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Resumo

Este estudo procura analisar o contributo que as ferramentas da educacéo a distancia
podem dar ao ensino presencial, no campo da educacdo matematica. Procuramos também
contribuir para uma melhor compreensdo da forma como o professor pode dinamizar e
envolver os alunos, tirando partido dos conhecimentos e vontade de utilizar as tecnologias de

informacdo e comunicacdo, para a aprendizagem matematica.

Na area da educacdo matematica, o estudo sobre as ferramentas digitais, em particular o
uso de software préprio, tem sido alvo de estudos nas Gltimas duas décadas. Vamos explorar
0 Geogebra, enquanto software de geometria dindmica, incorporado numa plataforma de
gestdo de aprendizagem, Moodle, no apoio as aprendizagens dos contetidos de geometria do

8° ano.

Neste sentido, o presente estudo analisa e descreve o0 modo como 0s alunos tiram
vantagem dos recursos tecnoldgicos que lhes sdo colocados a disposi¢do. N&do s6 em sala de
aula, como também em casa, no sentido de aprofundar as aprendizagens e partilhar, em
comunidade, as duvidas e os esclarecimentos. A investigacdo seguiu uma abordagem de
estudo de caso mista, qualitativa e quantitativa, aproveitando os dados fornecidos pela
plataforma no processo de andlise dos acessos, e 0s registos do professor enquanto

investigador.

O estudo procura explorar as potencialidades das plataformas de gestdo de
aprendizagem, bem como a facil constru¢do de actividades, com recurso ao software de
geometria dinamica, dentro do espaco da disciplina/turma. Foi também evidente a dindmica,

dentro da plataforma, criada em redor das actividades construidas com o Geogebra.

Palavras-chave: aprendizagem colaborativa, plataformas, b-learning, geometria

dindmica, ambiente de aprendizagem







Abstract

This study seeks to examine the contribution that the tools of distance education can
provide for students in the field of mathematics education. We seek to contribute to a better
understanding of how the teacher can stimulate and engage students, taking advantage of
knowledge and willingness to use information technology and communication for learning

mathematics.

In the area of mathematics education, the study on digital tools, in particular the use of
proprietary software, has been investigated in the last two decades. Let's explore the
Geogebra as dynamic geometry software, incorporated into a management platform for

learning, Moodle, in supporting the learning of the content of geometry in the 8th grade.

In this sense, this study analyzes and describes how students take advantage of
technological resources that they are made available. Not only in the classroom, but also at
home, to deepen the learning and sharing in the community, the doubts and clarifications.
Research has adopted a case study of mixed qualitative and quantitative, using data provided

by the platform in the review process of access, and records of the teacher as researcher.

The study seeks to explore the potential of management platforms to learn and easy
construction activities, using the dynamic geometry software, within the scope of the
course/class. It was also clear the dynamics within the platform, created around the activities

built with GeoGebra.

Key-Words: collaborative learning, platforms, b-learning, dynamic geometry, learning

environment
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CAPITULO 1

"Espalhado pelo mundo, existe um
apaixonado caso de amor entre
criancas e computadores”

Papert
Introducao

Educar para a Sociedade do Conhecimento ja ndo passa pela transmissdo de saberes
previamente construidos, e pronto a ser consumidos. O répido desenvolvimento das
tecnologias de comunicacdo tem provocado alteragdes organizacionais e sociais criando
novas exigéncias, novas formas de trabalho, novos meios de producéo. A crescente utilizacdo
de computadores no dia-a-dia, quer no lazer quer no emprego, exige de todos novos

conhecimentos e capacidade de os conseguir adquirir.

A massificacdo do acesso a informacdo estd a transformar tudo a nossa volta. A
transformacéo que se designou chamar Globalizacdo estd a mexer com o sistema produtivo, a

familia, a ocupacdo dos tempos livres, férias, com o dia-a-dia de todos nés.

Existe, em simultaneo, uma outra transformacéo relacionada com o valor acrescentado
de cada instituicdo. O meio empresarial esta a procurar rentabilizar, como uma mais-valia, 0
saber dos seus colaboradores, numa mudanca de paradigma organizacional. H4& muito que a

organizacdo do processo de producdo, em linhas de montagem do inicio do século XX, esta




em decadéncia. A automatizacdo de muito dos processos industriais, agricolas e dos servicos

provocou abalos econdmicos na década de 80 do século passado.

Com o desenvolvimento das redes de comunicacdo e informagdo surgem novos
desafios. Drucker (Drucker, 2000, p. 6) apelida este desenvolvimento de “nova Revolugdo da
Informagdo”, com origem no meio empresarial que afectara, certamente, todas as

organizagdes sociais.

Contextualizagdo do Estudo

O ambiente escolar estad também a sofrer as transformacg6es tecnoldgicas, as quais irdo
implicar alteragdes funcionais. O desenvolvimento dos processos de comunicagdo mediados
por computadores estad a transformar o modo como vivemos e aprendemos, crescendo 0S

espacos na rede e diversificando as suas formas.

Nos ultimos tempos tem-se assistido a uma explosdo das plataformas de aprendizagem
— Learning Managment System (LMS) — na Internet. Em Portugal, o sistema LMS designado
por MOODLE, tem crescido em nimero de espacos na Internet, segundo o site oficial. De
acordo com os dados de dia 21 de Junho de 2009 *, encontravam-se registados 2495 espacos
MOODLE, o que colocava Portugal em 6° lugar entre os 10 paises com mais registos, num
conjunto de 215 paises. Para este numero contribuiu largamente o facto de, cada escola
publica, ter a possibilidade de organizar o seu préprio espaco virtual de aprendizagem,

através da Fundacdo para a Computacao Cientifica Nacional (FCCN).

A utilizacdo dos meios informéticos em sala de aula foi sempre um processo motivador.
O desafio comeca com escolha de um caminho que queremos percorrer. Para um determinado

caminho existem sempre varias possibilidades. Consoante 0 modo que consideramos

Fonte: http://MOODLE.org/




adequado, assim escolhemos o instrumento que nos ajudard a atingir os objectivos propostos,
isto &, o software que escolhemos deve ser 0 adequado ao percurso que desejamos percorrer.
E necessario construir as tarefas adequadas ao software que dispomos, ou que adoptamos
como instrumento de trabalho. Deve existir sempre, no fim, uma analise de todo o processo e

dos resultados obtidos, de modo a melhorar futuras actividades.

A folha de célculo e 0 Ambiente de Geometria Dinamica (AGD) sdo duas ferramentas
disponiveis e Uteis para a Matematica. A folha de calculo, como a conhecemos hoje, é uma
ferramenta dos finais da década de 80, mais precisamente 1987. O Cabri-Geometer, também
dos finais da década de 80, segundo Pégina Oficial do Cabri-Géométre > a primeira versdo
saiu em 1988. Foi a primeira das aplicacbes a recriar a geometria euclidiana através do
monitor do computador, reproduzindo objectos geométricos e explorando as relagdes entre

cada um desses objectos.

O software Geogebra, da autoria de Markus Hohenwarter, surgiu em 2002, como
resultado de um trabalho de investigagdo realizado na universidade de Salzburg
(Hohenwarter & Lavicza, 2009), e procura, num mesmo ambiente, combinar as

caracteristicas do software de geometria dindmica com o sistema de computacéo algebrico.

O software MOODLE é uma plataforma de gestdo de aprendizagens. Surgiu em 1999
como resultado do trabalho de Martin Dougiamas. Australiano de origem, Dougiamas
trabalhou algum tempo como adminstrador da plataforma WebCT?, na universidade de Perth,
Australia. Graduado em informatica e mais tarde em educacdo, a construcdo de uma nova
plataforma procurava dar resposta a algumas dificuldades sentidas na gestdo da WebCT.
Procurava assim um software mais simples e eficaz, para utilizacdo e simulacdo do ambiente

educativo e colaborativo online.

Fonte: http://www.cabri.net/cabri2/accueil-e.php
> WebCT significa “Web Course Tools” e foi desenvolvido por Murray Goldberg na década de 1990, sendo
considerado o primeiro sistema online de gestdo de aprendizagens.




O MOODLE, assim como o Geogebra, e ao contrario do Cabri ou do Sketchpad,
também € desenvolvido em regime de open source. Isto significa que, quer o Moodle quer o
Geogebra, podem instalados em qualquer computador, as vezes que forem necessérias.
Podem ser alteradas e redistribuidas, gratuitamente, por qualquer pessoa que concorde com 0s

termos da licenca de utilizagdo do software.

O autor do Geogebra, Hohenwarter, acredita que, assim como a educacdo deve ser
gratuita, também a aplicacdo o deve ser (Edwards & Jones, 2006). Hohenwarter defende que,
desta forma, é mais facil de convencer os Professores a experimentarem, mesmo aqueles que
sentem alguma reniténcia. Permite também que, livremente, os Professores partilnem,

experiéncias e ajudas, uns com o0s outros (www.geogebra.org/forum) bem como os materiais

produzidos (www.geogebra.at/en/wiki )

A ligacdo dos computadores de hoje, a Internet, permite uma diversificacdo muito

maior, quer de ferramentas a utilizar, quer das actividades a explorar.

Enquadramento do Estudo

Os jovens vivem, hoje, conectados em rede, quer através do servico movel de
comunicacdo, quer através de computadores ligados a Internet. O desenvolvimento das
tecnologias de comunicacdo passa pela possibilidade de edicdo e alteracdo de conteudos na
rede, automaticamente disponiveis. Os jovens tém crescido neste ambiente de constante
partilha e consumo, revelando um estar socialmente partilhado. Estdo bastante familiarizados
com 0s jogos virtuais, com a navegacdo na Internet, e comecam a explorar o crescente
namero de redes sociais disponiveis. As redes sociais constroem-se agregando “amigos”,
virtuais, que podem ou ndo ser amigos na vida real. A proliferagdo destas comunidades de

partilha é uma prova da facilidade que, os jovens de hoje, tém na utilizacdo de computadores



http://www.geogebra.org/forum
http://www.geogebra.at/en/wiki

ligados ao mundo.

Os espacos escolares estdo a sofrer grandes transformacées tecnolédgicas. A invasdo das
salas de aula com quadros interactivos e computadores é irreversivel. Se a utilizacdo de
computadores, no desenvolvimento cognitivo, € assunto ja muito explorado, desde o Projecto
Minerva, em Portugal, a utilizacdo de computadores em rede, em especial a Internet, cria

novas e desafiantes potencialidades, quer para alunos quer para professores.

O numero de computadores nas escolas tem crescido significativamente nos ultimos
anos, ndo mostrando sinais de abrandamento. Os paises, de um modo geral, tém procurado
melhorar o racio de computador por aluno, nas escolas plblicas. E necessario explorar as
potencialidades desse equipamento, e procurar compreender a melhor forma de os alunos

aprenderem utilizando os novos meios informaticos.

Este trabalho procura explorar as potencialidades da plataforma MOODLE, em
conjunto com o Geogebra, na dinamizacdo de comunidades de aprendizagem. Reconhecendo
as vantagens dos AGD em sala de aula, e a plataforma MOODLE como suporte a
aprendizagem na Internet enquanto gestor de aprendizagens “Learning Managment Systems”
(LMS). A combinacdo destas duas ferramentas podera ajudar na partilha e comunicacao entre

aluno-aluno, professor-aluno e aluno-professor.

A quantidade de equipamento disponivel cresce nas escolas, e também no espaco
familiar. E se o crescimento de equipamento ja foi mais significativo, a ligacdo a Internet
através de banda larga teve, nos ultimos tempos, em crescimento acentuado (Estatistica”,
2008). E importante capitalizar todas estas novas ferramentas e mostrar, aos alunos, as
enormes potencialidades para novas aprendizagens, assim como para aprofundamento de

conhecimentos adquiridos.

A investigacdo tem mostrado as vantagens, em particular no campo da Matematica, do




uso dos computadores (Candeias, 2005; Colette Laborde, 2000; Chris Little, 2008). A
exploracdo de conceitos geométricos, com recurso a software préprio como o Cabri e/ou
Sketchpad, tem-se revelado uma mais-valia. A utilizagdo de computadores em sala de aula,
ou a utilizacdo da sala de computadores, para procurar explorar e compreender conceitos

matematicos, é encarado, pelos alunos, como uma forma mais divertida de aprender.

A utilizagdo dos LMS no campo do ensino da Matemética ndo se tem revelado
vantajoso (Roberts, Bonk, Wisher, & Lee, 2004), ao nivel da semidtica, o que tem criado
alguns problemas a utilizacdo correcta por parte dos alunos, quando é importante a
representacdo simbolica. Estes problemas poderdo ser um entrave a sua utilizacdo, ao nivel
do ensino superior, 0 que sera sempre discutivel. Ao nivel a que nos propomos trabalhar,
Ensino Basico, em particular alunos com idades entre 12 e 0s 14 anos a frequentar o 8° ano de
escolaridade, poderemos inclusive tirar grandes vantagens de uma possivel dificuldade na sua
representacdo. Comeca a existir, contudo, novas ferramentas, mesmo ao nivel da edicdo da
simbologia matematica, que tem conquistado 0 seu espaco com grandes vantagens para o
utilizador, além de que a utilizacdo do Geogebra permite ganhos significativos também nesse

campo.
A questdo fundamental que se coloca, perante toda esta evolucéo, € tentar perceber:

Quais as vantagens, e de que modo, o trabalho em comunidades de aprendizagem pode
potenciar desenvolvimento da aprendizagem da geometria em alunos do ensino basico, num

ambiente dindmico, com uma dimensao de trabalho colaborativo?

A questdo em estudo, com este trabalho, esta relacionada com a exploracdo de um
espaco de aprendizagem on-line LMS, que no caso foi construido com o MOODLE, e que

permitiu a integracdo do AGD, utilizando o Geogebra. Procuramos perceber:

1 — Como colaboram, como interagem os alunos pertencentes a um grupo turma, num




espaco virtual?
2 — Qual o papel do professor da turma nas actividades desenvolvidas na plataforma?
3 — Como é que o Moodle serve de suporte a aprendizagem dos alunos em geometria?

4 — Havera alguma relacéo entre as aprendizagens em sala de aula e a participacdo nas

tarefas propostas em ambiente virtual?

5 — De que forma a participagdo na plataforma contribui para uma consolidacdo de

conhecimentos adquiridos em sala de aula?

Organizacgdo da Dissertagdo

A dissertacdo encontra-se organizada em 7 capitulos, que seguidamente descreveremos,

de um modo sucinto.

O primeiro capitulo apresenta uma introducao ao estudo, contextualizando o problema,

e enquadrando-o nas questdes em estudo.

O segundo capitulo procura fazer uma abordagem as comunidades de aprendizagem e
ao trabalho colaborativo. A ideia de comunidade de préatica, no sentido desenvolvido por
Wenger, tem subjacente a ideia de trabalho colaborativo, diferente da ideia de trabalho
cooperativo, no modo como é desenvolvido. As vantagens de implementacdo de uma
metodologia que privilegie o trabalho colaborativo sdo evidentes, embora ndo seja pratica
corrente. Como refere Isidoro (2008), num ambiente de trabalho colaborativo existirdo mais

possibilidades de os alunos se entreajudarem, ultrapassando dificuldades em conjunto.

No terceiro capitulo abordaremos os ambientes de geometria dindmica e a auxilio que

proporcionam na aprendizagem da geometria. Faremos uma pequena perspectiva histérica




sobre a evolucdo de aplicagdes Uteis ao ensino da matematica. Discutimos tambem algumas
caracteristicas de diferentes aplicagfes que proporcionam a simulacdo das propriedades da

geometria euclidiana.

O quarto capitulo apresenta as plataformas de gestdo das aprendizagens e a integracao
do Geogebra, enquanto software de geometria dindmica, no ambiente Moodle. O objectivo é
conjugar as potencialidades do ensino a distancia, proporcionado no nosso caso pela
plataforma Moodle, com as caracteristicas do ambiente de geometria dindmica, na
dinamizacdo da aprendizagem matematica no ensino basico (8° ano). As vantagens
conseguidas, no estudo da geometria, poderiam ser também estudadas com as fungdes, pois o
Geogebra combina as duas areas da matematica. Por questdes de tempo ficamos pela

geometria, mas com muita vontade de um dia explorar esta vertente.

O capitulo quinto apresenta a metodologia utilizada neste estudo. Com o objectivo de
estudar as interaccdes entre os alunos, quer na plataforma quer no espaco da sala de aula,
optou-se por uma metodologia mista. A razdo esta relacionada com as fontes de dados
disponiveis. Enguanto a plataforma nos transmite apenas dados relacionados com 0s acessos,
com o tipo de tarefas realizadas, o registo do professor, enquanto investigador, é também uma
importante fonte de informacdo. Procuramos assim tirar vantagens de toda a informacdo de

modo a melhor interpretar a situacdo em estudo.

Os resultados, quer os obtidos da plataforma, quer os obtidos do diario do professor,
sdo apresentados no capitulo seis. Sdo apresentadas todas as tarefas que serviram de

referéncia ao estudo, bem como a interac¢do entre os participantes do estdo.

O capitulo sete apresenta as conclusdes do estudo bem como algumas reflex6es sobre o

desenvolvimento do estudo, assim como limitacdes e sugestdes.







CAPITULO 2

“..teachers need to learn how to
selectively use software in their
classrooms, how to increase the
interactivity and flexibility of
mathematics learning, and how to
improve student achievement by
providing new and more effective
learning opportunities”

Mously et al

Comunidades de Aprendizagem e Trabalho Colaborativo

Comunidade é ainda um conceito limitado no tempo, mas fundamentalmente um
conceito limitado no espaco, fisico e humano. Esta, no entanto, a sofrer alteragdes. E um
conceito em transformacdo no seu significado. A sociedade global, ou globalizacdo, esta a
criar novas formas de criar comunidades. A distancia deixou de ser um impedimento, um
obstaculo a criacdo de comunidades, passando a ser o conjunto de interesses que leva a
identificacdo com esta ou aquela comunidade, ou com um conjunto de comunidades

dispersas, também designadas de comunidades virtuais.

As comunidades s&o 6ptimos espacos de trabalho em grupo. E cada vez mais corrente a
separacdo do trabalho em grupo em duas vertentes — cooperativo ou colaborativo. Como
veremos adiante, existe quem ndo faca qualquer distingdo entre os dois termos, e quem 0s

separe em dois polos distintos.
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E aceite por todos que, quer o trabalho cooperativo quer o trabalho colaborativo,
implica um trabalho em grupo, uma interaccdo social entre 0os membros do grupo, um

aprender conjunto, em comunidade.

Comunidades de Aprendizagem

O conceito WEB 2.0 tem invadido a Internet e o léxico de todos os seus utilizadores. A
expressao surgiu em 2004 e desde entdo tem provocado Vvarias interpretacdes entre apoiantes
e criticos. Seja qual for a interpretacdo que se entenda, € inegavel a transformacdo que
ocorreu na rede dos servigos acessiveis na Internet. Se, no inicio, a Internet era algo apenas
acessivel aos peritos em programacao, hoje, facilmente um qualquer utilizador cria um site,
um blog, disponibiliza aos outros os seus trabalhos, participa em grupos de discussdo, mostra

videos e musicas de sua autoria, ... .

Existe todo um conjunto de servicos on-line, que permite que cada um utilize da forma
que melhor entender, com os objectivos proprios, com o grupo de utilizadores que entender.
A disseminacdo destes novos servicos tem ocorrido a velocidade da propria Internet. Servicos
que permitem a personalizacao de espacos como blogs, Hi5, Facebook, MySpace, ..., entre
muitos outros, enquanto forma de partilha e comunicacdo on-line, possibilitam a agregacao
de um conjunto de elementos, que partilham experiéncias, conhecimentos, praticas no sentido

de Wenger (Wenger, 1998).

A ideia de “comunidade de aprendizagem” surge com Wenger (1999) no livro
113 e s 9 . ;. , .
Communities of Practice”. Wenger assume, como principio tedrico, que o processo de
“aprender” ¢ motivado pelo meio envolvente, a comunidade, e que estd em constante

movimento. Nao se resume a acumulagao de “skills” ou de informagao, mas a construcdo de
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uma identidade que envolve um processo e um espaco. Um processo de transformacdo do

conhecimento e do contexto no qual é definido a identidade de participag&o.

Para Wenger aprender envolve a interaccdo entre experiéncia e competéncia. E a
tenséo, resultante da proximidade, entre a experiéncia e a competéncia que produz um campo
fértil de aprendizagem. Uma comunidade de pratica que consegue manter esta tensdo viva
consegue ser uma comunidade de aprendizagem (Wenger, 1998). Porque aprender transforma

0 que somos e 0 que podemos fazer.

A constante procura levou o ser humano a criar comunidades das mais diversas, a fazer
parte das mais diversificadas comunidades. Esta construcdo, e sentido de pertenca, de
comunidades tem subjacente, € inerente, uma interaccdo social. Para Wenger, a interaccao
social ¢ uma forma de aprender. Quando estabelecemos objectivos no nosso dia-a-dia,
procuramos todas as formas para atingir esses objectivos, e enquanto ser social, interagimos

socialmente, sempre com determinados objectivos. Essa interac¢do € uma forma de aprender.

Enquanto Tu e Corry (Tu & Corry, 2002) consideram que o conceito de comunidade de
aprendizagem ndo se encontra bem definido, bem explorado, Cross (Cross, 1998) define
comunidade de aprendizagem como “. . . groups of people engaged in intellectual interaction

for the purpose of learning . . .”.

Rena M. Pallof e Keith Pratt (Rena & Keith, 2005), estabelecendo uma distingédo
importante entre o conceito de comunidade de aprendizagem online e a simples comunidade

online, consideram que

“(...) existem duas components, contudo, que destinguem uma comunidade de
aprendizagem online de uma comunidade online, tal como lista de distribuicdo ou grupos
online, locais de encontro para pessoas com 0S mesmos interesses. O envolvimento em

aprendizagem colaborativa e a pratica reflexiva involvida na aprendizagem transformativa
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diferencia a comunidade de aprendizagem online.”

Entendendo a aprendizagem, no sentido de Lave e Wenger, enquanto resultado da
interaccao social, e que uma comunidade de aprendizagem partilha o conceito de Wenger de
comunidade de prética, no sentido do mutuo engajamento dos participantes, num espago de
partilha e desafios. O seu desenvolvimento, e aprofundamento, depende da antecipacdo das

necessidades de discusséo, por parte do mediador/professor.

Para Panitz (Panitz, 1999) , a aprendizagem colaborativa e cooperativa, tem como

premissas a epistemologia construtivista. Segundo o qual

“Johnson, Johnson <& Smith (1991) resumiram esses principios, no que

consideram o novo paradigma da educacao:

O conhecimento é construido, descoberto e transformado pelos alunos;

Os alunos constréem, activamente, o seu préprio conhecimento;

o esforgo da faculdade é direccionada para o desenvolvimento de competéncias e

talentos dos alunos ;

educacdo é uma transacdo pessoal entre estudantes e entre a faculdade e

estudantes enquanto trabalham em conjunto.

Todas as situacOes anteriores apenas ocorrem em ambientes de aprendizagem

cooperativa.
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Ensinar € considerado uma aplicacdo complexa da teoria e da investigacao, que
requer uma consideravel formacdo continua de professores, e um constante

refinamento de procedimentos e competéncias (skills).”

O papel do Professor, enquanto detentor do saber no espaco da sala de aula, esta a
mudar. O rapido acesso a rede, por parte dos alunos, confere-lhes um grau de liberdade
enorme, quer na seleccdo da informacdo quer no tratamento dessa mesma informacao.
Associado a transformacdo do papel do professor vem a transformacéo do papel do aluno, de
uma atitude passiva para uma posi¢cdo mais activa, de receptor do saber pronto a consumir
para construtor do conhecimento, do seu conhecimento. A organizacdo do trabalho, em sala
de aula, de modo mais interactivo, mais desafiador, mais construtivo, garantindo um maior

envolvimento do grupo turma, seja qual for a actividade ou contetdo disciplinar.

Os principios que orientam o trabalho, quer colaborativo quer cooperativo, sdo o de
construcdo do saber. Deixa de fazer sentido o processo de transmissdo, tdo habitual, de
professor para aluno, para ser o grupo de trabalho o responsavel por construir o seu
entendimento, fazer as suas conjecturas, elaborar as suas conclusdes, assumindo o professor
um papel menos expositivo e mais orientador das aprendizagens. Existe uma identificacdo

com as premissas da epistemologia construtivista (Panitz, 1999).

Os conceitos, colaborativo e cooperativo, tém originado algumas discussdes e
reflexdes. Para Pozza (Pozza, 2007), a organizacdo colaborativa e cooperativa € um processo
de “constru¢do do conhecimento colectivo (...) em rede”, mediado por computador, nio
estabelecendo qualquer diferenca entre eles. Ana Carvalho (Carvalho, 2007) defende que o
termo cooperativo surgiu primeiro, mas ambos, cooperativo e colaborativo, tém subjacente a

ideia de “trabalho com”.
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Bessa & Fontaine, citados por Germano, Damido, e Monteiro (Germano, Damido, &
Monteiro, 2004), definem a aprendizagem cooperativa como um conjunto de processo em
que as pessoas se focam na ideia do trabalho colectivo, a fim de alcangar uma determinada
meta ou objectivo, orientadas por uma pessoa centralizadora dos processos. A aprendizagem
colaborativa é uma filosofia pessoal, em que as pessoas de um grupo lidam com maneiras de
respeitar e destacar as habilidades e contribuicdes individuais de cada membro do grupo,
havendo um compartilnamento de autoridade e aceitacdo de responsabilidade entre membros
na realizacdo das ac¢des tomadas pelo grupo todo, a fim de atingir determinada meta ou

objectivo.

Estas duas abordagens — cooperativo e colaborativo — distinguem-se, julgamos nos, no
modo como € desenvolvido o trabalho. No trabalho cooperativo, existe um objectivo final
para o qual, os diferentes intervenientes, participam de um modo individual. Por exemplo,
quando os alunos sdo organizados em grupo para realizar uma determinada tarefa, é tendéncia
normal, eles subdividirem-se em pequenas tarefas para cada um realizar de uma forma
autonoma. Relativamente ao trabalho colaborativo, ele é realizado por todos, em constante
partilha, didlogo e negociacgdo, representando uma grande mudanca relativamente ao ensino

centrado no professor.

Para 0 estudo com a plataforma MOODLE, o trabalho colaborativo é entendido de
forma diferente do cooperativo. A experiéncia profissional confirma a ideia de Carvalho
(Carvalho, 2007) quando refere que os alunos, perante um determinado trabalho, rapidamente
o dividem em pequenas tarefas, delegando responsabilidades. Facilmente transformam a

realizacdo do trabalho num processo cooperativo. Procura-se levar os alunos a discutir, entre
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si, 0s problemas e as solugdes. As diversas ferramentas disponiveis na plataforma para

comunicagéo e partilha, permitem uma colaboragao entre os participantes.

Da investigagdo publicada, sobre o trabalho colaborativo e as comunidades de
aprendizagem, sobressai 0 uso de féruns (Cunha & Paiva, 2003; De Corte, 2000; Kreijns,
Kirschner, & Jochems, 2003; Silva, Lopes, & Ribeiro, 2008; Williamson & DeSouza, 2002),
enquanto ferramenta enquadrada numa perspectiva social construtivista e facilitadora das
aprendizagens num ambiente de aprendizagem colaborativa. Silva, Lopes e Ribeiro, num
estudo envolvendo alunos do ensino superior, mostram que os alunos revelam um bom grau

de satisfacdo relativamente aos foruns, comparativamente com outros recursos.

Utilizagao dos recursos

15% 25%

O CHAT
| FORLM
o COUTRICS

GRAFICO 1 - GRAFICO DO NiVEL DE UTILIZAGAO DOS RECURSOS DO MOODLE RETIRADO DE SILVA, LOPES E RIBEIRO, 2003

Cunha e Paiva também utilizam, como populacdo alvo, estudantes universitarios e
professores do ensino béasico e secundario. Como resultado, ambos docentes e discentes,

revelam que os foruns séo de facil utilizacdo e podem apresentar uma interface amigavel.

Os autores, de um modo geral, apontam para a motivacao que os alunos atingem com a
implementacdo de instrumentos para comunicacd online, em particular os foruns. A
possibilidade de interagir assincronamente, permitindo uma reflexdo, um aprofundamento
dos conhecimentos, assim como uma interaccdo mais abrangente sdo factores apontados.

Também o processo de avaliagdo, quer formativa quer sumativa, é facilitada pelo uso de

16




foruns, pois fica exposto a evolucao conseguida por cada um dos participantes

Trabalho Colaborativo no Ensino da Matematica

De acordo com Isidoro (Isidoro, 2008), num ambiente de aprendizagem colaborativo os

“participantes (alunos) tém a oportunidade de experienciar o conhecimento como
algo que é criado em vez de transmitido pelo facilitador (professor), algo acabado
e exterior a si, comecando a encaralo como um produto de interac¢fes sociais na
comunidade, fruto de participacOes diferenciadas. Para tal, € importante existir
uma partilha de autoridade entre os participantes e o facilitador (professor),
tornando-se este Gltimo membro da comunidade e empenhado como 0s outros
participantes na construcdo do conhecimento, através do incentivo de um trabalho
conjunto e coordenado e de uma partilha de saberes, bem como de uma
responsabilidade solidaria pelas estratégias desenvolvidas, partilhadas e
negociadas para a obten¢dao de uma solu¢do comum a um dado problema.” (Pag.

60)

O papel do Professor € propiciar situacdes para a descoberta de novos conhecimentos,
“...criar condigdes para a a invengdo, em lugar de fornecer conhecimentos ja consolidados...”
(Papert, 1994). A construcdo de situacdes problematicas, numa perspectiva de trabalho
colaborativo, é a melhor forma de colocar em discussdo os seus elementos. A partilha das
davidas e das certezas é um processo essencial a resolucao de situacdes problematicas, assim

como a construcdo de conjecturas. A construgdo de conjecturas, no ensino basico, deve ser
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feito, pelos alunos, de acordo com o seu proprio vocabulario como refere Bravo:

(Bravo, 2005) “As criangas devem exprimir as suas conjecturas, descrever usando as
suas proprias palavras e, com elas, 0 modo como pensaram. Se for necessario, devem

verbalizar as suas descobertas usando exemplos e materiais concretos” (Bravo, 2005, p. 31)

Um dos problemas a conjectura, e a partilha, em matematica, é a simbologia que

muitas vezes se torna um entrave a comunicacdo de acordo com Bravo, quando diz que:

“A matematica estd cheia de simbolos, por isso a comunicagdo oral e escrita das
ideias matematicas ndo é muitas vezes considerada como sendo uma parte
importante da educagcdo matematica. Os alunos ndo falam naturalmente de

matematica, os professores tém que os ajudar nessa tarefa.” (Idem)

A resolucdo de problemas, em situacdo de trabalho de grupo numa perspectiva
colaborativa, pressupde um envolvimento conjunto, um engajamento muatuo de todos o0s

participantes.

A discussdo matematica entendida ndo como a demonstracdo matematica, mas dentro
da perspectiva de discussdo de ideias, de partilha de opinides, desenvolve-se recorrendo a
“(...) problemas e tarefas de investigagdo” pois ‘“facilitam a emergéncia de situagdes
favoraveis a argumentacdo matematica” (Boavida, 2005). Isidoro (Isidoro, 2008) também
defende, dentro de uma perspectiva de aprendizagem colaborativa, que a proposta de trabalho

mais apropriada é

“(...) a resolugcdo de problemas, uma vez que estes sdo propicios a fomenta¢do da

discussdo, da partilha e da implementacdo de estratégias de resolucdo, bem como a
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explicacdo de argumentos diferenciados entre os elementos do grupo, permitindo assim um
envolvimento conjunto, (...) dependendo uns dos outros como “fontes” de conhecimento

matematico, uma das caracteristicas marcantes do trabalho colaborativo.”

A discussdo em redor da utilizagdo do AGD, em sala de aula, tem levantado a questéo
da demonstragdo em matematica, enquanto actividade fundamental do “matematico”. Sem
pretender entrar em discussao sobre o assunto, concordando que se trata de uma nobre tarefa,
a discussdo informal de ideias matematicas € um primeiro e importante passo a tomar quando
se pretende uma formalizacdo cientifica. A discussao informal, quer oral escrita ou as duas,
obriga os seus intervenientes a uma reflexdo. Por um lado a discusséo oral, em sala de aula ou
através de comunicacdo online sincrona, ndo é muito exigente ao nivel simbolico, mas exige
um raciocinio imediato. A comunicagdo escrita, por outro lado, em particular no espacgo
virtual da comunicacdo assincrona, dd uma maior flexibilidade no tempo de resposta e

argumentacao, exigindo mais em termos semioticos.

Os alunos mostram alguma relutancia na utilizacdo da simbologia matematica. Da
discussdo em grupo, em particular a discussdo escrita, cria a necessidade de negociacdo de
significados, como Wenger refere quando aborda as comunidades de pratica. A necessidade
de argumentacdo e justificacdo, no campo da geometria, por exemplo, pode ajudar a
reificacdo, no sentido de Wenger, de um conjunto de regras e normas de grupo. Neste
aspecto, a utilizacdo do AGD, em particular o Geogebra, € uma boa ajuda. Por cada ponto
construido, o Geogebra apresenta uma representacdo algébrica do referido ponto, bem como
uma notacdo geométrica. O mesmo é valido para qualquer outra construcdo geométrica ou

algébrica.

Sem que a demonstracdo matematica seja um objectivo, enquanto argumentacdo
fundamentada, ndo podemos deixar de referir as potencialidades do trabalho colaborativo

num primeiro estagio de evolucdo. Esse estagio de evolugdo tem subjacente um processo de
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maturacdo cognitiva. Processo indispensavel & compreensao do processo de argumentagdo e

justificacdo matematicas.

Um espaco colaborativo de aprendizagem Matematica deve contribuir para a partilha de
saberes e duvidas. A discussdo, quer sincrona quer assincrona, permite trabalhar outras

formas de construir o saber, enquanto resultado da interaccao social.
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CAPITULO 3

"Existe uma paixao pelo entendimento,
tal como existe uma paixao pela
musica. Essa paixdo é comum nas
criangas, mas a maioria das pessoas
perde-a posteriormente. Sem essa
paixao nao teria havido matematica
nem ciéncias naturais."

Albert Einstein

Ambientes de Geometria Dinamica e Aprendizagem de

Geometria

A integracdo das novas tecnologias em sala de aula é um assunto recorrente nas ultimas
décadas. No ensino da matematica, em particular, a utilizacdo de aplicacdes proprias tem
acompanhado essa discussdo. Existem dois tipos de aplicagdes informaticas no apoio ao
ensino e a aprendizagem da Matematica. Sistema de Computacdo Algébrica (SCA) e o
Sistema de Geometria Dindmica (SGD) também designado por Ambientes de Geometria
Dinamica (AGD). Enquanto SCA tem o foco na manipulacdo de expressdes simbdlicas, o
AGD concentra-se na relacdo entre pontos, linhas, circulos, etc.. Durante a ultima década
SCA tem integrado capacidades graficas de modo a permitir a visualizacdo matematica; por
outro lado o SGD comecou a incluir elementos algébricos de modo a abranger um maior

namero de problemas matematicos.

Um documento, que serve de referéncia & educagcdo matematica, € a publicacdo da
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NCTM (National Council of Teachers of Mathematics) intitulada “Principles and Standards
for School Mathematics”, que apresenta um conjunto de orientacdes e propostas para o
ensino da matematica. A Ultima publicacdo, data de 2000, e foi, recentemente, traduzida e
publicada em Portugal pela Associacdo de Professores de Matematica em 2007, uma primeira
edicdo, tendo saido ja& uma segunda edicdo em 2008. Um dos seis principios para uma
matematica escolar de qualidade ¢ a “Tecnologia”. A possibilidade de visualizar ideias
matematicas, e de servir de apoio a investigacdes realizadas pelos alunos, sdo dois factores de
peso para a sua utilizacdo. As tecnologias sdo também um factor motivador da discusséo,
quer entre pares, quer entre alunos e professor. Este conceito de partilha e comunicacao vai
de encontro a ideia de trabalho colaborativo, neste caso em sala de aula, que Isidoro (Isidoro,

2008, p. 67) caracterizou da seguinte forma:

“Num ambiente de trabalho colaborativo, também o papel do aluno requer uma
recaracterizacdo, passando de um sujeito passivo atento ao discurso do professor,
ouvindo, tomando notas e observando, a um sujeito activo que contribui, discute e

desenvolve diversas estratégias na resolucdo de problemas”

E com o programa que entra em vigor no ano de 2009/2010 que surge, pela primeira
vez (Hendriks et al., 2008), a indicacdo de aplicacbes de geometria dinamica, como
instrumentos a utilizar na exploracdo da geometria, apesar de ja haver referéncias ao uso das
tecnologias de informacdo e comunicacdo (TIC) de modo generalista, em documentos

anteriores.

“Os programas computacionais de Geometria Dinamica e 0s applets favorecem
igualmente a compreensdo dos conceitos e relagbes geométricas, pelo que devem

ser também utilizados”
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em: ("Programa de Matematica do Ensino Basico", 2007, p. 37)

O relatério, financiado pelo programa eContentplus da Comunidade Europeia
(Hendriks et al., 2008), procura fazer um levantamento da utilizagdo do software AGD,
relativo ao inicio de 2008, ao nivel da Unido Europeia. Dos 24 paises que obteve respostas,
25% referem o uso explicito, nos seus curriculos nacionais, do AGD e 40% referem o uso das
TIC de um modo generalista. Kortenkamp et al. (U. Kortenkamp et al., 2009) referem o
aumento de interesse nos paises europeus, de um modo geral, pelo uso de AGD ainda que

sentindo grandes dificuldades. O projecto InterGeo refere trés grandes barreiras:

Apesar de existir muito material produzido, existe problemas em encontrar e ter acesso
a esse material. Mesmo que estivessem disponiveis na internet, estariam tdo dispersos que

seria dificil, a qualquer motor de busca, encontra-los;

A quantidade de aplicacdes informaticas existentes é tdo grande, além de que cada uma
tem o seu tipo de formato de ficheiro muito proprio. Assim, encontrar um ficheiro para uma

determinada tarefa, ndo significa ser utilizavel.

Ainda que consiga ultrapassar as barreiras anteriores, o ficheiro encontrado pode nédo

ser adequado ao pretendido por varias razoes.

Caracteristicas do Ambiente de Geometria Dinamica

O ambiente de geometria dinamica &, para Olive (Olive, 2000), criado por:

“...any technological medium (both hand-held and desktop computing devices)
that provides the user with tools for creating the basic elements of Euclidean

geometry (points, lines, line segments, rays, and circles) through direct motion
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via a pointing device (mouse, touch pad, stylus or arrow keys), and the means to
construct geometric relations among these objects. Once constructed, the objects

are transformable simply by dragging any one of their constituent parts.” (Pag. 1)

O Ambiente de Geometria Dindmica, como ja foi referido, utiliza as potencialidades
dos computadores para simular as propriedades da geometria euclidiana. A representacdo dos
objectos geométricos respeita toda a axiomatica de Euclides. A manipulacdo desses objectos
virtuais mantém inalteravel todas as relagdes previamente estabelecidas, no processo de
construcdo. Para Jones (Jones, 2001) os diferentes pacotes de geometria dindmica tém, em
comum, determinadas caracteristicas que considera proprias desse tipo de software,

relativamente a aplicagdes de desenho:

A capacidade de especificar a relacdo geométrica entre os objectos construidos no ecra

Como pontos, rectas e circulos.

A capacidade de explorar, graficamente, as implicacfes das relacdes geométricas
estabelecidas durante a construcdo. O efeito de arrastamento mantem as propriedades da

construcdo, ainda que altere por completo a imagem no ecra.

Vaérios autores avaliam, pela positiva, a integracdo dos AGD na sala de aula (Bravo,
2005; Candeias, 2005; Ferreira, 2005; C. Laborde, 1993; C. Little, 2009; Preiner, 2008) e
reconhecem uma mais-valia na sua utilizacdo, por parte quer dos alunos quer dos professores.
A possibilidade de construir um objecto geométrico, com determinadas propriedades e
caracteristicas, e poder, com o efeito de arrastamento de objectos livres, movimentar sem
perder o essencial, da um grande grau de liberdade aos seus utilizadores. As aplicagdes de

geometria dindmica libertam, quem aprende e quem ensina, de tarefas mecanicas e rotineiras,
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de construcdo, medicdo, permitindo despender mais tempo para um trabalho mais activo em

geometria (Ferreira, 2005).

Caracteristicas dos Diferentes Softwares de Geometria Dindmca

Se a manipulacdo visual de objectos é um traco comum a todos os AGD, a forma como
cada aplicacdo entende a construcdo de objectos matematicos €, contudo, diferente. Ferreira
(Ferreira, 2005) apresenta o exemplo da construgdo de uma linha perpendicular. Enquanto o
Sketchpad disponibiliza apenas 0os menus possiveis de executar, de acordo com 0s objectos
seleccionados, o Cabri disponibiliza todos os menus, exigindo ao utilizador o conhecimento

do necessario a construcéo.

Relativamente ao processo de construcdo de objectos geométricos, no Geogebra, tudo
funciona em redor do conceito de ponto. Todos os menus, em semelhanca com o Cabri, estdo
disponiveis para seleccdo. A construcdo da mediatriz de um segmento de recta, por exemplo,
necessita de um segmento de recta. Um segmento de recta define-se com dois pontos. Desta
forma, ao construir, dois pontos, 0 Geogebra fornece de imediato a mediatriz. Na construgéo
de uma linha perpendicular, ou paralela, a outra ndo avanca enguanto nao for definida a linha,
em relacdo a qual se pretende a perpendicular, ou a paralela. Isto porque o Geogebra
“percebe” a distingdo entre ponto e linha recta, logo é irrelevante a ordem pela qual os
seleccionamos; quando ndo existe qualquer seleccdo o menu constréi pontos, sem que

consiga definir uma linha recta, e portanto ndo fornece a resposta pretendida.
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O Ambiente de Geometria Dindmica e a Aprendizagem da Geometria

Aprender, na sua acep¢do mais global, ndo € apenas uma questdo cognitiva (Isidoro,
2008), mas também resultado de participacdo, de interaccdo social. A riqueza do meio
envolvente, das interacgdes, da comunidade a que se pertence e pela qual se cria um
sentimento de pertenca, séo factores a ter em consideragdo na aprendizagem. Tomando como
referéncia o trabalho de Vygotsky, enquanto fonte orientadora para 0 nosso projecto,
entendemos a aprendizagem como um processo continuado. Resultado do conjunto de todas

as interacc0es e actividades desenvolvidas pelo individuo.

O nosso dia-a-dia é rodeado de formas geométricas, basta pensarmos na chavena da
primeira refeicdo do dia (pequeno-almoco), no veiculo em que nos fazemos transportar, no
jornal do dia, nos livros que lemos ou cadernos onde escrevemos. No entanto a Matematica
escolar tem relegado para segundo plano a sua aprendizagem, como resultado das correntes
matematicas em vigor durante o século XX. A geometria ndo-euclidiana veio destronar as
certezas que haviam durado séculos, ao mesmo tempo que o formalismo algebrico veio
iniciar a era da &lgebra e da analise infinitesimal (Candeias, 2005). E ja no fim do século XX,
década de 90, que o NCTM veio recolocar a importancia da geometria euclidiana no ensino

da Matematica.

Abrantes (Abrantes, 1999) considera a geometria, dentro da Matematica escolar, a area
mais propicia a exploracdo matematica. Rica em problemas, € o campo ideal para propor, aos
alunos, a realizacdo de actividades de investigacdo e exploracdo. Para Freudenthal (Abrantes,
1999; Bravo, 2005) a geometria é a compreensdo do espaco em que a crianca vive. E o
espaco que a crianca aprende a conhecer, a explorar, a conquistar, para nele viver. Num
sentido mais abrangente, a geometria € o ponto de partida ideal para ajudar na compreensao

da matematica, no seu global, pois a geometria é a melhor oportunidade para aprender a

problematizar a realidade.
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O estudo das propriedades ou invariantes de um determinado objecto depende do modo
que surge. O primeiro processo, na constru¢do de um tridngulo rectangulo, € juntar trés
segmentos de recta. SO mais tarde procuram, utilizando o arrastamento, que exista um angulo
recto, sem que, contudo, esse facto seja uma condicdo preliminar. Por fim procuram
encontrar oS processos que levam a construcdo, e ndo ao desenho, de um tridngulo
rectangulo. E importante compreender que qualquer estudo, ao nivel das propriedades
euclidianas, apenas é possivel se 0s objectos surgirem como resultado de uma construcéo, e
ndo de um desenho. O arrastamento apenas mantem as invariancias se arrastarmos objectos

que tém uma ou mais relacdes de dependéncia bem definidas.

Para Kortenkamp (Ulrich Kortenkamp, 1999) a chave da interactividade estd no facto
de o arrastamento de um ponto mostrar imediatamente as mudangas que provoca nha
construcdo. Para varios autores, 0 processo de arrastamento € um dos mais estudados. Como
referem Piteira e Matos (Piteira & Matos, 2000), os ambientes computacionais de aplicacfes
dindmicas libertam os alunos de tarefas mecénicas e rotineiras de construcdo, medicdo e

calculo, deixando espaco a tarefas de analise, compreenséo e raciocinio.

A liberdade conseguida com a adopcdo dos AGD, em termos de tempo, deve ser
dirigida em favor do aluno. Se o AGD facilita a construcdo de objectos, outros factores
existem, no desenvolvimento de competéncias geométricas, que é necessario tempo. O
proprio processo de investigacao, possivel com menos construcoes de lapis e papel, e mais
interactiva, implica um amadurecimento intelectual do aluno que precisa de tempo. A
resolucdo de problemas, quer de natureza exploratorio quer de natureza investigativo, requer
um tempo diferente, do possivelmente cronometrado, na resolucdo de exercicios de caracter

mais mecanico.

O que se verifica, com a implementacdo dos AGD no ensino béasico, é um ganho de

tempo extraordinario, em duas vertentes:
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A motivacdo que os alunos adquirem nas aulas de matematica é enorme, pois utilizam
saberes j& adquiridos, na manipulagdo de computadores, ajudando os colegas. Numa
disciplina que regularmente tém grandes dificuldades, conseguem melhorar a sua auto-

estima, e conseguem superar posteriores dificuldades;

A motivacdo anterior reflecte-se também ao nivel da progressdo das aprendizagens,
combinado com o trabalho em grupo. A partilha dos problemas, bem como das suas possiveis

solugdes, ajuda todos os alunos, a atingir os objectivos pretendidos mais cedo.

Mais importante que estar escrito, neste ou naquele documento, o uso obrigatério deste
ou de outro software, € ser capaz de tirar vantagem da utilizacdo da aplicacdo que se adopta.
N&o s6 o professor, enquanto responsavel pela criagcdo de ambientes propiciadores de
aprendizagem, mas também para o aluno, enquanto elemento activo no processo. O NCTM
faz referéncia ao facto de a tecnologia ndo ser a panaceia, assim como Cuban (Cuban, 2001)
chama a atencdo para a ineficacia da tecnologia, sem uma profunda alteragdo do paradigma
educativo em que nos encontramos. E necessario conjugar a introducéo da tecnologia, dentro
da sala de aula, com uma transferéncia do papel do aluno, de um modo passivo para um

modo activo.

A utilizacdo da tecnologia, dentro de uma nova abordagem metodologica, em
conjugacdo com as potencialidades da geometria, permite a consolidacdo de saberes que séo
essenciais a pogressdo de muitas outras apendizagens. Possibilita a organizacdo de novos
modos de trabalho, a exploracdo de novos horizontes, a procura de solugdes num processo de

partilha de saberes, de ddvidas e de descobertas.
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CAPITULO 4

“E certo que a escola é uma instituicao
que ha cinco mil anos se baseia no
falar/editar do mestre, na escrita
manuscrita do aluno e, ha quatro
séculos, em um uso moderado da
impressao. Uma verdadeira integracéo
da informatica (como do audiovisual)
supde portanto o abandono de um
habito antropologico mais que milenar,
0 que nédo pode ser feito em alguns
anos.”

Levy
Plataformas de Aprendizagem e AGD

Tem-se realizado, ao longo dos altimos anos, investigacdo sobre as potencialidades do
software educativo. Também no campo da matematica, e em particular na area da geometria

dinamica, existe ja muito trabalho realizado, como ja foi referido.

A crescente facilidade de acesso ao espaco virtual, quer em casa quer na escola, tem
ajudado a implementacdo de espacos virtuais de aprendizagem. Comeca a surgir alguns
estudos sobre as dindmicas desses novos espacos. Uma, das muitas caracteristicas das
plataformas de aprendizagem, é a possibilidade de combinar diversas ferramentas

pedagdgicas.

Santos (Santos, 2006) apresenta, no seu estudo envolvendo a Plataforma Escola Virtual,

da Porto Editora, vantagens significativas conseguidas com a sua implementagédo. Uma maior

31




interaccdo entre os alunos e professores, crescente motivagdo por parte dos alunos, pois
permite consolidar conhecimentos e esclarecer duvidas. Santos refere problemas na
implementacdo do estudo, relacionadas com o acesso a Internet, quer na sala quer fora da
sala, que também sentimos. Outros problemas, como dificuldades ou problemas na
plataforma, ndo surgiram por sermos 0s responsaveis por todo o conteddo e modo de
apresentacdo desse contetdo. Todos os conteddos eram estruturados e construidos pelo
professor, sem a intervencdo de terceiros. Se por um lado pode ser mais trabalhoso, por outro
€ menos sujeito a erros. Santos aponta também para a necessidade de sensibilizar as escolas,
para a adopcdo de plataformas sem encargos acrescidos, acrescentando como exemplo o

MOODLE

Plataforma MOODLE

A plataforma de gestdo de aprendizagem MOODLE tem origem no trabalho de Martin
Dougiamas, como ja foi referido, com os primeiros relatos a surgirem em 1999 (Dougiamas,
1999). Acronimo inicial de Martin Object-Oriented Dynamic Learning, MOODLE ¢é hoje a
sigla de Modular Object-Oriented Dynamic Learning, reconhecida a modularidade como
uma das suas principais caracteristicas como refere (Reis, 2008) citando Trigo (2006). Aliado
ao facto de ser OpenSource, distibuida com o cddigo fonte, o que permite adaptar e ajustar as

necessidades da organizacdo e do curso.

O MOODLE contem um conjunto de recursos, que permite adicionar praticamente todo
0 tipo de contetdos, e um conjunto de actividades bastante diverso, desde testes construidos
com HotPotatoes até aos foruns, glossarios, wikis, diario do aluno, chat, ... . A todos estes
campos, recursos ou actividades, podem ser adicionados novas possibilidades, abrindo portas

a novas abordagens metodoldgicas, como refere Martins (Martins, 2006):
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“A capaciadade de acompanhamento e de avaliagdo implementada ao nivel das
plataformas torna possivel, em fungdo dos resultados obtidos, adequar e adaptar o
processo de media¢do do ensino/aprendizagem ao formando/aluno.

O enriquecimento das plataformas de aprendizagem electronica com outros
servigos da Internet veio possibilitar a utilizagdo de uma maior diversidade de
estratégias de ensino/aprendizagem ao formando/aluno. Estes servi¢os potenciam
uma maior interacgéo entre o formador/tutor e os formandos/alunos e destes entre

si” (p. 37)

As dinamicas criadas num espaco MOODLE, combinado com as potencialidades de um
ambiente de geometria dindmica, revela uma mais-valia real para a discusséo e aprendizagem
matematica. O software Geogebra, além de ser construido para os alunos do ensino béasico e
secundario, permite trabalhar com um grande nimero de actividades do MOODLE, dentro e
fora da plataforma. A integracdo permite também uma interaccdo entre os participantes num

forum de discussao tendo como fundo o Geogebra.

Existe, e estd ainda em crescente, uma diversidade de pacotes de software, que
procuram recriar um espaco virtual, propiciador a aprendizagem. Segundo 0 seu autor
(Dougiamas), o MOODLE ¢ desenvolvido de acordo com uma “pedagogia social

”4

construcionista””, baseada em quatro conceitos chave: construtivismo, construcionismo,

social construtivismo e comportamento conectado e separado.

Potencialidades da Plataforma LMS (MOODLE)

As potencialidades da plataforma LMS MOODLE, utilizada no estudo, ndo se reduzem

Fonte: http://docs.moodle.org/pt/Filosofia do Moodle dia 27 de Julho de 2009
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a exploracdo dos foruns. Na verdade, as potencialidades estdo na diversidade de tarefas que
se podem construir no mesmo curso, ou disciplina, e na diversidade de metodologias

possivel.
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Imagem 1 - Paginainicial em "http://moodle.eb23-palmela.rcts.pt”

Existe, contudo, uma prevaléncia nos estudos sobre a exploracdo dos foruns, enguanto
ferramenta tecnologica de suporte ao trabalho colaborativo. Varios estudos (Roberts, Nason,
& Woodruff, 2004; Swan, 2002) mostram que a possibilidade de (Swan, 2002) interac¢édo
entre aluno-professor e aluno-aluno, se torna um dos factores mais influentes, quer na

dindmica da comunidade quer na manutencdo dessa dindmica ao longo do tempo.

O acesso ao espaco Moodle utilizado durante o estudo € realizado através da pagina

com o endereco http://moodle.eb23-palmela.rcts.pt, aqui representado atraves da Imagem 1.

A pégina inicial, assim como a posicdo de cada uma das caixas de informacdo, é

perfeitamente ajustavel e distribuida de acordo com objectivos comuns do espaco.

34



http://moodle.eb23-palmela.rcts.pt/

O acesso a toda a informagdo relativa as disciplinas pode ser livre ou restrita. Por
acesso livre entende-se a possibilidade de aceder a uma determinada zona, sem a necessidade
de o utilizador se encontrar registado. Todos 0s espagos, que sejam de acesso restrito,
poderdo condicionar 0 acesso aos utilizadores registados através de uma chave de inscricéo.
Essa chave de inscricdo na disciplina é definida, durante o processo de estruturacdo da

disciplina ou em qualquer outra altura, pelo Administrador da disciplina ou pelo Professor.

Aqui entramos numa outra caracteristica desta plataforma que diz respeito ao papel a
desempenhar por cada utilizador. De forma a definir, o melhor possivel, 0 que cada utilizador
pode, ou ndo pode realizar, existe um conjunto de utilizadores previamente definidos assim

como as suas permissdes. Os utilizadores podem ser definidos em dois patamares distintos:

Utilizadores definidos ao nivel da plataforma de um modo global, assumindo o cargo

de um modo transversal a todos os cursos e disciplinas existentes.

Utilizadores definidos ao nivel da disciplina ou conjunto de disciplinas ou cursos,

desempenhando um determinado papel apenas nos espacos definidos.

O papel de Administrador, ao nivel da plataforma, permite o acesso a todas as
configuracbes e pastas, a todas as disciplinas e cursos independentemente das restricdes
impostas pelo Administrador dessa disciplina ou curso. O Administrador da plataforma pode

fazer tudo em qualquer curso ou disciplina.

O cargo de Criador da Disciplina permite criar disciplinas e leccionar nessas
disciplinas. Menos privilégios que o Administrador, o Criador de Disciplina tem a
possibilidade de gerir os grupos de cursos ou disciplinas bem como lecciona-las ou delegar
essa competéncia em outro utilizador. O Criador da Disciplina apenas pode delegar em
“cargos inferiores”, dentro da hierarquia definida, como o de Professor, Professor ndo Editor,

Aluno ou Visitante.
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E possivel definir o papel de Professor dentro da plataforma, contudo as suas acgdes
apenas sdo possiveis dentro de uma disciplina, onde pode fazer toda a gestdo do espago e
ajustar todas as configuracdes, bem como as tarefas a realizar. Assim como o Criador da

Disciplina, o Professor apenas delega em cargos hierarquicamente inferiores.

O Professor ndo Editor ndo tem permisséo para alterar qualquer tarefa. Pode leccionar,
atribuir classificacGes, mas ndo pode acrescentar, retirar ou alterar qualquer tarefa no espaco

da disciplina.

O Aluno é o utilizador com menos privilégios dentro da plataforma, pois o seu papel

apenas faz sentido no &mbito de um curso ou disciplina.

O visitante é o utilizador com os privilégios minimos, sem qualquer espaco para
escrever, apenas lhe podera, ou ndo, ser permitido navegar dentro da plataforma e da
disciplina ou curso em particular. Um cibernauta anénimo que pretenda aceder a um espaco
de uma disciplina ou curso, tem que realizar a autenticacdo como visitante para poder aceder

a um espacgo, mesmo que o0 espaco seja de livre acesso.

Todas estas caracteristicas se replicam para as disciplinas. Um utilizador que
desempenhe o papel de aluno, de um modo global, pode desempenhar o papel de
administrador dentro de uma determinada disciplina. Assim como um aluno, de uma
determinada disciplina, pode desempenhar o papel de Administrador de uma certa tarefa

dentro dessa disciplina.

As permissdes de um utilizador podem ser definidas de um modo global ou em
particular, sem que umas interfiram com as outras. Esta autonomia de cargos pode ser levada
ao ponto da responsabilizacdo de alunos, na dinamizacdo de tarefas, bem como na gestdo da
prépria disciplina. Seria uma situacdo a problematizar numa investigacéo futura envolvendo

plataformas online de gestdo de aprendizagem.
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Toda esta pandplia de utilizadores e permissfes ndo sdo estanques nem obrigatdrias. E
possivel alterar quer as permissdes de cada utilizador, quer o nome do cargo, quer acrescentar

novos utilizadores, definindo as respectivas permissoes.

A 'modularidade’ da plataforma Moodle é (Reis, 2008) uma das suas principais
caracteristicas. Um estudo nacional, realizado pelo Centro de Competéncia da Faculdade de
Ciéncias da Universidade de Lisboa (Pedro, Soares, Matos, & Santos, 2008), aponta também
como uma das razfes para a adopcdo da plataforma Moodle por parte das escolas, a sua
'modularidade’ ou “costumizagdo” como ¢ referido. Aliado ao facto de ser uma solugcdo
eficiente e gratuita, distribuida com a licenca da Free Software Foundation, de codigo aberto
permitindo o desenvolvimento de novos plugins que permitem um crescente nimero de

opcodes de enriquecimento dos espacos de aprendizagem.

Enguanto Administrador da plataforma ou Administrador da disciplina e Professor da
disciplina, existe um quadro, no lado esquerdo do monitor, exclusivamente destinado a
administracdo e manutencdo da disciplina em causa. Assim como no canto superior direito
existe a possibilidade de mudar de papel, isto é passar ao papel de aluno para verificacao e
depois retornar ao papel original; exite também a possibilidade de activar o0 modo de edicéo,
isto é, possibilita a edicdo de todos os quadros que estdo na coluna central, que é local onde

decorre todo o trabalho, quer dos alunos quer do Professor.

A organizacdo das colunas laterais foi pensada de modo a colocar os dados, de caracter
formativo, na coluna da esquerda e os dados, de carécter informativo, no lado direito. E
possivel organizar o layout de modo a surgir apenas duas colunas, concentrando os widgets
numa coluna a esquerda ou direita, e colocando o desenrolar do curso na outra coluna; ou
mesmo apenas uma coluna, a relativa ao desenvolvimento do curso. Pensamos que a
distribuicdo da informacdo por diferentes espagos pode ajudar os alunos, chamando a atencdo

para noticias ou actividades programadas e fornecendo feedback de actividades ja realizadas.
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O espaco desenvolvido para o estudo, dentro da plataforma Moodle (Imagem 1) tem o

seguinte layout:
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Imagem2 -

Espaco destinado ao projecto dentro da plataforma Moodle

Enguanto aluno, o layout da disciplina é ligeiramente diferente:
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Sem a componente de administracdo completa, a componente central e direita mantem-
se idénticas. Apenas a coluna do lado esquerdo toma uma nova disposi¢do, com o quadro
designado de “Administracdo”, a conter apenas dois topicos: “Notas” que permite ao aluno
visualizar as notas atribuidas pelas tarefas desenvolvidas e “Anule a minha inscrigdo na

disciplina ...” que permite ao aluno cancelar a sua inscrigdo.

O quadro de “Actividades” mostra os diferentes tipos de actividades em funcionamento
dentro da disciplina. Enquanto Professor, a lista de actividades era mais extensa,
comparativamente com a presente enquanto aluno. Enquanto Professor € possivel construir
actividades e manté-las invisiveis aos alunos, é possivel limitar, no tempo, certas actividades
de modo a serem visiveis apenas durante um determinado intervalo de tempo. Todos os tipos
de actividades, activas ou inactivas, no espaco da disciplina, surgem no quadro respectivo.
No espaco do aluno, apenas os tipos de actividades, activas no momento se encontram

visiveis no quadro respectivo.

A construgdo de um espaco virtual, através do Moodle, passa pela estruturacdo da
“coluna vertebral”, coluna do meio visivel na Imagem 3, construindo recursos ou actividades
direccionadas para o grupo de trabalho, de acordo com 0s objectivos propostos e a que se
propde. Entendemos recursos (Reis, 2008) como “... conteudos que o professor pretende
introduzir na disciplina. Podem ser ficheiros previamente preparados e enviados para o
servidor, paginas editadas directamente no Moodle, ou paginas web externas para aparecerem

como parte da disciplina.”

A plataforma de apoio ao projecto dispunha dos seguintes recursos:
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Recursos disponiveis na plataforma, versdao 1.7.2 +

As actividades disponiveis na plataforma de suporte ao estudo sdo as seguintes:
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Actividades disponiveis na plataforma, versao 1.7.2 +

Seria impossivel estudar todas as actividades na progressdo das aprendizagens dos

alunos, reconhecendo a importancia da diversidade de interac¢des propiciadas por cada uma
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delas, na perspectiva de Vygotsky. Como reconhece Reis (Reis, 2008), e outros autores ja
referidos, o forum é uma actividade por exceléncia para a partilha de ideias, esclarecimento

de davidas e discusséo de opinides.

A interaccdo entre a actividade “Forum” e o Geogebra, enquanto ferramenta de trabalho

matematico, foi o0 campo de exploracéo e de estudo do projecto.

E possivel construir problemas, com a grande maioria das actividades existentes, dada a
flexibilidade das duas aplicacfes, Moodle e Geogebra. O Moodle tem essa grande vantagem
que é funcionar com actividades construidas fora da plataforma, e actividades construidas

dentro do espaco da plataforma.

Dado que o tempo possivel, para este estudo, € muito limitado, nunca seria possivel
analisar a totalidade das actividades possiveis de interagir com 0 Geogebra. Raz&o pela qual
nos limitamos ao férum e a construcdo de paginas html. Outras hipoteses barraram com 0s
niveis de seguranca, estabelecidos pela FCCN, que tornavam impraticavel a sua construcao e

estudo.

Apresentagdo e Exemplos do Geogebra

O Geogebra é considerado, por varios investigadores como Sangwin (Sangwin, 2008),
Chris Little (Chris Little, 2008) e pelo seu autor Markus Hohenwarter (Hohenwarter &
Preiner, 2007), um software de matematica dindmica. Considerando a geometria e a algebra
os pilares da matematica (Hohenwarter & Jones, 2007), o Geogebra permite estabelecer a
ligacdo entre a manipulacdo de simbolos e a visualizacdo dessa manipulacdo (caracteristica
do software de computacdo algébrica como o DERIVE), e a manipulacdo dinamica de
objectos geometricos (caracteristico dos ambientes de geometria dindmica AGD, como o

Cabri ou Sketchpad). Pensado para o ensino Basico e Secundario (Hohenwarter, 2004),
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alunos com idades entre os 10 e os 18 anos, 0 Geogebra apresenta uma interface muito
intuitiva, de fécil utilizacdo, sem a necessidade de perder muito tempo com apresentagdes, ou

demonstragdes da aplicagédo (Mehanovic, 2009).

Exemplificando, poderemos estudar a circunferéncia de dois pontos curricularmente
distintos: do ponto vista geométrico e do ponto de vista algébrico. Poderemos propor a
construcdo de uma circunferéncia através de dois pontos ou fornecer a equacéo e propor o seu

estudo.

Como em qualquer AGD, podemos construir uma circunferéncia, utilizando uma das
opcbes do menu, e clicando em dois pontos do plano, um como centro e outro para
estabelecer o raio. Definida a circunferéncia, surge no campo algébrico, a equacdo da
respectiva circunferéncia. Ao arrastarmos um qualquer objecto a equacao € automaticamente

actualizada.

GeoGebra
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Imagem 6 - Construcdo geométrica da Circunferéncia
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Podemos também construir uma circunferéncia, através do menu disponivel e de dois

pontos, ou introduzindo a equagéo da circunferéncia no campo "Entrada”.

o}

. GeoGebra -0 X

Ficheiro FEditar Exibir Opgfies Ferramentas Janela Ajuda
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|
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@J| Entrada: ||(x—3)2+(v—3)2=9 | || |V||u |V||Comando |v|

Imagem 7 - Construcdo algébrica da circunferéncia

A construcdo algébrica da circunferéncia permite, também como a construcdo
geométrica, 0 processo de arrastamento da construcdo. Esse arrastamento actualiza,
automaticamente, a equacdo visivel na janela da algebra e permite fazer estudos de

comportamento da equacao, visualizando o deslocamento da circunferéncia.

O interface é suficientemente simples que requer pouco treino, ou grandes
conhecimentos prévios, para a sua utilizacdo em sala de aula. Trata-se de uma aplicacdo
“web-based” que proporciona uma utilizagdo imediata atraves do browser (Chris Little, 2008)
e responde a um conjunto de questdes langado por Cuban (Cuban, 2001) no seu estudo sobre

0 pouco uso da tecnologia informatica na escola.

A facilidade de utilizagdo, quer no processo de instalacdo, quer no processo de
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investigacao/trabalho é uma grande vantagem. Como j& referimos, a utilizacdo de software,
em sala de aula, tem percorrido, ao longo do tempo, vérias aplicacbes. A folha de calculo
excel, o Sketchpad, modellus, ... O Geogebra foi a unica aplicagao que obtivemos feed-back,
dos alunos, sobre a pronta utilizagdo em casa. Salvo algumas excepcoes, relacionadas
provavelmente com a auséncia de computador ou de Internet no meio familiar, todos os
outros alunos, no dia seguinte ao inicio dos trabalhos, prontamente referiram que ja
utilizavam a aplicagdo no computador de casa. Penso ser significativo da simplicidade de
todos os processos que envolvem a utilizacdo este software, pois estamos a falar de alunos

com idades entre 0s 12 e 0s 14 anos, a frequentarem o 8° ano de escolaridade.

Um dos factores que contribuem para a facilidade na interaccdo entre o utilizador e o

programa é a estrutura dos menus, como refere Chris Little (Chris Little, 2008):

“It is important that the software is readily usable, without the requirement to dot
every ‘i’ and cross every ‘t’. Here, having a well-defined structure to the menus,
with succinct and easily accessed on-screen ‘help’, may avoid the need for an
overinstructional style, and enable the mathematics to come to the fore. There is
also a temptation on the part of developers to add too many ‘buttons’ in

attempting to enhance the curricular scope of the program.” (p. 5)

A construcdo do programa em Java permite uma interaccdo com todos 0s browsers, nao
SO no processo de instalacdo do programa em qualquer sistema operativo, como ja referimos,
mas também na partilha de construcoes, de tarefas por parte de professores, e de construgédo

de comunidades online.

A utilizagdo do Geogebra comeca no site oficial (http://www.geogebra.org) e tem duas

hipoOteses para a instalacdo no computador pessoal (Imagem 3): Webstart ou Download. A
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http://www.geogebra.org/

opgdo “Download” ¢ a usual, de qualquer download da Internet. Permite guardar a aplicacao,
de acordo com o sistema operativo do computador que se pretende utilizar, e depois instalar —
muito util para computadores que ndo estdo ligados a Internet. A opc¢ao “WebStart” ¢ a mais
indicada, pois o processo de instalagdo € automatico e invisivel ao utilizador. Cada vez que a
aplicacdo é utilizada ela verifica a existéncia de actualizacBes e instala-as automaticamente,

sem qualquer intervencao do utilizador, mantendo o Geogebra actualizado.

O GeoGebra
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Support - ;
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© GeoGebrawiki is a free pool of educational materials for \) Your Email address:

ec e GeoGebra. Everyone can contribute and upload materials there.

User Forum Subscribe

© GeoGebra 2001-2009

Imagem 8 - Site oficial do Geogebra em "http://www.geogebra.org/"

A grande flexibilidade do Geogebra percebe-se também na facilidade de construcao de
tarefas pedagogicas para uso online, quer através da incorporacdo em paginas “html” ja
existentes, quer construindo paginas em “html” a integrar sites online. A ltima versdo, de dia
3 de Junho de 2009 (conforme Imagem 3), encontra-se traduzido em 45 linguas diferentes, o
gue mostra a dindmica em redor do software, por parte de uma comunidade de utilizadores e
programadores. Como refere Chris Little (Chris Little, 2008), “Web-based software also
enables communities of teachers to grow organically and share ideas and experiences of

using the software.”
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Seria possivel juntar toda esta dindmica do Geogebra ao Moodle? Incorporando, nas
tarefas propostas, espacos e objectos manipulaveis para a exploragdo de conceitos

matematicos, traria vantagens a aprendizagem dos alunos?

Plataforma e o Geogebra

Das diferentes tarefas, possiveis no Moodle a excep¢do do SCORM e LMS, funcionam
com base na plataforma. Como ja foi atras referido, a construcdo das actividades pode ser

feita directamente no espaco da plataforma, ou importado de outras aplicacdes do exterior.

O SCORM necessita de um leitor que é interno a plataforma, e a utilizacdo ou ndo do
Geogebra é feito na construcdo do ficheiro que vai ser lido pelo dito leitor, ou que esta no
servidor de IMS. Estando no interior da plataforma, em particular no espaco de uma
determinada disciplina ou curso, 0 seu funcionamento é relativamente autonomo. EXxiste

varias formas de construir uma tarefa do tipo SCORM que falaremos mais adiante.

Outras actividades, como o férum, ndo funcionam sem a activar um filtro proprio do
Geogebra. Essa activacdo € feita pelo administrador da plataforma, no espaco de

administracdo, como mostra a figura. Para ficar activo é necessario que o olho fique aberto.
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A incorporacao de um ficheiro, produzido pelo Geogebra (extensédo .ggb), é feito de um

modo muito simples, em trés passos:

1 — construir a tarefa para manipulacgéo e discusséo;

Opgdes

GeoGebra -
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Imagem 10 -

Construcao de uma tarefa com o Geogebra para manipulacao

2 — guardar o ficheiro, produzindo através do Geogebra, numa pasta de trabalho do
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computador pessoal, para posterior importacdo para a pasta de ficheiros no espaco do curso

ou turma;
L
Ficheiro Editar Exibir ©Opgdes Ferramentas Janela Ajuda
. - _ Mova os
% 1 '- I - “ - | 252 <1 eixos
= - = dos

v 11 [T Dorumens B _—
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3 Mestrado_CM [ Zotero
] Moodle
—J Falmela
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3 Frogramacao

File Mame: [ponto_x. ggb |
Flles of Type: |GeoGebra Ficheiros ¢ogh) [~]
— [ save ][ cancer |
.'
@[ emracx || s [=][= |=] [comanas =]
Imagem 11 - Guardar a tarefa, construida anteriormente, para posterior importacao

para o Moodle

3 — importar o ficheiro para a pasta de trabalho da disciplina, no moodle, embutindo o

ficheiro no espaco destinado do respectivo forum de discussdo (ver Anexo B).

E reconhecida as vantagens da utilizacdo de software de geometria dindmica na
construcdo e exploracdo de conceitos matematicos (Bretscher, 2008; Candeias, 2005;
Ferreira, 2005; Colette Laborde, 2000; Chris Little, 2008). A utilizacdo, em sala de aula, é

possivel gracas ao parque informatico existente nas escolas.

Existem varias possibilidades de exploracdo como o Cabri ou 0 Geometer's Sketchpad.
A rentabilizacdo das aprendizagens passa pela acessibilidade das aplicagdes informaticas por
parte dos alunos, como refere Chris Little (Chris Little, 2008) e Cuban (Cuban, 2001). Mais
do que fechar o uso da ferramenta ao espago escolar, & importante conceder liberdade de

exploragéo aos alunos.

48




O Geogebra vem propiciar uma real utilizagdo, quer em contexto de sala de aula, quer
fora da sala, seja num qualquer computador da escola ou em casa. A possibilidade de
explorar quer a geometria quer a algebra e a ligacdo entre as duas &reas matematicas,

curricularmente separadas.

O facto de o Geogebra ser curricularmente transversal carrega grandes dilemas. Obriga
a ter presente, constantemente, limites programaticos da turma em causa. A velocidade que se
consegue imprimir, juntamente com o levantar de questfes e de possibilidades obriga, por

vezes, a uma “travagem”.

Segundo M. Hohenwarter, J. Hohenwarter, Kreis, & Z. Lavicza (Hohenwarter,
Hohenwarter, Kreis, & Lavicza, 2008) o Geogebra procura representar uma solucdo que
permite a exploragcdo dos dois topicos — geometria e algebra — com 0 mesmo recurso, com
claros ganhos quer para o professor quer para o aluno. Julgo que o Geogebra consegue mais

ainda, ao ajudar a construir uma ponte entre os dois saberes, o visual e 0 conceptual.
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CAPITULO 5

Metodologia

O principal objectivo deste estudo é compreender 0 modo como uma plataforma virtual
online, em conjunto com um ambiente de geometria dindmica, pode contribuir para uma
dimensdo mais colaborativa da apendizagem matematica, ao nivel do ensino bésico. Procura-
se promover uma aprendizagem matematica mais colaborativa, tirando partido das vantagens
da interaccdo virtual, quer para a discussdo online, quer para a discussdo presencial, em sala
de aula. Este objectivo levou a formulacdo das seguintes questdes: (a) Como colaboram o0s
alunos, pertencentes a um grupo turma bem definido, num espaco virtual? (b) Havera alguma
relacdo entre as aprendizagens em sala de aula e a participacdo nas tarefas propostas em
ambiente virtual? (c) De que forma a participacdo na plataforma contribui para uma
consolidacdo de conhecimentos aduiridos em sala de aula? (d) De que forma a integracédo do
ambiente de geometria dindmica na plataforma online contibui para a aprendizagem

matematica?

A forma como o problema é formulado, assim como as questdes que dele derivam,
enquadram-se num paradigma interpretativo. A metodologia de investigacdo esta relacionada

com o problema de estudo e com o que se pretende analisar.

Procura-se analisar a interaccao online entre os alunos. O uso de tarefas de exploracéo,
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em situacdo presencial, procurard estabelecer alguma relacdo entre o presencial e o online.
Foi solicitado aos alunos a exploracdo de tarefas, bem como o respectivo feedback, entre

davidas reflexdes e conclusoes

Op¢bes Metodoldgicas

Atendendo as caracteristicas da investigacdo consideramos a abordagem através de um
estudo de caso, incluido nos planos mistos por ser descritivo analisando as interacdes em sala
de aula e na plataforma; e quantitativo pelo facto de serem tratados, de um ponto de vista
estatistico, os dados recolhidos da plataforma. A abordagem qualitativa em forma de estudo
de caso procurard compreender as interaccdes estabelecidas online e as aprendizagens
conseguidas. A abordagem quantitativa resulta da possibilidade de analise de dados,
registados nos acessos a plataforma, e que permite ter uma percep¢do da actividade que 0s

alunos desenvolvem online.

Para varios investigadores o estudo de caso é aconselhavel quando ndo existe um
controlo sobre os acontecimentos, nem se pretende condicionar os participantes. Num estudo
sobre interaccOes online, o controlo sobre os participantes e as interaccdes entre eles é muito
pequena. Torna-se assim uma referéncia metodoldgica quando se pretende estudar a

exploracdo de tecnologias educativas.

O estudo baseia-se no estudo de caso de uma turma do ensino basico, do 8° ano de

escolaridade, durante o ano lectivo 2008/2009.
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Duragado do Estudo

A opcdo de estudo incidiu num grupo turma que, no ano lectivo 2008/2009, se
encontrava a fequentar o 8° ano de escolaridade. Tratava-se de um grupo que ja havia
desenvolvido, em anos lectivos anteriores e com outros professores, algumas actividades
escolares envolvendo o uso de computadores. Ao nivel da matematica, bem como do uso de
plataformas de gestdo de aprendizagem, foi a primeira vez que o grupo se viu envolvido com

estas ferramentas.

A organizacdo curricular referente & matematica do 8° ano foi ajustada. O objectivo foi
organizar os contetdos de modo a abordar, durante o primeiro periodo, os conteudos relativos
a geometria, em particular os lugares geometricos. Uma vez que o estudo incidia sobre
conteidos da geometria, ainda que o periodo para analise se restringisse ao més de
Novembro, aproveitamos o envolvimento com as tecnologias para dar uma sequéncia mais
l6gica.

Esta organizacdo revelou-se bastante Util, pois ndo s6 os contelidos da geometria se
encaixaram, como serviram de base aos contetdos do resto do ano, funcionando sempre,

como ponto de referéncia.

Recolha de Dados

Um estudo de caracter interpretativo permite a recolha de diversas fontes. Por se tratar
de uma tarefa a desenvolver em duas dimens@es distintas, presencial e online, é necessario

recolher um conjunto variado de informacéo.

Relativamente ao presencial, a recolha de dados € feita em ambiente natural de sala de

aula, com base nos apontamentos do professor, enquanto professor investigador da sua
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prépria pratica. No papel de professor participante, o investigador obtém informacdo e
feedback, de um modo informal e em accdo, sobre as reais aprendizagens e duvidas dos
alunos. Recolhe informacdo, sem ser um elemento estranho a ac¢do. Ainda que correndo o
risco de influenciar, de algum modo, a pratica, ndo serd influenciador nas actividades a

distancia. Assumindo um papel de orientador/tutor, a sua influéncia é mais limitada.

Ao nivel do desenvolvimento das tarefas a distancia, a recolha de informacdo € feita
com base nos posts dos alunos nos foruns bem como nos dados da plataforma em termos de
registos. Os dados guardados pela plataforma, relativamente aos acessos, as accOes
realizadas, a adicdo de conteudos em actividades propostas, por parte de alunos e professor,
s8o registos que permitem ter uma no¢do da dinamica da plataforma. Permitem uma analise
quer da plataforma, no seu global, quer por disciplina/turma, quer por utilizador, quer por

actividade.

Matematica 3° Ciclo: Relatérios Home de utilizador: Administradar Principal. (Sain
lle EB 2 3 Palmel M. ica 9 » Relatorios

Escolha as estatisticas de acesso que deseja ver:

b ate matica 32 Ciclo + || Tados oz grupos || Todos oz participantes
Hoije, 25 5 etembro 2009 + | | Todas az actividades + || Tadas az acgles v

Mostrar na pagina w Obter estes registos

Ou examine estatisticas de acesso actual:

Estatisticas de acesso na Gltima hora

Relatdrio de actividade

hadulo de actividade “er para atras Mostrar sd Mostrar acgies €]
Ezcolha... hd Escolha..  » Administrador w Todas as acgles v E]
Estatisticas
@ Documentagio Moodle para esta pagina
Home de utilizader: Administrador Principal. {Sair)
Pagina principal |

IMAGEM 12 - ESPACO DE SELECCAO DA INFORMAGAO QUE SE PRETENDE OBTER
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O efeito do dispositivo de recolha de dados nos participantes

Mediante a consulta dos encarregados de educacdo dos alunos envolvidos, fez-se o
registo audio e visual de algumas tarefas e situacdes de trabalho. Esta recolha exigiu a
presenca de uma cadmara de filmar em sala de aula. De modo a minimizar o efeito desta
ferramenta em sala de aula, e possiveis efeitos colaterais, utilizou-se varias vezes, antes das
datas previstas para a recolha de informacdo. A presenca dos equipamentos de gravacao
video em situacdo de sala de aula procurara criar uma rotina de presenca deste equipamento,

com o objectivo de reduzir os possiveis efeitos colaterais.

Contudo, as condi¢des acusticas da sala, assim como o facto de as aulas serem bastante
participadas, impediu o aproveitamento dos registos audios, ficando apenas os registos do

diario do professor como fonte.
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CAPITULO 6

Resultados

O espaco virtual, construido com recurso a plataforma Moodle, foi encarado numa
perspectiva de b-Learning. Entendendo o conceito de b-Learning como um processo de
aprendizagem constituida por duas componentes: uma componente presencial e uma
componente ndo presencial envolvendo um computador ligado a Internet. Além da
obrigatoriedade de frequéncia as aulas, imposto pelo sistema educativo, os alunos poderiam
participar na disciplina de um modo virtual, sendo essa participacdo um acto livre e da
responsabilidade do proprio aluno, e portanto ndo obrigatdria. Havia, assim, dois momentos

distintos complementares: a sala de aula presencial e o espaco da disciplina na Internet.

A Escola

A escola situa-se em Palmela, sede de Concelho, e pertence ao distrito de Setubal. Sede
do Agrupamento Vertical de Escolas de Palmela, a Escola Basica 2 3 ciclos Hermenegildo
Capelo, apresentou, no ano lectivo 2008/2009, uma populacdo estudantil de 742 alunos a
frequentar os 2 e 3 ciclos. Destes apenas 264 se encontram a frequentar o 3° ciclo. Ao nivel

do 1° ciclo, a populagdo estudantil ronda os 810 alunos distribuidos por 12 Escolas.

Enquadrada numa zona de grande producéo agricola Palmela é um dos 18 municipios
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da area metropolitana de Lisboa, e 0 maior da Peninsula de Settbal, com perto de 466 Km?.
Em termos de populacéo residente, Palmela encontra-se entre os 4 ultimos do conjunto dos
municipios do distrito apresentando a segunda mais alta taxa de analfabetismo. Palmela
funciona como zona de transicdo entre 0 meio urbano das grandes cidades e o meio rural
alentejano, conciliando grandes meios urbanos como Palmela, Pinhal Novo e Quinta do Anjo,

com pequenas exploragdes agricolas e grandes latifandios.

O Grupo de Trabalho

A turma em causa frequentava o 8° ano de escolaridade. A escola situa-se numa zona
urbana, mas a maioria dos seus alunos desloca-se do meio rural. Apresentava alguns
problemas comportamentais de um modo geral e de resisténcia a disciplina de Matematica

em particular.

O grupo turma inicial era constituido por 28 alunos. Um dos alunos foi transferido de
escola, enquanto dois outros alunos eram acompanhados pelos servi¢os de acompanhamento
especializados. Das orientacdes recebidas ambos apresentavam dificuldades com o uso de
computadores e de visualizacdo de figuras geométricas. Um dos alunos tinha curriculo
proprio e o outro encontrava-se, em termos de maturidade, ao nivel dos alunos do segundo
ano do 1° ciclo. Razdes pelas quais o grupo de trabalho ficou reduzido a 25 alunos, 14

raparigas e 11 rapazes, com uma média de idades de 13 anos.

Em termos de residéncia, dos 25 alunos, apenas 1 se desloca a pé. Todos 0s outros
necessitam de utilizar transportes publicos. Apenas 2 alunos residem em locais com alguma

concentracdo populacional, zonas urbanas, enquanto todos os outros se deslocam de zonas

rurais.

58




Idade dos Alunos

9
36% 31%

o122
|13
014

33%

Grafico2 - Idade dos alunos do grupo de trabalho

No primeiro dia de aulas foi solicitado que preenchessem uma folha com os seus dados
pessoais, indicando o respectivo mail. Dos 25 alunos 11 ndo indicaram, verificando-se, mais
tarde, que apenas 4 alunos nao possuiam um endereco de correio electronico. Constatou-se
igualmente que a maioria, ndo a totalidade, dos alunos ja tinha acesso a Internet em casa. No
entanto a maioria desses acessos sdo de baixa velocidade, e alguns ja no sistema ADSL. As
velocidades de acesso sdo uma das condicionantes ao acesso a plataformas de ensino a
distancia, velocidades baixas dificultam a sua utilizacdo e participacdo, e por cada accao é
necessario esperar tempos infinitos que o computador faca a compilacdo dos nossos

“pedidos”.

Dentro do espago escolar existe um centro de recursos educativos, equipado com
computadores ligados a Internet, mas constantemente fechado, por falta de recursos humanos

que permitam o seu uso diario por parte da comunidade educativa.

Razbes que tornam o espaco de sala de aula bastante apetecivel a maioria dos alunos.

Quer por existir computadores, quer por estarem ligados a Internet a uma velocidade
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aceitdvel para a quantidade de equipamento, apesar de ndo ser suficiente. O periodo em
analise contempla o uso de Internet em Banda Larga no espaco escolar, ndo existindo ainda o
acesso em fibra Optica, nem qualquer equipamento previsto pelo plano tecnoldgico para a

educacéo.

Tais factores ndo impediram de um grande envolvimento nas actividades propostas, em
particular o acesso a plataforma. Para este envolvimento contribuiu o facto de se implementar
toda a comunicagdo, de todo o tipo, através do espaco virtual. O agendamento de actividades,
quer no espaco escolar quer no espaco virtual, era feito com recurso a plataforma. A
comunicagdo com os alunos, quer de informacdo escolar, quer de informacéo informal, era
muitas vezes estabelecida através da plataforma. O esclarecimento de duvidas era muitas

vezes realizado através da plataforma.

A interaccdo virtual entre os participantes decorre, essencialmente, nos foruns, de um
modo assincrono. A capacidade de os féruns suportarem o uso do Geogebra foi o factor de
escolha da actividade a privilegiar no estudo, como ja foi referido. O férum é igualmente o

ambiente, por exceléncia, para a partilha e interac¢cdo entre os elementos de uma comunidade.

Pedro e Matos (Pedro & Matos, 2009) caracterizam os foruns de discussao como

revelando-se

13

vantajosos na sustentagdo e interligacdo de ideias, sobretudo, pela
flexibilizacdo dos tempos de interac¢do que proporcionam, permitindo assim um
maior controlo do tempo de resposta, uma maior profundidade da contribuicdo ou

pertinéncia do feedback.” (p. 2)
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Para Santos e Santos (dos Santos & dos Santos, 2008, p. 4) os foruns

“... tém a semelhanca da interactividade do conhecido recurso de chat, com a
principal diferenca de que as mensagens colocadas ficam permanentemente
disponiveis, ndo se esvaecendo quando a sala é abandonada. Isto permite a um
visitante, a qualquer tempo, a leitura dos comentarios anteriores dos demais
participantes, podendo comenta-los quando Ihe for oportuno. Tém a desvantagem
de ndo permitir discussdo em tempo real: um comentério ser adicionado dias ou
meses apds a mensagem que o originou. 1sso faz com que o forum necessite de
um namero razoavel de participantes para que a sua dinamica os motive a

retornarem frequentemente e verificarem os comentarios as suas mensagens.”

A desvantagem da comunicacdo assincrona, referida por Santos e Santos permite,
segundo Rheingold (Williamson & DeSouza, 2002), tempo para reflectir e uma dissociacao
do tempo e do espaco. Essa dissociagdo pode ser pensada como um terceiro espago de
aprendizagem, separado do espaco familiar e do espago escolar, possibilita a construcéo de

um espaco neutro, reflexivo, e alternativo

“By promoting online discussion boards as a third space, beyond the formal
constructs of the classroom, they can be dissociated from the formal learning
environment through time and space, creating the potential for reflexivity and
alternative discourse. This positions the discussion board as an extension of the
learning space based on a supposition that learning is itself a reflective process
and it is dialogue, regardless of topicality, that is central to this reflection. It

supports the learner to apply their own values and patterns of knowledge
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construction in such ways as they are appropriate to the individual learning

process (Williamson, 2001).” (Williamson & DeSouza, 2002, p. 6)

O ritmo a que decorrem as aulas deixa muitas vezes davidas por esclarecer, quer para
os alunos que ndo conseguiram acompanhar, quer para os alunos que acompanhando,
deixaram “pontas” soltas nos conhecimentos que procuraram construir. Muitas vezes ¢
necessario um tempo de reflexdo, de introspeccdo, de maturacdo para que certos e
determinados saberes tenham sentido. Esse tempo n&o é igual para todos. E importante dar
oportunidade a todos os alunos, pois enquanto professores, somos responsaveis pela

organizacdo de experiéncias que oferecam as melhores condi¢cbes de aprendizagem aos

alunos.
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Tarefa 1

O objectivo da tarefa era levar os alunos a discutir e o conceito de mediatriz de um

segmento de recta, que foi alcangado pelo conjunto dos alunos do grupo de trabalho.

Esta tarefa foi construida no Geogebra e posteriormente exportada na forma de péagina
hmtl. Os ficheiros resultantes da exportagdao foram guardados na pasta “Ficheiros” da turma.
Através da opgdo “Apontador para ficheiro ou pagina”, existente nos recursos, foi adicionada

a tarefa ao ambiente da turma.

Né&o foi possivel construir um forum com esta tarefa, que seria um espaco de construcéo
em ambiente de geometria dindmica, pois 0s menus ndo ficavam disponiveis. Apenas a regido
de movimentacdo dos objectos ja construidos fica visivel, 0 que nesta tarefa ndo existem, pois
sdo os alunos que tém de construir. Razéo pela qual se optou por colocé-la fora do férum,
mas com uma ligacdo ao espaco de discussdo, 0 que permitia estruturd-la como uma Unica

tarefa, pois o forum também tem um ligacéo para a tarefa.

O facto de exportar a tarefa para “html” permitiu dar uma disposicao diferente. Por ser
bastante flexivel e facilmente integravel no ambiente MOODLE, dividiu-se o espaco em trés
zonas. A primeira contem o conjunto de passos a seguir na construcdo; a segunda zona da
tarefa contém o ambiente de geometria dinamica disponivel com o Geogebra; por fim a
terceira zona contem um conjunto de questBes para reflexdo. Em forma de rodapé, na
segunda zona, existe um link (Imagem 1) para o férum de discusséo, que permite uma ligacéo

directa sem ter que voltar ao ambiente inicial.
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Matematica 8° Ano @ « [irpara =li>
Moodle E B2 3 Palmela MAT20082009 Recursos O segmento de recta e a sua... Actualizar este(a) Recurso

Constréi um segmento de recta e pontos fora do segmento, de acordo com as regras, e estuda as suas propriedades

O segmento de recta e a sua...

(Comeca por construir um segmento de Recta AB
Zoha 1

Depois coloca um ponto C fora do segmento de recta AB Zonha 2

Mover: Arraste um
objecto seleccionado (
Esc)

A
.

-~

=

$

A

@)

i) Mede a distancia entre os pontos Ae C
ii) Mede a distancia entre os pontos Be C

iij)Arrasta o ponto C até que as duas distancias sejam iguais (ou quase
iguais)

(Constréi outros pontos, fora do segmento AB, e segue 0s mesmos passos
(F, ii e iif)

[Questdes para reflexdo.

Quantos pontes consegues construir, mantendo as distancias aos pontos A
e B iguais?

Esses pontos, juntos, formam?

4 3
(Que nome terd esse conjunto de pontos’ Zona 3

. Apresenta agui as conclusdes e reflexdes aos colegas e descobre mais propriedades.
No conjunto desses pontos, havera algum especial?

Consegues terminar o titulo desta tarefa? L|nk pa ra o férum de diSCUSSéO

Imagem 13 - Tarefa sobre "O segmento de rectaeasua..."

A tarefa contem um conjunto de orientacdes, por ser das primeiras, mas procurando
levar os alunos a explorar e a conjecturar. Orienta¢Ges essas que vado diminuindo nas tarefas

seguintes, atribuindo maior grau de liberdade aos alunos.

Esta tarefa iniciou-se a 6 de Novembro, como se pode ver o Grafico 3 e prolongou-se
pela primeira metade do més de Novembro. O facto de existirem outras tarefas a realizar ndo

impediu que os alunos acedessem a esta tarefa e completassem ou ajudassem outros colegas.

A permanente disponibilidade das tarefas, na Internet, permite aos alunos acompanhar a
sua realizacdo de acordo com o seu proprio ritmo. Num processo autbnomo e

individualizado, e a0 mesmo tempo, em partilha com os colegas de carteira.

O registo de acessos prolonga-se além de Novembro. Os alunos, em menor quantidade,
e mais dispersos no tempo, acediam a tarefa quer para visualizar, quer para estudar para o

Gltimo teste do 1° periodo.
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B Acessos alunos
Grafico3 - Registo das datas de acesso ao férum

Ha a salientar o facto de estes dados ndo conterem os registos de acesso do Professor,
pois esse ndo era o alvo do estudo. Recolhidos todos os registos de acessos a plataforma, os
dados relativos ao Professor foram excluidos, pois muitas das vezes os dados de Professor da
Turma misturavam-se com os de Administrador da Plataforma, o que poderia causar alguma

dificuldade de leitura.

O receio de exposicdo, perante os colegas da turma, inibiu alguns alunos. Ao longo do
tempo essa inibicdo foi-se desvanecendo, pois a cada “post” do aluno era feito um outro
“post”, pelo Professor, de modo a procurar ajudar o aluno, o que era considerado positivo
pelos alunos. Quando, por alguma razdo, ndo havia resposta aos posts colocados, os alunos
questionavam o porqué de ndo terem resposta. Havia a sensacéo de que o Professor ainda ndo

tinha lido a informagé&o, que para os alunos era importante.
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A dificuldade, ao nivel do acesso a Internet, fora da escola, foi um contratempo, apesar
do crescente numero de lares portugueses com acesso a Internet de banda larga, segundo
dados do Instituto Nacional de Estatistica (INE, 2008) bem como a crescente utilizacdo pelos

jovens portugueses (INE, 2009).

Registo de Acessos por Actividade
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Grafico4 - Registo de acessos por actividade

Ao nivel das actividades realizadas, esta tarefa mostrou também a necessidade de um
grande numero de visualizacBes. O registo de visualizacdes representa 93% do total de
registos. Relativamente aos 21 “posts” registados, 5 correspondem ao inicio de discussdo, e
15 a respostas, comentarios ou ajudas enguanto 1 é apenas de actualizacdo de um post ja

colocado (Gréfico 1).

A colaboracdo, entre colegas de turma, pode ser observado na Imagem 2. O Professor

surge também, no meio da discussdo, apenas no papel de dinamizador, quer da discussdo
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quer, essencialmente, na procura que a(o) aluna(o) consiga atingir o objectivo em falta. A
discussdo ndo continuou na plataforma porque o tempo estava condicionado e, feita a

reflexdo, a concretizagdo da tarefa foi bastante facil em sala de aula.

Grupos separados ;| BA 3 Mostrar re spostas em fomma hie rrguica 3 De siocw e sbe temapam

Osegmento ds recta & asuamed atdz
por Je & sica Ramos - uida, 13 Nowembro 200, 1135

ELl cons o conSir as ponhas qus U gus ar consirur, ou saja da para cons nr infritos pon tos manteando asdstantias a5 pontos A 8 B ouals & odo 5 8518 5 ponto 5 Untos formam um - nang o,
Esse corpnio de ponlos te rd onome de medatiz, & nocornio desse s ponlo s penso gue nao hay erd nenhum ponto = s pecial.
5im, consigol Ooue falta no ituode sta tarefa &: medlafrz
O segnentode recta e a sua medlatrz.
Edt ar | Apagar | Respander
Classifoagdes: 05/ 100 | &} 100

™. Re: Osegmentode rectae asua mediatrz

" por Cri slana Casro-Quinta, 13 Nove mbro 2000, 21:20
ola Jasska
5IMha um ponto e sp eclal.

WMosirar mens a gem as cendent & | Edkar | Dhidr | &p agar | Responder

Cassioacdes 30 /100 | 20/ 100 o

Re: Osegmentode rectae asua medliatdz
L PorJes rca Ramos - Seda, 14 Novembro 208, 1217

Of Cris Hanal

“ual ¢ oponto especlal?

Eoponio & e oponto B7 &

Mosirar mensagem as cendent & | Edbar | Diidr | A0 agar | Responder

Classificagdes:70 /100 | 70/ 100 |

Re: Osegmentode rectae asua mediatdz
por Profe ssor Rl - Terga, 10 Novembro 200, Z247

Ol Jesska

Arda n &0 da s ootis-Le oponto qua a crstana dz?

Faz aconslugods un segmento & da sua med aliz.

Serague amedaliz e o 5 egmento de recla se cuzamoun doF
Mostrar mensagem ascendent @ | Edbar | Oiidr | Apagar | Responder

Re: Osepgmentods recta e a sua mediatriz
por Je s sica R amas - Cunta, 20 Novemtr o 200, 152

Oporiln especial gue aSistiana dz & oponto [4B].
S, cruzam-se.

Mostrar mensagem ascendent e | Ediar | Otvidr | &pagar | Responder

TeHA-..

Emily as minhas (bimas das sflcagfe s

Imagem 14 - Foérum de partilha sobre a tarefa "O segmento de rectae asua..."

Esta discussdo terminou na sala de aula, em grupo, esclarecendo o ponto especial como sendo
a interseccdo do segmento de recta com a sua mediatriz. Levantou-se a questdo sobre o
porqué de o ponto ser especial, mas rapidamente foi respondido pela Jessica, afirmando

tratar-se de “um ponto no meio do A e do B”.
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Jessica - Eu consigo construir os pontos que eu quiser construir, ou seja da para
construir infinitos pontos mantendo as distancias aos pontos A e B iguais e todos estes
pontos juntos formam um triangulo.

Esse conjunto de pontos terd o nome de mediatriz, e no conjunto desses pontos penso
gue nao haverd nenhum ponto especial.

Sim, consigo! O que falta no titulo desta tarefa é: mediatriz

O segmento de recta e a sua mediatriz.

Cristiana - ola Jéssica

sim ha um ponto especial.

Jessica - Oi Cristiana!

Qual é o ponto especial?

E o ponto A e o ponto B?

Professor - Ola Jessica

Ainda ndo descobris-te o ponto que a Cristiana diz?

Faz a construcao de um segmento e da sua mediatriz.

Jessica - O ponto especial que a Cristiana diz é o ponto [AB].

Sim, cruzam-se.

Esclarecida a questdao do ponto “especial”, que mesmo antes dos procedimentos
rotineiros de entrada na sala de aula, ja mexia com grande parte da turma, e utilizando o fim
do ultimo post da Jéssica, quando escreve “o ponto [AB]”. Mesmo sem grandes potenciais de
escrita matematica, ou sem fazer grande exigéncia nesse campo, podemos e devemos utilizar
a escrita dos alunos para fazermos sentir a necessidade de uma harmonizacdo na notacao

comparando com a frase do Fabio:

Fabio - a conclusao aque chegdmos foi que se colocarmos ospontos numa recta a
distancia entre o ponto (a) e o ponto(b) serao sempre iguais

Professor - Ola Fabio

E qual o nome dessa recta?

E que mais propriedades se podem descobrir entre essa recta e o segmento de recta
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AB?

Vamos continuar...

Fabio - O nome dessa recta é mediatriz.

A mediatriz de um segmento de recta AB é a recta perpendicular ao segmento de

recta que contém o seu ponto médio.

De um modo geral todos os alunos compreenderam o conceito, quer de mediatriz

enquanto objectivo principal, quer de linha recta como um conjunto infinito de pontos.

Inés - Consigo construir infinitos pontos, os pontos juntos formam uma recta,o
conjunto de pontos chama-se mediatriz do segmento de recta AB, no conjunto de

pontos o especial e 0 AB, e o titulo da tarefa é O segmento de recta e a sua mediatriz.

Cristiana - Mantendo as distancias entre os pontos A e B consegue-se construir uma
infinidade de pontos. Estes pontos juntos formam uma recta que é a mediatriz.No
conjunto desses pontos existe um em especial que é o ponto que se encontra na recta
AB.

Sim consigo, é " o segmento de recta e a sua MEDIATRIZ"
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Tarefa 2

Esta tarefa consiste num ficheiro, produzido com o Geogebra, e previamente guardado
na pasta “Ficheiros” da turma. Incorporado na zona destinada a introducdo do férum, este
ficheiro funciona como um “applet”, ajudando a discussdo sobre possiveis processos de
construgdo da mediatriz de um segmento de recta. Permite o efeito de arrastamento de

objectos, previamente construidos, e observar o efeito desse arrastamento.

Faz deslizar o
para poderes verificar um dos
processos de construcio da Mediatriz de um segmento

Observa um dos processos de construgao da Mediatriz de um segmento de recta

Consegues descrever outros processos de construgao?

Comecgar um novo tema

Tema Iniciado por GrupoRespostasUltima mensagem
Processos de Construgao ::' Pedro Jones 8A 0 T Janpgg[;; J;”;?
respostas dos Processos de Construgao ::' sarasilva BA 2 e
Processos de Construgao ‘.Jessica Ramos 8A 4 e e
Processos de Construgao .Fébio Calvo 8A 1 . e
processos de contrugao ,;: ' Cristiana Castro 8A 3 L
resposta dos prossessos de construgao :.' Andreialoureiro  8A 1 EHLE Nofr%?;”g:;é

Imagem 15 - Foérum sobre a constru¢do da mediatriz de um segmento de recta

Na sequéncia da tarefa anterior sobre a Mediatriz de um segmento de recta, procurava-
se encontrar outros processos de construcdo. O applet representava um possivel processo de

construcdo da mediatriz, e questionava-se sobre a existéncia de outros processos. A linha azul
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continha um ponto, que, ao ser arrastado, fazia surgir os elementos necessarios a construcéo

da Mediatriz.

A discussdo cresceu (Grafico 3), comparativamente com a tarefa anterior. Os alunos
estdo mais disponiveis para colocar aquilo que conseguiram descobrir. A quantidade de
acessos ao férum, apenas para visualizagdo, mantem-se alto, 92,5%, comparativamente com o

total de registos como se pode observar no Grafico 2.

Registo de Acessos de Alunos por Actividade
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Grafico5 - Registo de acessos, por actividade, ao férum

O inicio desta tarefa foi também o dia 6 de Novembro (Grafico 2). Por depender da

tarefa anterior, o inicio foi mais espacado no tempo.
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Registo Acessas por Data
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Grafico6 - Registo de acessos, por data, ao férum

A integracdo do Geogebra na apresentacdo do forum, funcionando como introducao da

tarefa, este forum foi dos mais participados.

Sara S. - sim, consigo descrever mais 2 processos de contrugao diferentes:
que sao a mediana e a bissectriz
Professor - Ola Sara

O que se pretendia era processos de construcao da Mediatriz, e s6 da mediatriz.

Vamos |4 refazer.
Sara S - sim, ha outro processo que é com o compasso.
-faz-se assim:
abre-se o compasso @ medida do segmento de recta, depois pde-se o bico de metal no
ponto A e faz-se uma semi-recta ,novamente pde-se o bico de metal mas desta vez
no ponto B e faz -se outra semi-recta. as duas semi -rectas encontram-se e ai é a

mediatriz5

A aluna incorporou no seu post uma imagem, certamente retirada da Internet, que exemplifica o que
acabou de explicar por escrito
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http://localhost/moodle/mod/forum/view.php?id=133

Jessica - Sim, consigo.

Desenho um segmento de recta [AB], depois no centro de A e B construo dois arcos de
circunferéncia de raio superior a metade de [AB].

Os pontos de interseccdo dos dois arcos distam igualmente de A e de B, a mediatriz do
segmento de recta fica definida por estes dois pontos.

A mediatriz de um segmento de recta [AB] é a recta perpendicular ao segmento que

contem o seu ponto médio.

Notou-se ao longo dos foruns melhorias, quer ao nivel da escrita, quer ao nivel da
notacdo matematica. A construcdo frasica registou melhorias, quer em termos de construgéo

de conjecturas quer ao nivel da justificacdo de raciocinios.

O projecto curricular deste grupo de trabalho envolvia, em particular a disciplina de
portugués, pois os alunos revelavam problemas ao nivel quer da escrita, quer da leitura. As
dificuldades de interpretacdo de um enunciado escrito é, também, um factor a ter em conta
quando se analisa os resultados na disciplina de Matematica. E importante colocar os alunos a
escrever, de modo que 0s outros compreendam e € importante que leiam, e que sejam capazes

de compreender o que léem.

Também nos pontos referidos a plataforma torna-se uma ajuda, sem que os alunos
sintam que estdo numa sala de aula, embora saibam que anda, por ali, um professor, e que
tudo o que fazem, pode ser visto por todos. Algo como um “Big Brother” (Bokhove,

Koolstra, Boon, & Heck, 2007) que os alunos ndo sentem qualquer reniténcia em participar.

Este grupo de trabalho era equilibrado ao nivel etario e ao nivel do masculino/feminino.
Contudo sentia-se, nas aulas, e varias vezes referido pelo director de turma, uma pressao

discriminatoria por alguns alunos, inibindo a participacao, de outros.

A plataforma foi, para todos, uma forte ferramenta de trabalho, pois permitiu uma
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participacdo sem qualquer sentimento de rejeicdo ou de gozo. Permitiu que alunos, menos
participativos por razfes de personalidade, por serem menos expressivos, ou por serem mais
inseguros, participassem nas discussdes online. Mckenna, Green, & Gleason (2002)
apresentam os resultados de trés estudos sobre a formacdo de relagdes através da Internet

concluindo que

“Those who are socially anxious and lonely are somewhat more likely to feel that
they can better express their real selves with others on the Internet then they can

with those they know off-line.

(...) The socially anxious and the lonely individuals who expressed their true
selves on-line formed close on-line relationships (...), increasing their social

circles and becoming less socially anxious and lonely”

O assumir de uma nova identidade, geralmente associada a uma baixa auto-estima, é
uma mais-valia para alunos que estdo sempre pouco a vontade numa situacao presencial, mas
que, numa situacdo virtual, ganham pontos a seu favor. Tivemos o caso do Diogo, que
claramente apresentava uma muito baixa auto-estima. Aluno que atravessava uma situacao
complicada em sala de aula, pois era constantemente colocado de parte pelo grupo. Além de
ser repetente, sofria bastante com facto de apresentar a cara com bastantes borbulhas,
resultado das transformacdes fisicas do periodo da puberdade. Assumindo, na plataforma,
uma nova imagem, o Diogo participou com mais regularidade no espago virtual que

propriamente no espaco de sala de aula.
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O segmento de recta e a sua...
Pf‘-;' par Diogo ' - guinta-feira, 6 Movembro 2008, 11:12
Consegimaos construir muitos pontos tendo as distancias aos pontos A e B iguais.

O3 seqguintes pontos juntos farmarn uma recta.

Estes pontos juntos teerm o nome de mediatriz do segmento de recta AB.

Imagem 16 - A construcdo de novas identidades dentro da plataforma

A sua postura, no espaco de sala de aula, foi sempre de um grande distanciamento para
com os colegas e para os professores. Foi também um dos elementos que sentiu alguma
rejeicdo por parte da turma. Para o Diogo essa rejeicao tinha duas causas: uma seria o facto
de ser um aluno novo na turma; outro factor, e 0 mais importante para o aluno, era a sua

aparéncia fisica, quer a face, quer por se considerar gordo.

A plataforma permitiu uma integracdo virtual, no grupo turma, discutindo e
apresentando as suas conclusdes, num patamar de igualdade com os seus colegas de turma.
Problemas varios com o acesso a Internet, reportado pelo aluno, e do conhecimento do

professor, inibiu uma maior frequéncia nas participacoes na plataforma.
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Tarefa 3

Esta tarefa foi construida no Geogebra e posteriormente exportado para o formato

“html”, a semelhanga da primeira tarefa.

No espaco destinado a descricdo da tarefa foi incluido, no texto «...férum “Solugdes
para a Antena de Telemovel”, uma hiperligacdo para o espago de discussdao. Os alunos nédo
necessitavam, desta forma, procurar o forum, bastava seguir a ligacdo que apresentava o
espaco de discussdo. Procurava-se, assim, criar uma unidade de trabalho através de um

recurso e de uma tarefa.

O objectivo era encontrar a regido possivel para a colocagdo da antena de transmissao.
Dadas as condigOes iniciais, os alunos deveriam elaborar uma construcéo, envolvendo a
nocdo de circunferéncia, de acordo com a escala. Essa construcdo e medicdo requeria certos

comandos a disponibilizar juntamente com 0 mapa como se verifica na Imagem 4.

A possibilidade de existirem bot6es, agregados ao ficheiro produzido pelo Geogebra,
como mostra a Imagem 4, apenas existe quando ¢ feito a exportagdo em formato “html”. O
funcionamento do Geogebra, directamente nos foruns, é igual ao funcionamento de um

“applet” como ja foi referido.
A colaboracdo verifica-se, neste caso, em duas situacdes distintas:

Em sala de aula, os alunos trabalham a construcdo, procurando compreender o espaco
de construcdo das antenas. Mais ao nivel de pequeno grupo, mas em constante partilha com a

turma, quer na ajuda aos colegas, quer na partilha através do forum.

Fora da sala de aula a colaboracgéo é centrada no forum, pois € 14 que cada um coloca as

suas conclusdes e as sua dividas, e através do qual recebe, por mail, tudo o que é colocado no
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forum.

Procura apresentar solugoes para o seguinte problema no forum "Solugoes para a Antena de Telemovel”

Antena para Comunicacdes Moveis

Uma empresa de comunicacdes moveis pretende montar uma antena gue sirva os utilizadores da sua rede na zona indicada no
mapa. A referida antena deve ficar situada a menos de 60 km de Coimbra e a menos de 50 km de Castelo Branco. Usa uma

escala adequada e representa a zona do pais onde devera ser montada a antena.

Tem em consideragao que a distancia entre Coimbra e Castelo Branco & de cerca de 90 km (em linha recta).
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Imagem 17 - Tarefa sobre a localizacdo da antena de comunicacdo
Matematica 8° Ano Bl « [Irpara..

Moodle EB 2 3 Palmela » MAT20082009 » Foruns » Solugbes para a antena de telemovel

Grupos separados:| Todos os participantes ¥

Coloca aqui as tuas conclusdes sobre as possiveis solugdes para o problema:

Antena para Comunicacoes Maveis

Comecgar um novo tema

Tema Iniciado por GrupoRespostas
Solugoes para a antena de telemovel 'Jessica Ramos 8A 3
Solugbes para a antena de telemovel . Fabio Calvo 8A 3
um problema com a antena Eines figueiredo 8A 3
Solugdes para a antena de telemovel :-:J Pedro Jones 8A 4
respostas a solugao para a antena ™S ;405 Alhinho 8A 1
Imagem 18 - Férum de discussdo sobre a antena de comunicagao

Al
¥

Actualizar este(a) Forum

{3) Todos serao subscritos neste férum

Ultima mensagem

Professor Rui
Dom, 26 Abr 2009, 11:35

Professor Rui
Dom, 26 Abr 2009, 11:34

Professor Rui
Com, 26 Abr 2009, 11:34

Professor Rui
Dom, 26 Abr 2009, 11:34

Professor Rui
Mom 26 Ahr 2008 1133
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Esta actividade teve inicio a 21 de Novembro. Nunca foi apresentado um prazo para a
concluséo desta tarefa, bem como para as restantes, de modo a dar flexibilidade aos alunos
de, em qualquer altura, poderem consultar e, se consideram-se pertinente, acrescentar algum
comentario. O Gltimo registo encontrado nesta tarefa foi a 12 de Janeiro, conforme se pode

verificar no Gréfico 5.

Registo de Acessos
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Grafico7 - Registo de acessos ao forum  "Solugdes para a antena de comunicagao"

O tipo de actividade desenvolvida por cada um dos alunos, bem como pelo grupo de
trabalho é também um registos da plataforma. Desta forma podemos observar, para cada
aluno em particular, ou no conjunto em geral, o tipo de actividades que desenvolveram dentro

de cada tarefa ou recurso,

O periodo em analise € 0 més de Novembro, que corresponde ao periodo em estudo. No
entanto, da que a actividade teve inicio a 21 de Novembro, estendeu-se a observacdo das

actividades pelo més de Dezembro.
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E durante os primeiros dias da tarefa que se regista um maior afluxo dos alunos. O
decréscimo no fim do més de Novembro, principio do més de Dezembro, deve-se a dois
factores: primeiro e principal factor ¢é a instabilidade da plataforma devido a varios “ataques
piratas” aos servidores que suportam as plataformas MOODLE nos servi¢os da FCCN, factor
esse que chegou a impedir o acesso; o segundo factor diz respeito ao periodo de testes de
avaliacdo do conjunto das disciplinas, relativas ao final do primeiro periodo, o que leva os
alunos a uma maior distribuicdo do tempo disponivel, e conjugado com o primeiro factor,

levou os alunos a ndo acederem a plataforma com regularidade.

Para cada tarefa existe um conjunto de possiveis actividades, desde o visualizar o forum
ao acrescentar comentarios ou iniciar uma discussdo. Do conjunto de actividades registadas,
sobressai 0 numero de registo de alunos que apenas observaram o forum seguido dos que
observaram as discussdes. Estes registos representam uma média de cerca de 93%
relativamente ao total de acessos. Os restantes 7% sdo acessos que envolveram a participacdo

com comentarios, duvidas e actualiza¢6es (Gréafico 6).

Registo de Acessaos por Actividade
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Grafico8 - Registo de acessos por actividade relativamente ao férum da antena de
comunicagoes

N&o considerando a simples visualizagdo, dos 17 registos, 10 foram inicio de
discussbes e 5 comentéarios a discussdes ja existentes e duas actualizagcbes de “posts” ja
colocados. Este niumero de registos podera parecer insignificativo, no entanto, considerando
tratar-se de uma situacdo b-Learning e ndo de e-Learning, o acompanhamento era ndo sé
virtual como também presencial. Muitas das duvidas, e respectivos esclarecimentos eram

feitos presencialmente.

O funcionamento em grupos de trabalho, em sala de aula, reflectia-se depois no virtual,
pois 0s grupos mantinham a sua unidade funcional, juntamente com o sentido de grupo
turma, como um todo. Cada grupo apresentava uma solucdo, no entanto, o registo ficava

apenas na pessoa que estava na plataforma como utilizadora.

A solucdo apresentada no forum era depois replicada para todos os enderecos de correio
electronico dos alunos da turma, o que levava cada um a verificar, na plataforma, o contexto

de cada mensagem.

Verificou-se que os alunos com menor rendimento escolar, acompanhavam o0s alunos
com maior rendimento escolar, pois cada objectivo alcancado e cada sucesso obtido era

colocado no férum, o que permitia que todos tomassem conhecimento.

Por se tratar de uma fase mais avangada da investigacao, e como ja foi referido, trata-se
de um enunciado sem questdes orientadoras. Procurando deixar espaco a reflexdo e a procura,

a investigacao.

Jessica - Faz-se uma circunferéncia a partir do ponto A com um raio de 6 cm e depois

faz-se outra circunferéncia mas a partir do ponto B com um raio de 5 cm.
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Quando as duas circunferéncias estiverem feitas pde-se no interior ( onde as
circunferéncias se unem ) a antena.

Professor - Jéssica

Qual serd a escala do mapa?

As circunferéncias ndo tém interior. Como se chama a construcdo que além dos
pontos da circunferéncia, contem todos os interiores a circunferéncia?

Jessica - A escala do mapa é 1cm/10cm, 1cm no mapa corresponde a 10cm na
realidade.

Professor — Jessica

Se a escola for 1cm/10cm temos que:

a linha no mapa entre as duas cidades mede 9 cm, o que implicaria que a distancia na

realidade seria 90 cm. Sera?

Notou-se, neste espaco, algumas dificuldades em definir a escala do mapa. Apesar de
estar longe dos propdsitos da tarefa, tornou-se uma boa referéncia de algumas lacunas em
aprendizagens anteriores. Foi possivel, desta forma, realizar um reforco de modo a tentar
colmatar os problemas detectados. Muito provavelmente estas dificuldades ndo seriam

visiveis, de um modo tao consistente, em sala de aula.

Inés - faz-se uma circunferencia a partir de coimbra com 6 de raio e de Castelo Branco
uma circunferencia com 5 de raio depois pode-se colocar a antena no interior do
ponto de intersec¢do das duas circunferencias, e a escala é de 1/10

Professsor - Ol4 Inés

Aescalaé1(?)/10(?)

Atencao as unidades de medida.

Explica melhor o sentido da afirmacao:

"...colcoar a antena no interior do ponto de intersecg¢ado..."

Qual o significado de intersec¢ao?

Inés - 1cm/10cm, e o significado de intersecgdo é ponto onde as circunferencias se
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unem, a afirmacdo quer dizer que o poste pode ser colocado em qualquer sitio dese
que esteja dentro do ponto de interseccdo(onde as circunferencias se unem)
Cristinana C. - Para resolver este problema temos que comecar por fazer uma
circunferéncia a partir do ponto A ( Coimbra), com raio de 6 cm. Em seguida fazemos
uma outra circunferéncia a partir do ponto B ( Castelo Branco), com raio 5 cm, depois

coloca-se a antena no interior onde as circunferéncias se unem.

Mais uma vez se revelou os problemas de escrita do grupo turma. Os alunos revelaram
altos e baixos ao longo do estudo, apesar de ser periodo de analise muito curto. Foi no
entanto, ao longo do ano lectivo, registando-se melhorias visiveis. Um periodo de anlise

mais extenso permitiria uma abordagem mais abrangente.

Também na Matematica, “Uma boa imagem vale mais do que mil palavras”, pelo que
haveria mais vantagens, se fosse possivel, conjugar as potencialidades de um forum em
paralelo com as potencialidades de AGD. Certamente que possibilidade havera, pois em
tecnologia todos o0s sonhos sdo um bom desafio, e um dia chegara. Até la teremos que sonhar.

Simulando uma situacao desse tipo o Daniel exp0s o seguinte:

Daniel - A solugdo que obtenho é:

que fazendo um arco de circunferéncia com centro em Castelo Branco e com um raio
de 5cm depois desenho arco de circunferéncia com cento em Coimbra com um raio de
6cm.

Depois vao ficar 2 pontos aos quais vou unir com uma linha recta defenida por 2
pontos. Depois vai dar uma linha recta que esta perpendicular a linha recta que une
Coimbra e Castelo Branco. A antena deve ser colocada no sitio onde a linha recta que

une Coimbra e Castelo Branco e a recta que fiz se encontram.

A escala é de 1 cm/ 100 000cm
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Imagem 19 - Imagem retirada do Geogebra
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Imagem 20 - Espaco de trabalho

Tomar

A llustracdo 1 ndo é elucidativa e aparece sem qualquer caracterizacao (tratando-se de

uma circunferéncia de raio 6), enquanto a llustracdo 2 € a representacdo da explicacdo

descrita pelos alunos.
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CAPITULO 7

Consideracoes Finais

Todo este processo de investigacdo e de estudo avivaram memorias, de accOes bem
concretas e definidas, e que muito contribuiram para o estudo. O primeiro, e 0 mais forte, é
ainda no periodo de formacdo, na Faculdade de Ciéncias de Lisboa. Quando colocado perante
a possibilidade de, um dia, numa escola, existirem computadores nas salas de aula, nos quais
os alunos poderiam explorar actividades diversas. Desde a exploracdo de algumas

propriedades dos nimeros como de investigar propriedades da geometria euclidiana.

Mais tarde, quando cheguei a Palmela, havia uma sala com alguns computadores, a
qual os alunos poderiam, quer individualmente, quer em turma, utilizar. Comecava a existir
algumas ligacdes a Internet, muito fraca, mas ja era possivel organizar a turma em grupo para

explorar o Geometer's Sketchpad, o Modellus e a Folha de calculo.

Havia um Gabinete Nonio XXI, na Escola Superior de Educacdo do Instituto
Politécnico de Setubal, que foi um excelente ponto de referéncia na dinamizacdo de aulas
com recurso a computadores, estavamos nés em 2000/2001. Organizamos aulas com o apoio
dos colegas do No6nio que decorreram de um modo fantastico, confirmando e até superando

algumas das melhores expectativas da Faculdade®.

Consultar o site - http://arquivo.ese.ips.pt/abolina/rota/relatos/palmela/matematica.html
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Desde ent&o tem sido um constante procurar de novos desafios, modos de explorar a
matematica que a torne agradavel de aprender. Por vérias vezes constatamos que a melhor
aprendizagem era a realizada entre pares. A possibilidade de os alunos comunicarem o seu
saber, as suas descobertas em sala de aula, era um momento ndo s6 de consolidacdo para

gquem comunica, como um momento de reflexdo para quem ouvia.

Séo de facto evidéncias de um conhecimento construido, numa partilha e comunicacgao
conjunta, mas onde apenas alguns alunos sentem a seguranca suficiente para o fazer. Neste

mesmo sentido apontam Chang, Chen, & Li (Chang, Chen, & Li, 2008) quando afirmam que

“Students can construct knowledge by thinking, reading useful resources, and
discussing problem-solving with capable peers. However, only a few students are
generally willing to contribute knowledge actively. Students also do not know
how to share knowledge. This paper seeks to address this problem by designing a
webbased coursework system that is modeled on a journal-publishing
community. Students can learn how to share valuable knowledge by submitting
and reviewing. Teachers can assign students different roles in the situated
assignment environment. Students should fulfill different tasks and make
different contributions according to their roles. The experimental result shows
that indicators of knowledge sharing among students rose, illustrating that
students can improve their work by inspecting and learning from each other’s
coursework results.

Most important of all, learners’ learning performance advanced as they

experienced improvements in the situated assignment environment.”

Notou-se que os alunos mostravam alguma reniténcia em divulgar os seus resultados na
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plataforma. No entanto, com o passar do tempo, com a persisténcia das tarefas como refere
Abrantes, os alunos foram aumentando a sua participacdo. N&o s6 em quantidade como

também na qualidade.

Relativamente a primeira questdo, sobre como colaboram os alunos, pertencentes a um
grupo turma bem definido, num espaco virtual, podemos afirmar que em todos 0s processos
sobressaia sempre o grupo turma. Por mais grupos que organizasse, grandes ou pequenos, 0

grupo turma ganhava sempre vantagem. Varias razdes apontam para este sentimento de
grupo:
O facto de a maioria dos grupos turma manterem um nicleo que vem desde o primeiro

ciclo, atingindo um periodo de trabalho de 7, 8 e 9 anos conjuntos.

Geralmente, o grupo nucleo da turma, é formado por alunos que residem perto uns dos
outros, que mantém a convivéncia na escola e fora dela, construindo regras e normas sociais

muito estreitas.

Esse sentimento de grupo turma foi também muito sentido no espaco virtual do grupo
em estudo. Como ja foi referido, a plataforma organiza-se, por disciplinas ou por cursos. Esse

espaco pode ser de acesso publico ou privado.

De forma a restringir o acesso ao grupo turma e a evitar acesso indesejado, que
pudessem de alguma forma inviabilizar o estudo, distorcendo os dados, o espaco era privado.
Apenas o Professor e os alunos tinham acesso ao espaco. De modo a melhor ajustar as
actividades, e enquanto administrador da plataforma, criei um utilizador, apenas com
permissdes de aluno no curso, para melhor avaliar o aspecto e 0 acesso as tarefas construidas.

O utilizador criado tinha como nome “Aluno Palmela”.

Os alunos conheciam-se uns aos outros e sabiam sempre que estava no espago da

turma, pois no lado esquerdo do ecrd, existe um espaco onde surge quem estd, ou esteve
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“(nos ultimos 5 minutos)”, na turma (Imagem 14).

Matematica 8° Ano 2008/2009
Portatil » MAT20082009_1
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Apenas utilizava esse utilizador em periodos que os alunos ndo acediam de forma que
ndo fosse visivel. No entanto houve quem detecta-se um desses acessos, procurando logo

saber de quem se tratava.
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Imagem 22 - Mensagem questionando o utilizador "Aluno Palmela"
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Ao longo do estudo verificou-se um empenho crescente dos alunos na resolucdo das
tarefas, chegando ao ponto de questionar, fora do periodo do estudo, o porqué da diminuicéo
do recurso a plataforma. Esse questionamento, sentido, obrigou mesmo a um esforgo
suplementar, da parte do investigador, no sentido de ndo deixar cair por terra a dedicacdo do
grupo turma, e a evolugdo conseguida na disciplina de Matematica. Relativamente a relacao
entre as aprendizagens em sala de aula, e a participacdo nas tarefas da plataforma, o
envolvimento era reflexo do desempenho dos préprios alunos em sala de aula, o que

confirmou as observacoes de Assemany (Assemany et al., 2008):

“Observou-se uma participacdo activa na resolucdo da tarefa, principalmente
pelos alunos com bom desempenho. Além de melhorar suas notas, puderam

oferecer um auxilio aos alunos que ndo sabiam resolver as questdes”

De que forma a participacdo na plataforma contribui para uma consolidacdo de
conhecimentos aduiridos em sala de aula? A discussdo que surgia online foi sempre
continuada dentro da sala de aula, a maioria das vezes por iniciativa dos proprios alunos, pois
ndo ficavam satisfeitos com as respostas. Era mais facil, deste modo, fazer a ligacdo entre as

aulas anteriores e as respetivas tarefas.

A dindmica proporcionada pelo Geogebra, e em resposta a Ultima pergunta - De que
forma a integracdo do ambiente de geometria dindmica na plataforma online contibui para a
aprendizagem matematica? — foi fundamental no estudo e visualizacdo das propriedades
geométricas em estudo. Se por um lado pemitiu que os alunos trabalhassem fora da sala de

aula, registando na plataforma as suas conclusdes, também possibilitou que os alunos
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utilizassem as conclusdes como revisdes de matéria dada; permitiu aos alunos voltar atrés e

rever conteldos comparando-0s com 0s comentarios dos colegas.

Limitacoes do Estudo

Varios constrangimentos condicionaram este estudo, de entre 0s quais o0 tempo durante
o0 qual se recolheria os dados da plataforma. Esse limite foi ainda mais evidente quando, por
tentativas de intrusdo, os servidores de suporte a plataforma foram alvo de varios ‘“ataques
cibernéticos”. Essas tentativas foram sobrecarregando os servidores que, em certas alturas do
dia, ja ndo respondiam com a velocidade que era esperado. Esse arrastamento condiciona o
desempenho dos utilizadores, no caso, os alunos envolvidos no estudo. E bom de referir que
0S servigos conseguiram repdr os dados das plataformas, pois ndo era apenas a nossa o alvo
desses ataques, mas sim as plataformas Moodle alojadas nos servidores da FCCN, e reparar a

falha de seguranca.

Quando se procura implementar tarefas de natureza investigativa, na disciplina de
Matematica, 0 processo € moroso. Abrantes (Abrantes, 1999) chama a atencdo para a
necessidade de tempo e persisténcia, quando se pretende mudangas em aspectos centrais e

culturais da aula de Matematica:

“Uma outra dificuldade (...), tem a ver com o facto de ndo se poder esperar uma
evolucao significativa dos alunos em pouco tempo. O tipo de trabalho aqui delineado requer
tempo e persisténcia, visto que lida essencialmente com a necessidade de mudar aspectos

centrais da cultura tradicional da aula de Matematica. Actividades matematicas de tipo
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investigativo, quando realizadas de modo isolado ou esporadico, podem ser interessantes no

momento mas ndo abalam, s6 por si, concepgdes e praticas muito enraizadas”

Também na implementacdo das novas tecnologias de informagdo e comunicacdo, assim
como nas tarefas de investigacdo e exploracdo propostas por Abrantes, é importante criar

varios momentos de apropriacao.

O sistema de seguranca imposto pela FCCN, ja atras referido, imp6s também algumas
restricdes ao manuseio de algumas necessidades do investigador. De modo a poder explorar
mais potencialidades da interaccéo entre 0 GeoGebra e as actividades disponiveis no Moodle,
era necessario o acesso as pastas de funcionamento da plataforma, de modo a colocar la
ficheiros, a mové-los para outras pastas etc. Tal ndo era possivel para o administrador da

plataforma.

Sugestao de Investigacoes a realizar

As potencialidades da rede s@o enormes. As implicacdes que essas potencialidades tém
para a escola sdo ainda maiores. A diversidade de actividades potenciadas pela plataforma

Moodle, cruzadas com o Geogebra, permitiem um aprofundamento das aprendizagens.

Como qualquer outro recurso disponivel na Internet, também a informacdo que o
professor e os colegas de trabalho colocam na plataforma, fica disponivel em qualquer
computador ligado a Internet. A partilna de comentarios poderia ser complementado com
ficheiros do Geogebra de modo a clarificar ideias escritas. Bastaria ajustar as permissdes dos
alunos de modo a, nas discusses em causa, fosse possivel acrescentar o ficheiro do geogebra
ao post. Poderia levar os alunos a uma maior interacdo, bem como a uma maior reflexdo

utilizando o software de geometria dinamica.

A gquantidade de actividades possiveis, dentro da plataforma Moodle, é muito grande, e
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em crescimento. O relevo de cada uma, no processo de aprendizagem, é diferente. Exigem
diferentes tipos de abordagem, ainda que construidos sobre o paradigma social construtivista
e social construcionista. Para uma verdadeira integracdo de uma plataforma, no ensino, é

importante analisar as diferentes abordagens possiveis, com as diferentes ferramentas
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s, Escola Basica 2 3 Ciclos Hermenegildo Capelo

_ Ficha de Trabalho sobre GeoGebra

Matematica Novembro de 2008

Nome: Turma: N.¢

Manual de Exploracao para o Software Geogebra

O Geogebra é um programa livre, desenvolvido por Markus Hohenwarter, disponivel

em http://www.geogebra.org/cms/index.php?lang=pt e em portugués.

Este programa procura juntar a Geometria com a Algebra e o Céalculo. Para criar esta

harmonizacéo, existem duas janelas de visualizacéo: a janela algébrica e a geometrica.

Cada objecto visualizado na janela geométrica tem a sua representacdo algébrica na

respectiva janela. Ao abrir o programa, visualizamos o seguinte

Ficheiro Editar Exibir Opgdes Janela Ajuda

0 C

jectos livres 104

L1
] Objectos dependentes
|1 Ohjectos auxiliares

1 Janela de

graficos

Janela de
algebra

Linha/entrada ]

de comandos -
Modo: Mover I woy=1:1
Entrada: = w0 | Comando .. v

Podemos observar as duas janelas: a algébrica a esquerda e a geométrica a direita.

Existe ainda uma linha/entrada de comandos destinada & entrada dos comandos/condicfes
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que definem os objectos.

E possivel definir se desejamos ou ndo ter visivel algumas das janelas anteriores. No
menu “Exibir” podemos colocar/retirar o visto de modo a tornar visivel/ou ndo as janelas de

algebra e campo de entrada.

Como vamos trabalhar, para comecar, apenas com a Geometria, retira as janelas

desnecessarias.

A barra ferramentas apresenta nove menus (como mostra a figura abaixo). Cada um

destes menus apresenta ferramentas diferentes para trabalhar.

o - _ [

A . - .
Y15 P B o) 2 [ 0 5 K3
Utiliza as ferramentas para construires um triangulo como o da A
figura.
A :

Comeca por marcar trés pontos diferentes com recurso a '@

Com g constrdi 0s segmentos a unir os trés pontos, clicando por
cima dos pontos ja definidos. ¢

K

Agora, utilizando , procura movimentar os pontos. O que observas?
Consegues distinguir diferentes tipos de triangulos? Quais?

Experimenta as diferentes ferramentas disponiveis e constroi as figuras:
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Se colocares o ponteiro do rato por cima, a pequena seta mudar de cor. Se clicares no
botdo esquerdo do rato surge uma lista de ferramentas que podes utilizar nas tuas

construgdes.

No menu “Ficheiro” podes gravar o teu trabalho, e abre uma nova janela.

Procura agora construir um triangulo rectangulo. Pensa bem nas caracteristicas deste

triangulo.

Faz uma descri¢do dos passos que seguiste para esta construcéo.

Utiliza este espaco para tomares notas do que consideras importante sobre este

software.

Bom Trabalho.
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ANEXO B
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Construindo um Forum utilizando GeoGebra

A interaccdo do GeoGebra com a plataforma Moodle, no caso em estudo com o forum,
€ muito simples. Depois de construir a actividade com o Geogebra e guardada como ja foi

explicado,existe a parte de importacédo para o espaco da disciplina.

No processo de construcdo do forum, a plataforma apresenta um formulario, com
campos a preencher. O espago destinado a apresentacao ¢ a “cara” do forum. Cada vez que ¢
selecionado a actividade, surge, em primeiro lugar, o estiver na caixa de texto designada de

apresentacao.

De modo a melhor enquadrar a actividade é possivel colocar o texto que surge antes do

ficheiro
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Teste

Portatil » TES101

Geral

Foruns

A editar um Forum

#Adicionar um novo Férum a topico 1@

Morne de utilizad

Mome do forum® |Estudo do Ponto X

Tipo de férum @
Introdugao ao farum® @

EIEENE! ) Inserir apontador - Mozilla Firefox

E[E=1ET

Caminho:  body

Obrigar todos a estarem | MNao
subscritos? @

m hittp: flocalhostfmoodle/libfeditor fhtmlareajpopupslink_st 57 ﬂ =
Inserir apontador
URL: |http:ff
Titula:
Alvo: | Menhum v
Rotulos: | ---- %
Yisualizar. .. ] [ 0K ] [ Cancelar
Condluido =3 vk @ zotoro 52
i

O processo com a criagdo de uma palavra, no exemplo “link” que ird funcionar como

hiperligacdo ao ficheiro construido no GeoGebra. Junto com a palavra podera ser colocado,

ou ndo, as dimensdes que se pretende que surja a imagem. Por defeito, qualquer ficheiro, sera

apresentado num quadro de 400x400. O quadro do exemplo surgird com as dimensdes de 700

de comprimento por 400 de altura.

Teste

Portatil » TES101

Geral

Féruns

A editar um Farum

FAdicionar um|

IMome do férum* |Estuda da Pan

Tipo de forum @
Introducéo ac farum® @

Farum standal

Trebuchet || LEpt
SIS TR

borA B

v

£ i

4y
i

0 que acontece ao Pontoy quand

width=700height=400

Caminho!  body

Mome de utilizador. Admin User. (Sair) 2

) Inserir apontador - Mozilla Firefox

w0

m http:/flacalhastimoadle/libfeditar fhtmlareafpapups/link, php?id=6

Inserir apontador

—Navegador de Ficheiros

vl ponko.agh 8 Set 2009, 10:31

Selecho:[ Apagar ][ TMaver ][ Renomeat ]

Criar pasta
Procurar... Erviar

[ Fechar
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Selecionamos a palavra “link” e clicamos no icone para construir a hiperliga¢do, o que
fara surgir a janela da figura acima. De seguida clicamos em visualizar, o que fara surgir a

janela:

Nesta janela poderemos tomar duas accoes:

primeiro — enviarmos o ficheiro que criamos com o Geogebra para a Pasta de ficheiros

destinados a turma, caso ainda la ndo exista;

segundo — selecionarmos o ficheiro pretendido, clicando duas vezes no seu nome, o que

fara fechar a janela e surgir a pimeira.

Teste Mome de utilizador: Admin User. (Sair)

Portatil » TES101 » Foruns » A editar um Forum

BAdicionar um novo Forum atoépico 1@

Geral

Mome do forum* |Estudo do Ponta X

QIR EX N BRI TTESENEE &) Inserir apontador - Mozilla Firefox
Introdugéo ao forum* @

EEEX
D hittp: fflocalhostmondle b editor/htmlareafpopupslink_st 77 ﬂ v

Inserir apontador

URL: http:fflocalhost/moodeffile php/6fpontox.agb
Titula:
0 que acontece a0 Pontox quan alvar | Nenhum v

Rétulos: | — (%

Linidth=700heigh =400

Visualizar. .. ] [ O ] [ Cancelar

Caminha:  body
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De seguida basta clicar “OK” e resta guardar a actividade, revista todas as restantes

Portatil » TES101 » Foruns » Estudo do Ponte X @ e — ~

Este farurn permite a todos optar por subscrever ol ndo
@ Todos podern agora decidir a sua subserigdo
Subscrever a este firum

A0 construir as medianas, de cada um dos lados de um tridngulo, surgiu um
ponto, 0 Pontoyx , gue resulta da intersecao das trés rectas.

0 gue acontece ao Pontox quando alteramos o triéngulu ?

[ Comecar um novo terna ] v

configuragdes. Clicando no botao que diz “Gravar Alteragdes e Mostrar” surge:
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E a apresentacdo do férum, a discussdo poderd comecar, para tal basta clicar em

“Comegar um novo tema”

Portatil » TES101 » Foruns » Estudo do Ponto X ®

[ Procurar nos féruns J £

Este fdrum permite a todos optar por subscrever ou ndo
@ Todos podem agora decidir a sua subscrigdo
Subscrever a este farum

Aa canstruir as medianas, de cada um dos lados de um triangulo, surgiu um
ponto, 0 Pontay , que resulta da intersecg@o das trés rectas.

O gue acontece ao Pontoy quando alteramos o tridngulo ?

[ Comegar um novo tema v

Os pontos A, B e C, os vértices do triangulo, podem ser arrastados como num applet.
Esse arrastamento provocara alteracdes, quer no tipo de triangulo, quer na posi¢do do ponto

de interseccdo da medianas.

Comecar a discussdo, acrescentando novos topicos, permite ter visivel a apresentacédo
dindmica do forum, isto é, a construgdo do Geogebra continua visivel e interactiva. Isto

permite, a quem escreve, ter a possibilidade de manipular e confirmar hipdteses, conjecturas.
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¥) TES101: Estudo do Ponto X: Comegar um novo tema - Mozilla Firefox |E Z E|E|

Ficheiro  Editar  Yer Histdrico  Delicious  Marcadores  Ferramentas  Ajuda @ -l -
@ - ON* E ar (M hepecat ¥ B -] €[] - G ceoa 2 R I
11 TES101: Estudo do Ponto %: Comecar .. | - -1
C que acontece ao Pontoy guando alteramos o triangulia ? ~
T
| d
| -
| i
0 seu novo tema de conversagio
Agsunto” |Discuss§0 sobre o Ponto X |
Mensagem® (3
[ Trebuchet v [tEp v “||lngua | B I U F| % W) oo
=ss=Es | EEEE Hh—dedw DO@EQS A ©
hdl

Esta possibilidade apenas € valida para quem comeca um novo tema. Quem responde a
temas ja existentes apenas tem acesso ao topico, ao qual responde, e ndo a introducdo do

tema.
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