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RESUMEN

Eguana Reports es un sistema de reportes desarrollado por los estudiantes
del Topico de Graduacion “Desarrollo de Aplicaciones Transaccionales con

Javay XML”.

El sistema demuestra el uso extenso de tecnologia J2EE (Java 2 Enterprise
Edition). Bajo esta plataforma se puede encontrar, dentro del proyecto, varias
herramientas de codigo abierto integradas para alcanzar un objetivo.
Asimismo, este documento puede constituir una guia practica para aquellos

desarrolladores interesados en J2EE.

Eguana Reports es una aplicacion independiente. Puede integrarse con
cualquier otra aplicacion que utilice una fuente de datos y generar reportes a

partir de estos.



ABREVIATURAS UTILIZADAS

AJAX:Asynchronous JavaScript And XML. JavaScript y XML Asincrono.

API: Application Programming Interface. Interfaz de Programacion de

Aplicaciones.

CSV: Comma Separated Values. Valores Separados por Coma.

DAO: Data Access Object. Objeto de Acceso a Datos.

DHTML: Dynamic HTML. HTML Dinamico.

DOC: Extensién para archivos de Microsoft Word.

DOM: Document Object Model. Model de Objeto de Documento.

DTD: Document Type Definition. Definicion de Tipo de Documento.

EIS: Enterprise Information System. Sistema de Informaciéon Empresarial.

EJB: Enterprise JavaBeans.

GWT: Google Web Toolkit. Kit de Herramientas Web de Google.

HTML: HyperText Markup Language.



HTTP: HyperText Transfer Protocol. Protocolo de Transferencia de

Hipertexto.

HQL: Hibernate Query Language. Lenguaje de Consulta de Hibernate.

IBM: International Business Machines.

IDE: Integrated Development Environment. Ambiente Integrado de

Desarrollo.

J2EE: Java 2 Enterprise Edition

J2SDK: Java 2 SDK.

JDBC: Java DataBase Connectivity. Conectividad Java a Base de Datos.

JDO: Java Databinding Objects. Objetos Java para Enlace de Datos.

JNDI: Java Naming and Directory Interface. Interfaz Java para Nombres y

Directorios.

JRE: Java RunTime Environment.

JRXML: JasperReports XML.

JSF: Java Server Faces.



JSP: JavaServer Pages.

JSTL: JSP Standard Tag Library. Libreria de Tags Estandar para JSP.

JTA: Java Transaction API.

LGPL: Lesser General Public License. Licencia Publica General Reducida.

MVC: Model-View-Controler. Modelo-Vista-Controlador.

OC4J: Oracle Container 4 Java.

OSI: Open Source Initiative. Iniciativa de Codigo Abierto.

PDF: Portable Document Format. Formato de Documento Portable

POJO: Plain Old Java Object.

RTF: Rich Text Format. Formato de Texto Enriquecido.

SAX: Simple API for XML.

SDK: Software Development Kit. Kit para Desarrollo de Software.

SOFIA: Salmon Open Framework for Internet Applications.

SQL: Structured Query Language. Lenguaje de Consulta Estructurado.



SSL: Secure Socket Layer. Capa de Conexion Segura.

UML.: Unified Modeling Language. Lenguaje Unificado de Modelamiento.

WML: Wireless Markup Language.

XLS: Extension para archivos de Microsoft Excel.

XML: Extensible Markup Language.

XSD: XML Schema Definition. Definicion de Esquema XML.
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INTRODUCCION

El objetivo de este trabajo es demostrar la capacidad de la plataforma J2EE y
el movimiento Codigo Abierto (Open Source, en inglés), ademas de la
integracion de cada uno de los componentes utilizados. Este proyecto fue
desarrollado completamente con herramientas y plataformas de cdédigo

abierto.

Eguana Reports, como madulo, es la solucion a la necesidad de reportes del
sistema de E-Guana. E-Guana es una iniciativa de implementacién de un
sistema E-Procurement. A pesar de esto, Eguana Reports no depende de los
otros médulos para su funcionamiento. Es independiente y puede integrarse
sin problema a otro sistema que incluya una fuente de datos para generar

reportes.

La organizacion de este documento se detalla a continuacion:

El primer capitulo, “Justificacién y Objetivos”, explica todos los conceptos y
planteamientos del proyecto, ademas de justificar las herramientas y

plataformas a utilizar.

El segundo capitulo, “Analisis”, detalla las herramientas, versiones y su

interaccion, ademas del analisis de las funcionalidades del proyecto.
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El tercer capitulo, “Disefio — Arquitectura del Servidor de Reportes”, muestra
los conceptos de disefio y arquitectura MVC aplicado al proyecto, el disefio

de la aplicacion y sus modulos.

El cuarto capitulo, “Implementacion”, explica detalles técnicos de instalacién,

configuracién e implementacion de los componentes principales del proyecto.

Por ultimo, se presentan las conclusiones y recomendaciones, bibliografia,

glosario y anexos.
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CAPITULO 1

1. Justificacion y objetivos

Los reportes son indispensables, desde aplicaciones pequeiias a
grandes, ya que permiten analizar informacién y tomar decisiones. En un
mundo con un dramatico crecimiento en tecnologias de la informacién, donde
se desea altos niveles de competitividad, los reportes son herramientas muy
necesarias para medir la situacion de una empresa, planificar su rumbo y

solucionar problemas.

El poder de la computacién juega un papel crucial para producir reportes
unificados. Este proyecto utiliza este poder y permite producir reportes que,
tomando en cuenta la diversidad de informacién de una empresa, plasmen

los diferentes puntos de vista de las personas involucradas.
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1.1. Descripcion del proyecto tecnologico

El proyecto se construye con tecnologia de codigo abierto, el
estandar J2EE y XML, para probar su integracion y funcionalidad para

iniciativas Utiles y de necesidades reales en un ambiente empresarial.

La mayoria de sistemas tiene su propio modulo de reportes. Muchos son de
alcance limitado o son dificiles de personalizar. Siendo asi, la fuente de datos
se vuelve heterogénea y hay que recurrir a distintos medios para obtener y

consolidar la informaciéon de una empresa.

El proyecto Eguana Reports tiene como objetivo presentar una base
tecnolégica que permita, de manera dinamica, obtener reportes
personalizables. Los reportes pueden ser disefiados por los usuarios,
pudiendo elegir los campos a usar, el formato de salida o la fuente de datos.
De esta manera, si se desea consultar informacion de diferentes

aplicaciones, se tiene una fuente Unica de estos reportes.

Por otro lado, con los recursos asignados al desarrollo de reportes, se puede
mejorar la calidad del codigo. Para lograrlo hay que dedicar cierta cantidad
de recursos, como desarrolladores, tiempo o dinero. Los mismos recursos

muchas veces permiten liberar un producto en menos tiempo.
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Al tener que mantener una fuente Unica de acceso a la informacién se
pueden liberar recursos y hacer mas rentable a la organizacion por medio del

proyecto Eguana Reports.

1.2. Objetivos del proyecto

De acuerdo con la necesidad de disminuir la dispersion de
informacion y permitir a los usuarios de diferentes sistemas validar, revisar y
deducir nueva informacion desde un punto central, se propone como solucién

el proyecto Eguana Reports.
Este proyecto tiene como objetivos:

- Utilizar herramientas de cédigo abierto (open source), ya que son de facil
acceso y de bajo o cero costos de adquisicion, lo que aminora los costos

del proyecto y del mantenimiento de la tecnologia.

- Crear reportes en formato PDF, HTML, XLS, CSV. Formatos comiunmente
usados y de facil exportacion, en caso de ser necesario, a sistemas

externos a la organizacion.

- Obtener reportes a partir de plantillas (formatos predefinidos). Estas

plantillas son previamente grabadas en el servidor.

- Proveer un modulo para crear reportes personalizados.
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Tener un modulo propio para administrar usuarios, reportes y fuentes de
datos. Esto nos permitird organizar, restringir y delegar el acceso a los

datos y su presentacion.

Definir un esquema de seguridad basica para el acceso a los reportes.
Unificar la fuente de datos y de reportes dentro de una empresa.
Proveer un método de integracion con sistemas existentes.

Permitir al equipo de desarrollo enfocar los recursos al sistemay no a

modulos de reporte.

1.3. Cdbdigo Abierto (Open Source)

Empezaremos con la propia definicibn del movimiento codigo
abierto: Segun la Iniciativa de Cddigo Abierto (Open Source Initiative, en
inglés)*, “el cédigo abierto es un método de desarrollo de software que
aprovecha el poder de revision por pares distribuidos y transparencia del
proceso. La promesa del cédigo abierto es: la mejor calidad, mayor fiabilidad,
mas flexibilidad, menor costo, y un fin a las restricciones de los vendedores

de software, que depredan la capacidad de mejora.

! Fuente: Iniciativa de Codigo Abierto (Open Source Initiative, en inglés)
http://www.opensource.org
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La Iniciativa de Codigo Abierto (Open Source Initiative, OSI) es una
corporacion sin fines de lucro creada para educar sobre y abogar por los
beneficios del cédigo abierto y construir puentes entre los distintos grupos en

la comunidad.

Una de nuestras actividades mas importantes es ser un organismo de
normalizacion, mantener de la definicion de “Cdodigo Abierto” para el bien de
la comunidad. La Iniciativa Cddigo Abierto crea un nexo de confianza en
torno a la cual los desarrolladores, usuarios, empresas y gobiernos pueden

organizar una cooperacion mutua.”

La definicién es clara. Todos hemos tenido alguna vez la dificultad de obtener
un programa especifico por su alto costo, y tal vez en alguna ocasién hemos
deseado poder tener acceso al cédigo para mejorarlo. El principio que rige
detras del cédigo abierto indica que estos problemas no existiran dentro de

esta comunidad.

Hay miles de articulos disponibles en Internet en torno a “Cdodigo Abierto vs.
Cadigo Propietario”. Las principales diferencias se pueden resumir, a nuestro

juicio, en la siguiente tabla:
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Cdodigo Abierto Codigo Propietario
No hay tasas de adquisicion y Hay costos de adquisicion del
mantenimiento del software (aunque | software y de mantenimiento
algunos proveedores ofrecen acuerdos | (comUnmente son suscripciones o
de mantenimiento, como en Red Hat | pagos por actualizaciones)
Linux)

Hay personal especializado de Hay personal de soporte listo y
soporte, usualmente los propios disponible, usualmente técnicos
creadores y colaboradores del asignados por la empresa
software.. propietaria del software.
Usualmente el software necesita Los requerimientos de hardware
hardware poco costoso para pueden ser muy COStosos.
ejecutarse.

Las actualizaciones de un producto Muchas veces se necesita instalar
son compatibles con versiones nuevas versiones del producto, asi
anteriores del mismo producto. sea innecesario.

Tabla 1: Codigo Abierto vs. Codigo Propietario.
Fuente: Proyecto Eguana Reports

Se deben considerar otros factores:

- Ser parte de esta comunidad requiere una habilidad ganada por la
experiencia en el uso y pruebas de software de cddigo abierto. Esta
habilidad es una base importante al momento de buscar y elegir el

software de cddigo abierto que cubra eficientemente las necesidades.

- Se puede decir, casi con certeza, que todo software de cédigo abierto
fomenta el libre uso, pero al mismo tiempo el autor o autores no se
hacen responsables por dafos y perjuicios causados al utilizar dicho

software.
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Un ejemplo evidente de lo que implica la comunidad de cédigo abierto es
SourceForge?, el sitio web mas grande para desarrollo de software de este
tipo. Para inicios del 2009, SourceForge alberga mas de 220.000 proyectos y
2 millones de usuarios registrados. Esto nos da una idea del vasto menu de
aplicaciones disponibles, gente involucrada y lo valioso que resulta la

experiencia en el desenvolvimiento dentro de esta comunidad.

Los proyectos de codigo abierto se distribuyen bajo licencia GNU LGPL
(Licencia Publica General Reducida) (Lesser General Public License), creada
por la Fundacion de Software Libre. El objetivo de la licencia es garantizar la
libertad de compartir y modificar el software, y por lo tanto que el software es

libre para todos sus usuarios.

Por el mismo hecho de su apertura sin restricciones, y la cantidad de gente
trabajando, el software de cddigo abierto a veces puede tornarse en tema

complejo.

Al final, la decision correcta acerca de qué software utilizar, si codigo abierto
o propietario, depende de la situacion particular del usuario. Nosotros, dada
la naturaleza de nuestro proyecto, tecnologias seleccionadas, objetivos
deseados y bajos costos, utilizaremos codigo abierto. A continuacion

entraremos en detalle.

2 SourceForge: http://www.sourceforge.net
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1.4. Justificacion de la tecnologia J2EE

Plataforma Java Edicion Empresarial (Java EE) (Java Platform
Enterprise Edition, en inglés), conocida formalmente como J2EE, se
construye sobre la solida base de la Plataforma Java Edicién Estandar (Java
SE) (Java Platform Standard Edition). Es una plataforma ampliamente
utilizada para el desarrollo de aplicaciones empresariales multicapas, y es
considerada el estandar industrial para implementar arquitecturas

empresariales orientadas a objetos.

Una plataforma describe la arquitectura de hardware y software y tipicamente

incluye arquitectura, lenguaje de programacion, librerias e interfaces.

El nombre J2EE es usado hasta la version Java EE 1.4. En versiones
posteriores el término usado es Java EE. De aqui en adelante usaremos el

término Java EE.

Java EE, ademas, constituye un conjunto de estandares, o coleccion de
especificaciones y normas, para el desarrollo e implementacion de

aplicaciones distribuidas.

Informalmente, se considera a Java EE un estandar por el acuerdo que

deben lograr los proveedores para considerar una aplicacion compatible con
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Java EE. La premisa de Java “desarrolla una vez y ejecuta en cualquier

lugar” es uno de los motivos para utilizar esta plataforma: la portabilidad.

En este aspecto, y ya que las especificaciones deben ser aprobadas en
consenso por comités de expertos, las aplicaciones tienen el potencial de ser
escalables y de incluir otras caracteristicas como manejo de transacciones,

concurrencia, seguridad y tolerancia a fallas.

Java EE provee la infraestructura para soportar aplicaciones y un conjunto de
Java API® (Application Programming Interface) para construirlas. Con las
especificaciones y APIs los fabricantes pueden desarrollar su propia solucion.
La variedad de soluciones constituye otro factor para elegir esta plataforma.
Por ejemplo, tenemos disponible en el mercado 9 o mas servidores de

aplicaciones, entre ellos WebSphere, WebLogic, JBoss y OC4J.

Cabe acotar que no necesariamente una aplicacion Java EE implica que es
de codigo abierto. ElI caso de OC4J es un ejemplo de un servidor de
aplicaciones desarrollado por Oracle, sin la participacion abierta de la
comunidad. JBoss, en cambio, ha sido desarrollado por la comunidad de

codigo abierto. Ambos cumplen las especificaciones Java EE.

® API significa Interfaz de Programacion de Aplicaciones. Hablando de manera general, un
API es un conjunto de clases dentro de una biblioteca que proveen una funcionalidad para
ser utilizado por otro software.



30

Luego de mostrar los detalles més basicos de Java EE, daremos un breve
resumen de las herramientas de trabajo que escogimos junto con las

principales caracteristicas.

Aplicaciones distribuidas multicapas
La plataforma Java EE utiliza el modelo de aplicacion multicapas (multi-tier,

en inglés) para aplicaciones empresariales. La logica de la aplicacion es
dividida entre sus componentes de acuerdo a su funcion y la capa que
representan, y a su vez, cada componente podria funcionar en maquinas

diferentes.

A continuacion mencionaremos de manera basica las capas de este modelo;

- Capa del cliente (client tier).- Los componentes se ejecutan en la

maquina del cliente, por ejemplo paginas HTML dindmicas.

- Capa web (web tier).- Los componentes se ejecutan en la maquina del

servidor Java EE. Las paginas JSP* se encuentran en esta capa.

- Capa de negocios (Business tier).- Los componentes se ejecutan en el
servidor Java EE, contienen la légica de negocio. Tipicamente se hace

referencia a Enterprise Beans.

* JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia Java desarrollada por Sun Microsystems que
permite generar contenido dinamico para aplicaciones basadas en web.
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- Capa de sistema de informacion (Enterprise Information System tier).
Los componentes se ejecutan en el servidor de sistema de
informacion. Una base de datos dispuesta en un servidor dedicado es

el ejemplo mas claro de esta capa.

f Java EE Application 1 Java EE Application 2 )
. --- ﬂ-
] ClientTier |- Shent
Application Dynamic
L Client HTML Pages )
By v
” JSP Pages Web Tier
==

< | Java EE
3 Server

[ v
[ Enterprise Bear@ Enterprise Bear@ Business Tier

Vv
= - Database

B ) EIS Tier = Gaciay

Figura 1: Modelo multicapas

Componentes Java EE

Las aplicaciones Java EE estan formadas por componentes. Un componente
Java EE es una unidad de software funcional que se ensambla a una

aplicaciobn Java EE con sus clases y archivos relacionados y que se
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comunica con otros componentes. La especificacion Java EE define los

siguientes componentes:

- Aplicaciones clientes y applets®.- Componentes que se ejecutan en el
cliente.

- Componentes de tecnologia JSP (Java Server Pages) y Java Servlet.-
Componentes Web que se ejecutan en el servidor.

- Componentes EJB (Enterprise JavaBeans).- Componentes de

negocios que se ejecutan en el servidor.

Los componentes Java EE estan escritos en lenguaje Java.

Un componente Java EE, para ensamblarse a una aplicacion Java EE, debe

cumplir con las especificaciones Java EE

Contenedores Java EE
La arquitectura Java EE hace que las aplicaciones Java EE sean faciles de

implementar, gracias a que se construye a partir de componentes e
independencia de plataforma. Esta arquitectura abstrae al desarrollador de
las complicaciones de implementar manejo de transacciones, concurrencia,

multihilos y otros detalles de bajo nivel en aplicaciones distribuidas.

® Un applet es un componente de una aplicacién que se ejecuta en el contexto de otro
programa, no es independiente y debe ejecutarse en un contenedor que lo proporciona la
aplicacion anfitriona.
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De aqui que un servidor Java EE provee los servicios necesarios a todo
componente bajo el término de Contenedor Java EE. No es necesario que el
desarrollador cree nuevos componentes, simplemente usa los que provee el

servidor, y concentra sus esfuerzos en resolver problemas del negocio.

Tipos de contenedores
El despliegue de una aplicacion Java EE se hace dentro de contenedores

Java EE:
f I N | [EE
Appean Client
Application Client Web Browser
Container F X
\ i
JSP Web
[® Sl Page |Container
< Java EE
0 Server
Enterprise Enterprise c EJB
Bean @ Bean @ ontainer

B

Figura 2: Servidor y Contenedores Java EE

- Servidor Java EE (Java EE Server).- Es la parte ejecutable de todo el

producto Java EE, y provee los contenedores Web y EJB.
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- Contenedor EJB (Enterprise Java Beans Container).- Administra la
ejecuciéon de beans® empresariales en las aplicaciones Java EE. Los

EJBs y su contenedor se ejecutan en el servidor Java EE.

- Contenedor Web (Web Container).- Maneja la ejecucion de paginas
JSP y componentes servlets para aplicaciones J2EE. Estos

componentes y su contenedor se ejecutan en el servidor J2EE.

- Contenedor de aplicacion cliente (Application client container).-
Administra la ejecucion de componentes de la aplicacion cliente. La

aplicacion y su contenedor se ejecutan en el cliente.

- Contenedor Applet (Applet container).- Administra la ejecucion de
applets. Consiste de un navegador web y plug-in’ Java ejecutandose

juntos en la maquina cliente.

1.4.1. JBoss — Servidor de Aplicaciones

JBoss Application Server es la implementacién en codigo abierto de

un conjunto de servicios Java EE, desarrollado por la comunidad y

® Bean, traducido literalmente como grano, es un término que define a un componente que
cumple una funcién especifica y que puede ser reutilizado por otros desarrolladores o
aplicaciones.



35

considerado como uno de los servidores de aplicaciones mas utilizado a nivel

mundial.

Es una plataforma Java EE para desarrollo e implementacion de aplicaciones
Java EE, aplicaciones web, y provee una amplia gama de servicios y
componentes Java EE junto con otros servicios empresariales como

persistencia y caché.

JBoss, sobre la base de Java, es portable y se puede instalar en cualquier

plataforma que soporte Java.

Tomcat — Contenedor web
Apache Tomcat es una implementacion en coédigo abierto para las

tecnologias Java Servlets y Java Server Pages (JSP), desarrollada por la
comunidad de Apache Software Foundation bajo licencia de Apache. Es un

producto del ambiente colaborativo entre desarrolladores de todo el mundo.

Muchos consideran a Tomcat como un servidor HTTP escrito en Java que
soporta Servlets y JSP. En tal caso su principal caracteristica es la de

contenedor web.

’ Plug-in: Complemento a una aplicacién para aportarle una funcién adicional. En este caso
el plug-in Java adiciona funcionalidad Java al navegador web.
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Originalmente es un producto de Sun, que ahora lo desarrolla Apache
Software Foundation, y es considerado una referencia a implementaciéon de
Servlets y JSP antes que un servidor de produccién. Sin embargo, su
facilidad y versatilidad lo han hecho elegible para muchos ambientes en
pequefias, medianas y grandes empresas con procesos web criticos,

obteniendo resultados exitosos.

Es importante destacar que JBoss tiene embebido Tomcat como su

contenedor web.

Finalmente, Eguana Reports no requiere el uso de un contenedor EJB, por
razones que veremos mas adelante. Nuestras necesidades son cumplidas

muy bien con el uso de Tomcat como nuestro contenedor web.

1.4.2. MySQL - Base de Datos

La base de datos MySQL es la base de datos de cddigo abierto mas
popular del mundo. Es facil de usar, es confiable y tiene excelente
rendimiento. Es muy utilizada alrededor de todo el mundo en muchas

aplicaciones web y otras aplicaciones criticas.

MySQL es simple. Lo utiliza Yahoo!, Nokia, YouTube y Google, por

mencionar algunos ejemplos.
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Se puede ejecutar en multiples plataformas incluyendo Linux, Windows,
OS/X, HP-UX, AIX, Netware. Muchas de las tareas de mantenimiento e
integridad de datos las deja en las manos del desarrollador o del servidor de
aplicaciones y se preocupa solamente en cumplir las tareas especificas de
una base de datos. Esta filosofia de desarrollo ha permitido que MySQL sea

una base datos de gran aceptacion.

MySQL propone varias razones para escoger este producto:

Escalable y flexible.- Multiplataforma y naturaleza de codigo abierto.

- Alto desempefio.- Se puede configurar para situaciones especificas,
tanto para manejo de grandes volumenes de informacion como para

transacciones que requieren velocidad.

- Amplia disponibilidad.- Ofrece mdultiples opciones para un espectro

amplio de usuarios.

- Soporte transaccional robusto.- Integridad referencial reforzada y

caracteristicas de soporte de transacciones en todo nivel.

- Fortaleza para web y data Warehouse.- Dado por su motor de alto

rendimiento con buena capacidad de insercion de datos.
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- Proteccibn de datos.- Provee mecanismos para autenticacion y
bloqueo de usuarios, acceso restringido a los datos y soporte SSL®

para conexion segura.

- Desarrollo de aplicaciones comprensible.- Soporte para cada

necesidad de desarrollo.

- Facilidad de administracion.

- Cadigo abierto.

- Bajo costo.

MySQL es una base de datos relacional. Para integrarla con la aplicacién
Java EE se utiliza una herramienta de mapeo objeto-relacional, que en

nuestro caso es Hibernate.

1.4.3. Struts — Framework para implementar arquitectura MVC

Struts es un framework® para crear aplicaciones Java para la web
basado en arquitectura MVC™°. Estéa disefiado para aumentar la productividad

del ciclo de desarrollo, desde la creacion hasta la implementacion.

® SSL (Secure Socket Layer), Capa de Conexién Segura.

° Un marco o conjunto de herramientas, programas que se especializan en proveer una
funcionalidad especifica.

1% Model-View-Controller, en castellano Modelo-Vista-Controlador.
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Struts se desarrollaba como parte del proyecto Jakarta de Apache Software
Foundation, pero actualmente se desarrolla independientemente bajo el

nombre Jakarta Struts.

Se basa en tecnologia estandar (XML, JSP, Servlets, HTML, entre otros), y
una de sus principales caracteristicas es que permite separar la logica de
presentacion de la légica de negocios. Struts enfatiza el uso del Modelo 2 en

la arquitectura de aplicaciones.

Para implementar la arquitectura MVC, Struts provee su propio Controlador y
se integra con otras tecnologias para proporcionar la Vista y el Modelo. Para
el modelo, Struts puede interactuar con tecnologias estandares de acceso de
datos y tecnologias desarrolladas por terceros (como Hibernate). Para la

Vista, Struts trabaja bien con JSP y otros sistemas de presentacion.

Es una gran ayuda en el desarrollo de aplicaciones web. Entre otras
caracteristicas tiene un esquema MVC vya definido, soporta

internacionalizacion y procesamiento de formas.

1.4.4. Hibernate — Herramienta de Mapeo Objeto-Relacional

Hibernate es un servicio de query y persistencia objeto-relacional.

Como tal, permite al desarrollador la creacion de clases persistentes
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utilizando la programacion orientada a objetos para luego integrarlas con el

mundo de las fuentes de datos relacionales.

Para integrar las clases con una fuente de datos relacional se utilizan los
archivos de mapeo, que no son otra cosa que archivos donde se detalla la
relacion entre los atributos de un objeto con los registros de la fuente de
datos, y de las clases con las respectivas entidades en la fuente de datos

(comunmente con tablas).

Hibernate convierte los datos entre los tipos utilizados por Java y los
definidos por SQL. También permite hacer consultas usando propio lenguaje

de consultas HQL, o con Criteria'! orientada a objetos o con SQL nativo.

Hibernate es un proyecto de codigo abierto y actualmente es un componente
critico de JBoss en los sistemas empresariales. Se distribuye bajo la licencia

LGPL.

1.4.5. Jasper Reports — Herramienta de Reportes

Jasper Reports es una libreria de clases Java en codigo abierto
diseflada para ayudar a los desarrolladores en la tarea de afadir

capacidades de generacion de reportes a las aplicaciones Java,

1 Criteria es un API simplificado para consulta que retorna objetos segun ciertos criterios.
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proporcionando un API para facilitar la generaciéon de reportes desde

cualquier tipo de aplicacion Java.

Es un potente motor para la generacion de reportes que tiene la habilidad de
entregar buen contenido a la pantalla, impresora o archivos PDF, HTML,
XLS, CSV y XML. Puede decirse que es el motor de cédigo abierto para
reporte mas utilizado en el mercado. El propdsito principal es crear reportes

listos para la entrega/impresion de una manera simple, flexible y dinamica.

Jasper Reports organiza datos extraidos de una base de datos de acuerdo a
un disefio de reporte (definido en XML y luego compilado). El disefio es un

archivo de extension JRXML.

El disefio se compila y se guarda como un objeto de reporte, para luego ser
llenado con datos. El disefio compilado es un archivo con extension
JASPER, y es el que se carga en la aplicacion y se llena con datos en

tiempo real para producir el reporte final.

El resultado es un objeto que representa un documento listo para
entregar/imprimir. Este objeto puede ser una pagina HTML, un archivo Excel,

un PDF, o cualquier otro.

Jasper Reports fue al inicio un proyecto de un s6lo hombre, creado para

satisfacer sus necesidades de un motor de reportes de bajo costo. Hoy es
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una herramienta muy popular y, tal vez, es la herramienta Java para reportes

mas utilizada.

1.4.6. Castor XML — Framework de Mapeo Objeto-XML

Castor XML es lo que se denomina un “XML databinding framework”,
y se puede definir como un conjunto de clases que proveen la funcionalidad
necesaria para el proceso de representar la informacion en un documento

XML como un objeto en memoria.

En pocas palabras, convertir un documento XML en su objeto Java

equivalente y viceversa. En este contexto existen dos términos a saber:

- Marshal.- Consiste en convertir un Objeto a XML (un flujo de datos,

secuencia de bytes)

- Unmarshal.- Consiste en convertir XML a Objeto.

Castor XML puede convertir casi cualquier objeto Java parecido a un bean*?
en XML y viceversa. En este proceso de conversion Castor utiliza como guia
descriptores de clases y atributos para saber como debe hacer marshal y

unmarshal entre Objeto y XML.

12 Nos referimos a un simple bean para modelar datos, que contiene atributos con sus
respectivos get() y set().
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A diferencia de los otros APIs XML importantes, DOM (Document Object
Model) y SAX (Simple API for XML), Castor permite lidiar con la informacién
contenida en el documento XML sin tener que lidiar directamente con la

estructura XML (nodos, root, sibling, childs, y los demas).

Ya que Jasper Reports guarda sus disefios con una estructura XML, Castor
permitira convertir ese disefio en objetos para trabajar en la creacion

dindmica de reportes dentro de nuestra aplicacion Java EE.

1.4.7. Servlets

Los Servlets son médulos de cddigo escrito en Java que afaden
funcionalidad a un servidor Web. Extiende las capacidades del servidor de
aplicaciones que son accedidas mediante el modelo de programacion
peticion-respuesta (request-response). Fueron disefiados para aceptar
peticiones de un cliente y generar los mensajes de respuesta
correspondiente. Los servlets constituyen otro componente de una aplicacion
Java EE. El contenedor web (que contiene al servlet) es responsable por el

mantenimiento del ciclo de vida del este.

Este es el esquema de funcionamiento de un servlet:
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Figura 3: Esquema de Funcionamiento de un servlet

Un servlet cumple un ciclo de vida controlado por el contenedor en el cual se

ejecuta. Cuando se hace una peticién a un servlet ocurre lo siguiente:
1. Sino existe una instancia del servlet entonces el contenedor web:
a. Carga la clase del servlet.
b. Crea la instancia.
c. Lo inicializa llamando el método INIT.

2. Si existe entonces el contenedor invoca el método service, pasandole

los objetos request y response.
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Una vez inicializado un servlet este es guardado en memoria. Asi, cada vez
gue llegue una peticion, esta va hacia el servlet en memoria, que a su vez

genera una respuesta rapidamente.

A continuacion se detallan las tareas mas comunes gue realiza un servlet:

1. Lee cualquier dato enviado por el usuario: cominmente se
introducen por una pagina web.

2.  Obtiene otra informacion sobre la peticidn que se encuentra
embebida en la propia peticién http, como los cookies, el
nombre del host que envid la peticidn, entre otros.

3. Genera los resultados: se puede requerir el procesamiento y
acceso a base de datos, computos, entre otros.

4. Genera un documento con los resultados: una pagina HTML,
una imagen, un archivo comprimido, entre otros.

5. Establece los parametros apropiados para la respuesta.

6. Enviala respuesta al cliente: el documento resultante, con el

formato final, se entrega como respuesta al cliente.

En nuestra aplicacion Java EE los servlets juegan un papel importante en la
l6gica de negocio, como parte de la capa de Control del modelo MVC. La

funcionalidad general esta heredada de las librerias de Struts.
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1.4.8. Java Server Pages (JSP)

Una pagina JSP es un documento que contiene 2 tipos de texto:
informacion estética, representada en cualquier formato basado en texto
(como XML, HTML, WML), y los elementos JSP, que construyen el contenido

dindmico.

La tecnologia JSP es la tecnologia que permite a los desarrolladores generar

dinamicamente una pagina web.

Mediante JSP el codigo Java puede ser embebido en el contenido estatico.
El cddigo, escrito entre marcas de etiqueta <% y %>, puede acceder

facilmente a los objetos en Java y generar contenido dinamico.

JSP es una mejor solucion a la alternativa previa, los servlets. Antes, el
contenido dindmico era programado a través de servlets, haciendo el proceso

largo y tedioso.

Para hacer una peticion (request) a una pagina JSP, se lo hace como un
servlet. Esto se debe a que el ciclo de vida y algunas capacidades de las
paginas JSP se determinan por la tecnologia Java Servlet. De hecho, un JSP
es traducido de forma transparente por el contenedor a una clase Servlet y
luego compilado, de tal forma que en ejecucion lo que existe es un Servlet.

En este caso, el Servlet resultante es un JSP compilado.
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Las ventajas incluyen su portabilidad, una relativa facilidad de desarrollo,
integracion librerias que extienden la funcionalidad y una mejor separacion

de la Vista y el Controlador (del modelo MVC).

Las péaginas JSP integran una parte importante de nuestro proyecto para

generar dinamicamente el contenido y una respuesta visual al usuario.

1.4.9. Arquitectura de aplicacion MVC (Modelo-Vista-Controlador)

En el paradigma MVC (Modelo-Vista-Controlador) las entradas del
usuario, el modelo de aplicacion y la retroalimentacién visual estan
explicitamente separados y manejados cada uno por una entidad

especializada.

Vista (View).- Maneja la salida textual/grafica que se presenta al usuario.

Controlador (Controller).- Maneja las entradas del usuario, el procesamiento
de datos y la légica de la aplicacion, y delega los resultados al Modelo o la

Vista.

Modelo (Model).- Maneja el comportamiento y los datos dentro del dominio
de la aplicacion. Responde sobre su estado (generalmente a la Vista), y

responde a instrucciones (generalmente del Controlador).
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Esta separacion de tareas beneficia en la reducciéon de codigo duplicado,

centralizando control y haciendo que la aplicacion sea mas facil de modificar.

Existen 2 modelos MVC, el modelo 1y el modelo 2.

MODELO 1y MODELO 2
Son dos arquitecturas de disefio de aplicaciones que aparecieron en las

primeras especificaciones de JSP. Modelo 1 y Modelo 2 simplemente se
refieren a la ausencia o0 presencia (respectivamente) de un servlet
controlador que procesa requerimientos del cliente y selecciona las salidas

(paginas de respuesta).

Modelo 1
La aplicacion es centrada-en-la-pagina (page-centric). Cada JSP procesa su

propia entrada.

Es facil de implementar este modelo, orientado a proyectos pequefios. Sin
embargo es un modelo no flexible, dificil de mantener, y dificil cuando se

desea dividir tareas entre el disefiador y el desarrollador.
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Figura 4: Modelo 1 de arquitectura MVC
Modelo 2

Bésicamente separa la generacion de contenido de la presentacion de

contenido.

El servlet controlador despacha requerimientos HTTP*® a los respectivos

JSPs de presentacion.

En esta arquitectura las aplicaciones son mas faciles de mantener y mas
flexibles. El servlet proporciona un control central para la seguridad y el

ingreso de usuarios.

Es el modelo estandar para aplicaciones no pequefias.

'3 Requerimiento HTTP generalmente representa la peticién de un usuario por el navegador
web, aunque no se limita a esa posibilidad.
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Figura 5: Modelo 2 de arquitectura MVC
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CAPITULO 2

2. Analisis

En este capitulo haremos un analisis de Eguana Reports, los
objetivos, metas y modelo de la aplicacién previo al disefio, asi como la
funcionalidad. También se hara un andlisis de las herramientas de desarrollo

y Su integracion.

El andlisis, comparado con otros sistemas, puede decirse que se simplifica
porgue todo gira en torno a la funcionalidad especifica del sistema: generar
reportes. Desde el punto de vista de un usuario esa es la funcion del sistema,
y las demas funcionalidades estan subordinadas a este propdsito. Como
comparacion podemos poner el sistema Eguana E-Procurement, donde una
funcionalidad es comprar, otra vender, otra hacer licitaciones, todas con un
mismo valor y existen varios actores: comprador, vendedor, administrador,

empresa, banco, usuario no registrado, entre otros.

El “generar reportes” es apenas una funcionalidad en otro sistema y en
nuestro caso los Unicos actores son el usuario interesado en generar reporte,
independiente del rol que juegue en otro entorno, y el administrador del

sistema.
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Esta simplificacion a nivel de analisis se compensa con la dificultad técnica

en el desarrollo y la integracién de herramientas.

2.1. Alcance del proyecto. Una vision desde el punto

de vista técnico.

En principio, Eguana Reports se considera como un modulo del
sistema E-Procurement™ llamado Eguana, desarrollado en médulos por los
demas integrantes del topico de graduacion. A pesar de esta consideracion,
Eguana Reports es una aplicacién Java EE con funcionalidad especifica que
se ejecuta de manera independiente y puede integrarse a cualquier

aplicacion que necesite generar reportes.

Eguana Reports se ha pensado como un servidor de reportes. El sistema
Eguana contempla la creacion de reportes, y es ahi donde este servidor de

reportes se integra para suplir la necesidad.

Un servidor de reportes tiene la misién de proveer a los usuarios una manera
facil de «crear y generar reportes, utilizar reportes previamente
parametrizados y disefiados, ademas de permitir hacerlo rapidamente y de

manera segura. Un atributo importante también es poder compartir los

1 E-Procurement busca una convergencia entre proveedores y compradores en una
empresa. Es la sistematizacion de los procesos internos relacionados con la compra de
productos de una empresa como el proceso de seleccién, requerimiento, autorizacién, pago
y compra final.
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reportes con otros usuarios afines, por ejemplo, por departamentos de una

empresa.

Objetivos
Es una aplicacion Java EE que permite generar reportes en varios formatos

como PDF, HTML, XLS, CSV vy dirigirlos a varios canales. Ej.: cola de

impresioén, pantalla, disco.

Los objetivos principales son:

Generacion reportes en varios formatos: PDF, HTML, XLS, CSV, XML.

- Uso de variables y parametros para la generacion dinamica de
reportes, a través de plantillas (disefios de reportes) previamente

validados.

- Soporte de acceso a multiples fuentes de datos para el uso en la

generacion de reportes.

- Creacion de grupos de reportes y garantia de acceso a cierto grupo de
usuarios. Asi, mas de un sistema puede utilizar la aplicacion, o se

pueden crear grupos de usuarios-reportes dentro del mismo sistema.

- Independencia de otras aplicaciones Java EE.
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- Disefio de aplicacion escalable a nivel de programacion.

- Disponibilidad permanente de acceso a la generacion de reportes.

Se utilizard el paradigma MVC.- Eguana Reports se debe implementar

utilizando los frameworks para desarrollo de arquitectura MVC.

2.2. Funcionalidad

La aplicacion se divide en pequefios modulos que cumplen una
funcionalidad especifica. Las funciones deseadas dentro de Eguana Reports

son.

- Administracion Eguana Reports.- Para agregar fuentes de datos,
reportes, usuarios y grupos, y cualquier otra tarea de administracion
general. Cada una de estas tareas constituye en si un pequefio

modulo dentro de este.

- Creacion y validacion de plantilla de reporte.- la plantilla es un disefio
en xml que se compila para crear un reporte listo para usar. Esto se
explico de manera general en 1.4.5 Jasper Reports — Herramienta de

Reportes.



55

- Acceso a fuentes de datos.- Dependiendo del tipo de fuente de datos,
o del modo de acceso (JDBC, JNDI), crea una conexion para que el

generador de reportes la use.

- Generacién de reportes.- Obtiene una conexion a la fuente de datos y
crea un reporte con la informacion basandose en un disefio de reporte

previamente creado y validado.

- Conversion de formato de presentacion.- Convertir el formato a HTML,

XLS, PDF, CSV.

- Entrega de reporte.- Entrega de reporte por un medio determinado:
pantalla o archivo. Esta funcion se relaciona con la conversion de

formato.

- Control de acceso de usuarios y grupos.- Se crean grupos de usuarios
que tienen acceso a cierto grupo de reportes. Se debe validar el

acceso al momento de querer generar un reporte.

Segun esta funcionalidad, tenemos el siguiente esquema de aplicacion:
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Fuente de Datos externa.
Provee la informacion a los Creacién-Validacién
reportes de Plantilla

Acceso a Fuente

de Datos

Disefio de
Reporte

5 |
conexion '

_____________

Aplicacion Generador de Convertir
externa Reportes Formato
(Eguana)

Entrega de

Control de Acceso Reporte

I

usuario

Fuente de Datos interna.
Registro de usuarios,
reportes, y demas, dentr
de Eguana Reports.

Administracién
EguanaReports € —*

administrador

Figura 6: Funcionalidad general de Equana Reports

El siguiente seria el orden del proceso desde la creacidon hasta la entrega del

reporte al usuario final:

1. Crear una plantilla (disefio de reporte) vélida, con el uso de un editor

de plantilla (Ej.: iReports, JasperAssistant).



57

2. La plantilla creada se asocia a un usuario 0 un grupo que tendra

permiso para su uso en la generacion de reporte.

3. El usuario de otra aplicacion (por ejemplo Eguana E-Procurement) que
desea generar un reporte especifico hara una peticion al generador de
reportes de Eguana Reports, haciendo referencia a un disefio

previamente creado en forma de plantilla.

4. Verificando el control de acceso (grupo-usuario-reporte) valido.

5. El generador de reporte obtiene una conexion a la fuente de datos,
previamente configurada (JNDI, JDBC), de donde se extrae la

informacion que contendra el reporte.

6. Basado en el disefio de reporte se genera el reporte.

7. Convierte el formato de presentacion del reporte, de ser necesario (a

HTML, PDF, XLS, entre otros).

8. Se lo entrega al usuario final.

Este esquema internamente hace uso de varias tecnologias y herramientas

Java EE, descritas en el capitulo anterior, para lograr tareas especificas.
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2.2.1. Diagrama de clases

El diagrama de clases es un diagrama que muestra la estructura de un
sistema. Son utilizados durante el proceso de andlisis y disefio para crear el

disefio conceptual del sistema, los componentes y la relacion entre ellos.

Para el caso de nuestro sistema, todo el flujo de informacién gira en torno al
objeto Reporte, convirtiendo a los demas en objetos secundarios, pero
necesarios, en la consecucién de la funcionalidad principal del sistema:

generar reportes.

El diagrama simplificado de objetos es el siguiente:

ValorParametro  j@———— Parametro

<-- accede a
Datasource o Reporte <H Archivo

es usado por >
Archivo de diseno
de reporte

Usuariokguana ® 9| Grupo
pertenece a -->

Figura 7: Diagrama simplificado de objetos
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Las relaciones entre los objetos se describen asi (teniéndo en cuenta las

mayusculas para referirnos a un objeto especifico):

- Un Reporte puede contener muchos pardmetros. A su vez, un
Parametro contiene uno 0 mas  valores elegibles

(ValorParametro).

- ValorParéametro es parte de un Parametro. Parametro es parte

de un Reporte.

- El Archivo de disefio es parte del Reporte. Si, por ejemplo, se
elimina Reporte, entonces el Archivo (de disefio) relacionado se

elimina junto con este.

- Un Reporte utiliza una fuente de datos (objeto Datasource) para

obtener la informacion para llenar el reporte.

- Una fuente de datos (objeto Datasource) puede ser usado por

multiples reportes.

- Un Reporte puede ser requerido por muchos grupos (objeto Grupo),
si se les concede acceso. Un Grupo puede tener a su disposicion

muchos reportes.
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- Un UsuarioEguana (usuario de Eguana Reports) puede pertenecer a
muchos grupos. A su vez, un Grupo puede formarse con muchos

usuarios.

El diagrama de clases detallado se muestra a continuacion. No se
detallan las operaciones porque en sSu mayor parte son operaciones

béasicas de acceso.



ValorParametro Parametro
] tipo: tring '| niombreyariable: String
] lakel String S '| skl String
g1 walorString 1 requerido:Boolean
gl auery String g1 tipcElementattml: String
g1 orderBy:String gl classname String
a1 =zelected Boolean - a1 reporte:Reporte
lected: Baal parametra rte:Repart
F1 parametro:Parametro {1 walores:List=T1-=ValorParametro=
-parametrasElegibles -reporte
Reporte
Datasource
] reportesGrupos: Set=T1 -=ReporteGrupo==
@l tIFIfDRECUr.SDZStrII‘lg gl archivadrchivo
] driver: String ] nambredrchivalasper: String
] urk String ] nombrerchivoXhil: String
gl usuariu:u:String. gl imagenDiv String
@l password String gl polticaDetecto:String
@l mexideintener gl archivoReporsasper:Fils
maxactive integer I ; i
1 G bfas g1 coleccionDatos:List
:: maxv\!art.?rltegl;er . gl parsmetrosSalida Hashhisp
gueryalidacion: String -l tipaSalidaint
@1 datosValidacion: ArrayList g1 datasource Datasource
@1 sonexion: Connection @1 duery.String
] databaseProductilame: String -l uery¥iml: String
@l detabmseRroductyersion String gl parametrosElegibles:List=T1-=Parametro==
-repore
-repottesGrupos -archiva
ReporteGrupo Archivo
Grupo
g1 reporefReports @1 mombre: String
&l repnrt.esGrust:Set i @l rupoGrupo @l extension:String
g1 usuariosGrupos: Set @1 propistarioBoolean g descripcion: String
-grupo ] acoeso: =tring ] autor: =tring
'| content Type: String
url=tring
UsuarioGrupo UsuarioEguana ]
] uzuario: UzuarinEguana ] LzerLogin: String
] grupa Grupo sl ] ermail: String
] adminiztradar: Boalean ] usLariosGrupos: Set
g1 wsuario:Usuaria

Figura 8: Diagrama de clases
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2.2.2. Casos de uso

Un caso de uso es un método utilizado en el analisis, dentro de la
ingenieria de software, para describir una funcionalidad o requisito que debe
cumplir el sistema. Un sistema posee varios casos de uso. A su vez, un caso
de uso posee uno o varios escenarios donde se describen los antecedentes,

resultados y la interaccion de los objetos y actores dentro de cada escenario.

A continuacion el diagrama de casos de uso de Eguana Reports:

Eguana Reports

Cambiar Clave de
Acceso

Administrar
Fuentes de Datos

AUSBSH

Administrar
Reportes

[>{ Disenar Reporte

Administrar
Usuarios

Ll 2o

Obtener Reporte

Administrador de Sistema Usuario

Administrar Grupos
Control de Acceso

Figura 9: Diagrama de casos de uso
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En nuestro caso, hemos definido la administracion de fuentes de datos, de
usuarios, grupo