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RESUMEN

DSL (la Linea del Subscriptor Digital) es una tecnologia de red de acceso local .El uso de
terminales remotos reduce la longitud efectiva de la linea telefonica y mejora la fiabilidad del
servicio. Histéricamente, las limitaciones de distancia en el bucle de abonado han requerido el
uso de repetidores y la retirada de conexiones por puentes, para soportar datos a alta
velocidad. La tecnologia DSL supera estas limitaciones.

El DSL necesita una pareja de modem por cada usuario: uno en el domicilio del usuario
(Unidad Remota ATU-C) y otro (Unidad Central ATU-C) en la central local a la que llega el
bucle de ese usuario.

Esto complica el despliegue de esta tecnologia de acceso en las centrales. Para solucionar esto
surgi6 el DSLAM ("MULTIPLEXOR DE ACCESO A LA LINEA SUBSCRIPTORA
DIGITAL ™): un chasis que agrupa gran numero de tarjetas, cada una de las cuales consta de
varios médem ATU-C, y que ademés concentra el trafico de todos los enlaces ADSL hacia
una red WAN.

La integracidn de varios ATU-Cs en un equipo, el DSLAM, es un factor fundamental que ha
hecho posible el despliegue masivo del ADSL. De no ser asi, esta tecnologia de acceso no
hubiese pasado nunca del estado de prototipo dada la dificultad de su despliegue, tal y como
se constato con la primera generacion de médem ADSL.



INTRODUCCION

La tecnologia DSL, Digital Subscriber Line (Linea de Abonados Digitales) suministra el
ancho de banda suficiente para numerosas aplicaciones, incluyendo ademas un rapido acceso
a Internet utilizando las lineas telefonicas; acceso remoto a las diferentes Redes de area local
(LAN), videoconferencia, y Sistemas de Redes Privadas Virtuales (VPN). xDSL esta formado
por un conjunto de tecnologias que proveen un gran ancho de banda sobre circuitos locales de
cable de cobre, sin amplificadores ni repetidores de sefial a lo largo de la ruta del cableado,
entre la conexion del cliente y el primer nodo de la red, convirtiendo al par de cobre que va
desde la central telefénica hasta el usuario en un medio para la transmision de aplicaciones
multimedia, transformando una red creada para transmitir voz en otra Util para cualquier tipo
de informacidn, sin necesidad de tener que reemplazar los cables existentes, lo que supone un
beneficio considerable para los operadores, propietarios de los mismos. Esto lo hace ideal
para hogares y comercios pequefios. Es una tecnologia de acceso punto a punto a traves de la
red publica, que permiten un flujo de informacion tanto simétrico, como asimétrico y de alta
velocidad sobre el bucle de abonado. Las tecnologias xDSL convierten las lineas analdgicas
convencionales en digitales de alta velocidad, con las que es posible ofrecer servicios de
banda ancha en el domicilio de los abonados, similares a los de las redes de cable o las
inalambricas, aprovechando los pares de cobre existentes, siempre que estos relnan un
minimo de requisitos en cuanto a la calidad del circuito y distancia. Para utilizar DSL, se debe
estar a menos de 5.500 mts. (aproximadamente) de la oficina central de la empresa telefonica,
ya que a una distancia mayor no se puede disfrutar de la gran velocidad que provee el
servicio. Después de los 2.400 mts la velocidad comienza a disminuir, pero aln asi este tipo
de tecnologias permite conexiones mas rapidas que las proporcionadas por un MODEM
convencional, de esta forma no s6lo se aprovecha el ancho de banda sobrante, sino que
ademas es posible utilizar el teléfono al mismo tiempo que se reciben o transmiten datos. Los
beneficios del DSL pueden resumirse en:

Conexion Ininterrumpida y veloz: Los usuarios podran bajar gréaficos, video clips, y otros
archivos, sin perder mucho tiempo esperando para que se complete la descarga.

Flexibilidad: Antes del desarrollo de la tecnologia DSL, aquellos quienes querian utilizar
Internet sin ocupar su linea debian adherir otra mas; lo que en realidad tenia un costo bastante
elevado. Utilizando la tecnologia DSL, los usuarios podran utilizar la misma linea para recibir
y hacer llamadas telefénicas mientras estén on-line.

Totalmente digital: DSL convierte las lineas telefonicas analdgicas en digitales adhiriendo un
dispositivo de interconexion de linea en la oficina central, y un moédem del tipo DSL en la
casa del abonado. Para esto, los clientes deberan suscribirse al servicio DSL desde sus
proveedores de servicio telefonico. Los beneficios de este renacimiento tecnologico son
inmensos. Los Proveedores de Redes de Servicios pueden ofrecer nuevos servicios avanzados
de inmediato, incrementando las ganancias y complementando la satisfaccion de los usuarios.
Los propietarios de redes privadas pueden ofrecer a sus usuarios los servicios expandidos que
juegan un papel importante en la productividad de la compafiia y los impulsa a mejorar su
posicion competitiva. Los costos de inversion son relativamente bajos, especialmente
comparados con los costos de re-cableado de la planta instalada de cobre. Adicionalmente a
esto, la facilidad en la instalacion de los equipos XDSL permite la reduccion de costos por
tiempo de instalacién para la puesta en marcha de los nuevos servicios.

Las lineas de cobre telefonicas soportan diferentes canales de ancho de banda. El canal méas
bajo es para la comunicacion de voz, mientras que el canal con mayor ancho de banda utiliza




dos vias de alta velocidad para la transmision de datos utilizando la tecnologia DSL. No hay
necesidad de una linea telefénica adicional porque DSL usa el canal de mayor ancho de banda
que el teléfono no utiliza. Asi pues, podemos Ilamar por el teléfono al mismo tiempo que
accedemos a Internet. Para utilizar la tecnologia xDSL, la accesibilidad del equipo del
abonado a la oficina central (CO) de telefonia local debe estar garantizada pues alli se
instalara un DSLAM que manejara las sefiales de los abonados. Estas sefiales son
transmitidas por la linea telefonica que va desde el usuario hasta llegar al equipo
concentrador donde este verificara el acceso a la red y permitira la conexion al Internet.
Durante mucho tiempo se ha considerado la red telefénica como una red inadecuada para la
transmision de datos a alta velocidad. Sin embargo, esto no es totalmente cierto: EIl ancho de
banda disponible de la red telefénica es de 3,1 KHz (rango de frecuencias entre 300 y 3400
Hz). Por lo tanto, queda todo un rango de frecuencias inutilizado (toda componente de
frecuencias situado en un rango no comprendido entre los 300 y 3400 Hz es eliminada por
filtros). Por lo tanto, el ancho de banda no viene limitado por el par de hilos de cobre, sino por
la tecnologia aplicada en la red telefonica. xDSL aprovecha el ancho de banda de las lineas de
cobre, pues utiliza las frecuencias superiores del ancho de banda telefonico. En general los
servicios XDSL se establece a través de modems xDSL instalados en ambos terminales de la
linea de cobre, y las aplicaciones dependeran de la clase de xDSL que se utilice: ADSL,
SDSL, VDSL,...etc, adicionalmente se utilizara unos dispositivo conocidos como “spliters”
colocados delante de los modems del usuario y de la central, los cuales permiten la utilizacion
simultanea del servicio telefonico basico y del servicio de datos, los splitters estan formados
por dos filtros uno pasa bajo y otro pasa alto los cuales permiten separar las sefiales
transmitidas por el canal, dividiéndola en sefial de alta frecuencia (centenares de KHz) para
datos y sefiales de baja frecuencia (4 KHz o menos) para telefonia, como podemos ver xDSL
ofrece a los carriers - proveedores de servicios de Internet (ISP’s) y proveedores de acceso
competitivo una excelente oportunidad de ampliar sus recursos y ofrecer a sus clientes
velocidades de datos de multiples megabits, mientras dejan intactos los servicios de voz
utilizando una sola linea. Por ser una tecnologia flexible soporta varios estandares de tasas de
transmision permitiendo cubrir las demandas y requerimientos del desarrollo tecnolégico de
hoy, sin necesidad de re-cableado costoso, pues integra voz y datos sobre una sola linea,
dando paso a nuevos servicios: videoconferencias, multimedia, servicios de datos, etc. Estos
dispositivos aceptan flujo de datos, generalmente en formato digital, y lo sobrepone a una
sefial andloga de alta velocidad. Las tres técnicas de modulacion usadas actualmente para
xDSL son “2 Binary 1 Quaternary” (2B1Q - 2 Binario 1 Cuaternario), "Carrier-less
Amplitude Phase Modulation" (CAP — Modulacién de Amplitud de Fase sin Portadora) y
"Discrete Multitone Modulation” (DMT - Modulacion Discreta Multitono). XxDSL provee
configuraciones asimétricas O simétricas para soportar requerimientos de ancho de banda en
uno 6 dos sentidos. Se refiere a configuraciones simétricas, si el canal de ancho de banda
necesario o provisto es el mismo en las dos direcciones (“upstream™: sentido cliente-red, y
"downstream™: sentido red-cliente). Aplicaciones asimétricas son esas en las cuales las
necesidades de ancho de banda son mayores en una direccion que en la otra. Por ejemplo,
para "navegar” en el WWW, se requiere de un ancho de banda muy pequefio desde el cliente
hasta su proveedor, dado que solamente se requiere lo necesario para pasar informacion de
control y generalmente con algunos Kbps basta. Mientras que en el otro sentido (desde el
proveedor hasta el cliente), el ancho de banda requerido se podria expresar en Mbps. xDSL
equivale a bucle de abonado digital x, donde x hace referencia a la tecnologia del momento.
Se trata de tecnologias que explotan el par de hilos de cobre de la red de telecomunicaciones
ya existente para transmitir datos a alta velocidad.




CONTENIDO

La historia DSL realmente empez0 a tener éxito este afio, tomd la convergencia de varios
eventos antes de que DSL empezara mostrarse. Las compafiias del teléfono estaban en una
posicion ideal ofrecer DSI. los servicios porque ellos poseian el alambre cobrizo en que DSL
opera. Sin embargo, ellos era quizas el arma - timido de sus experiencias con ISDN. Los
Servicios integrados Digital La red (ISDN) es otra banda ancha Internet acceso servicio
encima de que trabaja el teléfono el sistema del alambre cobrizo pero a muchas velocidades
mas lentas que DSL.

Las compaiiias telefénicas habian visto ISDN como una solucidn a sus clientes los deseos
para el acceso de Internet mas rapido que se ofreci6 por el médem analdgico del tiempo, pero
generalmente se reconoce que las compaiiias del teléfono tuvieron la oportunidad preciando el
servicio fuera de los consumidores.

Las compaiiias del teléfono han visto la competicia creciente del cable el médem repara, y esa
presion los ha empujado proporcionar los servicios de DSL.

Hasta ahora, DSL se ha limitado a los clientes potenciales quién vive dentro de una distancia
relativamente corta de la oficina central de una compafia del teléfono. También, las
companiiias telefonicas no se conocen ampliamente por estar en el borde cortante de
desarrollando y marketng los nuevos productos, y los consumidores pueden escoger el
servicio de moédem de cable encima de DSL simplemente porque ellos no comprenden que
ellos tienen una opcidn.

Un dispositivo de la entrada como una toma fijas telefonicas un signo acustico (qué es un
signo anal6gico natural) y convertido él en un equivalente eléctrico por lo que se refiere al
volumen (la amplitud sefialada) y diapason (la frecuencia de cambio de la ola). Desde que la
compafiia del teléfono esta sefialando ya es fijo a para esta transmision de la ola analdgica, es
mas facil para él usar que como la manera de volver la informacién entre su teléfono y la
compafiia del teléfono. Eso es por qué su computadora tiene que tener un mdédem - para que
pueda demodular el signo analdgico y puede convertir sus valores en el cordon de 0y 1.

La transmision anal6gica s6lo usa una porcion pequefia de la cantidad disponible de
informacidn que podria transmitirse encima de los alambres de cobre, la cantidad méaxima de
datos que usted puede recibir usando los moédemes ordinarios es aproximadamente 56 Kbps.
La habilidad de su computadora de recibir la informacion esta encogida por el hecho que la
compafiia del teléfono se filtra informacion que llega como los datos digitales, 1o pone en la
forma analogica para su linea telefénica, y exige a su médem cambiarlo atras en digital. En
otros términos, la transmision analdgica entre su casa 0 negocio y la compafiia telefonica es
un cuello de botella del banda ancha.

La Linea del Subscriptor digital es una tecnologia que asume los datos digitales no requiere el
cambio en la forma analdgica. Los datos digitales se transmite directamente a su computadora
como los datos anadlogos y esto permite la compafiia telefonica usar una banda ancha para
transmitirlo al usuario.

La banda ancha apoyado por un tipico par cobrizo es 1 megahertzio (MHz), y el banda ancha
es hendido en tres pedazos. Cuando usted hace una llamada telefonica, el sonido se envia
terminado de estos pedazos a las frecuencias debajo de 4 kilohertzio (KHz). Los datos
enviado de una computadora de la casa al Internet usa otro pedazo del banda ancha, y el datos
enviado del Internet a la computadora de la casa usa un tercer pedazo. Esto da usted la
habilidad de hablar por teléfono mientras transmitiendo un archivo sin interferir con la
velocidad de ser transmitida.



CONCLUSIONES

Este proyecto muestra los maltiples beneficios que brinda las tecnologias XxDSL en la
actualidad, debido al requerimiento cada vez mayor de servicios y aplicaciones en el area de
las telecomunicaciones de las diversas empresas, se observa que los modems tradicionales
tienen limitantes en aplicaciones especificas por lo que estan siendo reemplazados por
modems de alta velocidad, es aqui que entra en escena los equipos DSL que ademas de
permitir maltiples servicios como el uso simultaneo de voz y datos, altas velocidades de
transmision, nos brinda varios beneficios econémicos, pues la relacion precio/valor es
excelente, debido a los bajos costos de cambio, expansion y mantenimiento que se den
durante la vida del sistema, por utilizar la infraestructura de cobre existente.

Nuestra misién fue proveer al operador de todas las herramientas que le facilite la
interconexién y administracion del sistema, detallandole el funcionamiento y arquitectura del
Multiplexor de Acceso a la Linea Subscriptora Digital (DSLAM). En general el proyecto que
presentamos ha sido realizado tomando en consideracion los estandares dados por las
Organizaciones de Telecomunicaciones encargadas de regular los procedimientos de
implementacién y aseguramiento de equipos, que no solo son aplicables para equipos DSL,
sino para cualquier equipo de Telecomunicacién, ampliando el conocimiento de técnicos u
operadores que deseen disminuir el riego de problemas al momento de operar o implementar
cualquier tecnologia, brindando los beneficios de una conexidn segura y dandole visién
técnica para encontrar y resolver problemas en el menor tiempo posible.

El sistema ADSL nace con el fin de aprovechar el ancho de banda del cable de cobre y con la
finalidad de transmitir video a través de la linea telefénica, para lo cual se requiere alta
velocidad.

Es ideal para hogares y pequefias empresas u oficinas, ya que estd disefiado para tener un
mejor caudal de bajada que de subida, en este sentido se presenta como una excelente
alternativa para aquellos que cumplan con los requisitos de indole fisico y econdémico.

Otro aspecto importante de la tecnologia ADSL es que, como ya se menciond, es de acceso
dedicado, lo que implica que el ancho de banda no es compartido a lo largo del cable, como
sucede con la television o conexiones a Internet por cable. En el caso de ADSL, sélo se
comparte el ancho de banda en la central telefonica.

Debido a su disefio, el ADSL permite mantener una conversacion telefénica mientras se
navega en Internet. Por ultimo, ADSL es el medio de conexion a Internet que se vislumbra
como candidato ideal para los hogares a lo largo y ancho del planeta, esto debido a las
grandes extensiones de par trenzado que existen actualmente para las conexiones telefénicas.
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