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Johdanto

1990-luvulla ja 2000-luvun alussa viestonkas-
vu keskittyi vain muutamalle suurimmalle kau-
punkiseudulle, kun taas pienet kaupunkiseu-
dut ja muu maaseutu kirsivit muuttotappiosta
ja luonnollisesta viestonvihenemisestd (Nivalai-
nen & Haapanen 2002; Myrskyld 2006; Eskeli-
nen & al. 2007; Heikkild & Pikkarainen 2008,
35-40; Glgersen 2009). Periti 90 prosenttia
Suomen pinta-alasta oli poismuuttoaluetta vuo-
sina 1995-2000 (Hanell & al. 2002, 22). Sa-
mankaltaista kehitystd tapahtuu myds muualla
kehittyneilld harvaan asutuilla alueilla, kuten esi-
merkiksi Ruotsissa (Glgersen 2009), Kanadassa
(Bryant & Joseph 2001) ja Yhdysvalloissa (Glae-
ser & Shapiro 2003; Berube 2003; Pack 2002).
Suuret kaupungit ovat pirjinneet parhaiten, ja
niihin on keskittynyt suurin osa talouden kasvus-
ta ja muuttovoitosta. Viestokeskittymisti on se-
litetty elinkeinorakenteen muutoksen myoti ai-
kaisempaa merkittivimmiksi nousseilla yritysten
ulkoisilla ja sisiisilld mittakaavaeduilla (Krugman
1991; Kangasharju 2003; Partridge & al. 2008).
Syrjdisten alueiden nikskulmasta timi ilmié voi-
daan tulkita sijaintihaitan vahvistumiseksi yritys-
ten ollessa sitd kykenemittdmimpii kiyttimiin
keskittymisen etuja, mitd kauempana ne sijaitse-
vat suurista kaupungeista (Partridge & al. 2007,
131).

Aikaisemmat tutkimukset ovat osoittaneet,
kuinka sijainnilla on merkitysti talous- ja vies-
ténkasvun muodostumiseen. Mark Partridge ja
kumppanit (2007, 147) havaitsivat, ettd Kana-
dassa talouskasvun tydllisyys- ja viestovaikutuk-
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set ulottuivat jopa 175 kilometrin piihin kau-
punkikeskuksista. Mario Polése ja Richard Shear-
mur (2004) puolestaan havaitsivat, ettd etiisyys
ja keskuksen koko ovat hyviid muuttujia ennusta-
maan tydpaikkojen sijoittumista Kanadassa. Li-
siksi he laskivat, ettd keskusten vaikutukset ulot-
tuvat noin tunnin ajomatkan etiisyydelle kes-
kuksista. Partridgen ja kumppanien (2008) tut-
kimus Yhdysvalloista osoittaa, ettd keskusten li-
heisyys vaikuttaa voimakkaasti aluetalouden ke-
hitykseen siten, ettd tydpaikat keskittyvit suur-
kaupunkien ympiristoén. Tietoyhteiskunnan
ytimen vaikutus on vield titikin suppeampi. Luc
Anselin ja kumppanit (1997) estimoivat tutki-
mus- ja kehittimistoiminnan ulkoisten hyoty-
vaikutusten ulottuvan noin 80 kilometrin pii-
hin keskuksesta, ja Michael Funken ja Annekat-
rin Niebuhrin (2005, 151) mukaan tutkimuk-
sen ja tuotekehityksen tuottavuutta kohottavat
vaikutukset ulottuvat Saksassa varsin suppealle
maantieteelliselle alueelle puolittuen 23 kilomet-
rin pidssi keskuksesta. On kuitenkin huomatta-
va, ettd vaikutukset ja niiden suuruus vaihtelevat
toimialoittain (Anselin & al. 2003).

Tissi artikkelissa tutkimme, kuinka riippu-
vaista Iti-Suomen postinumeroalueiden vies-
tonmuutos oli paikallisen talouden kehitykses-
td ja sen ominaisuuksista sekd postinumeroalu-
een sijainnista suhteessa keskuksiin Jaakko Kian-
derin ja Pentti Vartian (1998) nimeimin suuren
laman jilkeiselli kymmenvuotiskaudella 1994—
2003, jolloin tutkimus- ja tuotekehityspanoksia
merkittivisti kiyttdvi informaatioteknologiate-
ollisuus oli keskeisin talouskasvun lihde. Paljas-
taaksemme hitaamman kasvun vaikutukset vies-



tonkehitykseen mallinnamme erikseen ajanjak-
son 2000-2003. Tutkimme teoriaan ja havain-
toihin perustuen kisitysti, ettid keskittymisetu-
jen merkityksen kasvu siirryttiessi aikaisempaa
tutkimus- ja kehitysintensiivisemp#in osaamis-
keskusperustaiseen talouteen keskittii kasvaneen
sijaintihaitan myotd viestonkehitystd (Partridge
& al. 2007; Krugman 1991; Kangasharju 2003).
Tutkimme mairittelemiemme vieston keskitey-
misen syitd kuvaavien kahden taloudellisen ter-
min, sijaintihaitan alueellisen ja paikallisen vai-
kuttavuuden, avulla sijaintihaitan esiintymisti.
Kun keskittymisedut ovat tirkeitd aluetalouden
kehityksessi ja sen ohjauksessa sekid parantavat
yrityskeskittymien kilpailuasemaa suhteessa pie-
niin keskuksiin ja muuhun maaseutuun, viestn-
kasvu suuntautuu suurimmille kaupunkiseuduil-
le. Tissi tilanteessa pienet kaupungit ja maaseu-
tualueet ovat yrityksille suuria keskuksia epdedul-
lisempia sijaintipaikkoja (vrt. Glgersen 2009,
41-43). Kidnteisesti tulkiten timai tarkoittaa, et-
td niilld alueilla on sijainnin aiheuttamia kustan-
nuksia, jotka kasvavat etiisyyden funktiona siten,
ettd ne ovat sitd suuremmat, mitd kauempana yri-
tyskeskittymisti alue sijaitsee. Tutkimme, miten
voimakkaasti timi haitta vaikuttaa postinume-
roalueiden viestdnkehitykseen ja miten vaikut-
tavuus vaihtelee alueellisesti.

Miten talouden ja vaestdonkehityksen
mekanismit toimivat siirryttaessa
tietoyhteiskuntaan?

Tietoyhteiskunnassa tuotannon kasautuminen
keskuksiin koskee toimialoja, joiden ei ole vilt-
timitontd maantarpeen tai luonnonvarojen ta-
kia sijaita hajautuneesti. Innovaatiot muodosta-
vat talouskasvun lihteen, ja niiden synnyn on ta-
pana keskittyd alueellisesti (Feldman 1994; Jaffe
& al. 1993). Paul Krugman (1991, 497) osoittaa
teoriassaan, etti tuotannon maantieteellinen kes-
kittyminen aiheutuu mittakaavaetujen voimak-
kuudesta, kuljetuskustannusten suuruudesta seki
luonnonvarojen perusteella sijoittuvan ja vapaas-
ti sijoittuvan tuotannon osuuksista (mittakaava-
eduista ks. Kangasharju 2003, 8). Yhdessi ni-
mi kaikki tekijit voimistavat keskittymiskehitys-
t4 sielld, missd tuotannon alkuvaiheessa on muo-
dostunut alkuetu. Kun keskittyminen on kerran
lihtenyt kiyntiin, se voi lukkiutua kumulatiivi-
seksi prosessiksi, joka laajenee markkinoiden ja

tuotannon tehokkuuden kasvaessa. Timi lisdd
tydvoiman kysyntii ja vaikuttaa viestonkehityk-
seen. Kuvattu prosessi tasapainottuu tai kidntyy
taantumaksi, jos keskittymisen edut menetetiin
vaikkapa ruuhkautumisesta aiheutuvien tuotan-
tokustannusten nousun myoti.

Keskittymisprosessin kiynnistivd alkuetu on
historiallisten tapahtumien ja sattumien muo-
dostama (Krugman 1991). Aiemmin alkuetu
syntyi tavallisesti luonnonvaroista ja -olosuhteis-
ta. Koska inhimillisestd pidomasta syntyvi tuo-
tantopanos on tietoyhteiskunnassa suhteellisesti
aikaisempaa tirkeimpi tuotantotekiji, keskitty-
mistd aiheuttavana alkuetuna ovat inhimilliseen
piddomaan eli tietoon, osaamiseen ja kyvykkyy-
teen liittyvit sijaintitekijit (Castells 1996; Mas-
kell & Malmberg 1999). Philip Cooke & Loet
Leydesdorff (2006) kiyttivit tistd strategisen
piitoksenteon ja toiminnan kautta syntyvisti
edusta osuvasti termii rakennettu etu. Inhimil-
lisen piioman merkityksen kasvaessa kaupunki-
seutujen kilpailukyky ja houkuttelevuus parane-
vat ja pienet kaupungit ja muu maaseutu taantu-
vat suhteellisesti verrattuna kaupunkiseutuihin
(Sands 2009). Inhimillisen piioman merkityk-
sen kasvun onkin havaittu lisidvin tuottavuu-
den ja vieston kasvua kaupungeissa seki tulo-
tason kasvua niissi kaupungeissa ja niiden lihi-
ympiristdissi (Black & Henderson 1999; Glae-
ser 2000; Lever 2001; Glaeser & Saiz 2003; Flo-
rida & al. 2008).

Uudet tydpaikat keskittyvit suurimpiin kes-
kuksiin, koska sijaintitekijit ja keskittymisen
edut ohjaavat kasvualojen yrityksid keskuksiin
reuna-aluesijaintia suurempien voitto-odotuksi-
en houkuttelemina. Kun keskuksissa syntyy kes-
kittymisen vuoksi kustannusetuja, jotka vaime-
nevat etidisyyden funktiona, niin miti kauem-
pana yritysten kilpailijat pienissi keskuksissa ja
muualla maaseudulla sijaitsevat, sitd heikomman
kilpailukyvyn ne omaavat keskuksissa sijaitseviin
yrityksiin verrattuna. Siten kasvava etiisyys, joka
on operationalisoitu tissi tutkimuksessa maan-
tie-etdisyydeksi, tuottaa lisidntyvid kustannus-
vaikutusta eli sijaintihaittaa yrityksille. Sijainti-
haitta heikentdd tuotannon kannattavuutta ja
yrityksen voitto-odotuksia (kuva 1). Mark Part-
ridge ja kumppanit (2007, 131) nimittivic titd
etdisyydestd aiheutuvaa sijaintihaittaa termilld ur-
ban distance discount, UDD. Se vaikuttaa alenta-
vasti tydllisyyteen ja taannuttaa viestdnkehitys-
td. Koska kustannusten suuruutta on vaikea yri-
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Kuva 1. Tuotantokustannusten (C) ja tuotannon arvon (P) vélisen suhteen vaihtelu keskusetaisyy-
destd riippuen mittakaavaeduista hy6tyvélld tuotannonalalla. Merkinté d tarkoittaa etdisyytta ky-
seisen kokoluokan kaupungista, joka sijaitsee kunkin janan puolivélissd. Kaupunkien kokoluo-
kitus on tehty Itd-Suomen alueelta ja viestétiheyden oletetaan alenevan etéisyyden funktiona.
Katso spatiaalisista kustannusrakenteista Smith (1981).

tys-, toimiala- ja aluetaloustasoilla mitata, haitan
suuruuden mittana on kiytetty korvikemuuttu-
jaa, joka on muodostettu vihentimilli toteutu-
nut viestdnkehitys oletetusta teoreettisesta vies-
tonkehityksesti ilman etiisyyden viestdtappioita
aiheuttavaa vaikutusta.

Keskuksen koko vaikuttaa vilillisesti voitto-
odotuksiin (kuva 1), koska suurissa keskuksis-
sa ulkoiset hy6tyvaikutukset ja markkinat ovat
suuremmat (Krugman 1991) ja sijaintitekijéiden
tarjonta monipuolisempaa kuin keskikokoisissa
tai pienissi keskuksissa (Kostiainen 1999). Mi-
td suurempi keskus on, sitd suuremmat mahdol-
lisuudet sielld on palvelujen, tuotannon ja tyd-
voiman erikoistumiseen ja siten monipuolisem-
paan sijaintitekijdiden tarjontaan (mt.). Keskuk-
sen koon on havaittu vaikuttavan viestonkasvun
levidmiseen (Schmitt & Henry 2000). Tissi tut-
kimuksessa keskukset on luokiteltu maakunta-
keskuksiin ja niitdi pienempiin keskuksiin silld
perusteella, etti maakuntakeskuksissa inhimilli-
nen pidoma on taloudellisten toimintamahdolli-
suuksien kannalta merkittdvimpid kuin pienem-
missi keskuksissa (kuva 1). T4mi asetelma vastaa
empiirisesti Itd-Suomen tilannetta.
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Hypoteesit ja niiden empiirinen
mallintaminen

Tutkimme viestdnkehityksen spatiaalisuuden
oletusta kahdella aikajaksolla, koska talouden
toimeliaisuuden aste vaikuttaa viestonkehityk-
seen (Eskelinen & Niiranen 2003; Aro 2007).
Ajanjakso 1994-2003 antaa yleiskuvan suuren
laman jilkeisestd kehityksesti, jolloin talouskas-
vu oli Suomessa pitkin ajan keskiarvoa voimak-
kaampaa. Erotamme tistd jaksosta lyhyemmin
aikajakson 2000-2003, jolloin talouskasvu ta-
saantui.

Hypoteesi alueen ominaisuuksien vaikutuksesta
viestonkehitykseen ja sen mallintaminen

Ensimmaisessi hypoteesissa lihdemme viitti-
mistd, ettd sijaintihaitta sekd muut talouden ra-
kenteeseen ja alueen viestd6n liittyvit ominai-
suudet vaikuttavat vieston alueelliseen kehicyk-
seen. Viitimme siten, ettid kuvassa 1 visualisoitu
spatiaalinen kustannusrakenne vaihtelee alueel-
lisesti ja se vaikuttaa viestonkehitykseen (Smith
1981; Krugman 1991; Partridge & al. 2007).
Mikili talouden kasvualat keskittyvit suurim-
piin keskuksiin suurempien voitto-odotuksi-
en seurauksena, on oletettavaa, ettd keskuksis-
ta etailld sijaitsevat alueet menettivit viestodin,
koska ne taantuvat perinteisen tuotannon ratio-
nalisoituessa ja kilpailukyvyn ollessa sitd heikom-



pi, mitd syrjemmiissi alue sijaitsee. Tétd hypotee-
sia tutkitaan regressiomalleilla. Lineaarinen reg-
ressiomalli voidaan kirjoittaa

0, = o+ Betiisyys, + B,talous, + Byviestd, + £
(1),

jossa suhteellista viestonmuutosta , alueella 7 se-
litetddn etdisyys-, talous- ja viestovektoreilla. 8,
on rivivektori estimoitavista regressiokertoimista,
ja a on estimoitava vakiokerroin. Kun selitettivi
muuttuja luokitellaan kahteen luokkaan (luokka
1: viestdnkasvualueet ja luokka 0: viestdtappio-
ja nollakasvualueet), voidaan malli (1) kirjoittaa
my®és logistisen regressioanalyysin muodossa

6, =P(Y =1;
2),

X ;) jm125 = exp(6,) /(1 +exp(5;))

16, = P(Y = 0[X ) ., , = 1/(1+exp(5)))
(3),

joissa 0, tarkoittaa alueen i todennikéisyyttd kuu-
lua viestonkasvualueisiin ja 1— 6, tarkoittaa alu-
een 7 todennikéisyyttd kuulua viestdtappio- ja
nollakasvualueiden joukkoon. Yheildissd 2 ja 3
esiintyvd X, tarkoittaa yheildssd 1 esiintyvid ri-
vivektoreita, alaindeksi j=1 tarkoittaa etiisyys-
vektoria, j=2 talousvektoria ja j=3 viestovekto-
ria. Muut merkinnit vastaavat yhtilén 1 merkin-
toji. Logistisen mallin yhteys lineaariseen malliin
nikyy muunnoksesta

log(6, /(1-6,)) =4, (4).

Mallintaminen logistisella regressiolla poistaa
vdestonmuutosten suureen spatiaaliseen hajon-
taan liittyvid ongelmia silloin, kun selitettivin
muuttujan arvot eivit kasva lineaarisesti selitti-
vien muuttujien arvojen kasvaessa tai laskiessa.
Tdmi tarkoittaa, etti jos viestdtappio ei kasva tai
siini on suuria vaihteluita etdinnyttiessi keskuk-
sista, lineaarinen malli selittdd viestonkehitystd
logistista mallia huonommin (liite 1). Logistinen
malli sopii lineaarista mallia paremmin esimer-
kiksi tilanteessa, jossa vdestdnkasvu keskuksissa
on heikompaa kuin niitd ympirsivilld alueilla ja
viestotappio el etdisilld alueilla kasva etddnnyted-
essi keskuksista. Soveltamamme logistisen reg-
ression malliratkaisu sopii myds tuonnempana
miirittelemimme sijaintihaitan laskentaan. T4s-
mennimme mallin valinnan perusteluja empii-
risten tulosten esittelyn alussa.

Ensimmaiisen hypoteesin testauksessa kiyte-
tyt muuttujat on kuvattu liitteessd 2. Etdisyys-

vektorin kymmenen muuttujaa kuvaavat alueen
i saavutettavuutta erikokoisista keskuksista ja lii-
kenne- ja tietoinfrastruktuurin solmuista. Ni-
mid muucttujat laskettiin ArcMap-ohjelman Net-
work Analyst -tydkalulla pohjautuen Digiroad-
aineistoon. Talousvektori kuvaa paikallistalou-
den typaikkojen kehitysti, erikoistumista se-
ki alkutuotantovaltaisuutta. Viestovektori koos-
tuu kolmesta muuttujasta, jotka kuvaavat mah-
dollisuutta luonnolliseen viestonkasvuun (he-
delmallisyysiidssid olevien naisten osuus), viestd-
tiheytti seki alueen vikiluvun osuutta koko alu-
een vikiluvusta. Talous- ja viestdmuuttujat poi-
mittiin SuomiCD-aineistosta. Kiytdssimme oli
SuomiCD-aineistot vuosilta 1996, 1998, 2002,
2004 ja 20006. Kaikki tilastolliset analyysit ja las-
kennat tehtiin R-ohjelmistolla.

Hypoteesi sijaintihaitan vaikuttavuudesta
viestonkehitykseen ja sen testaus

Toisessa hypoteesissa oletamme, ettd sijaintihait-
ta tyhjentdd merkittivilli tavalla maakuntakes-
kusten ulkopuolisia alueita viestdsti Erik Gloer-
senin (2009) hahmotteleman spatiaalisen raken-
teen mukaisesti ja etti sijaintihaitan paikallinen
vaikuttavuus ilmenee erityisesti alueilla, jotka
voisivat muutoin hydtyd keskusten levidmisvai-
kutuksista. Viestonkehitys riippuu alueille muo-
dostuneista sijaintihaitoista, ja timi riippuvuus
vaihtelee talouskasvun mukaan. Hypoteesia tut-
kitaan Monte Carlo (MC) -simuloinnin sovel-
luksella, jolla pyrimme osoittamaan vastatodel-
listamisen (counterfactualization) (Elster 1978,
175-220) avulla sijaintihaitan vaikutuksen laa-
juuden ja merkityksen postinumeroalueiden vi-
estonkehitykseen.

Hypoteesin testausta varten luodaan jakaumat
X, i=1,..,k, jossa indeksin 7 arvo k tarkoittaa ti-
sovitetussa mallissa (yhtil6 2). Jakaumat kootaan
logistisen mallin (yhtils 2) tilastollisesti merkit-
sevien muuttujien havaituista arvoista vain niil-
td postinumeroalueilta, joiden viestdnkehitys on
ollut positiivinen. Poikkeuksena ovat etiisyysvek-
torin muuttujien arvot, joista jakaumia ei luo-
da, koska etiisyysvektorin muuttujien arvot ovat
postinumeroalueilla vakioita, silli postinumero-
alueen sijainti suhteessa keskuksiin ei muutu. Ar-
vioidessamme sijaintihaitan paikallista vaikutta-
vuutta estimoidaan MC-keskiarvo estimaatille
0. Saadaksemme postinumeroalueelle 7 MC-es-
timaatin 6, joka perustuu m lukumiiriin tois-
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toja, generoidaan ensin ilman takaisinpanoa sa-
tunnaisotoksia x = (x{,xY,....x¢) ,j=1,...,
m jakaumasta X, . Tamin jilkeen lasketaan sa-
tunnaisotoksilla toistot 69 = exp (4)/(1+exp
(6)), j=1,..., m sovitetun mallin (yhtils 2) esti-
moiduilla regressiokertoimilla ja tallennetaan tu-
lokset 8, jolloin keskiarvo toistoista alueelle 7

on
~ 1 3 A
‘9:' - 9“(/)
o3 (5),

jota nimitetdin viestonkehityksen Monte Car-
lo -estimaatiksi. Vastatodellistamisen periaatetta
kiyttien voidaan Monte Carlo -estimaatilla las-
kea sijaintihaitan vaikuttavuus estimoidun ja si-
muloidun kehityksen erotuksena, kun postinu-
meroalueen sijainti pidetdin vakiona ja kun vies-
tonkehitystd selittivit muut tekijit saavat simu-
loinnissa positiiviseen viestdnkehitykseen joh-
taneita arvoja. Niin miiritetiin Partridgen ja
kumppaneiden (2007) kisitteellistimi vieston-
kehityksen teoreettinen odotusarvo, joka kuvaa
mahdollista viestdnkehitystd ilman vastatodellis-
tamisen avulla miiriteltyd sijaintihaittaa.

Monte Carlo -estimaattia kiytetiin, kun tut-
kimme eksploratiivisesti ja “universaalisti” asetet-
tua hypoteesia siitd, miten sijaintihaitta vaikut-
taa maantieteellisesti Itd-Suomessa ja kuinka voi-
makasta sen vaikutus on yksittdiselld postinume-
roalueella. Sijaintihaitan alucellista vaikuttavuut-
ta eli sitd, missi maantieteellisessi laajuudessa
(esimerkiksi pinta-alaan perustuen) viestonkas-
syyksilld, tutkitaan vertaamalla regressiomallilla
estimoiduista viestdnkasvun todennikoisyyksistd
(6,) laskettujen viestonkasvualueiden alueellis-
ta laajuutta simuloiduista viestdonkasvun toden-
nikoisyyksisti (6,) laskettujen viestonkasvualu-
eiden alueelliseen laajuuteen. Siten sijaintihaitan
alueellinen vaikuttavuus kuvaa yksinkertaises-
ti viestdnkasvualueiden potentiaalista levidmis-
td ilman tyopaikkakadon viesténkasvua alenta-
vaa vaikutusta. Visualisoimme tulokset kartalla.
Voimakkaasti keskittyvissi viestdnkehityksessd
eivit estimoidut (eivitkd mydskiin todelliset) vi-
estonkasvualueet levid alueellisesti laajalle, koska
sijaintihaitasta johtuvat kustannukset ovat suuret
syrjdisilld alueilla.

Sijaintihaitan  paikallinen  vaikurtavuus
(@) yksittidisen postinumeroalueen 7 vieston-
muutokseen lasketaan vihentimilli ennustetus-
ta viestonmuutoksen todennikoisyydesti (6,) vi-
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estonmuutoksen todennikdisyyden Monte Car-
lo -estimaatti (é,.). Miti suuremman negatiivisen
arvon timi erotustodennikdisyys saa, sitd voi-
makkaampi on etdisyydesti yksittiiselle postinu-
meroalueelle aiheutunut haitta ja siti enemmin
se vaikuttaa postinumeroalueen viestdnkehicyk-
seen. Erotustodennikéisyys on mielekistd tulkita
siten, ettd se kuvaa postinumeroalueelle kohdis-
tuvaa viestdnkasvua alentavaa sijaintihaittaa val-
litsevassa aluekehityksen vaiheessa.

Sijaintihaitan paikallisen vaikuttavuuden spa-
tiaalisia rakenteita ja dynamiikkaa tutkitaan epi-
parametriselld regressioanalyysilld. Tissd tyossi
kiytimme Nadaraya-Watson-estimaattoria “se-
littdessimme” vdestdnkasvun todennikdisyyksid
sijaintihaittaa kuvaavilla muuttujilla. Estimaatto-
ri voidaan kirjoittaa seuraavasti (Faraway 2000,

213)

i w,Y;
[@) = (©),

S

i
i=1

jossa

Z—Z
=K|—— |/ 4
Wi l (7))

missi z =6, . K tarkoittaa ydinfunktiota, joka
tidssd tydssd on valittu normaalijakauman tiheys-
funktioksi ja A tarkoittaa tasoitusparametrii, jo-
ka sditdd tasoitusleveyden ja siten miidrittdd sen,
kuinka etiilli toisistaan olevat havainnot voivat
vaikuttaa f;(2) estimointiin. Sijaintihaittaa se-
littdvind muuttujina kiytimme yhtildssi 2 esti-
moituja tilastollisesti merkitsevid etdisyysmuut-
tujia. Epdparametrinen regressiomalli esitetiin
visuaalisesti, koska toisin kuin parametrisessi li-
neaarisessa regressioanalyysissi siini ei estimoida
kiinteiti regressiokertoimia. Tasoitusparametrin
valinta tehtiin ristiinvalidointimenetelmilld, jos-
sa aineisto jaetaan osajoukkoihin ja tasoituspara-
metri valitaan niin, ettd neliGsumma

VA =23 0= g 9

minimoituu (Bowman & Azzalini 1997). Ideana
ristiinvalidoimisessa on ennustaa jokaista selitet-
tivéid muuttujaa y, jiljelld olevalla aineistolla. Jat-
kossa merkinti f,(z) tarkoittaa ¢ arvoista esti-
moitua epdparametristd pintaa.

Mikili hypoteesi sijaintihaitan paikallisen vai-
kuttavuuden systemaattisesta ilmenemisesti ei
saa tukea aineistosta, jisentyy sijaintihaitan pai-



kallinen vaikuttavuus spatiaalisesti satunnaisesti,
jolloin epdparametriseen pintaan ei synny poik-
keamia, jotka eroaisivat sijaintihaitan arvojen sa-
tunnaisesta jakautumisesta pinnassa. Hypoteesin
toteutumista testattiin permutoimalla satunnai-
sesti empiirisii sijaintihaitan voimakkuuden pin-
toja. Permutointeja varten epdparametrinen pin-
ta jaettiin tasaisesti ruuduiksi havaitun pinnan es-
timoinnissa kiytettyjen estimointipisteiden (eva-
luation poinrs) avulla. Nimi ruutujen keskipis-
teet (x,,¥,), k= 1,..,n, jossa n on ruutujen kes-
kipisteiden lukumiird x- ja y-akselilla, voidaan
ymmirtii xy-koordinaatteina, joissa x- ja y-ar-
vot kuvaavat yhtildssi 2 estimoitujen tilastolli-
sesti merkitsevien etdisyysmuuttujien arvoja. Per-
mutoinnissa estimointipisteiden lukumiiri oli x-
jay-akseleilla 20, joten estimointipisteiti oli 400.
Permutoinnit tehtiin siten, ettd etdisyysmuuttuji-
en arvot olivat vakioita, mutta sijaintihaitan pai-
kallisen vaikuttavuuden arvot (8, ), jotka muo-
dostavat jakauman U, permutoitiin pinnalle sa-
tunnaisesti kiyttden otantaa ilman palauttamis-
ta. Tdmin jilkeen pinta estimoitiin tdsmilleen
samalla tasoitusikkunalla ja estimointipisteilld
Nadaraya-Watson estimaattorilla (yhtilst 6 ja 7)
kuin havaittujen sijaintihaitan arvojen estimoin-
nissa 1 000 kertaa (m=1000) ja tulokset tallen-
nettiin pisteille (x,,y,). Vaiheisiin jaoteltuna
permutointi suoritettiin seuraavasti:

1. Luo toistoja f,(z)’,j = 1..., m toistamalla

seuraavat vaiheet:

a. Tee satunnaisotos u!" sijaintihaitan paikal-
lisen vaikuttavuuden jakaumasta U ilman
takaisin panoa.

b. Laske f,(z)’ ja tallenna tulos erikseen jo-
kaisen ruudun keskipisteelle (x,, y,).

c. Toista vaiheet a ja b m kertaa.

d.Jdrjestd jokaiselle keskipisteelle (x,, y,)
permutoiduista pinnoista f(z)’,j = 1...,
m tallennetut estimaatit kasvavaan jirjes-
tykseensaadaksesi
(70" < EL 50 <L <@L 50

2. Laske edellisti jdrjestettyd jakaumaa hyvik-
si kiyttien yksisuuntainen pseudomerkitse-
vyys jokaiselle keskipisteelle (x,, y,) empiiri-

sessd pinnassa £, (z).

Permutoinnin tuloksia tulkitaan niin, ettd jos
estimoidun pinnan ruudun keskipisteen toden-
nikéisyys on alle valitun merkitsevyys tason (tis-
sd tydssd a=0,01), on timi osoitus siiti, ettd suh-
teellinen sijaintihaitta on yleisesti niilld alueilla
voimakkaampaa kuin satunnaisesti. T4llsin voi-

daan olettaa sijaintihaitan ja sen myoti tydpaik-
koja luoneiden tekijoiden puuttumisen estineen
viestdnkehitystd niilli postinumeroalueilla, jot-
ka sijaitsevat ruudun keskipisteen liheisyydes-
si. Vastaavasti, jos todennikdisyys on suurempi
kuin valittu merkitsevyystaso, ei niilld tekijoilld
ole ollut vaikutusta postinumeroalueen viestén-

kehitykseen.

Ita-Suomi suhteellisesti taantuvana
alueena

Eteli- ja Pohjois-Savo ja Pohjois-Karjala muo-
dostavat talousalueen, jolle on yhteistdi suun-
tautuminen Saimaan vesiviylien kautta etelddn.
Niin midiritellyn Itd-Suomen osuus Suomen
pinta-alasta on noin 15,9 prosenttia ja sen viki-
luku tutkimusajanjakson lopussa vuonna 2003
oli yhteensi 582 781, joten noin 11,6 prosent-
tia Suomen viestostd asui Itd-Suomessa. Mainit-
tujen maakuntien osuus bruttokansantuottees-
ta oli 8,5 prosenttia vuonna 2003 (kuva 2). Iti-
td my®6s hyvinvoinnin kehityksessi koko maahan
verrattuna (Eskelinen & Niiranen 2003; Karvo-
nen & Kauppinen 2009, 479). Tissi tutkimuk-
sessa kiytimme postinumeroaluejakoa vuodelta
2002. Postinumeroalue on Suomessa pienin vai-
kutusaluetta kuvaava tilastoyksikks. Itd-Suomi
koostuu yhteensi 535 postinumeroalueesta, jois-
ta 460:td voitiin kiyttdd tietosuojausten ja alue-
muutosten vuoksi (kuva 2). Tutkimuksessa mu-
kana olevat postinumeroalueet kattavat kuiten-
kin suurimman osan Iti-Suomen viestdstd, sil-
14 alueilla asui vuonna 2003 yhteensi 569 546
asukasta, joka on 97,7 prosenttia koko Iti-Suo-
men vikiluvusta.

Itd-Suomen viestdmairi viheni suuren laman
jalkeiselld kasvukaudella. Vuosina 1994-2003
Itdi-Suomen vikiluku aleni 28 881 henkilslli eli
4,7 prosenttia vuoden 1994 vikiluvusta. Viests-
tappio aiheutui pifasiassa alijidmiisesti netto-
muutosta, silli Itd-Suomen muuttoalijiimi oli
vuosina 1994-2003 yhteensi 23 779 henkilsi.
Iti-Suomen sisilld viestonkehitys jakaantui siten,
ettd vuosina 1994-2003 yhteensi 72 ja vuosina
2000-2003 yhteensi 85 postinumeroaluetta oli-
vat viestonkasvualueita (kuva 3). Pidemmilli ai-
kajaksolla vikiluvun muutos oli hieman voimak-
kaampaa, koska tilléin viestdtappio oli keski-
miirin postinumeroalueilla 0,95 prosenttia vuo-
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sittain, kun se vastaavasti lyhyemmilli aikajak-
solla oli vuosittain 0,90 prosenttia. Siten viestd-
tappioita syntyi enemmin laman jilkeisend no-
pean talouskasvun kautena kuin hitaamman kas-
vun vuosina 2000-2003. Vieston viheneminen
Iti-Suomessa kytkeytyy taantuneeseen talouske-
hitykseen (pitkin aikavilin vaikutuksista ks. Es-
kelinen & Niiranen 2003). Arvonlisiykselld mi-
tattuna Itd-Suomen osuus koko Suomen arvon-
lisiyksestd laski 9,5 prosentista 8,4 prosenttiin
ajanjaksolla 1994-2003.

Kehittyneissi globaalisti integroituneissa alue-
talouksissa talouden kasvu syntyy suhdannevaih-
telujen my6td uudistuvista kysyntdimpulsseis-
ta. Ne kidynnistivit talouden kasvun ja sen dif-
fuusion prosesseja, joiden alueelliseen kohden-
tumiseen vaikuttaa voimakkaasti tietointensiivi-
sen aluetalouden dynamiikka, jossa kilpailuky-
ky perustuu uuden tiedon hyddyntimiseen pait-
si aivan uusilla aloilla niin my®s perinteisimmilld
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mutta modernisoiduilla talouden sektoreilla. Itd-
Suomen kahdessa maakuntakeskuksessa, Kuopi-
ossa ja Joensuussa, vallitsevat parhaimmat edelly-
tykset inhimillisen pidoman kehittimiseen. Nii-
hin keskuksiin on keskittynyt myds tutkimus- ja
kehitystoiminta (kuva 2), joten niilld kaupunki-
seuduilla on tekijditd, jotka ovat parantaneet nii-
den alkuetua ja rakentaneet ympiristo4 korkeam-
paa kilpailukykyi. Eteld-Savon maakuntakeskuk-
sessa Mikkelissi on korkeampaa opetusta, mut-
ta el varsinaista yliopistokampusta. Iti-Suomen
keskisuuria 20 000-45 000 asukkaan kaupun-
keja ovat lisalmi, Siilinjirvi, Varkaus ja Savon-
linna. Iti-Suomessa monet yhdyskunnat ovat l3-
hinni tuotantopaikkoja, joten teollinen rakenne
el ole suotuisa tuottamaan erityisesti vuorovaiku-
tusta vaativia monimutkaisia innovaatioita (vrt.
Suomalaisten innovaatioiden maantiede 2009).
Metsisektori on vaikuttanut elintarviketuotan-
non ohella merkittivisti Iti-Suomen yhdyskun-
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tarakenteen ja liikenneverkkojen sekd inhimilli-
sen ja sosiaalisen pidoman muodostumiseen (Es-
kelinen & Niiranen 2003, 45). Metsiteollisuu-
den sijaintipddtokset ovat perustuneet sisiisiin
mittakaavaetuihin, jotka kidynnistivit alueellisia
keskittymis- ja kasvuprosesseja, joiden tulokse-
na kehittyi luonnonvaraperustaiseen tuotantoon
erikoistuneita pikkukaupunkeja (Lemola 2005),
kuten esimerkiksi Lieksa, Nurmes, Kitee (Pu-
hos) ja Juankoski. Pienimmissi yhdyskunnissa
teollinen perinne ei juuri generoi uuden tekno-
logian kehittimistd tehtaan ulkopuolella. Tillai-
nen muutosjiykkyys on varsin yleistd (Boschma
& Lambooy 1999, 416). Aikaisemmin menes-
tyneet teollisuusyhdyskunnat ja -alueet taantu-
vat, koska ne menettivit kilpailuetuaan tuote-
syklin kypsyessi ja ovat alttiita halvempien tuo-
tantokustannusten maiden kilpailulle tai niiden
erikoistunut teollisuusrakenne ei vastaa kysyntii.
Niin on kdynyt globaaleja tuotantoketjuja pal-
velevassa alihankintateollisuudessa ja osin myds
metsiteollisuudessa.

Alkutuotanto ty6llistdjini on taantunut voi-
makkaasti, kun maatilojen lukumiiri on laske-
nut ja tydn tuottavuus noussut metsitaloudes-
sa. Primaarituotannon tuottavuuden kasvu on-

kin tyhjentinyt syrjdisimpid alueita jo pitkddn ja
vinouttanut viestérakenteen. Haja-asutusaluei-
den kilpailukyky ei ole ollut riittivii, jolloin si-
jaintihaitta on muodostunut suureksi ja korvaa-
vaa tuotantoa ei ole syntynyt. Téssi tutkimukses-
sa havainnollistamme, kuinka Iti-Suomen talou-
dellisista ja sijainnillista ominaisuuksista ja niihin
liittyvistd polkuriippuvuudesta (termisti ks. Es-
kelinen & Niiranen 2003) aiheutuva sijaintihait-
ta vaikuttaa viestdnkehitykseen Iti-Suomessa.

Tulokset: Ita-Suomen keskittyva
vaestonkehitys

Regressiomallien valinnan perusteet

Yheilon 1 mukaan lasketuissa malleissa tilastolli-
sesti merkitsevisti regressiokertoimista huolimat-
ta lineaarisuus on heikkoa ja viestdnmuutoksissa
on selvisti paikallisen kehityksen eroista ja aluei-
den pienuudesta johtuvaa satunnaisuutta. Niin-
pi etiisyys-, viesto- ja talousmuuttujilla vieston-
kehitystd selittivien lineaaristen mallien koko-
naisselitysasteet ovat alhaisia (lineaariset regres-
siomallit: vdestonkehitys 2000-2003 R* 0,160;
viestonkehitys 1994-2003 R? 0,221). Niinpi
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emme kiytd niitd viestonkasvu- ja viestdtappio-
alueiden miirittelyyn.

Aiemmat tutkimukset ja epdparametriset mal-
lit paljastavat, ettd viestonkasvu muuttuu viesto-
tappioiksi keskusten ja niiden pendeldintialuei-
den ulkopuolella (Hitild & Rusanen 2010; Ma-
linen & al. 2006; Myrskyld 2006; kuva 4). Vies-
tonkehityksen hajonta on suuri etiisyyden suh-
teen, mutta analyysimme paljastaa, ettd estimoi-
tu viestdnmuutos on pysyvisti negatiivinen syr-
jdisilld alueilla (kuva 4). My®éskiin kaupunki-
seuduilla viestonkehitys ei noudata lineaarista
mallia, koska viestdnkasvu keskittyy keskuksi-
en ympirille — ei keskuksiin. Kaupunkiseutujen
reunoilla viesténkasvu muuttuu tappioksi pen-
deldinnin vihentyessi. Viestonkehityksen suu-
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ren spatiaalisen hajonnan, epiparametrisen mal-
lin kiyttiytymisen ja logististen regressiomallien
varsin hyvien pseudoselitysasteiden vuoksi (ks.
taulukko 1) kdytimme logistisia regressiomalleja
sijaintihaitan alueellisuuden osoittamiseen.
Logististen mallien hyvyytti voidaan arvioi-
da oikeinennustettujen viestdnkehitysluokki-
en osuuksilla. Parhaiten selittivissd mallissa, jol-
la saatiin korkein kokonaisluokitusprosentti oi-
kein ennustetuille postinumeroalueille, luoki-
tusrajana oli 0,3. Kokonaisluokitusprosentti las-
ketaan 2x2-taulukosta, jossa ristiintaulukoidaan
postinumeroalueiden havaittu viestsluokitus ja
estimoitu vdestoluokitus. Luokitusraja m#driteidd
sen, minki todennikéisyysrajan ylitcivit arvot
luokitellaan viestonkasvualueisiin, mutta se ei



Taulukko 1. Véestokehitysta selittavan logistisen regressioanalyysin tulokset. Malleissa luokitusra-

jana on 0,3. Muuttujat on kuvattu liitteessa 2.

Muuttuja B S.E Wald p-arvo Exp(B) Nagelkerl:‘e2
1994-2003
Et_20 000 -0,008 0,003 8,579 0,003 0,992 0,694
Et_45 000 -0,027 0,003 62,808 <0,001 0,973
Tyop_m 0,013 0,004 11,994 <0,001 1,013
Tyop_mlag 0,028 0,012 5,986 0,014 1,029
2000 -2003
Et_20 000 -0,003 0,002 1,648 0,199 0,997 0,522
Et_45 000 -0,021 0,003 56,604 <0,001 0,979
Tyop_m 0,009 0,005 3,637 0,057 1,009
Tyop_mlag 0,055 0,025 4,618 0,032 1,056

vaikuta regressiokertoimien estimointiin. Valittu
luokitusraja saatiin estimoimalla malli askeltaen
0,01:n todennikdisyyksilld. T4lld luokitusrajalla
mallit luokittelivat oikein vdestén kasvu-, nolla-
kasvu- ja tappioalueiksi postinumeroalueista yh-
teensd 78,6 prosenttia ajanjaksolla 2000-2003 ja
84,6 prosenttia ajanjaksolla 1994-2003.

Alueen ominaisuuksien vaikutus viestonkehi-
tykseen (I hypoteesi)

Ensimmiinen hypoteesimme viestonkehityksen
riippuvuudesta etdisyydestd, talouden rakentees-
ta ja viestotekijoistd toteutuu vain osittain, koska
vain sijainti suurimpiin keskuksiin ja tydpaikko-
jen miirin kehitys postinumeroalueella seki sen
lihialueilla selittivit vdestonkehitystd (tauluk-
ko 1). Estimoidut positiiviset regressiokertoimet
osoittavat, etti tyopaikkojen midrin kasvu kas-
vattaa ja vastaavasti tyopaikkojen viheneminen
vihentdd viestonkasvun todenniksisyyttd. Tyo-
paikkojen kasvu lisdd tyvoiman tarvetta, miki
lisid myds muuttoliikkeen todennikdisyytti ja
sitd kautta vieston kasvumahdollisuuksia (Ren-
kow 2003). Liheiset alueet sisiltivin alueryp-
piin tydpaikkamiirin muutosta kuvaava muut-
tuja (Tyopm_lag) vaikuttaa enemmin kuin pel-
kin asuinpostinumeroalueen tydpaikkamiirin
muutos, silld tydpaikkojen vihentyminen my®s
asuinalueen ympiristostid on kohtalokkaampaa
kuin niiden vihentyminen vain omalta asuinalu-
eelta, koska korvaavaa typaikkaa on taantuvasta
alueryppiistd vaikeampaa [6ytdd kuin kasvavas-
ta (taulukko 1). Vastaavalla tavalla tyopaikkojen
laaja-alainen kasvu lisdd viestdnkasvun todenni-

koisyyted pendeldinnin kasvaessa enemmin kuin
suppea, pelkistiin oman postinumeroalueen,
tyopaikkojen kasvu.

Postinumeroalueen sijainti suhteessa keskus-
verkkorakenteeseen vaikuttaa merkitsevisti vi-
estonkehitykseen. Talouden kehitysti rajoittavat
sijaintihaitat etdisyydesti maakuntakeskuksiin
(yli 45 000 asukasta) ja keskisuuriin keskuksiin
(20 000—45 000 asukasta) kumoavat tydpaikko-
jen lukumiirin kasvun aiheuttamaa viestonlisi-
ystd (taulukko 1). Malli selittéid parhaiten vies-
tonkasvua pitkilli aikavililld 1994-2003, jolloin
seki etiisyys yli 45 000 asukkaan keskukseen et-
td tyopaikkakehitys omalla postinumeroalueel-
la midricedvit tilastollisesti erittdin merkitsevis-
ti sen, kasvaako postinumeroalueen viestd vai ei
(taulukko 1). Sen sijaan useimmat muut etiisyys-
ja talousvektoreiden muuttujat eivit selittineet
merkitsevisti viestonkehitystd, kuten ei myds-
kddn viestovekrori, joten nimi muuttujat jitet-
tiin empiirisen riippuvuussuhteen puuttumisen
vuoksi pois mallista. Regressiomallissa ei ole tar-
peellista pitid mukana muuttujia, joiden regres-
siokertoimien keskivirhe on suuri ja niiden syste-
maattinen vaikutus tuloksiin on niin olematon.

Etdisyysmuuttujien regressiokertoimien erot
negatiivisuuden asteessa tukevat hypoteesia siten,
ettd ajanjaksolla 1994-2003, jolloin siirtyminen
tietoyhteiskuntaan oli voimakasta, viesténkehi-
tyksen kasvuprosessit olivat riippuvaisia erityises-
ti Itd-Suomen suurimpien keskusten muodosta-
masta aluerakenteesta. Kertoimet osoittavat, et-
td postinumeroalueilla toteutuva sijaintihaitta on
suurempaa suhteessa yli 45 000 asukkaan kes-
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kuksiin kuin niitd pienempiin keskuksiin, joten
Iti-Suomen kolmen suurimman keskuksen mer-
kitys on viestonkehityksessi pienempid keskuk-
sia merkittdvimpii (taulukko 1). Maakuntata-
son keskusten l3heisyys vaikuttaa my®s hitaam-
man talouskasvun aikana, silli etiisyys maakun-
takeskukseen ol tilastollisesti erittdin merkitsevi
viestdnkasvun tekiji lyhyelld 3-vuotisperiodilla
2000-luvun alussa, jolloin talouskasvu oli keski-
miidriistd hitaampaa.

Iti-Suomessa viestonkehitys on voimakkaasti
riippuvainen keskusetiisyydesti. Niin hypotee-
sin talousmaantieteellinen tulkinta sijaintihaitan
merkityksestd ja voitto-odotuksien alueellisuu-
den vaikutuksista alueelliseen keskittymiseen saa
tukea (Smith 1981; Krugman 1991; Partridge
& al. 2007). Tulokset tukevat kisitystd siitd, et-
td suurimmat voitto-odotukset ovat keskushakui-
sia, ja siten ne ovat kiynnistineet sielld keskusha-
kuisia kasvuprosesseja, jotka ovat edelleen yllipi-
tineet keskuksien kehitystd. Tidtd kehitystd voi-
daan tulkita siten, ettd tietoyhteiskunnan kannal-
ta merkittivit alkuedut ja keskittymisedut ovat
olleet tarjolla paremmin suurissa kaupungeissa
kuin pienissi kaupungeissa ja muualla maaseu-
dulla, misti ne puuttuvat lihes kokonaan. Alue-
kehitysti ohjasivat keskushakuiset prosessit.

Tutkituilla ajanjaksoilla logistisen regressio-
mallin ennustamat viestdnkasvualueet sijoittu-
vat odotusten mukaisesti kolmen kilpailukykyi-
simmin maakuntakeskuksen, Kuopion, Joen-
suun ja Mikkelin, tydssikdyntialueille (taulukko
2; kuva 5). Vuosina 2000-2003 ja 1994-2003
mallit luokittelevat oikein viesténkasvualueiksi
52,2 ja 66,2 prosenttia viestdnkasvualueista, jo-
ten sijaintihaitta ja tydpaikkakehitys ennustivat
viestdnkasvualueet paremmin pidemmalli aika-
vililli kuin lyhyelld aikavililli. Suhteellisen al-
haisista oikein ennustetuista postinumeroaluei-
den lukumiirien prosenttiosuuksista huolimat-

ta Iti-Suomen viestonkasvusta kohdistui ennus-
tetuille postinumeroalueille 92,3 prosenttia ajan-
jaksolla 2000-2003 ja 94,4 prosenttia ajanjaksol-
la 1994-2003.

Vuonna 2003 ennustetuilla viestonkasvualu-
eilla asui 44 prosenttia Iti-Suomen viestostid ja
niiden pinta-ala kattaa 13 prosenttia Iti-Suomes-
ta. Koko kymmenvuotiskauden (1994-2003)
mallilla ennustettujen viestonkasvualueiden alu-
eellinen laajuus on 35 prosenttia pienempi kuin
lyhyen aikavilin (2000-2003) mallilla ennustet-
tu laajuus (taulukko 2, kuva 3). Ero johtuu siiti,
ettd talouden kymmenvuotiskautta 1994-2003
hitaamman kasvuvaiheen aikakaudelta 2000-
2003 estimoitu malli sisiltdd keskimiiriistd hei-
komman suurten kasvukeskusten imun (kisit-
teestd Sotarauta & Viljamaa 2003) ja sen myo-
ti vihdisemmin muuttoliikkeen (Lehtonen &
Tykkyldinen 2009), joten keskittymispyrkimys
oli tilld ajanjaksolla koko kymmenvuotiskaut-
ta heikompaa. Tydmarkkinat eivit nidin imeneet
uusia tulijoita keskusten kasvaville tyo- ja asun-
tomarkkinoille yhti voimakkaasti kuin pidem-
milld ajanjaksolla. Aluekehityksen erot tasoittu-
vat talouden taantuman aikana, jolloin muutto-
liike vihenee ja sen spatiaalinen pulssi vaimenee
(emt.).

Mallin ennustamat viestdtappio- ja nollakas-
vualueet sijoittuvat pidosin maakuntakeskusten
tyossikdyntialueiden ulkopuolelle (kuva 5). Mal-
li pelkistid todellisuutta, koska se ennustaa vi-
estonkasvun alenevan todennikéisyyden riippu-
van vield havaittua selvemmin etiisyydestd maa-
kuntakeskukseen (kuva 5). Vuosina 2000-2003
ja 1994-2003 mallit luokittelevat oikein viests-
tappio- ja nollakasvualueiksi 83,1 ja 88,9 pro-
senttia viestdtappio- ja nollakasvualueista, joten
ne ovat suhteellisesti paremmin ennustettavissa
kuin viestdnkasvualueet. Oikein luokitellut pos-
tinumeroalueet kantoivat suurimman osan ai-

Taulukko 2. Estimoitujen ja havaittujen vdestékasvualueiden osuuksia vékiluvusta ja pinta-alasta

Muuttuja 1994-2003 2000 -2003 Koko Ita-Suomi
Ennustetut Havaitut Ennustetut Havaitut
2, % z % z % > % z %
Vakiluku 2003 241 327 43,1| 150704 26,9 | 245188 43,8 | 147 430 26,3| 559546 100
Pinta-ala (km?) 4 800,2 8,5| 46881 84| 74272 132 6235 11,156 077,30 100
N 92 20 72 15,7 111 24,1 85 18,5 460 100
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Kuva 5. Logistisen regressiomallin ennustama todennékdisyys, ettd postinumeroalueen véesté on
kasvanut, kun vdesténmuutosta on selitetty tyépaikkojen lukuméaérén suhteellisella muutoksella

(%) seka etdisyydelld keskuksista.

kajaksojen viestdtappioista, silld vuosien 2000—
2003 ja 1994-2003 aikana 70,5 ja 81,4 pro-
senttia viestdtappiosta suuntautui ennustetuil-
le viestotappioalueille. Ennustetut viestdtappio-
ja nollakasvualueet ovat kokonaisuutena hyvin
harvaan asuttuja verrattuna viestonkasvualuei-
siin (taulukko 2).

Sijaintihaitan alueellinen ja paikallinen vaikut-
tavuus viestonmuutokseen (hypoteesi II)
Sijaintibaitasta aiheutuva viiestonmuutoksen kes-
kittymisen alueellinen vaikuttavuus

Monte Carlo -simulointi paljastaa, ettd vieston-
kasvun todennikéisyydet maakuntakeskuksista
kaukana sijaitsevilla postinumeroalueilla ovat hy-
vin pienii, vaikka niiden talous kehittyisi my6n-
teisesti eli tydpaikkojen middrd postinumeroalu-
eella kasvaisikin (kuva 6). Taustavaikuttajana on
ilmiselvisti epdedullinen demografinen rakenne.
Kiyttimilld parhaan sovitetun mallin luokitusra-

jaa lyhyelld aikavililld 63,1 prosenttia ja pidem-
milld aikavililld 58,9 prosenttia Iti-Suomen pos-
nusteissa viestdtappio- ja nollakasvualueiksi tys-
paikkojen lukumiirin kasvaessakin. Tyopaik-
kojen taantuman muuttuminen kasvuksi jittii-
si vield yli kaksi kolmasosaa Iti-Suomen pinta-
alasta viestotappioalueiksi (taulukko 3). Luvut
osoittavat timin vastatodellistamisen avulla, ettid
sijaintihaitan ja siithen liittyvin viestorakennetta
vinouttavan ja viestdnkehitysti taannuttavan de-
mografisen polkuriippuvuuden vaikutus on suu-
ri, silld viestonkasvualueet eivit alueellisesti levid
laajalle simuloidusta tydpaikkojen kasvusta huo-
limatta. Verrattuna tosiasiallista tilannetta ku-
vaavan estimoidun regressiomallin tuloksiin (ks.
taulukko 2) simuloitujen viestonkasvualueiden
osuus postinumeroalueista olisi lyhyen aikavilin
(2000-2003) MC-mallilla laskien vain 12,8 pro-
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Kuva 6. Todennékdisyydet postinumeroalueen vdesténkasvulle kdyttdmalld simulointimallissa ker-
toimina taulukon 1 regressiokertoimia. Ndmé Monte Carlo -estimaatit on kullekin postinumero-
alueelle simuloitu positiiviseksi havaittujen vdesténkasvualueiden jakaumasta ehdolla, etti tyo-
paikkakehitys postinumeroalueella ja sitd ympéardivéllad alueella on positiivinen.

@ 20 000-45 000 asukasta
® 10 000-19 999 asukasta
o 6000-9 999 asukasta

ja pidemmin aikavilin (1994-2003) MC-mallil-
la laskien 21,1 prosenttiyksikkdd suurempi (tau-
lukot 2 ja 3). Erot pinta-alalla mitaten ovat sa-
maa suuruusluokkaa.

Sijaintihaitan alueellisen vaikuttavuuden ni-
kokulmasta viestd- ja talouskehityksen ongelmat
niyttdytyvit syrjiisen sijainnin ongelmina. Suur-
ten tydssikiyntialueiden ulkopuolisten postinu-
meroalueiden ominaisuudet ovat rakentuneet

homogeenisiksi siten, etti sijaintihaitan vaiku-
tus on suuri ja viestdmiiri alenee. Tietoyhteis-
kunnan talouskasvu edellyttii sellaisia alkuetuja
ja niistd kasautuvia kilpailuetuja, joita syrjiseu-
dulla ei ole tarjolla. Toisin sanoen niiltd puuttuu
kasvua aikaansaavia kilpailuetuja, jotka muodos-
tuvat perustuen edulliseen sijaintiin alueraken-
teessa ja uudisteita luoneeseen aikaisempaan ke-
hitykseen seki kasvualttiiseen elinkeinorakentee-

Taulukko 3. MC-simuloitujen ja havaittujen vdesténkasvualueiden osuuksia vékiluvusta ja pinta-
alasta. Simuloidut todennékdéisyydet on laskettu ehdolla, etta tydpaikkakehitys alueella ja sitd ym-
paréivélla alueella on simuloitu positiiviseksi havaittujen vdaesténkasvualueiden jakaumasta kayt-
tdmalld mallissa kertoimina taulukon 1 estimoituja kertoimia.

Muuttuja 1994-2003 2000-2003 Koko Ita-Suomi
Simuloidut Havaitut Simuloidut Havaitut
X, % Xz % z % z % X %
Vakiluku 325488 58,2 | 150704 26,9 | 303433 54,2 | 147 430 26,3 559546 100
Pinta-ala (km?) 16869 30,1 | 4688.1 8,4 15191 271 6 235 11,1 56 077,30 100
N 189 411 72 15,7 170 36,9 85 18,5 460 100
510 YHTEISKUNTAPOLITIIKKA 75 (2010):5



seen. Syrjiseudut hiipuvat luonnonvaraperustai-
sen tuotannon tehostuessa ja alan kysynnin me-
nettiessi suhteellisesti markkinoitaan. Hiipumi-
seen on myds muita Iti-Suomessakin pitevii syi-
ti (teoriasta ks. Krugman 1991; Puga 2002). Tu-
losten laajuus ja yhteniisyys osoittavat, ettd kil-
pailukyvyn menetys on yleisesti kaikkia suurim-
pien keskusten ulkopuolisia alueita koskeva.

Sijaintibaitan paikallinen vaikuttavuus

Kuvissa 7 ja 8 sijaintihaitan paikallinen vaikutus
yksittdisen postinumeroalueen viestdnmuutok-
seen on laskettu vihentimilld logistisen mallin
ennustamista todennikdisyyksisti Monte Car-
lo -simuloinnilla saadut todennikaisyydet (yhti-
16 5), jonka jilkeen erotustodennikéisyydet on
mallinnettu epiparametriselli regressioanalyy-
silli. Erotustodennikdisyys kuvaa etdisyydestid
rilppuvan haitan vaikuttavuutta kyseisessi alue-
kehityksen vaiheessa. Sijaintihaitan vaikuttavuus
realisoituu suurimpana molempina aikajaksoina
postinumeroalueilla, jotka sijaitsevat noin 40-80
kilometrin piissi maakuntakeskuksista ja noin

Etaisyys 20 000-45 000 asukkaan kaupunkiin

30-120 kilometrin paissi keskisuurista kaupun-
geista (kuva 7 ja kuva 8). Sijaintihaitan suurin
paikallinen vaikuttavuus tyossikiyntialueiden
reunoilla johtuu siit4, ettd hieman alhaisemmil-
la etdisyydesti johtuvilla kustannuksilla tai ruuh-
kautumisen aiheuttamasta keskittymisetujen hei-
kentymisestd johtuen ne voisivat olla viestdnkas-
vualueita, koska viestonkasvu leviiisi silloin alu-
eellisesti laajemmalle talouskasvun edetessi myds
niille postinumeroalueille. Kiytinngdssi tulosta
voi tulkita siten, ettd keskuksen kasvuvaikutuk-
set eivit ole levinneet niille demografisesti hei-
kosti kehittyneille mutta potentiaalisille kasvu-
alueille, joten haitta ilmenee siten hyvin voimak-
kaana kun vertailukohtana ovat kaupunkien l3-
heiset kasvualueet.

Sijaintihaitan paikallinen vaikuttavuus ilmenee
hyvin syrjiisilld postinumeroalueilla huomatta-
vasti pienempini kuin suurimpien keskuksien
tyossikiyntialueiden liheisyydessi sijaitsevilla
postinumeroalueilla (kuva 7 ja kuva 8), koska yli
80 kilometrin paissi suurista kaupungeista tai yli
120 kilometrin padssi keskisuurista kaupungeista

p-arvo sijaintihaitan

(km) o) vaikuttavuudelle
S —
(@) o) 0,99
(@)
180 ©) - 0,9
7 e.
160 - o ©
140 -
120d &5 06 AT e -
100
80_ ............
60
40_ ........
- 01
'
0,01

20 40 60 80

100 120 140

Etaisyys yli 45 000 asukkaan kaupunkiin (km)

Kuva 7. Erotustodenndkdisyydet sijaintihaitan vaikutuksista vdesténkasvun todenndkdisyyteen
vuosina 2000-2003. Isokdyra kuvaa sijaintihaitan paikallista vaikuttavuutta vdaesténkasvun toden-
nédkéisyyteen. Pisteet kuvaavat postinumeroalueiden sijaintia. Pinnat on luotu epdparametrisella
regressiomallilla, jossa tasoitusparametrina on 15 kilometria.
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Etaisyys 20 000-45 000 asukkaan kaupunkiin
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Kuva 8. Erotustodennékdisyydet sijaintihaitan vaikutuksista vdesténkasvun todennékdisyyteen
vuosina 1994-2003. Isokdyra kuvaa sijaintihaitan paikallista vaikuttavuutta vdesténkasvun toden-
nékdisyyteen. Pisteet kuvaavat postinumeroalueiden sijaintia. Pinnat on luotu epdparametrisella
regressiomallilla, jossa tasoitusparametrina on 15 kilometria.

sijaintihaitta menettid suhteellista merkitystiin.
Siten liheisyyden potentiaalinen merkitys vai-
menee etiisyyden kasvaessa. Ajanjaksolla 1994—
2003 sekd maakuntakeskusten ettd keskisuurten
kaupunkien ympiristéjen postinumeroalueet sel-
vistikin hydtyivit keskusten liheisyydesti (ku-
va 8), kun taas lyhemmilld ja myshiisemmil-
ld ajanjaksolla 2000-2003 keskisuuret kaupun-
git eivit endd kyenneet aikaansaamaan keskitty-
misetuja siten, etti viestd olisi niiden liheisil-
I postinumeroalueilla kasvanut (kuva 7). Kes-
kisuurten kaupunkien liheiset postinumeroalu-
eet eivit endd saaneet kasvun levidmisvaikutuk-
sia 2000-luvun alun hitaan talouskasvuvaiheen
aikana.

Tulokset ovat tulkittavissa siten, etti etiisyy-
den aiheuttama haitta on suhteellisesti suurin-
ta viestonkasvua estivini tekijini tyossikiyn-
tialueen vilittdmissd liheisyydessd. Suurten ja
osin my®s keskisuurten keskuksien tydssikiyn-
tialueen raja on myds paikallinen viestonkehi-
tyksen ja kilpailukyvyn raja. Sisipuolella sijaitse-

512 YHTEISKUNTAPOLITIIKKA 75 (2010):5

vat viestdnkasvualueet ja ulkopuolella edellisiin
verrattuna hyvin selvisti epiedullisessa kilpailu-
asemassa olevat taantuvat alueet. Tulosten perus-
teella nopea talouskasvu lisisi odotetusti sijainti-
haitan alueellista vaikuttavuutta ja paikallista vai-
kuttavuutta, mitd viestdnkasvun levidmisen erot
ja erot vuosittaisissa viesttappioissa implikoivat.

Johtopaatokset

Tutkimuksemme osoittaa, ettd sijainnin mukaan
vaihtelevat ominaisuudet ovat talouden toimin-
tamahdollisuuksiin ja siten viestdnkehitykseen
merkittidvisti vaikuttava tekiji ja etti sijaintihai-
tan vaikutukset ovat hyvin selkedsti havaittavis-
sa. [td-Suomessa sijaintihaitta paljastuu valtaosin
postinumeroalueen sijainnista suhteessa maakun-
takeskukseen. Paikallinen vaikuttavuus on suurin
vilittdmaisti kaupunkien tydssikiyntialueiden ul-
kopuolella sijaitsevilla postinumeroalueilla. Nii-
den postinumeroalueiden viestdnkehitys kuiten-



kin kiintyy, mikili ne tulevat osaksi suurimpi-
en kaupunkien tyossikiyntialuetta pendeldinti-
rajan siirtyessi ulommaksi. Tillsin nimi posti-
numeroalueet hydtyvit keskuksissa tuotetuista
ulkoisvaikutuksista ja talouskasvun leviimisesti,
jolloin timi sijaintihaitan vaikutus vaimentuu ja
siirtyy ulommas. Tydssikiyntialueen supistumi-
nen luo vastakkaisen kehityksen. Syrjiisimmil-
ld postinumeroalueilla viestonkasvun todenni-
koisyys on pienin, vaikka tydpaikkakehitys oli-
si positiivinen. Tistd paradoksista johtuen nii-
den viestdnkehitykseen on vaikeampaa vaikut-
taa kuin vilittdmaisti tydssikiyntialueiden ulko-
puolella sijaitsevien postinumeroalueiden. Nyky-
muotoinen talouskehitys ei aikaansaa viestonke-
hityksen suunnan muutosta syrjiisimmilld pos-
tinumeroalueilla.

Pienet kaupungit ja muu maaseutu eivit ole
pystyneet kompensoimaan sijainnista aiheutu-
via kasvun ja kehityksen menetyksid, koska niiltd
puuttuu sellaista kilpailukyky4, jonka varaan tie-
toyhteiskunnan kasvualat voisivat rakentua. Tie-
toyhteiskunnan ja 1990-luvun alun laman jilkei-
sen talouskasvun alkuetu on rakennettu maan-
tieteellisesti toisin kuin ennen (vrt. Markey & al.
2008), ja tietoyhteiskunnan kehitys ei ole toistai-
seksi tuonut mitdin uutta suuntaa reuna- ja syrji-
alueiden kehityksen ongelmiin, vaan viestollinen
polarisoituminen on jatkunut ja ulottunut myds
keskisuuriin kuntakeskuksiin Itd-Suomessa. II-
man absoluuttisten kilpailuetujen muodostumis-
ta pieniin kaupunkeihin ja muualle maaseudul-
le nimi keskusten ulkopuoliset seudut pysyvit
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Liite 1. Spatiaalisen vaihtelun vaikutus mallintamiseen etdisyysmuuttujilla. Kuvat on muodostettu

teoreettisesta aineistosta.
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Liite 2. Ydin-periferia ulottuvuutta kuvaavat muuttujat. Kaikki etdisyydet on laskettu postinumero-
alueen keskustaajaman keskipisteestd tai postinumeroalueen keskipisteesta postinumeroalueiden
asuinrakennusten keskiarvona ArcGis-ohjelman Network Analyst toiminnolla Digiroad-aineistosta.

Muuttuja Kuvaus Vektori
Et_5000 Etaisyys yli 5000 asukkaan taajamaan (km) Etaisyys
Et_6000 Etaisyys 6 000-9 999 asukkaan kunnan keskustaajamaan (km) Etaisyys
Et_10 000 Etaisyys 10 000-19 999 asukkaan kunnan keskustaajamaan (km) Etaisyys
Et_20 000 Etaisyys 20 000-45 000 asukkaan kunnan keskustaajamaan (km) Etaisyys
Et_45 000 Etaisyys yli 45 000 asukkaan kunnan keskustaajamaan (km) Etaisyys
Et_yliopisto Etaisyys yliopistoon tai yliopiston sivupisteeseen (km) Etaisyys
Et_tiedep Etaisyys tiedepuistoon (km) Etaisyys
Et_satama Etaisyys sisavesisatamaan (km) Etaisyys
Et_rautatieas. Etaisyys rautatieasemaan (km) Etaisyys
Et_lentok Etaisyys lentokentalle (km) Etaisyys
Tyop_m Tyopaikkojen maaran suhteellinen muutos (%) Talous

Tyop_mlag Tyopaikkojen maaran suhteellinen muutos tyéssédkayntialueella (%)  Talous

Herfind Herfindahlin indeksi tyopaikkojen erikoistumiselle Talous

TyopaikatP Tyopaikkojen osuus Itd-Suomen tyopaikoista Talous

AlkutP Alkutuotannon tyépaikkojen osuus Itd-Suomen tydpaikoista (%) Talous

L_vaesto Luonnollinen vaestonkasvu Vaesto
P_vaestd Alueen osuus Itd-Suomen vaestosta vuonna 2004 Vaestd
T_vaesto Vaestontiheys (henk./km2) Vaesto

ENGLISH SUMMARY
Olli Lehtonen & Markku Tykkyliinen: Patterns of
population relocation in an emerging knowledge
society: Eastern Finland as a case in point (Kuinka
vilestd  sijoittun  sitrryttiessii  tietoyhteiskuntaan?
Esimerkkini Iti-Suomi)

This article analyses the impacts of the friction of
distance or what is known as “urban distance discount”
on the probability of population growth in Eastern
Finland during the emergence of a knowledge society
after the recession of the early 1990s. The study
reveals the negative effects suffered by small rural
areas as a result of their distance from urban centres.
Logistic regression analysis shows that population
trends are strongly dependent on the location of
the area concerned in relation to the three largest
regional centres, which have competitive industrial
environments and provide well-trained labour and
external economies to new emerging industries. Many
other variables, such as distance to medium-sized and
smaller centres, traditional transport infrastructure,
the area’s economic characteristics and population
factors have no bearing on population trends.

Urban distance discount causes the strongest relative
loss of population growth beyond urban-fringe areas
that are not competitive enough to attract population
as compared within areas within the travel-to-work
area of a large centre. Nevertheless, they are on the
verge of growth. The severity of absolute population
loss increases linearly with distance from the large
centre. Our simulations showed that in more than
two-thirds of the areas of Eastern Finland, the decline
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in population would not be halted even by the
discontinuation of job losses.

In the absence of competitive environments suitable
for the growth industries of a knowledge society, distant
communities are unable to offset the costs arising
from urban distance discount. The initial advantage
of a knowledge society is constructed otherwise than
in a resource-based society and industrial society,
where land and labour were central means of value
production. Urban-rural population polarization has
thus continued to advance and it now embraces not
only rural areas but also smaller population centres.

Unless they can develop a new competitive
advantage that differs from the current paradigm,
peripheral areas will become locked into a vicious circle
of job losses and accelerating population loss. Stagnant
and distant areas have very limited opportunities to
benefit from the agglomeration economies of centres
and their competitive environments. Distant areas will
have to make do with the absolute advantages derived
from natural resources or industries that do not benefit
from local external economies, scale economies and
potential savings in transport costs as current growth
economies do. The locational conditions of these
kinds of economic activities should receive more
attention. The targeting of policy measures to such
new competence would bring about a new constructed
advantage and initial advantage of development
outside the core areas and generate economic growth
and more balanced population structures.
KEYWORDS
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