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Lukijalle

Nyt esitettava raportti on yhteenveto EU-laitosten ja téta kokoluokkaa pienempien laitosten ja tuotantoyk-
sikdiden tal ousveden valvonnasta ja laadusta vuonna 2008. EU-laitoksia koskevien tietojen keruu perustuu
ihmisten kayttéon tarkoitetun veden laadusta annetun neuvoston direktiivin 98/83/EY vaatimuksiin, EU-
laitoksia pienempida laitoksia ja tuotantoyksikoitéa koskevien tietojen keruu vapaaehtoi suuteen.

Kuntien terveydensuojeluviranomaiset vastasivat yksittéisia laitoksia ja tuotantoyksikéita koskevien tie-
tojen raportoinneista l&aninhallituksiin. Ladninhallitukset kokosivat tulokset yhteen suuremmiksi kokonai-
suuksiksi ja toimittivat ne Terveyden ja hyvinvoinnin laitokselle (THL), joka vastasi raportin laatimisesta
yhteistytssi sosiadli- ja terveysministerion ja Sosiaali- ja terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira)
kanssa.

Talousveden valvontaa ja laatua koskevat tulokset on pdasaéntoisesti esitetty joko laitoskoon tai padasi-
alisen raakavesityypin mukaan jaoteltuina. Yksittéisen laitoksen tuloksia on esitetty vain liitteessa 17,
johon on koottu tietoja EU-laitosten laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattomisté valvontatutkimus-
tuloksista ja ndiden tulosten seurauksena kaynnistetyistd korjaavista toimenpiteisté talousveden laadun
parantamiseksi. Lukemisen helpottamiseksi raporttiin on sisdlytetty joitakin kuvia ja taulukoita, mutta
padsaantdisesti tulokset 16ytyvét raportin liitteiden 1-17 taulukoista.
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Tivistelma

Outi Zacheus. Talousveden valvonta ja laatu vuonna 2008. Y hteenveto viranomaisvalvonnan tuloksista.
Terveyden ja hyvinvoinnin laitos (THL), Avauksia 18/2010. 67 sivua. Helsinki 2010.

Vuonna 2008 Suomessa oli 170 suurta, juomavesidirektiivin 98/83/EY raportointikriteerit téyttéavaa laitos-
ta, jotka toimittivat talousvetté noin 4,1 miljoonalle kéyttégéle. Néiden ns. EU-laitosten tal ousvedesté 46 %
vamistettiin pintavedestd, 41 % pohjavedestd ja loput allasimeytyksen, sadetuksen tai rantaimeytyksen
avulla tuotetusta tekopohjavedestd. Tassa raportissa EU-laitosten toimittaman talousveden viranomaisval-
vonnan tuloksia on tarkasteltu yhdessa EU-laitoksia pienempien, ns. keskisuurten laitosten tulosten kanssa.
Keskisuurten laitosten aineistossa oli mukana 739 laitosta tai talousveden tuotantoyksikkdd, jotka toimitti-
vat 530 000 kayttgjdlle pédasiallisesti pohjavedesta valmistettua talousvettd. Tulosten kéasittelyd varten
10 < 100 m®, 100 < 400 m® ja 400 < 1000 m® talousvetta toimittavat keskisuuret laitokset ja talousvetté
enemmaén kuin 1 000 m® toimittavat EU-|aitokset.

EU-laitosten talousvedestd tehtiin vuonna 2008 noin 89 000 viranomaisvalvonnan tutkimusta. Taous-
vedelle asetettujen laatuvaatimusten tayttymistd seurattiin 18hes 30 000 valvontatutkimuksella ja laa-
tusuositusten tayttymistéa noin 59 000 valvontatutkimuksella. Keskisuurten laitosten talousvedesta tehtiin
yhteensé 63 000 valvontatutkimusta, joista 19 000 liittyi talousveden laatuvaatimuksiin ja 44 000 laa
tusuosituksiin. Edella mainituista valvontatutkimuksista huolimatta talousveden laadun seuranta ei kaikilta
0sin vastannut lainsdadannon vaatimuksia.

EU-laitokset toimittivat laadultaan parempaa talousvettd kuin keskisuuret laitokset. Tulos kévi selvim-
min ilmi mikrobiologista laatua kuvaavien muuttujien ja talousveden kaytttkel poisuutta kuvaavien muuttu-
jien tuloksista. Pienimpien laitosten kokoluokassa 99,6 % valvontatutkimustuloksista taytti talousveden
laadulle asetetut vaatimukset ja 96,4 % talousveden kayttokel poisuudelle asetetut suositukset. EU-laitosten
kokoluokassa vastaavat tulokset olivat 99,9 % ja 99,4 %.

Mita suurempien laitosten aineistoa tarkasteltiin, sité suurempi osuus valvontatutkimustul oksista taytti
talousveden mikrobiologiselle laadulle asetetut vaatimukset ja suositukset ja sité pienempid olivat havaittu-
jen bakteerien keskimaaréiset pitoisuudet. Tulos perustui Escherichia coli -bakteerin, enterokokkien, koli-
formisten bakteerien ja pesékeluvun tuloksiin. Mikrobiologiseen laatuun liittyvia puutteita esiintyi [ahinna
pohjavedesta val mistetussa tal ousvedessa.

Talousveden kayttokel poisuutta kuvaavista suosituksista pH-lukuun liittyi eniten talousveden laadun
héirioitd. Pienimpéan kokoluokkaan kuuluvien laitosten valvontatutkimustuloksista 86,5 % taytti pH-
luvulle asetetun laatusuosituksen, kun EU-laitosten kokoluokassa vastaava tulos oli 99,9 %. Mita pienem-
pien laitosten aineistoa tarkasteltiin, sitéd useammalla laitoksella oli pH-lukuun liittyvia laatuhéiridita ja sita
suurempaa oli pH-lukujen vaihtelu.

Fluoridia ja nikkelid lukuun ottamatta suurin osa talousveden kemialliselle laadulle asetetuista vaati-
muksista tayttyi ja laatuun liittyvié puutteita havaittiin [&hinna yksittéisten muuttujien yksittéisissa valvon-
tatutkimuksissa. Torjunta-ainetutkimuksia tehtiin talousvedesta paljon, |dhes 21 000 tutkimusta. Torjunta
ainepitoisuudet olivat yleensa hyvin pienid jajéivét alle havaitsemisrgjan. Liian suuria yksittdisen torjunta-
aineen pitoisuuksia havaittiin vain muutaman yksittéisen laitoksen toimittamassa talousvedessa.

Avainsanat: talousvesi, talousveden laatu, viranomaisvalvonta, talousvetta toimittavat |aitokset
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Sammandrag

Outi Zacheus. Talousveden valvontajalaatu vuonna 2008. Y hteenveto viranomaisval vonnan tul oksista
[Hushallsvattnets tillsyn och kvalitet & 2008. Sammandrag av myndighetstillsynens resultat. ]. Institutet
for hélsa och valfard (THL), Diskussionsunderlag 18/2010. 67 sidor. Helsingfors 2010.

Ar 2008 fanns det i Finland 170 stora anlaggningar som uppfyllde rapporteringskriterierna enligt dricksvat-
tendirektivet 98/83/EG och som levererade hushdllsvatten till sammanlagt cirka 4,1 miljoner anvandare. Av
dessa s.k. EU-anl&ggningars hushallsvatten framstalldes 46 procent av ytvatten, 41 procent av grundvatten
och resten av konstgjort grundvatten som tillverkas genom bassanginfiltration, éverstrilning eller strandin-
filtration. | denna rapport har resultaten av myndighetstillsynen for det hushallsvatten som levereras av EU-
anl&ggningarna granskats tillsammans med resultaten av de s.k. medelstora anléggningarna, som & mindre
an EU-anlaggningarna. | materialet fran de medelstora anléggningarna ingick 739 anlaggningar eller pro-
duktionsenheter som levererade sadant hushdllsvatten som framstélls huvudsakligen av grundvatten till
530 000 anvandare. For behandlingen av resultaten indelades anldggningarnai fyra olika storlekskategorier
enligt den méngd hushallsvatten som de distribuerade under en dag: medelstora anlaggningar som leverera-
de 10 < 100 m®, 100 < 400 m® respektive 400 < 1 000 m* hushallsvatten och EU-anl&ggningar som levere-
rade mer an 1 000 m® hushallsvatten.

Ar 2008 utférde myndigheterna cirka 89 000 tillsynsundersokningar av hushélisvattnet frén EU-
anlaggningarna. Kvalitetskriterierna for hushallsvatten uppfoljdes med hjdp av nérmare 30 000 tillsynsun-
dersokningar och kvalitetsrekommendationerna med hjélp av cirka 59 000 undersokningar. Bland de me-
delstora anléggningarna utfordes ssmmanlagt 63 000 tillsynsunderstkningar, av vilka 19 000 gallde kvali-
tetskraven for hushdllsvatten och 44 000 kvalitetsrekommendationerna. Trots de ovan namnda tillsynsun-
dersokningarna uppfyllde uppfdljningen av hushdllsvattnets kvalitet inte till alla delar lagstiftningens krav.

EU-anl&ggningarna levererade kvalitetsmassigt béttre hushallsvatten én de medelstora anléggningarna.
Resultatet var tydligast i fréga om variablerna for mikrobiologisk kvalitet och variablerna for hushallsvatt-
nets anvandbarhet. De minsta anléggningarna uppfyllde till 99,6 procent kvalitetskraven for hushdllsvatten
och till 96,4 procent rekommendationerna for hushdllsvattnets anvandbarhet. | EU-anl&ggningarnas stor-
lekskategori var motsvarande resultat 99,9 procent och 99,4 procent.

Ju storre anlaggningarna var, desto oftare uppfyllde de kraven och rekommendationerna for hushalls-
vattnets mikrobiologiska kvalitet och desto mindre var de genomsnittliga halterna av bakterier. Resultatet
grundade sig pa understkningar av Escherichia coli-bakterien, enterokocker, koliforma bakterier och hard-
antal. Brister i andutning till den mikrobiologiska kvaliteten forekom ndarmast i det hushdllsvatten som
framstélldes av grundvatten.

Bland rekommendationerna som beskriver hushdllsvattnets anvandbarhet forekom flest kvalitetsstor-
ningar i anslutning till pH-vardet. Av anldggningarnai den minsta storlekskategorin uppfyllde 86,5 procent
kvalitetsrekommendationen for pH-vérdet, medan motsvarande resultat bland EU-anléggningarna var 99,9
procent. Ju mindre anléggningarna var, desto oftare forekom kvalitetsstérningar i anslutning till pH-vardet
och desto mer varierade pH-vardena.

Med undantag for fluorid och nickel uppfylldes storsta delen av kraven for hushallsvattnets kemiska
kvalitet, och kvalitetsrelaterade brister upptécktes narmast i enskilda tillsynsundersokningar av enstaka
variabler. Ett stort antal undersokningar om bekampningsmedel i hushallsvattnet utfordes, narmare bestamt
nastan 21 000. Halterna av bekampningsmedel var 6verlag mycket sma och g under faststallningsgransen.
Alltfor hoga halter av enskilda bekampningsmedel upptécktes endast i nagra enstaka anlaggningars hus-
hallsvatten.

Nyckelord: hushdllsvatten, hushdllsvattnets kvalitet, myndighetstillsyn, anléggningar som levererar hus-
hallsvatten
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Johdanto

Ihmisten kayttdon tarkoitetun veden laadusta annettu neuvoston direktiivi 98/83/EY, ns. juomavesidirektii-
vi, edellyttaa, etté jasenmaan on raportoitava séannollisesti talousveden valvontaan ja laatuun liittyvat tie-
dot Euroopan komissiolle. Raportointivelvoite koskee direktiivin mukaan laitoksia, jotka toimittavat talo-
usvetta vahintaan 1000 m® paivassa tai vahintaan 5000 henkilon tarpeisiin. Suomessa tama ns. EU-
laitoksia koskeva raportointivelvoite on sisdllytetty talousveden valvonnasta ja laatuvaatimuksista annet-
tuun sosiaali- ja terveysministerion asetukseen 461/2000. Talousveden laatua ja valvontaa koskevat tiedot
on juomavesidirektiivin mukaan julkaistava kansallisesti. Suomessa ndma tiedot julkaistaan Sosiadli- ja
terveysalan lupa- ja valvontaviraston (Valvira) ja Terveyden ja hyvinvoinnin laitoksen (THL) verkkosivuil-
la (www.valvirafi jawww.thl fi).

Euroopan komissio on yhdessa jasenmaiden kanssa kaynnistanyt valmistelut edelld mainitun juoma
vesidirektiivin uudistamiseksi. Uudistamisen taustaksi komissio pyysi joulukuussa 2008 jasenmailta tietoja
raportointivelvoitetta pienemmilta laitoksilta ja talousveden tuotantoyksikéilté. Tietojen tuli perustua vuo-
den 2008 viranomaisvalvonnan tutkimuksiin. Tehtava kaynnistyi helmikuun 2009 alussa, jolloin sosiadli- ja
terveysministerio pyys kirjeellddn kuntien terveydensuojeluviranomaisilta talousveden valvontaan ja laa-
tuun liittyvid tietoja kaikilta sellaisilta laitoksilta tai talousveden tuotantoyksikoitd, jotka toimittavat talous-

liskuun 2009 lopussa. Raportoivaks yksikoksi katsottiin rajatulle jakelualueelle talousvetta toimittava lai-
tos tai tuotantoyksikkd, kuten vesiosuuskunta tai vesilaitoksen yksittéinen vedenottamo. EU-laitoksia pie-
nemmista laitoksista ja talousveden tuotantoyksikdista kaytetéan téssa raportissa termid keskisuuret talous-
vetta toimittavat laitokset, vaikka ne olisivat osa suurempaa tal ousvetta toimittavaa laitosta.

Tama vapaaehtoinen tietojen keruu toteutettiin kaytanndssa samalla tavalla kuin juomavesidirektiivin
edellyttdma EU-laitosten tietojen keruu ja raportointi. Kunnan terveydensuojeluviranomaiset toimittivat
talousveden valvontaa ja laatua koskevat tiedot l&éaninhallituksille, jotka kokosivat kukin oman alueensa
tiedot yhteen ja toimittivat tiedot THL:lle huhtikuun 2009 aikana. THL raportoi tulokset Euroopan komis-
siolle toukokuun 2009 |oppuun mennessa.

EU-laitoksia pienempien laitosten ja tuotantoyksikéiden toimittaman talousveden valvontaa ja laatua
koskevien tietojen keruun, kasittelyn ja raportoinnin aikataulu oli erittéin haasteellinen: tehtéva toteutettiin
neljdn kuukauden aikana. Tyon haasteellisuutta lisdsi se, etta tyd toteutettiin muiden viranomaistdiden
ohessa ilman lisdresurssgja. Tietojen keruuseen kaytettiin EU-laitosten tietojen keruuseen laadittuja rapor-
tointitaulukoita. Osalle kuntien terveydensuojeluviranomaisia raportointitaulukot olivat ennestdan tuttuja,
mik&a varmasti nopeutti tyon tekemistd, mutta suuri osa tuloksista saatiin kuitenkin sellaisista kunnista,
joiden auedlla e ole EU-laitosta. Laaninhallitukset vastasivat padsdantdisesti kuntien terveydensuojeluvi-
ranomai sten ohjauksesta tyon aikana.

THL - Avauksia 18/2010 7 Talousveden valvonta ja laatu vuonna 2008



1 Talousvetta toimittavat laitokset

1.1. EU-laitokset

Vuonna 2008 Suomessa oli 170 suurta, juomavesidirektiivin raportointikriteerit tayttavaa laitosta (kuva
1.1). Laitokset toimittivat talousvetta noin 4,1 miljoonalle kayttgale (kuva 1.2), mika vastaa noin 77 %
vaestosta. Laitoksista 45 sijaitsi Etelé& Suomen [88nissa, 74 Lansi-Suomen 188nissd, 19 1t&-Suomen [&énissa,
24 Oulun l&&nissa, 7 Lapin laénissd ja yksi Ahvenanmaan maakunnassa.

EU-laitoksista 132 €li 78 % oli sellaisia, joiden toimittamasta talousvedesta yli puolet valmistettiin poh-
javedesta (kuva 1.3). Padasiallisesti pintavettd raakavetendan kayttavia laitoksia oli 24, mika vastaa 14 %
kaikista EU-laitoksista. Suurimmat pintavesilaitokset sijaitsivat paddkaupunkiseudulla, Turussa ja Oulussa.
Tekopohjavetta pédasiallisena raakavetenadn kéayttavia laitoksiaoli 14 €li 8 % kaikista EU-laitoksista.

m Pohjavesi OO Tekopohjavesi @ Pintavesi

500
450
400 +
350 ~
300 ~
250 ~
200 ~
150 +
100 ~
50 +
0 -

Talousvetta toimittavien laitosten
maara

10 < 100 m3/wk 100 < 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wrk > 1000 m3/wrk
(N=440) (N=188) (N=111) (N=170)

Talousvetta toimittavien laitosten kokoluokka

Kuvio 1.1 Eri kokoluokkiin kuuluvien pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten maarat.
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4 500 000
4 000 000
3 500 000
3 000 000
2 500 000
2 000 000
1 500 000

Kayttdjien maara

1 000 000
500 000
0

10 = 100 m3/wrk 100 = 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wk > 1000 m3/wrk

Talousvetta toimittavien laitosten kokoluokka

Kuva 1.2. Eri kokoluokkiin kuuluvien laitosten toimittaman talousveden kayttajien maarat.

m Pohjavesi @O Tekopohjavesi @ Pintavesi

100,0
90,0 -
80,0 -
70,0 -
60,0 -

& 50,0 -
40,0 -
30,0 -
20,0 -
10,0 -

0,0 -

Talousvetta toimittavien laitosten osuus

10 < 100 m3/wk

100 = 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wk > 1000 m3/wk

Talousvetta toimittavien laitosten kokoluokka

Kuva 1.3. Eri kokoluokkiin kuuluvien pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten prosentuaaliset osuudet.
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m Pohjavesi O Tekopohjavesi @ Pintavesi

100,0
90,0 ~
80,0 -
70,0 ~
60,0 -
50,0 ~
40,0 ~
30,0 ~
20,0
10,0 ~

0,0 -

Toimitetun talousveden osuus (%)

10 < 100 m3/wk 100 < 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wrk > 1000 m3/wk

Talousvetta toimittavien laitosten kokoluokka

Kuva 1.4. Eri kokoluokkiin kuuluvien pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten toimittaman talousveden
prosentuaaliset osuudet.

Vaikka pintavesilaitoksia oli lukumaarédisesti paljon véhemman kuin pohjavesilaitoksia, valmistettiin EU-
laitosten talousvedestéa merkittéava osuus, 1dhes 46 %, pintavedesta (kuva 1.4). Pohjavedesté valmistetun
talousveden osuus oli 41 % ja tekopohjavedesta valmistetun talousveden osuus 13 %. Tekopohjaves oli
tuotettu joko allasimeytyksen, sadetuksen tai rantaimeytyksen avulla. Vuorokauden aikana EU-laitokset
toimittivat talousvetta noin 926 000 m* (kuva 1.5). Suurimmat 15 laitosta toimittivat talousvetta enemman
kuin 10 000 m® vuorokaudessa. Suurin laitoksista oli Helsingin Vesi, jonka toimittaman tal ousveden maara
oli noin 152 000 m* vuorokaudessa. Kuuden laitoksen talousvedesté yli puolet meni elintarviketeollisuuden
kayttaon.
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m Pohjavesi O Tekopohjavesi @ Pintavesi

1 000 000 -
900 000
800 000 -
700 000 +
600 000
500 000 -
400 000
300 000
200 000
100 000

0

Toimitetun talousveden maaré (m3/vrk)

10 < 100 m3/wk 100 = 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wk > 1000 m3/wk

Talousvetta toimittavien laitosten kokoluokka

Kuva 1.5. Eri kokoluokkiin kuuluvien pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten toimittaman talousveden
maéaaré vuorokaudessa.

1.2 Keskisuuret laitokset

THL sai raporttia varten tiedot 18hes 740:1t4 Manner-Suomessa sijaitsevalta keskisuurelta talousvetta toi-
mittavalta laitokselta. Koska keskisuurten laitosten aineisto perustui vapaaehtoi suuteen, e mukana ole siten
kaikki téman kokoluokan laitokset ja talousveden tuotantoyksikét. Joidenkin laitosten kayttdjamaarista el
ollut tietoja saatavilla, joten osa kayttd amaérista perustuu toimitetun tal ousveden maarasta laskettuun arvi-
oon. Raportissa mukana olevilla keskisuurilla laitoksilla on ndiden arvioiden mukaan yhteensd noin
men vaestosta (kuva 1.2). Tuloksia toimittaneista laitoksista suurin osa, 43 % (N = 321), sijaitsi Lénsi-
Suomen l&8nissa. Loput selvitykseen osallistuneet laitokset sijaitsivat 188neittéin seuraavasti: 20 % (N =
151) Ité&Suomen l&éniss, 17 % (N = 128) EteléSuomen laénissd, 13 % (N = 96) Lapin laénissa ja 6 %
(N = 43) Oulun |8anissa.

Tulosten késittelya varten keskisuuret laitokset jaettiin toimitetun talousveden maédrén mukaan kolmeen
eri kokoluokkaan: 10 < 100 m*/vrk, 100 < 400 m>/vrk ja 400 < 1000 m3/vrk talousvetta toimittavat |aitok-
set. Pienimpaén kokoluokkaan kuului 440 laitosta, seuraavaan kokoluokkaan 188 laitosta ja suurimpaan
kokoluokkaan 111 laitosta (kuva 1.1). Kahden toiseksi pienimpdédn kokoluokkaan kuuluvan laitoksen raa-
kavedestd puolet oli pintavettd ja puolet pohjavettd, mink& vuoksi ndma laitokset eivét ole mukana raaka-
veden merkitysta koskevissa tarkasteluissa. Kaikissa kokoluokissa, EU-laitokset mukaan [ukien, laitosten
maara oli suurin Lansi-Suomen 188nissa (kuva 1.6). Kaikissa léaneissa oli eniten pienimpédn kokoluokkaan
kuuluvialaitoksia (kuva 1.7). Naiden pienimpien laitosten osuus kaikista laitoksista oli suurin Lapin léanis-
S8, 74 %. Seuraavaksi eniten pienimpéaén kokoluokkaan kuuluvialaitoksia oli 1t&Suomen |&énissg, 55 %, ja
Lansi-Suomen |&8nissa, 47 %.
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Kuva 1.6. Eri kokoluokkiin kuuluvien laitosten maarat laaneittain ja Ahvenanmaan maakunnassa.

010 < 100 m3/wk @100 < 400 m3/wk m 400 < 1000 m3/wk m> 1000 m3/wk

100,0 ~
90,0 ~
80,0 ~
70,0 ~
60,0 ~
50,0 —
40,0 —

30,0 I
20,0 ~
10,0 I

0,0

Talousvetta toimittavien laitosten osuus (%)

Etel&-Suomi Lansi-Suomi Itd-Suomi Oulu Lappi

Kuva 1.7. Eri kokoluokkiin kuuluvien laitosten prosentuaaliset osuudet laéneittéin.

Kaikissa keskisuurten laitosten kokoluokissa yli 90 % laitoksista toimitti padasiallisesti pohjavedesté val-
mistettua talousvettd, kun vastaava luku EU-laitoksilla oli 78 % (kuva 1.3). Pintavesilaitosten osuus oli 5
7 % jatekopohjavesilaitosten osuus 1-3 %. Toimitetun talousveden maéran mukaan tehty tarkastelu tuotti
samantapai sen tuloksen (kuva 1.4). Pohjavedesta valmistetun talousveden osuus kaikesta talousvedesté oli
92-93 %, pintavedesta valmistetun talousveden osuus 5-7 % ja tekopohjavedesta valmistetun talousveden
osuus muutaman prosenttiyksikon luokkaa.
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2 Lainsaadantoa

Talousveden laadun sdanndllinen seuranta al oitettiin terveydenhoitolain nojalla 1960-luvun lopulla. Nykyi-
sin talousveden laatua ja valvontaa koskevat yleiset maaraykset sisdtyvét terveydensuojelulakiin 763/1994.
Lain 20 8:n nojalla kunnan terveydensuoj el uviranomaisen tehtévané on valvoa talousveden laatua s&8nndl -
lisesti. Y ksityiskohtaiset talousveden laadun valvontaa koskevat méérdykset on sisdllytetty sosiaali- ja ter-
veysministerion asetuksiin 461/2000 ja 401/2001. Talousveden laatuvaatimuksia ja valvontatutkimuksia
koskevassa asetuksessa 461/2000 on otettu huomioon juomavesidirektiivin 98/83/EY vaatimukset. Vaikka
aivan kaikkia direktiivin vaatimuksia e ole sisdllytetty pienié yksikoita koskevaan asetukseen 401/2001, on
niidenkin toimittaman talousveden téytettdva mikrobiologiselle ja kemialiselle laadulle asetetut vaatimuk-
set. Asetusten keskeinen tavoite on ihmisen terveyden suojelu. Asetusta 461/2000 sovelletaan laitoksiin,

401/2001 sovelletaan tétéa pienempien laitosten ja talousveden tuotantoyksikoiden ja yksityiskaivojen talo-
usveden laadun valvontaan.

Asetuksissa talousveden laadulle on asetettu sitovia, terveysperusteisia laatuvaatimuksia ja talousveden
kéyttokel poisuuteen perustuvia laatusuosituksia (taulukko 2.1). Laatuvaatimukset edellyttévét, etté talous-
veden laatu tayttéé mikrobiologisille muuttujille asetettujen enimmadistiheyksien ja kemialliselle muuttujille
asetettujen enimmaispitoisuuksien vaatimukset. Laatusuositukset ovat osoitinmuuttujien enimmaispitoi-
suuksiatai tavoitetasoja, joita ei ole asetettu terveydellisin perustein, mutta jotka hyvéalaatuisen talousveden
tulisi tayttdd. Seuraavassa kéasitelldén tarkemmin asetuksen 461/2000 sisdltod, jota sovelletaan sekd EU-
laitosten etté keskisuurten laitosten tal ousveden laadun valvontaan.

Mikrobiologiset laatuvaatimukset on asetettu Escherichia coli -bakteerille (E. coli -bakteeri) ja entero-
kokeille. Néiden bakteerien |6ytyminen talousvedestd merkitsee aina valittdmien toimenpiteiden kéynnis-
témistéd mahdol lisen talousveden saastumisen selvittdmiseksi ja talousveden kayttoon liittyvien terveyshait-
tojen ehkdisemiseksi. Kemiallisten laatuvaatimusten ylittyessa kunnan terveydensuojeluviranomaisen on
arvioitava, liittyyko ylitykseen terveydellisen haitan mahdollisuus ja harkittava sen perusteella korjaavien
toimenpiteiden kiiredllisyys. Kemiallisten laatuvaatimusten tilapdinen ylittyminen on sallittua poikkeuslu-
valla. Poikkeuslupakaytantd on kuitenkin vain lyhytaikainen ratkaisu ja edellyttd&a korjaavien toimenpitei-
den kaynnistamista talousveden laadun parantamiseksi. Laatusuosituksen tayttymattomyys edel lyttéa selvi-
tysta terveyshaitan mahdollisuudesta ja korjaavien toimenpiteiden tarpeel lisuudesta.

Talousveden laadun sdanndllinen valvonta koostuu jatkuvasta valvonnasta ja jaksottai sesta seurannasta.
Jatkuva valvonta painottaa talousveden aistinvaraista arvioimista ja mikrobiologisen laadun seuraamista.
Jaksottaisella seurannalla selvitetddn laatuvaatimusten tayttymisté. Jaksottainen seuranta sisaltéa kaikkien
asetuksen muuttujien seurannan. Saanndlliselle valvonnalle on asetettu vahimmaistutkimistiheys, jokariip-
puu vedenjakelualueelle paivittéin toimitetun talousveden maérasta (taulukko 2.2). Mita enemman jakelu-
alueelle talousvetta toimitetaan, sitd enemman talousvedesta edellytetdan otettavan néytteita. Tutkimusten
tarkoituksena on saada kattava kuva talousveden laadusta koko jakelualueella kaikkina vuodenaikoina.
Asetuksen naytemadrét ovat ehdottomia vahimmaisméadria ja kattavan kuvan saamiseks voi olla tarpeen
lisété talousveden laadun tutkimustiheytta.
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Taulukko 2.1. Talousveden laatuvaatimukset ja -suositukset (STM:n asetus 461/2000, liite I).

Mikrobiologiset laatuvaatimukset

Kemialliset laatuvaatimukset

Escherichia coli 0 pmy/100 ml Akryyliamidi 0,10 pg/l
Enterokokit 0 pmy/100 ml Antimoni 5,0 pg/l
Arseeni 10 g/l
Bentseeni 1,0 pg/l
Bentso(a)pyreeni 0,010 g/l
Laatusuositukset Boori 1,0 mg/l
Alumiini 200 pg/l Bromaatti 10 g/l
Ammonium 0,50 mgl/l Kadmium 5,0 ug/l
Ammoniumtyppi 0,40 mgl/l Kromi 50 ugl/l
Kloridi 250 mg/l Kupari 2,0 mg/l
Mangaani 50 ugl/l Syanidit 50 ugl/l
Rauta 200 pg/l 1,2-dikloorietaani 3,0 ug/l
Sulfaatti 250 mgl/l Epikloorihydriini 0,10 pg/l
Natrium 200 mg/l Fluoridi 1,5 mg/l
Hapettuvuus 5,0 mg/l Lyijy 10 g/l
Clostridium perfringens 0 pmy/100 ml Elohopea 1,0 pg/l
Koliformiset bakteerit 0 pmy/100 ml Nikkeli 20 ugl/l
Pesékkeiden lukumaara ei epatavallisia muutoksia Nitraatti 50 mg/l
pH 6,5-9,5 Nitraattityppi 11,0 mg/l
Séhkodnjohtavuus < 2500 pS/cm Nitriitti 0,5 mg/l
Sameus, vari, kayttajien hyvaksyttavissa Nitriittityppi 0,15 mgl/l
haju ja maku eika epétavallisia muutoksia Torjunta-aineet 0,10 pg/l
Orgaanisen hiilen kokonaismaara ei epatavallisia muutoksia Torjunta-aineet yhteensa 0,50 pg/l
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 0,10 pg/l
Tritium 100 bequerel/l Seleeni 10 g/l
Viitteellinen kokonaisannos 0,10 mSv/vuosi Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 10 pgl/l
Trihalometaanit yhteensa 100 g/l
Vinyylikloridi 0,50 pg/l
Kloorifenolit yhteensa 10 g/l

Taulukko 2.2. Sdanndlliseen valvontaan kuuluvan talousveden vahimmaistutkimustiheydet (STM:n asetus

461/2000, liite 11).

Jakelualueelle toimitettavan

Naytteiden maara vuodessa vahintaan

veden maara (m3/d) Jatkuva valvonta Jaksottainen seuranta
10-50 1 1 kahden vuoden vélein
50 <100 4 1
100 < 1 000 6 1
1000 < 10 000 6-32 1-4
10 000 < 20 000 32-64 4
20 000 =< 30 000 64 - 94 4-6
30 000 =< 60 000 94 -184 6-9
60 000 - 100 000 184 - 304 9-12
yli 100 000 304 + 3 lisanaytetta/ 12 + 1 lisanayte/

toimitettu 1 000 m*/d toimitettu 25 000 m°/d

Asetuksen 9 8:n mukaan ndytteiden méarda voidaan vahentda enintddn puoleen asetuksen vahimmai smaa-
réstg, jos talousveden laatu on kahden perakkéisen vuoden aikana ollut olennaisesti raja-arvoja parempaa,
tulokset eivat merkittavasti poikkea toisistaan ja jos e ole tiedossa tekijaé tai tekijoita, jotka voisivat huo-
nontaa tal ousveden laatua
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Akryyliamidi, epikloorihydriini, vinyylikloridi, bromaatti, trihalometaanit ja torjunta-aineet on asetuk-
sen edellytysten tayttyessa mahdollista jattaa pois valvonnasta (taulukko 2.3). Antimoni, bentseeni, bent-
so(a@)pyreeni, boori, bromaatti (pintavedestd, jota ei ole otsonoitu), syanidit, seleeni, 1,2-dikloorietaani,
tetra- ja trikloorieteeni, polysykliset aromaattiset hiilivedet ja kloorifenolit mééritetéén vahintéén kerran, ja
jos pitoisuudet ovat alle 50 % raja-arvopitoisuudesta eika ole ilmeista syyta niiden nousemiseen, maarityk-
set voidaan tehda viiden vuoden vélein.

Taulukko 2.3. Muuttujat, jotka voidaan jattédd pois talousveden laadun sdanndéllisestéd valvonnasta ja syy
maadrityksen poisjattamiselle (STM:n asetus 461/2000, liite I1).

Muuttuja Syy maarityksen poisjattamiselle

Akryyliamidi Veden késittelyssa ei kayteta polyakryyliamideja

Epikloorihydriini Veden kasittelyssa tai laitemateriaaleissa ei ole kaytetty epoksihartseja
Vedessa ei ole todettu tri- tai tetrakloorieteenia eikd materiaaleissa

Vinyylikloridi kaytetystd PVC:sta liukene vinyylikloridia

Bromaatti Jos vesi ei ole desinfioitua pintavetta tai otsonikéasiteltya pohjavetta

Trihalometaanit Jos vetta ei desinfioida kloorikemikaalein

Torjunta-aineet Jos raakaveden muodostumisalueelle ei ole kaytetty torjunta-aineita
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3 Talousveden laadun seuranta

EU-laitosten talousvedesta tehtiin vuonna 2008 noin 89 000 viranomaisvalvonnan tutkimusta, mik& on noin
3 000 tutkimusta enemman kuin vuonna 2007. Talousvedelle asetettujen laatuvaatimusten tayttymista seu-
rattiin l&hes 30 000 valvontatutkimuksella ja laatusuositusten tayttymisté noin 59 000 valvontatutkimuksel -
la. Keskisuurten laitosten talousvedesta tehtiin yhteensé 63 000 valvontatutkimusta, joista 19 000 liittyi
talousveden laatuvaatimuksiin ja 44 000 laatusuosituksiin.

Seuraavassa tarkastellaan tal ousvedesta tehtyjen valvontatutkimusten mééria erikokoisten laitosten luo-
kissa. Muuttujakohtaiset valvontatutkimusten méérét on esitetty kuvissa 3.1 a, b jac. Kuvassa 3.1 a on
esitetty jatkuvaan valvontaan kuuluvien muuttujien ja yksittéisten torjunta-aineiden valvontatutkimusten
maarat. Kuvassa 3.1 b on esitetty valvontatutkimusten maéréat sellaisten muuttujien osalta, jotka voidaan
asetuksen edellytysten tayttyessd joko kokonaan jétté pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheytté voidaan
harventaa viiden vuoden véein tehtévaksi. Kuvassa 3.1 ¢ on esitetty muiden asetuksen mukaan valvottavi-
en muuttujien valvontatutkimusten maérét. V astaavanlaista muuttujien jaottelua on sovellettu kuviin 3.2 a,
b jac, joissa on tarkasteltu laitosten talousvedesta tehtyja tutkimuksia. Kuvissa on esitetty prosentuaaliset
osuudet sellaisista laitoksista, joiden talousvedestd kyseinen muuttuja on tutkittu vahintéén yhden kerran
vuoden 2008 aikana.

3.1 Jatkuva valvonta

Talousveden mikrobiologista laatua seurattiin 1&hinn& E. coli -bakteerin ja koliformisten bakteerien tutki-
musten avulla (kuva 3.1 a). Naiden mikrobiologisten muuttujien jalkeen seuraavaks eniten seurattiin talo-
usveden pH-lukua. Vaikka jatkuvaan valvontaa kuuluvia muuttujia tutkitaan talousvedestéd usein, oli aineis-
tossa mukana myds sellaisia laitoksia, joiden talousvedesté ei ollut vuoden aikana mééritetty kaikkia jatku-
van valvonnan muuttujia (kuva 3.2 a). Tallaisia laitoksia oli kaikissa eri kokoluokissa, myds EU-laitosten
kokoluokassa.

Clostridium perfringens -bakteerin (Cl. perfringens -bakteeri), alumiinin ja nitriitin valvontatutkimusten
maarét olivat selvasti pienemmat kuin muiden jatkuvan valvonnan muuttujien valvontatutkimusten maarét.
Syy johtuu siit, ettd ndma muuttujat on asetuksen edellytysten tayttyessa mahdollista jéttéd pois jatkuvasta
valvonnasta. Cl. perfringens -bakteeri tulee méaarittéd jatkuvassa valvonnassa silloin, kun talousves on
valmistettu pintavedestd tai tekopohjavedesta. Nitriitti tulee méérittéd, jos veden desinfioinnissa kaytetéan
klooriamiinia, ja aumiini, jos veden kasittelyssa kdytetaan alumiiniyhdisteité tai jos raakaves sisdltaa run-
saasti alumiinia.

Cl. perfringens -bakteeria e ollut tutkittu kaikkien pintavesi- tai tekopohjavesilaitosten talousvedesta.
EU-laitosten kokoluokkaan kuuluvista pintavesilaitoksista noin 88 % oli sellaisia, joiden talousvedesta Cl.
perfringens -bakteeri oli tutkittu vahintdén yhden kerran vuoden 2008 aikana. EU-laitoksiin kuuluvilla
tekopohjavesilaitoksilla vastaava tulos oli 79 %. Keskisuurten pintavesi- ja tekopohjavesilaitosten talous-
vedesta Cl. perfingens -bakteeri oli mééritetty EU-laitoksia harvemmin. Pohjavesilaitosten talousvedesta
Cl. perfringens -bakteerin maaritykset oli tehty satunnaisesti.
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Kuva 3.1 a. Valvontatutkimustulosten maarat: jatkuva valvonta ja yksittdiset torjunta-aineet (*laatu-
vaatimus).
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Kuva 3.2 a. Valvonnassa mukana olleiden laitosten prosentuaaliset osuudet kaikista kyseisen kokoluokan
laitoksista: jatkuva valvonta ja yksittaiset torjunta-aineet (*laatuvaatimus).

3.2 Torjunta-aineet

Vuonna 2008 keskisuurten laitosten talousvedesta tehtiin yhteensd 6 100 ja EU-laitosten talousvedesta
lahes 14 800 yksittéisen torjunta-aineen valvontatutkimusta (kuva 3.1 a). Torjunta-aineiden valvontatutki-
musten méadra EU-laitosten aineistossa oli kasvanut selvasti edellisvuosiin verrattuna. Vavontatutki musten
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suuren magran selitténee se, etta torjunta-aineiden tutkimuspaketti sisdltéd monia yksittdisia torjunta-
aineita, jotka kaikki tulevat maéritetyksi saman tutkimuksen yhteydessa.

Mit& suurempien laitosten kokoluokkia tarkasteltiin, sitd suurempi osuus kokoluokassa oli sellaisia lai-
toksia, joiden talousvedestd torjunta-aineet oli maaritetty vahintddn yhden kerran (kuva 3.2 @). Torjunta-
aineet oli mézritetty joka kolmannen EU-laitoksen talousvedestd. Téssé kokoluokassa torjunta-aineiden
maéarittdminen oli yleisempaa pintavesilaitosten talousvedesta kuin pohjavesilaitosten talousvedesta. Tutkit-
tujen pintavesilaitosten osuus oli 79 % ja pohjavesilaitosten osuus 26 %. Keskisuurten laitosten koko-
luokissa suurimmasta kokoluokasta pienimpaan kokoluokkaan mentsessa (400 < 1000 m3/vrk, 100 <
400 m*/vrk ja 10 < 100 m*/vrk laitokset) torjunta-aineet oli magritetty 1ahes joka neljannen, joka viidennen
ja vahemman kuin joka kymmenennen laitoksen talousvedestd. Myos keskisuurten laitosten kokoluokissa
torjunta-aineiden méarittaminen oli yleisempdd pintavesilaitosten talousvedestd kuin pohjavesilaitosten
talousvedesta.

3.3 Muut muuttujat

Jatkuvan valvonnan muuttujien ja torjunta-aineiden jalkeen seuraavaksi eniten talousvedestd seurattiin
pesdkelukua ja enterokokkien pitoisuutta (kuva 3.1 ¢). Pesékeluvulle e ole asetukseen siséllytetty enim-
maéistiheyttd vaan yksittéi st pesikelukua verrataan talousvedessa normaalitilanteessa olevaan pesdkel uvun
tasoon. Jos saatu pesakeluku e poikkea normaalitilanteesta vaan on tavanomaisella tasolla, tulos tayttaéa
pesékeluvun laatusuosituksen. Sekd EU-laitosten etté keskisuurten laitosten aineistoissa pesdkeluvun val-
vontatutkimustuloksia oli molemmissa yhta paljon, 2 100 tulosta. Enterokokkien valvontatutkimusten maa-
ré oli molempien kokoluokkien aineistoissa 1 100.

Asetuksen mukaan trihalometaanit tulee maarittéa silloin, jos vettd desinfioidaan kloorikemikaalein.
Voidaan olettaa, etta kloorikemikaalit ovat kaytdssa kaikilla pintavesilaitoksilla. Noin 88 % EU-laitoksiin
kuuluvista pintavesilaitoksista oli sdllaisia, joiden talousvedesta trihalometaanit oli maaritetty vahintaan
yhden kerran vuoden 2008 aikana. K eskisuurten pintavesilaitosten tal ousvedesta trihalometaaneja oli maa-
ritetty EU-laitoksia véhemman.
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Kuva 3.1 b. Valvontatutkimustulosten mé&arat: muuttujat, jotka voidaan j&ttda pois valvonnasta tai joiden
tutkimustiheytta voidaan harventaa (*laatuvaatimus, PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt).
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Kuva 3.1 c. Valvontatutkimustulosten maéréat: muut muuttujat (*laatuvaatimus).
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Kuva 3.2 b. Valvonnassa mukana olleiden laitosten prosentuaaliset osuudet kaikista kyseisen kokoluokan
laitoksista: muuttujat, jotka voidaan jattaa pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheytta voidaan harventaa
(*laatuvaatimus, PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt).
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Kuva 3.2 c. Valvonnassa mukana olleiden laitosten prosentuaaliset osuudet kaikista kyseisen kokoluokan
laitoksista: muut muuttujat (*laatuvaatimus).

Joidenkin keskisuurten laitosten talousveden laadun seuranta sisdlsi vain jatkuvan valvonnan. Naiden lai-
tosten talousvedestd jaksottaista seurantaa el todenndkoisesti tehda joka vuosi. Jos esimerkiks talousvetta
toimitetaan jakelualueelle 1050 m*/vrk, voidaan asetuksen 461/2000 mukaan jaksottainen seuranta tehda
kahden vuoden vélein. Valvontatutkimusten mééra oli kaikissa kokoluokissa pienin sellaisilla muuttujilla,
jotka asetuksen edellytysten téyttyessé voidaan kokonaan jéttda pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheytta
voidaan harventaa viiden vuoden vélein tehtdvaksi (kuva 3.1 b).

3.4. EU-laitosten toimittaman talousveden laadun seurannan riittavyys

La&aninhallitukset arvioivat talousveden laadun seurannan riittavyytta kuntien terveydensuojeluviranomais-
ten toimittamien raporttien perusteella. Muuttujakohtaisesti toteutuneita val vontatutkimusten maéria verrat-
tiin asetuksen 461/2000 vaatimuksiin. Arvioinnissa otettiin huomioon asetuksen sallimat mahdollisuudet
vahentda ndytteenottotiheytta tai jéttéd joku madritys kokonaan pois talousveden laadun sdanndllisestéa
valvonnasta. Arvioinnin perusteella l&8aninhallitusten edustajat olivat tarvittaessa antaneet pal autetta kuntien
terveydensuojeluviranomaisille riittdmattomasta tal ousveden laadun seurannasta.

Arvioinnin mukaan 47 (28 %) EU-laitoksen talousveden laadun seurannassa oli puutteita. Seurannan
puutteita esiintyi seké jatkuvassa valvonnassa etta jaksottai sessa seurannassa ja seké laatuvaatimusten etté
laatusuositusten valvontatutkimuksissa. Useissa tilanteissa kyse oli muutaman yksittéisen muuttujan val-
vontatutkimuksiin liittyneista seurannan puutteista. Seurannan puutteisiin johtaneita syitéa olivat mm. jak-
sottaisen seurannan valvontatutkimusten méériin tehtévien péivitysten unohtaminen toimitetun tal ousveden
maaran lisdannyttyd, naytteenoton harventamiseen liittyneet epéselvyydet tai viiden vuoden vélein tutkitta-
vien muuttujien valvontatutkimusten unohtaminen. Kuvissa 3.3 g, b ja ¢ on esitetty muuttujakohtaiset tar-
kastelut riittémattomasta talousveden laadun seurannasta. Tarkastelussa muuttujat on jaoteltu kolmeen eri
ryhméén vastaavalla tavalla kuin kuvissa 3.1 ja 3.2.
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Kuva 3.3 a. Laitosten maard, joilla valvontatutkimusten maéré ei tayttanyt asetuksen 461/2000 vaatimuk-
sia: jatkuva valvonta (*laatuvaatimus).
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Kuva 3.3 b. Laitosten méaar4, joilla valvontatutkimusten maéaré ei tayttanyt asetuksen 461/2000 vaatimuk-
sia: muuttujat, jotka voidaan jattaa pois valvonnasta tai joiden tutkimustiheyttd voidaan harventaa
(*laatuvaatimus, PAH = polysykliset aromaattiset hiilivedyt).
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Kuva 3.3 c. Laitosten maéaré, joilla valvontatutkimusten m&ara ei tayttadnyt asetuksen 461/2000 vaatimuk-
sia: muut muuttujat (* laatuvaatimus).

Nitriitin valvontatutkimuksiin liittyneitd seurannan puutteita esiintyi eniten. Nitriitti voidaan jéttéa pois
jatkuvasta valvonnasta asetuksen edellytysten téyttyessd, mutta se on kuitenkin maaritettdva jaksottai sessa
seurannassa. Jatkuvan valvonnan muuttujista seuraavaksi eniten seurannan puutteita oli maun ja Cl. per-
fringens -bakteerin valvontatutkimusten maérissa. Asetuksen mukaan Cl. perfringes -bakteeri on méaéritet-
téva pintavesi- ja tekopohjavesilaitosten toimittamasta talousvedestd. Vaatimus koskee myos sellaisia lai-
toksia, joiden talousvedesta vain osa valmistetaan pintavesi- tai tekopohjavedestd. Kadmiumin, kromin,
kuparin, fluoridin, lyijyn, elohopean ja nikkelin seurantaan liittyneet puutteet esiintyivét varsin usein yh-
dessd eli samalla laitoksella saattoi olla 18hes kaikkien ndiden muuttujien valvontatutkimuksiin liittyneita
seurannan puutteita. E. coli -bakteerin valvontatutkimusten méaéra oli liian pieni yhdell& laitoksella, koli-
formisten bakteerien kahdella laitoksella, enterokokkien kolmella laitoksella ja pesdkeluvun kuudella lai-

toksella
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4 Talousveden laatu

Talousveden laadussa e ollut liian suuria fluoridi- ja nikkelipitoisuuksia lukuun ottamatta merkittavia ke-
mialliseen laatuun liittyvia puutteita, mutta mikrobiol ogisten muuttujien ja talousveden kayttokel poisuuteen
liittyvien osoitinmuuttujien tulokset osoittivat talousveden laadussa olevan parantamisen varaa. Laitoksen
koolla toimitetun talousveden méérdn mukaan arvioituna oli merkitysté talousveden laatuun: mité suurem-
man kokoluokan laitoksia tarkasteltiin, sitd suurempi osuus viranomaisvalvonnan tuloksista taytti talousve-
den mikrobiologiset ja kemialliset laatuvaatimukset. Pienimméassa kokoluokassa, 10 < 100 m*/vrk talous-
vetta toimittavat laitokset, 99,6 % valvontatutkimustuloksista taytti tutkimuksen kohteena olleen muuttujan
laatuvaatimuksen. Seuraavissa kokoluokissa, 100 < 400 m*/vrk ja 400 < 1 000 m*/vrk talousvetta toimitta-
vat laitokset, vastaava prosenttiosuus oli molemmissa kokoluokissa 99,8 % ja EU-laitosten kokoluokassa
99,9 %.

Talousveden laatuvaatimukset tayttyvét yleens laatusuosituksia paremmin, mikéa oli havaittavissa myos
téssd aineistossa. Pienimpien laitosten kokoluokassa 96,4 % val vontatutkimusten tuloksista téytti tutki muk-
sen kohteena olleen osoitinmuuttujan laatusuosituksen. Seuraavissa kokoluokissa vastaavat prosenttiosuu-
det olivat 98,5 % ja 99,2 %. EU-laitokset toimittivat myos tdman tarkastelun perusteella hyvélaatuisinta
talousvetta laatusuositusten téyttymisasteen ollessa 99,4 %.

4.1 Mikrobiologinen laatu

Talousveden mikrobiologisen laadun arvioinnissa huomiota on kiinnitetty sek& mikrobiologisiin laatuvaa
timuksiin ettd laatusuosituksiin. Laatuvaatimukset edellyttavét, ettei E. coli -bakteereja eika enterokokkeja
saa esiintya 100 ml:n vesindytteessi. Hyvélaatuisessa talousvedessa e vastaavassa vesitilavuudessa saisi
esiintyd mydskadn koliformisia bakteereja eikéd Cl. perfringens -bakteereja. Téman liséks viljelymenetel-
malla madritetty pesdkkeiden lukumédra ei saisi poiketa normaaliksi katsotusta talousveden pesdkeluku-
maaréstd. Seuraavissa kappal eissa talousveden mikrobiologista laatua on tarkasteltu kaikkien néiden mik-
robiologisten muuttujien valvontatutkimustul osten perusteella.

E. coli -bakteerille asetetun laatuvaatimuksen taytti 99,4-99,9 % va vontatutkimustuloksista. Laatuvaa
timuksen tadytténeiden tulosten prosenttiosuus oli pienin pienimpdan kokoluokkaan kuuluvien laitosten
aineistossa ja suurin EU-laitosten aineistossa. E. coli -bakteereja [6ytyi 18hinna pohjavesilaitosten toimitta-
masta talousvedesta. Pienimmassi kokoluokassa, 10 < 100 m*/vrk talousvetta toimittavat laitokset, E. coli
-bakteergja havaittiin neljan pohjavesilaitoksen talousvedesss, toiseksi pienimmassa kokoluokassa, 100 <
400 m3/vrk talousvetta toimittavat laitokset, neljan pohjavesilaitoksen ja yhden tekopohjavesilaitoksen
talousvedessé ja kolmannessa kokoluokassa, 400 < 1 000 m*/vrk talousvetta toimittavat laitokset, neljan
pohjavesilaitoksen talousvedessi. EU-laitosten kokoluokassa E. coli -bakteergja |0ydettiin kahden pohja
vesilaitoksen talousvedesta. E. coli -bakteergja e 16ydetty pintavesilaitosten talousvedestéa. Talousveden
E. coli -bakteerien pitoisuudet vaihtelivat valilla 1 ja 55 pmy/100 ml. Suurimmat yksittéiset bakteeripitoi-
suudet havaittiin pienimpiin kokoluokkiin kuuluvien laitosten talousvedessa. Néiden laitosten aineistossa
my®6s havaittujen E. coli -bakteerien pitoisuuksien keskiarvot olivat suurimmat.

Enterokokeille asetetun laatuvaatimuksen taytti 98,2100 % valvontatutkimustuloksista. Enterokokkeja
todettiin seitseman pohjavesilaitoksen talousvedessa. Viisi laitosta kuului pienimpéén kokoluokkaan ja
kaks EU-laitosten kokoluokkaan. Pienimpien laitosten talousvedessd enterokokkipitoisuudet vaihtelivat
vdillalja5 pmy/100 ml ja EU-laitosten talousvedessa vélilla 1 ja 2 pmy/100 ml. Enterokokkeja el |6yty-
nyt tekopohja- eika pintavesilaitosten talousvedesta.

Myos koliformisten bakteerien |6ydokset liittyivét pohjavesilaitosten talousveteen. Koliformisia baktee-
reja [0ydettiin 61 pohjavesilaitoksen, kahden tekopohjavesilaitoksen ja yhden pintavesilaitoksen talousve-
destéd. Valvontatutkimustuloksista 97-99,4 % taytti koliformisille bakteereille asetetun laatusuosituksen.
Paras laatusuosituksen tayttymisaste havaittiin EU-laitosten aineistossa. Koliformisten bakteerien pitoisuus
oli suurimmillaan 205 pmy/100 ml toiseksi pienimpa&an kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistossa.
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Talousvedessa esiintyi normaalista poikkeavia pesdkelukuja. Vavontatutkimustuloksista 94,4-99,2 %
luokiteltiin tavanomaisiksi pesdkeluvuiksi. Tulos oli huonoin pienimpadan kokoluokkaan kuuluvien laitosten
aineistossa ja parhain EU-laitosten aineistossa. Poikkeavia pesdkelukuja esiintyi 40 pohjavesilaitoksen,
yhden tekopohjavesilaitoksen ja kolmen pintavesilaitoksen talousvedessd. Cl. perfringens -bakteeria ei
|8ydetty yhdenk&én tutkitun laitoksen tal ousvedesté.

Kuvassa 4.1 on esitetty mikrobiologisten laatuvaatimusten ja -suositusten téyttaneiden valvontatutki-
mustulosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokkiin kuuluvien pohjavesilaitosten aineistoissa. Mita suu-
rempien laitosten aineistoa tarkastellaan, sita suurempi osuus valvontatutkimustuloksista tayttéa talousve-
den mikrobiologiselle laadulle asetetut vaatimukset ja suositukset. Suurimpien laitosten tal ousvedessa my6s
havaittujen bakteerien pitoisuuksien keskiarvot olivat yleensa pienempid kuin pienempien laitosten talous-
vedessa (kuva 4.2).
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Kuva 4.1. Mikrobiologisen laadun tayttyminen pohjavesilaitosten talousvedessa.
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Kuva 4.2. Pohjavesilaitosten talousvedesséa havaittujen bakteeripitoisuuksien (pmy/100 ml) keskiarvot.

EU-laitokset toteuttivat talousveden mikrobiologisen laadun parantamiseksi monia eri toimenpiteitd, kuten
saastuneen vedenottamon kayton lopettaminen, desinfioinnin kéynnistaminen tai tehostaminen ja vesijoh-
toverkostojen huuhteleminen tai puhdistaminen. Talousveden mikrobiologista laatua myds seurattiin lis&
naytteiden avulla. Yhdessa saastumistilanteessa talousveden kayttdid suositeltiin keittdmadn talousves
ennen sen kayttod. Yksittéiset koliformisten bakteerien havainnot tai pesékeluvun muutokset eivét aina
johtaneet minka&anlaisiin korjaaviin toimenpiteisiin.

Keskisuuret laitokset toteuttivat talousveden mikrobiologisen laadun parantamiseksi samanlaisia kor-
jaavia toimenpiteitd kuin EU-laitokset. Keskisuurille laitoksille kohdistetussa kyselyssd e painotettu kor-
jaavien toimenpiteiden raportointia. Saadut tiedot eivét sen vuoksi ole kattavia eika niiden perusteella voida
vetéd johtopédatoksia keskisuurten laitosten toteuttamien korjaavien toimenpiteiden lagjuudesta ja yleisyy-
desta

4.2 Kemiallinen laatu

4.2.1 Laatuvaatimukset

Talousveden kemiallinen laatu oli hyva. Suurin osa valvontatutkimustul oksista téytti talousveden kemialli-
selle laadulle asetetut laatuvaatimukset. Joidenkin laitosten toimittamassa tal ousvedessa fluoridin ja nikke-
lin pitoisuudet ylittivét sallitun enimméi spitoisuuden, mutta muilla kemiallisilla muuttujilla kaikki tai 1&hes
kaikki tulokset tayttivét laadulle asetetut vaatimukset. Laatuun liittyvié puutteita havaittiin 18hinna yksittéi-
sissd talousvesindyttei ssa.

Fluoridi ja nikkel

Laatuvaatimukseen ndhden liian suuria fluoridipitoisuuksia havaittiin seitsemén laitoksen toimittamassa
talousvedessa. Néista laitoksista nelja valmisti talousvetensa pagosin pohjavedestd, kaksi tekopohjavedesta
jayksi seka pohja- etta tekopohjavedesta. Viis laitoksista kuului EU-laitosten kokoluokkaan. Téssa koko-
luokassa fluoridin laatuvaatimuksen taytti 98,4 % valvontatutkimustuloksista, miké oli véhemman kuin
EU-laitoksia pienempien laitosten kokoluokissa. EU-laitosten kokoluokassa laatuvaatimuksen téyttamatto-
mien tutkimustulosten keskiméérainen fluoridipitoisuus oli 1,7 mg/l ja suurin pitoisuus 1,8 mg/l rgja-arvon
ollessa 1,5 mg/l. Pienempien laitosten kokol uokissa suuret fluoridipitoisuudet olivat tasolla 1,6 mg/l.
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Yksi EU-laitos péétyi ottamaan fluoridiongelmaisen vedenottamonsa pois kaytosta. Y hdellakaan laitok-
sella e raportoitu olevan voimassa ol evaa poikkeus upaa talousveden fluoridipitoisuuden pienentdmiseksi.
Joillakin fluoridiongelmaisilla EU-laitoksilla poikkeusluvan voimassaoloaika oli paéttynyt ennen vuotta
2008 ja poikkeuslupien aikana talousveden fluoridipitoisuuksien hallintaan oli kehitetty monia eri keinoja
Nyt havaitut suuret fluoridipitoisuudet olivat pééséantdisesti yksittéisia havaintoja ja seurausta fluoridipi-
toisuuksien hallintaan liittyvien menetel mien tilapéi sesta hairi osta

EU-laitosten talousvedessa kaikki valvontatutkimustulokset tayttivét nikkelille asetetun laatuvaati muk-
sen, kun sen sijaan keskisuurten laitosten aineistossa asetuksen sallima nikkelipitoisuus ylittyi neljan poh-
javesilaitoksen talousvedessd. Nama liian suuret nikkelipitoisuudet vaihtelivat valilla 21 ja 71 pg/l raja
arvon ollessa 20 pg/l. Keskisuurten laitosten kokoluokissa nikkelin laatuvaatimuksen taytténeiden valvon-
tatutki mustul osten osuus oli 96,5-99,4 %.

Torjunta-aineet

Y hden pienimpé&an kokoluokkaan kuuluvan pohjavesilaitoksen ja kolmen EU-laitosten luokkaan kuuluvan
pintavesilaitoksen tal ousvedessa havaittiin torjunta-aineita suurempina pitoi suuksina kuin mita asetus sallii.
Y ksittéisten torjunta-ainetutkimusten suuren méérén vuoksi laatuvaatimuksen tayttyminen oli néidenkin
laitosten kokoluokissa erittéin hyva: 99,9 % valvontatutkimustuloksista taytti yksittéiselle torjunta-aineelle
asetetun laatuvaatimuksen. Taman lisdksi kaikki valvontatutkimustulokset tayttivét torjunta-aineiden yh-
teisméérélle asetetun laatuvaatimuksen. Suurin osa yksittdisten torjunta-aineiden pitoisuuksista jai alle
havaitsemisrajan.

EU-laitosten talousvedessa torjunta-aineelle asetetun enimmai spitoi suuden ylittivéat BAM (2,6-dikloori-
bentsoamidi), metamitroni-desamino ja propikonatsoli (taulukko 4.1). Néiden torjunta-aineiden suurimmat
pitoisuudet vaihtelivat véilla 0,11 ja 0,15 pg/l rgja-arvon ollessa 0,10 pg/l. Yksikdén EU-laitos e ollut
hakenut poikkeuslupaa, mutta torjunta-aineiden pitoisuuksia seurattiin lisdtutkimusten avulla. Yhdessa
tapauksessa torjunta-aineilla saastunut vedenottamo otettiin pois kaytosté. Pienimpadn kokoluokkaan kuu-
luvan laitoksen talousvedessa havaittiin muutamia suuria BAM-pitoisuuksia. Pitoisuudet olivat valilla 0,22
ja 0,35 pg/l. Raportista e kaynyt ilmi se, olivatko nédmé torjunta-ainehavainnot johtaneet lisaselvityksiin ja
korjaaviin toimenpiteisiin.

Edella mainittujen torjunta-aineiden liséksi EU-laitosten talousvedessa havaittiin pienid, havaitsemisra-
jan ylitténeitd, mutta laatuvaatimuksen tayttévia pitoisuuksia seuraavia yksittéisia torjunta-aineita tai niiden
hajoamistuotteita: atratsiini, atsoksistrobiini, bentatsoni, desisopropyyliatratsiini (DIA), diklorproppi, dime-
tomorfi, heksatsinoni, MCPA, mekoproppi, simatsiini, terbutylatsiini ja terbutylatsiini-desetyyli (Taulukko
4.1). Keskisuurten laitosten aineistossa e vastaavanlaista tietoa lievistd talousveden torjunta
ainehavainnoista ol lut saatavilla.

Muut kemialliset laatuvaatimukset

Yksittéisissa talousvesingytteissa havaittiin liian suuria pitoisuuksia seuraavia aineita: bentso(a)pyreeni,
kadmium, lyijy, nitraatti, nitriitti, polysykliset aromaattiset hiilivedyt, tetra- ja trikloorieteeni ja trihalome-
taanit.

Nitriittid havaittiin enemman kuin mita asetus sallii kahden pintavetta raakavetenaan kayttéavan EU-
laitoksen talousvedessa. Molempien laitosten talousvedesta nitriittipitoisuuksia oli seurattu usein ja kum-
massakin tapauksessa nitriitin enimméispitoisuuden ylitys oli lieva ja yksittéinen eika johtanut korjaaviin
toimenpiteisiin. Tetra- ja trikloorieteenille asetettu enimméispitoisuus ylittyi yhden paéasiallisesti pintavet-
ta raakavetendan kayttavan EU-laitoksen talousvedessi. Laitos oli saanut maaliskuun 2011 loppuun kesta-
van poikkeusluvan, jonka aikana talousveden tetra- ja trikloorieteenin pitoisuuksia véhennetéan salitulle
tasolle.

Seuraavat talousveden laatuun liittyvét puutteet havaittiin kahteen pienimpaén kokoluokkaan kuuluvien
laitosten talousvedessa. Yksi laatuvaatimuksen tayttdméton bentso(a)pyreenipitoisuus havaittiin toiseks
pienimpadan kokoluokkaan kuuluvan pohjavesilaitoksen talousvedessi. Saman naytteen polysyklisten aro-
maattisten hiilivetyjen (PAH-yhdisteet) pitoisuus oli myds suurempi kuin mité asetus salii. Tilanteen sel-
vittdmiseks talousveden jakeluverkostosta oli taman jalkeen otettu uusi nayte, jossa seka bentso(a)pyreenin
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etta polysyklisten aromaattisten hiilivetyjen pitoisuudet olivat hyvin pienia ja tayttivéat molemmille muuttu-
jille asetetut enimmai spitoisuudet.

Suuria, laatuvaatimuksen tayttaméattémia kadmiumpitoisuuksia havaittiin kahden pohjavesilaitoksen ta-
lousvedessd. Toisella laitoksella tilanteen seuraamiseksi oli otettu uusi ndyte, jossa kadmiumpitoisuus oli
hyvin pieni jdaden alle méaaritysrajan. Toisella laitoksella kadmiumin lisdksi talousvedessd oli havaittu
| aatuvaatimuksen tayttamaton lyijypitoisuus. Talla laitoksella kadmium- jalyijypitoisuuksien seuraamiseksi
el ollut otettu uusia naytteitéd vuoden 2008 aikana.

Yhden pienimpédn kokoluokkaan kuuluvan pohjavesilaitoksen talousvedessd havaittiin nitraattia
enemman kuin mita asetus sallii. Samassa naytteessa myds hapettuvuus ylitti sille asetetun laatusuosituk-
sen. Nayte oli otettu vuoden 2008 joulukuussa, joten aineiston perusteella ei voida sanoa, onko tilannetta
selvitetty vuoden 2009 aikana otetuilla uusilla néytteill&

Y hden pintavesilaitoksen talousvedessa oli havaittu kahdessa saman péivan aikana otetussa naytteessa
|aatuvaatimuksen tayttdmaton pitoisuus desinfioinnin sivutuotteita, trihalometaangja. Taman jakeen talo-
usveden jakeluverkostosta oli otettu kaksi uutta néytettd, joiden trihalometaanipitoisuudet olivat jédneet alle
maaritysrajan.

Taulukko 4.1. Yksittaisten torjunta-aineiden havainnot EU-laitosten aineistossa (laatuvaatimuksen taytté-
matdn torjunta-aine tai hajoamistuote on lihavoitu).

Positiiviset naytteet Positiiviset laitokset
Torjunta-aine tai Naytteet Laitokset
hajoamistuote * N % Suurin pitoisuus  yhteensa N % yhteensa

(ng/l)

Atratsiini 18 10,7 0,04 168 6 10,9 55
Atsoksistrobiini 1 2,7 0,01 37 1 7,7 13
Bentatsoni 5 54 0,10 93 2 7.4 27
Desisopropyyli-
atratsiini, DIA * 1 0,7 0,02 144 1 2,2 46
2,6-diklooribentso-
amidi, BAM * 6 3,8 0,15 160 3 5,8 52
Diklorproppi 3 3,6 0,03 83 2 8,0 25
Dimetomorfi 2 4,9 0,02 41 1 6,3 16
Heksatsinoni 1 1,0 0,02 97 1 2,8 36
MCPA 2 2,1 0,01 94 1 34 29
Mekoproppi 2 2,3 0,07 87 2 71 28
Metamitroni-
desamino 3 7,7 0,13 39 1 6,7 15
Propikonatsoli 1 1,9 0,11 53 1 5,3 19
Simatsiini 3 1,8 0,01 168 1 1,8 56
Terbutylatsiini 9 54 0,02 166 3 57 53
Terbutylatsiini-
desetyyli * 5 53 0,01 95 2 5,9 34

4.2.2 Laatusuositukset

pH

Keskisuurten laitosten talousvedessa pH-lukuun liittyi eniten laadun héiri6ita. Pienimpdan kokoluokkaan
kuuluvien laitosten valvontatutkimustul oksista 86,5 % téytti pH-luvulle asetetun laatusuosituksen. Seuraa-
vissa kokoluokissa tilanne oli parempi, sillalaatusuosituksen taytti 97,9 ja 98,1 % tuloksista ja EU-laitosten
kokoluokassa 99,9 % tuloksista. Mita pienempien laitosten kokoluokkia tarkastellaan, sitd useammalla
laitoksella oli pH-lukuun liittyvié laatuhéiridita. Pienimmassa kokoluokassa 77,3 % laitoksista toimitti pH:n
tavoitetason tayttavaa talousvettd, kun EU-laitosten kokoluokassa vastaava tulos oli 98,2 %. pH-luvun laa-
tuhairict liittyivat pohjavesilaitosten toimittamaan tal ousveteen.
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Pienemmill& laitoksilla talousveden pH-lukujen vaihtelu oli suurinta. Kuvassa 4.3 pH-lukuja on tarkas-
teltu pohjavesilaitosten talousvedessa. Pienimpien laitosten kokoluokassa pH-luvut vaihtelivat valilla 5,0 ja
10,9 ja EU-laitoksilla vdilla 6,4 ja 9,4. Ainoastaan kolmella EU-laitoksella oli jokaisella yksi pH-lukuun
liittynyt poikkeava tulos. Jokaisessa tapauksessa laatuhéiri6 katsottiin tilapdiseksi eika se johtanut korjaa-
viin toimenpiteisiin. Keskisuurten laitosten aineistossatilanne ei ollut yhté hyva vaan liian pienia pH-lukuja
saattoi tal ousvedessa esiintya toistuvasti tai jopa jatkuvasti.

Minimi B Keskiarvo A Maksimi
12,0 -
A
10,0
------------------------------ -A---------------A---------------A-------
8,0 ||
m u .
£ 6,0
4,0
2,0
0,0 -
10 <100 m3/wk 100 < 400 m3/wk 400 < 1000 m3/wk > 1000 m3/wk

Kuva 4.3. Pohjavesilaitosten toimittaman talousveden pH-arvon, minimi-, kaskiarvo- ja maksimitulokset
(laatusuosituksen rajat on merkitty katkoviivalla).

Rauta, mangaani ja alumiini

Raudan, mangaanin ja alumiinin suhteen talousveden laatu oli sitd parempaa, mitd suurempien laitosten
kokoluokkia tarkastellaan. Pienimpien laitosten valvontatutkimustuloksista 94,1 % taytti raudan, 95,6 %
mangaanin ja 91,9 % aumiinin laatusuosituksen. EU-laitoksilla vastaavat tulokset olivat 98,3 %, 99,1 % ja
99,8 %. Keskisuurten laitosten joukossa oli EU-laitoksiin verrattuna kuitenkin véhemman sellaisia laitok-
Sig, joiden talousvedessa todettiin liian suuria rauta- ja mangaanipitoisuuksia. Alumiinin osalta tilanne oli
péinvastainen.

Raudan, mangaanin ja alumiinin keskiarvopitoisuudet on esitetty kuvassa 4.4. Mita suurempien laitosten
kokoluokkaa tarkastellaan, sité pienempia ovat raudan, mangaanin ja alumiinin keskiarvopitoisuudet. Pie-
nimpien laitosten kokoluokassa raudan keskiarvo oli 59 pg/l, mangaanin 11 pg/l ja @umiinin 67 pg/l. EU-
laitosten kokoluokassa vastaavat pitoisuudet olivat 37 pg/l, 4 pg/l ja 17 pgll.

Rautaan liittyvid laatuhéiridita esiintyi 85 pohjavesilaitoksen, neljan tekopohjavesilaitoksen ja 14 pinta-
vesilaitoksen talousvedessa. Tutkittujen laitosten méérd huomioon ottaen héiridita esiintyi enemman pinta-
vesilaitosten talousvedessa (23,0 % tutkituista pintavesilaitoksista) kuin pohjavesilaitosten talousvedessa
(10,6 % tutkituista pohjavesilaitoksista). Myos liiallisen alumiinin aiheuttamia laadun héirigité esiintyi
enemman pintavesilaitosten talousvedessa (8,7 % tutkituista pintavesilaitoksista) kuin pohjavesilaitosten
talousvedessa (2,2 % tutkituista pohjavesilaitoksista).

Talousveden suuret rauta- ja mangaanipitoisuudet liittyvét usein vedenkasittelyn tehokkuuteen ja ver-
kostojen hallintaan. Vesijohtoverkostojen saostumat sisdltavat merkittavassd méérin rautaa ja mangaania ja
saostumien irtoaminen putkistoista liséa hetkellisesti raudan ja mangaanin pitoisuutta talousvedessa, mika
oli havaittavissa téssa aineistossa. My0s kiinteistojen putket ja putkirikot aiheuttivat muutoksia talousveden
laatuun. EU-laitokset olivat pienenténeet talousveden rauta- ja mangaanipitoisuuksia vesijohtoverkostojen
huuhteluiden avulla. Jotkut laitokset my6s suunnittelivat vedenottamon vaihtamista.
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Kuva 4.4. Raudan, mangaanin ja alumiinin keskiarvopitoisuudet.

Haju, maku, sameus ja vari

Pienilla laitoksilla oli enemman hauun, makuun, sameuteen ja vériin liittyviéa poikkeavia tuloksia kuin
suurillalaitoksilla. Sameuden ja vérin tuloksissa ero eri kokoluokkien véilla oli selkein. Vavontatutkimus-
tuloksista 98,6-99,6 % téytti hajun, 99,3-99,6 % maun, 97,8-99,4 % sameuden ja 97,0-99,8 % vérin laa-
tusuosituksen. Pintavesilaitosten talousvedessd oli enemman hajuun, makuun, sameuteen ja vériin liittyvia
poikkeamia kuin tekopohjavesi- ja pohjavesilaitosten talousvedessa. Hajuun liittyvid poikkeamia oli
16,4 %:ssa tutkittuja pintavesilaitoksia, kun vastaava osuus pohjavesilaitosten aineistossa oli 1,2 %. Maulla
vastaavat tulokset olivat 15,0 % vs. 1,3 %, sameudella 16,4 % vs. 4,5 % javérilla 13,1 % vs. 4,8 %.

Normaalista poikkeavien talousveden haju- ja makutulosten raportoitiin liittyneen mm. talousveden vé&-
héiseen kayttoon. Talousveden hajua ja makua vahennettiin talousveden juoksutusten ja vedenkasittelyn
tehostuksen avulla. Poikkeavaksi hajuksi raportoitiin myds kloorin hgju. Talousveden sameuteen ja vériin
liittyvét poikkeamat esiintyivét usein yhdessd suurten rauta- ja mangaanipitoisuuksien kanssa. Rauta- ja
mangaanipitoisuuksien vahentédmiseksi toteutetut toimenpiteet vdhensivét siten samalla talousveden sa-
meuttajavaria

Muut laatusuositukset

Hapettuvuuteen liittyvia laatuhéiridita esiintyi kahdeksan pohjavesilaitoksen talousvedesss, joista yksi oli
EU-laitos ja muut kahteen pienimpéén kokoluokkaan kuuluvia laitoksia. Enimméispitoisuuden ylitténeet
hapettuvuustul okset vaihtelivat valilla 5,7 mg/l ja 7,9 mg/l. EU-laitoksen tal ousvedessa havaittu yksittéinen
suuri hapettuvuuden tulos e johtanut korjaaviin toimenpiteisiin. Ammoniumin, kloridin, sulfaatin, natriu-
min, sahkonjohtavuuden ja orgaanisen hiilen kokonaismaéran kaikki valvontatutkimustulokset tayttivét
néille muuttujille asetetut |aatusuositukset.

4.3 Laitoksen koon ja raakaveden merkitys talousveden laatuun

Talousvetta toimittavan laitoksen koon ja kaytetyn raakaveden merkitysta talousveden laatuun on késitelty
muuttujakohtaisesti edella mainittujen kappaleiden yhteydessa. Téssa kappal eessa tarkastellaan talousveden
laatua yleisemméll& tasolla ja verrataan EU-laitosten ja niita pienempien keskisuurten laitosten toimittaman
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talousveden laatua toisiinsa. Tamén tarkastelun yksityiskohtaiset tulokset on esitetty liitteissa 3 ja 9. Eri
kokoluokkiin kuuluvien laitosten talousveden laadun vertailu on tehty vain pohjavesilaitosten aineistossa,
jossa oli riittavasti laitoksia edustettuina kaikissa eri kokoluokissa. Eri kokoluokkiin kuuluvien pohjavesi-
laitosten tulokset on esitetty liitteissa 4, 10 ja 15. Raakavesiléhteen merkityksen tarkastelu on suuntaa-
antava, silld joillakin laitoksilla oli k&ytossédn useita eri raakavesilahteitd ja pdéasiallisen raakavesildhteen
osuus, jonka perusteella laitos oli luokiteltu pohjavesi-, tekopohjavesi- tai pintavesilaitokseksi, saattoi jois-
sakin tapauksissa olla vain vahan muita raakavesilahteitéa suurempi. Erilaista raakavetta kayttavien laitosten
tulosten tarkastelu on esitetty liitteissa 7, 13 ja 16.

4.3.1 EU-laitosten ja keskisuurten laitosten toimittaman talousveden laadun vertailu

Keskisuuria talousvetté toimittavia laitoksia oli yhteensa 739 ja EU-laitoksia 170. Taman aineiston perus-
teella keskisuurten laitosten toimittaman talousveden laatu ei ollut yht& hyvaa kuin EU-laitosten toimitta-
man talousveden laatu. Tulos oli havaittavissa erityisesti laatusuositusten valvontatutkimuksissa. Kes-
kisuurten laitosten aineistossa 99,7 % valvontatutkimustuloksista taytti talousveden laatuvaatimukset ja
98,2 % laatusuositukset, kun EU-laitoksilla vastaavat tulokset olivat 99,9 % ja 99,4 %.

Fluoridia ja nikkelid lukuun ottamatta suurin osa talousveden kemialliselle laadulle asetetuista vaati-
muksista tayttyi ja laatuun liittyvié puutteita havaittiin |ahinna yksittéisten muuttujien yksittaisissa valvon-
tatutkimuksissa. Fluoridiin liittyvét talousveden laadun puutteet todettiin Iahinna EU-laitosten talousvedes-
s Nikkdilla tilanne oli pdinvastainen. Keskisuurten laitosten talousveden mikrobiologinen laatu e ollut
yht& hyvéaa kuin EU-laitosten talousveden laatu.

Talousveden laatuun liittyneet héiriot nakyivat selvimmin laatusuosituksiin kuuluvien muuttujien tutki-
mustul oksissa. Hajuun liittyvia laatupoikkeamia oli enemman EU-laitosten talousvedessa kuin keskisuurten
laitosten talousvedessa, mutta muiden muuttujien, joita olivat alumiini, mangaani, rauta, hapettuvuus, koli-
formiset bakteerit, pesdkeluku, pH, maku, sameus ja véri, tulosten osaltatilanne oli pdinvastainen.

Talousveden laatuun liittyvien puutteiden tarkastelu voidaan tehda myds vertaamalla eri kokoluokkaan
kuuluvien laatuongelmaisten laitosten osuuksia toisiinsa. Tdla tavalla tarkasteltuna EU-laitoksilla oli
enemman ongelmalaitoksia kuin keskisuurilla laitoksilla. Tarkastelussa tulee kuitenkin ottaa huomioon se,
etta tulokseen vaikuttaa merkittavalla tavalla kyseisen laitoksen talousvedesta tehtyjen valvontatutkimusten
maara. Mita enemman laitoksen talousvedesta tehdddn valvontatutkimuksia, sité todennakoisempéa on se,
ettd joku yksittéinen tulos ei taytéa talousveden laadulle asetettua vaatimusta tai suositusta. Tassa raportissa
laitoksella on katsottu olevan laatuun liittyva puute, jos yksikin tulos ylittda laadulle asetetun enimméisti-
heyden, enimméi spitoisuuden tai tavoitetason. Kovin pitkélle vietyja johtopaétoksia ei tulosten perusteella
voida siten edella mainittujen syiden vuoksi tehda.

4.3.2 Erikokoisten pohjavesilaitosten toimittaman talousveden laadun vertailu

Talousveden laadussa oli eniten puutteita pienimpaén kokoluokkaan kuuluvilla pohjavesilaitoksilla. Naiden
pohjavesilaitosten valvontatutkimustuloksista 99,6 % taytti talousveden laadulle asetetut laatuvaati mukset,
kun EU-laitoksilla vastaava tulos oli 99,9 %. Pienimpiin kokoluokkiin kuuluvien pohjavesilaitosten talous-
vedessa joidenkin kemiallisten muuttujien yksittéiset pitoisuudet olivat suuria eivétka tayttaneet talousve-
den laadulle asetettuja vaatimuksia. Suurimpiin kokoluokkiin kuuluvien pohjavesilaitosten talousvedessa
tavattiin suuria nikkelin ja fluoridin pitoisuuksia. Talousveden mikrobiologinen laatu oli huonointa pienim-
padn kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten aineistossa. Pohjavesilaitosten toimittaman talousveden
mikrobiologista laatua on tarkastel tu jo aikaisemmin kappaleessa 4.1.

Talousveden laadun erot eri kokoluokkiin kuuluvien pohjavesilaitosten vailla nakyivéat selvimmin laa-
tusuosituksiin kuuluvien muuttujien tutkimustuloksissa. Pienimpien pohjavesilaitosten kokoluokassa
96,5 % valvontatutkimustuloksista téaytti laatusuositukset, kun vastaava tulos EU-laitosten aineistossa oli
99,5 %. Hapettuvuutta ja sameutta lukuun ottamatta kaikkien muiden muuttujien mukaan arvioiden talous-
veden laatu oli huonointa pienimpaén kokoluokkaan kuuluvilla pohjavesilaitoksilla. Hapettuvuuden ja sa
meuden laatuvirheitd esiintyi toiseksi pienimpddn kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten talousvedes-
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sd. Pohjavesilaitosten toimittaman talousveden pH-luvun vaihteluja on tarkasteltu jo aikaisemmin kappa
leessa4.2.2.

Liitteessd 15 on esitetty muuttujakohtaiset keskiarvot, suurimmat pitoisuudet ja laatuvaatimuksen tai -
suosituksen tayttaméattémien valvontatutkimustul osten keskiarvot eri kokoluokkiin kuuluvien pohjavesilai-
tosten talousvedessa. Muuttujien keskiarvot olivat yleensa pienia jaaden merkittavasti kyseiselle muuttujal-
le asetettua enimmaistiheyttd, enimmaispitoisuutta tai tavoitetasoa pienemmaksi, minkd vuoksi osa kes-
kiarvoista on ilmoitettu laatuvaatimukseen tai -suositukseen néhden yhta desimaalia tarkemmin. Fluoridin,
nitriitin, kloridin, sulfaatin ja séhkonjohtavuuden keskiarvot olivat suuremmat EU-laitosten talousvedessa
kuin keskisuurten laitosten talousvedessa. Muilla muuttujillatilanne oli pdinvastainen.

4.3.3 Erilaista raakavetta kayttavien laitosten toimittaman talousveden laadun vertailu

Pohjavesilaitosten talousvedessa oli enemman mikrobiologiseen ja kemialliseen laatuun liittyvia puutteita
kuin tekopohjavesi- ja pintavesilaitosten aineistossa. Kuten aikaisemmin on jo todettu, olivat kemiallisiin
laatuvaatimuksiin liittyneet puutteet yleensa kuitenkin vain yksittdisia

Liian suuria fluoridipitoisuuksia havaittiin muutaman pohjavesi- ja tekopohjavesilaitoksen talousvedes-
ahainen pH seka koliformisten bakteerien esiintyminen ja poikkeavat pesakeluvut liittyivét 18hinna pohja-
vesilaitosten tal ousveteen.

Pintavesi- ja tekopohjavesilaitosten toimittamassa talousvedessa havaittiin erityisesti hajuun ja makuun
liittyvia laatupoikkeamia enemman kuin pohjavesilaitosten talousvedessa. Myos sameuteen ja vériin liitty-
via laatupoikkeamia todettiin pintavesilaitosten talousvedessa hiukan enemman kuin pohjavesilaitosten
talousvedessa. Pintavesilaitosten talousvedessa havaittiin yksittdisia suuria nitriitti-, torjunta-aine-, tetra- ja
trikloorieteeni- ja trihal ometaanipitoi suuksia.

Alumiiniin liittyvia laatuhdiri6ité havaittiin pohjavesi- ja pintavesilaitosten talousvedessd ja mangaaniin
liittyvia laatuhéiridité eniten tekopohjavesilaitosten talousvedessé. Liialiseen rautapitoisuuteen liittyvia
héiridita todettiin kaikilla laitostyypeilld, mutta hiukan muita enemman pohjavesilaitosten tal ousvedessa.
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5 Pohdintaa ja tulosten tarkastelua

5.1 Aineiston edustavuus

Suomessa on arvioitu olevan noin 1 500 vesihuoltolaitosta, joiden talousveden kayttdjamaéara on enemman
kuin 50 henkil®a. Téata pienempien yksikdiden méérasté el ole tietoja saatavilla, mutta maéra saattaa olla
edell& mainittua suurempi. Jérjestetyn vesihuollon piirissa on arvioiden mukaan 90 % véaestdstd, mika vas-
taa noin 4,8 miljoonaa ihmista. Noin puoli miljoonaa ihmista hankkii talousvetensd omasta kaivosta, joko
kuilu- tai porakaivosta. Henkilémaéaralla tarkoitetaan téssa yhteydessa pysyvia asukkaita eikd oman kaivon
varassa ol evia kesdmdkkien ja vapaa-gjan asuntojen asukkaita ol e laskennassa otettu huomioon.

Nyt esitetty raportti kuvaa kattavasti suurten, EU:lle raportoivien laitosten toimittaman talousveden laa-
tuajalaadun seurantaa, silla taman raportin aineistossa ovat mukana kaikki juomavesidirektiivin raportoin-
tivelvoitteet tayttavét laitokset. EU-laitoksia pienempien laitosten ja talousveden tuotantoyksikéiden osal-
listuminen t&han selvitykseen perustui vapaaehtoisuuteen. Aineisto ei ndiden ns. keskisuurten laitosten (N =
739) osalta ole yhta kattava kuin EU-laitosten aineisto eiké raportoivaa laitosta aina voida katsoa késitteena
samaksi kuin aikaisemmin mainittu vesihuoltolaitos, mutta selvitykseen osallistuneiden laitosten suuren
maaran vuoks aineistoa voidaan pitéa varsin luotettavana kuvauksena taman kokoluokan laitosten ja tuo-
tantoyksikdiden toimittaman talousveden laadusta ja laadun seurannasta. Selvitykseen osallistuneet laitok-
set edustivat eri kokoluokkiaja sijaitsivat eri puolella maata. Ahvenanmaan maakunnasta téssa selvitykses-
s4 oli mukana vain maakunnan ainoa EU-laitos.

EU-laitosten tietojen keruu perustuu juomavesidirektiivin vaatimuksiin ja jdsenmaiden ja komission yh-
dessa sopimiin raportointiohjeisiin. Euroopan komissiolle toimitettavaan raporttiin kootaan talousveden
valvontaan ja laatuun liittyvien tietojen liséksi tietoja mm. toimitetun talousveden méérasta ja talousveden
kayttgjien maérastd, talousveden laatuun liittyvista hairidista ja puutteista seka tallaisten tilanteiden seura-
uksena kaynnistetyista korjaavista toimenpiteistd, laitoksille mydnnetyistéa poikkeusluvista, ndytteenoton
riittévyydestd ja talousveden laadusta tiedottamisesta. Keskisuurten laitosten tietojen keruu painottui talo-
usveden laatuun, sill& muiden tietojen keruu oli raportoinnin tiukan aikataulun vuoksi mahdotonta toteuttaa.
EU-laitosten ja keskisuurten laitosten vertailussa voitiin tdmén vuoksi tarkastella vain talousveden laatua
eik& esimerkiksi korjaavien toimenpiteiden kattavuutta.

5.2 Talousveden laadun seuranta

Asetus 461/2000 mééarittelee talousveden laadun seurannan vahimmaistutkimustiheyden. Mita enemman
talousvetta toimitetaan, sitd enemman talousveden laatua on seurattava. Asetus myds edellyttds, etté nayt-
teet tulee ottaa tasaisin véligjoin jakeluverkon eri osista siten, etté saadaan oikea kuva talousveden laadusta
koko jakelualueella. Jos laitos toimittaa tal ousvettd esimerkiksi noin 100 m® paivassa, jatkuvan valvonnan
vahimmai stutkimustiheys on oltava véhintdén 4 naytettd vuodessa ja jaksottai sen seurannan vahimmai stut-
kimustiheys vahintéén kerran vuodessa. Naytteiden madréa voidaan kuitenkin tasta vahentda enintdan puo-
leen asetuksen 9 8:n edellytysten tayttyessa.

Asetuksen edellyttdmét vahimméistutkimustiheydet ovat erittédin pienid ja voidaan kysyd, saadaanko
niiden perusteella luotettava kuva tal ousveden laadusta eri gjankohtinaja eri puolella jakeluverkostoa. Suo-
siteltavaa on, ettd erityisesti pienilla talousvetta toimittavilla laitoksilla, joilla viranomaisvalvontaan liitty-
vien naytteiden mééré on pieni, asetuksen mukainen naytemaara tulkittaisiin néytteenottokertojen maaraksi.
Useamman ndytteen ottaminen yhden ndytteenottokerran yhteydessa liséisi vuosittaista ndytemaaréa ja
parantaisi talousveden laadun seurannan luotettavuutta. Talousveden laadun seurannan tutkimustiheyden
harventamista tulist myos harkita tarkkaan ennen sen toteuttamista. Edell& mainitusta huolimatta asetuksen
edellyttéma viranomaisvalvonta el saisi missdan tilanteessa muodostaa yksin talousveden laadun seurantaa
vaan seuranta tulisi ensisijaisesti perustua riittdvadn laitoksen omaan kéyttotarkkailuun, jolla hankitaan
gjantasai sta tietoa val mistettavasta ja kayttdjille toimitettavasta tal ousvedesté koko tuotanto- ja jakeluketjun
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adueelta. Tama toteutunee hyvin suurilla talousvetta toimittavilla laitoksilla, mutta pienilla laitoksilla ja
talousveden tuotantoyksikoilla kayttétarkkailuun tarvittavat resurssit voivat olla riittamattomia.

EU-laitosten talousveden laadun seurannan riittdvyyden arviointi kahden viimeisen vuoden aikana on
kiistatta osoittanut sen, ettd jopa suurten laitosten talousveden laadun seuranta ei aina vastaa asetuksen
mukaista valvontatutkimustiheyttd. Talousveden laadun seurannan puutteet on raportoitu johtuneen mm.
vanhentuneista valvontatutkimusohjelmista, harvoin tehtdvien tutkimusten unohtamisesta tai asetuksen
tulkintaan liittyvista kéytanndn ongel mista. Todennadkdisté on se, ettéd myos EU-laitoksia pienempien laitos-
ten talousveden laadun seurannassa on puutteita. Taman raportin aineisto osoittaa sen, ettd ndytteenoton
puutteita voi esiintya jopa jatkuvassa valvonnassa. Tilannetta voidaan parantaa viranomaisten ja talousvetta
toimittavien laitosten keskindisella yhteisty6lld, koulutuksella ja selkeilla ohjeilla. Vamisteilla olevat ase-
tuksen 461/2000 tulkintaan liittyvét téydentévédt soveltamisohjeet toivottavasti omalta osaltaan auttavat
parantamaan talousveden laadun seurantaa.

5.3 Talousveden laatu

Taman selvityksen perusteella voidaan todeta, ettd toimitetun talousveden laatu oli sitd parempaa, mita
suuremman kokoluokan laitoksia tarkasteltiin. Paras talousveden laatu oli EU-laitoksilla, joiden toimitta-
maa tal ousvettd kayttéd | dhes 80 % vaestosts, ja eniten parantamisen varaa oli aivan pienimpédan kokoluok-
kaan eli talousvetta vahemman kuin 100 m® paivassa toimittavien laitosten talousveden laadussa. Laatuun
liittyvét erot ndkyivéat selvimmin talousveden kayttokelpoisuutta kuvaavien laatusuositusten tuloksissa.
My®os talousveden mikrobiologinen laatu oli parempaa EU-laitoksilla kuin keskisuurilla laitoksilla. Fluoridi

janikkeli aiheuttivat merkittavimmat talousveden kemialliseen laatuun liittyneet puutteet.

5.3.1 Mikrobiologinen laatu

Keskisuurten laitosten aineistossa suurin osa toimitetusta tal ousvedesta valmistettiin pohjavedestd, kun sen
sijaan EU-laitosten kokoluokassa talousvetta valmistettiin 1&hes yhté paljon pintavedesté ja pohjavedesta
Mikrobiologiset laatuvirheet liittyivét 18hinn& pohjavedesta valmistettuun talousveteen, mika voitiin todeta
tarkasteltaessa pinta- ja pohjavedestd valmistetun talousveden valvonnan tuloksia. Vaikka tuloksissa el
ollut monia E. coli -bakteerin tai enterokokkien havaintoja, 16ytyi koliformisia bakteereja ja poikkeavia
pesdkel ukuja monista tal ousvesi ndytteistd, yksittéisina havaintoina my6s monien EU-laitosten talousvedes
sd. Télaiset havainnot eivat valttamatta ole merkki talousveden ulosteperdisesta saastumisesta, mutta ne
kuvaavat talousveden yleisté laadun tasoa. Ne voivat ilment&a talousveden puhdistuksen héiri6its, verkos-
ton olosuhteita tai talousveden saastumista pintavesilla. Tilapéisten mikrobihavaintojen ei EU-laitoksilla
raportoitu aina johtaneen korjaaviin toimenpiteisiin.

Vaikka selvityksessd el kysytty tietoja talousveden valmistuksesta, voidaan kuitenkin olettaa, etté poh-
javesilaitoksilla talousveden valmistus e useinkaan sisdlla talousveden desinfiointikasittelyd. Desinfiointi-
késittelyn puuttuminen edellyttédd moitteetonta raakaveden mikrobiologista laatua, silla kaikki raakaveden
mikrobiologiset epdpuhtaudet padtyvat mita todennakdisimmin lopputuotteeseen eli kayttgjien saamaan
talousveteen. Pohjavesi voi Suomen olosuhteissa sijaita hyvin lahelléa maan pintaaja on sen vuoks tulvien,
lumien sulamisen ja voimakkaiden sateiden aikana erityisen altis mikrobiologiselle saastumiselle. Pinta
vesilaitoksilla raakaveden monivaiheisten kasittelyjen ansiosta useimmat pintavesiin joutuneet mikrobit pois-
tetaan tai tuhotaan ennen kuin juomaves jaetaan kuluttgjille.

V esiepidemioiden ehkéisemisen kannalta talousveden laadun sd8nndllinen seuranta on erittéin térkeda
Valvontatutkimusohjelman péivittdminen ja sen noudattaminen, riittéva laitoksen kayttotarkkailu ja enna-
koivat toimenpiteet muodostavat perustan turvalliselle talousveden tuotannolle. Yliméaaréinen talousveden
laadun seuranta erityisesti kevéisin lumien sulaessa ja runsaiden sateiden jélkeen on kohtuullisen pieni
panostus talousveden laadun turvaamiseks ja vesiepidemian ehkaisemiseksi. Myos laitosten koko tuotan-
toketjuun perustuvaa riskien arviointiaja hallintaa voidaan pitéa tulevaisuuden vesihuollon tavoitteena.
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5.3.2 Kemiallinen laatu

Vaikka talousveden kemialinen laatu oli hyvaa, esiintyi erityisesti EU-laitosten talousvedessa fluoridiin
liittyvia laatupuutteita, vaikka fluoridin terveysperusteinen laatuvaatimus on ollut sama jo pitkéén. Viime
vuosina monilla EU-laitoksilla on parannettu fluoridin poistoatai vahennetty fluoridin pitoisuutta talousve-
dessa vahén fluoridia siséltavan laimennusveden avulla. Veden puhdistukseen tai |aimentamiseen liittyvét
héiriot ovat kuitenkin usein syyna fluoridipitoisuuden tilapéiseen nousuun. Todennakdista on se, etté kus-
tannussyista laitokselta |ahtevan talousveden fluoridipitoisuus halutaan pitéé vain vahan salitun fluoridin
enimmaispitoisuuden aapuolella, jolloin tilapédiset veden kasittelyn héiriot saattavat nostaa talousveden
fluoridipitoisuudet yli tdméan sallitun rgjan.

Talousveden torjunta-ai netutkimuksia tehdéén paljon. Torjunta-aineita koskevien tutkimuspakettien laa-
juuden kasvaminen on varmasti osasyy torjunta-ai netutkimusten kasvaneeseen madraan. Taman selvityksen
perusteella voidaan todeta, ettd torjunta-aineet eivéat ole merkittava talousveden laatuongelmien aiheuttagja
Suomessa. Viime vuosina yksittéisten torjunta-aineiden havainnot ovat kuitenkin lisééntyneet, mika saattaa
johtua torjunta-aineanalytiikan parantumisesta. Vaikka torjunta-aineisiin lukeutuu satoja eri yhdisteita,
joiden myrkyllisyys vaihtelee, on kaikille yksittdisille torjunta-aineille asetettu asetuksessa sama enimmais-
pitoisuus, 0,10 pg/l. Pitoisuus perustuu juomavesidirektiivin raja-arvoon eika sita voida kansallisesti muut-
taa. Td&man enimméi spitoi suuden ylittyessa kunnan terveydensuojel uviranomaisen on arvioitava terveyshai-
tan mahdollisuus ja ryhdyttéva toimenpiteisiin talousveden laadun parantamiseksi. Enimmaéi spitoisuuden
ylittyminen e aina merkitse terveyshaitan mahdollisuutta. Monien yksittdisten torjunta-aineiden aiheutta-
mat terveysrikit edellyttévét usein moninkertaisia torjunta-ainepitoisuuksia. Tilanne on kuitenkin aina selvi-
tettdva ja sithen on reagoitava asetuksen vaatimusten mukaisesti.

EU-laitoksia pienemmilla laitoksilla esiintyi yksittéisia talousveden kemialliseen laatuun liittyvia puut-
teita. Koska keskisuurten laitosten talousveden valvontaa ja laatua koskevassa kyselyssa e painotettu kor-
jaavien toimenpiteiden raportointia, e vastausten perusteella voida tehda johtopaétoksia siitd, kuinka mo-
nessa tapauksessa tal ousveden laadun ongel matilanteet johtivat korjaavien toimenpiteiden kdynnistamiseen.

5.3.3 Laatusuositukset

Liian ahainen pH oli merkittévin pohjavesilaitosten toimittamaan talousveteen liittyva laatuhéirio. Kes-
kisuurten laitosten aineistossa suuri osa valvontatutkimustuloksista ei téyttényt pH:lle asetettua tavoitetasoa
jamyos pH:n vaihtelut olivat suuria EU-laitosten aineistoon verrattuna. Ongelmat korostuvat pienimpadan
kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistossa. pH:n sédtéminen lienee yksi yleisimmisté pohjaveden késit-
telytavoista Suomessa. Valitettavaa on se, etté nykytekniikoiden ja kéytantojen avulla pohjaveden ahaista
pH-lukua e saada talousvedelle laadulle asetetun tavoitetason mukaiseksi. pH-lukuun liittyvéat héiriét eivét
ainaole yksittéisia vaan tilanne saattaa jatkua pitk&an ja ndkya toistuvasti talousveden laadun seurannoissa.
Liian alhainen pH voi omalta osaltaan lisdta talousveden sydvyttavyytta. SyoOvyttavyyden arvioimiseksi
laitoksia on suositeltu kayttotarkkailussaan seuraamaan myds mm. talousveden alkaliteettia ja kovuutta.

Raudan, mangaanin ja alumiinin pitoisuuksiin liittyneet talousveden laadun héiriét olivat nahtévissa
kaikenkokoisten laitosten aineistoissa. Raudan ja mangaanin tilannetta parannetaan yleensa raakaveden
puhdistukseen tai vesijohtoverkostoon kohdistuvilla toimenpiteilld. Samalla ndiden toimenpiteiden avulla
parannetaan veden aistinvaraista laatua. Raudan, mangaanin ja alumiinin osalta talousveden laadun tilanne
el EU-laitoksilla ole merkittavasti muuttunut viimeisten vuosien aikana.
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EU-laitosten luettelo

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet keskisuurten laitosten ja EU-laitosten aineistoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tdytténeiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten ainei stoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien tekopohjavesilaitosten aineistoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien pintavesilaitosten aineistoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset
osuudet pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten aineistoissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden laitosten prosentuaaliset osuudet eri
kokoluokissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen téytténeiden keskisuurten laitosten ja EU-laitosten
prosentuaaliset osuudet.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen téyttdneiden pohjavesilaitosten prosentuaaliset osuudet
eri kokoluokissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen taytténeiden tekopohjavesilaitosten prosentuaaliset
osuudet eri kokoluokissa

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttdneiden pintavesilaitosten prosentuaaliset osuudet
eri kokoluokissa.

Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tadyttdneiden pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten
prosentuaaliset osuudet.

Talousveden keskiméaérainen laatu eri kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistoissa.
Talousveden keskiméardinen laatu eri  kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten
aineistoissa.

Talousveden keskimddrdinen laatu pohjavesi-, tekopohjavesi- ja pintavesilaitosten
aineistoissa.

Y hteenveto laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattomista valvontatutkimustuloksista
EU-laitosten aineistossa.
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Liitetaulukko 1: EU-laitosten luettelo (* elintarviketeollisuus kayttaa yli 50 % laitoksen toimittamasta talousvedesta).

Laitos

Sijainti

Toimitetun talousveden maara (m3/vrk)

Kayttajat

Pohjavesi

Tekopohjavesi

Allas/
sadetettu

Ranta-
imeytetty

Pintavesi

Yhteensd

Eteld-Suomen laéni (N=45)

Altia Oyj * Nurmijarvi 550 1740 0 0 0 0 1740
Asikkalan kunnan vesilaitos Asikkala, Kolavainen 6 070 1100 0 0 0 0 1100
Eliméen vesihuoltolaitos Elimé&ki 8 300 1330 0 0 0 0 1330
Espoon Vesi Espoo 232 200 0 0 0 0 55 070 55 070
Forssan vesihuoltoliikelaitos Forssa 17 200 5 200 0 0 0 0 5200
Haminan kaupungin vesilaitos Hamina ja Vehkalahti 18 030 310 5 820 0 0 0 6 130
Hangon vesi- ja viemérilaitos Hanko 9 050 3990 0 0 0 0 3990
Heinolan kaupungin vesihuoltolaitos |Heinola 18 510 3940 0 0 0 0 3940
Helsingin Vesi Helsinki 568 530 0 0 0 0] 152000f 152000
Helsinki-Vantaan lentoaseman
vesilaitos Vantaa 13 000 730 0 0 0 0 730
Hollolan vesihuoltolaitos Salpakangas 15 000 2 300 0 0 0 0 2 300
Hyvink&an Vesi Hyvink&a 42 720 4370 4 200 0 0 0 8570
Hauho, Lammi ja
Hémeenlinnan Seudun Vesi Oy Tuulos 5 800 960 0 0 0 0 960
Hameenlinna ja
Hémeenlinnan Seudun Vesi Oy Hattula 46 700 4900 6 300 0 0 0 11 200
Imatran Vesi Imatra 29 000 5910 0 0 0 880 6 790
Janakkalan Vesi Turenki 7 500 2 250 0 0 0 0 2 250
Jokioisten Vedenhankinta Oy Jokioinen 5430 2 560 0 0 0 0 2 560
Joutsenon vesi- ja viemérilaitos Myllypuro, Joutseno 5700 3210 0 0 0 0 3210
Karjaan Vesi Karjaa 6 200 1180 0 0 0 0 1180
Toivike ja Haavisto,
Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos |Karkkila 7 930 1490 0 0 0 0 1490
Kauniaisten vesihuoltolaitos Kauniainen 8 500 0 0 0 0 1640 1640
Kirkkonummen vesihuoltolaitos Kirkkonummi 21 490 0 0 0 0 1 800 1800
Kouvolan Vesi Kouvola 30 310 1990 4120 0 0 0 6110
Kuusankosken vesilaitos Kuusankoski 18 600 0 0 0 0 3500 3500
Kymen Vesi Oy Anjalankoski 15 000 0 2 250 0 0 0 2250
Kymen Vesi Oy Kotka 54 680 1160 11 780 0 0 0 12 940
Lahti Aqua Oy Lahti 97 500 20 000 0 2 000 0 0 22 000
Lappeenranta,
Huhtiniemi, llottula-
Lappeenrannan vesilaitos Puslamaki 53 000 7 090 4 060 0 0 0 11150
Lohjan kaupungin vesi- ja
viemarilaitos Lohja 30 100 7 000 0 0 0 0 7 000
Loviisan kaupungin vesilaitos Loviisa 7170 1590 0 0 0 0 1590
Mantsélan Vesi Mantsala 10 670 1420 110 0 0 0 1530
Nastolan vesihuoltolaitos Nastola 11 000 2210 0 0 0 0 2210
Nurmijérven vesilaitos Klaukkala, Rajamaki 29 950 5190 0 0 0 0 5190
Orimattilan Vesi Oy Orimattila 10 000 2 240 0 0 0 0 2240
Porvoon Vesi Porvoo 42 000 6 480 3100 0 0 0 9 580
Riihimaen vesihuoltoliikelaitos Riihimaki 26 900 7 160 0 0 0 0 7160
Suomen Sokeri Oy * Kirkkonummi 0 0 0 0 0 1750 1750
Tammisaaren Vesi Tammisaari 11 680 2 400 0 0 0 0 2400
Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtymé& Jarvenpaa 37 490 2730 3480 0 0 0 6210
Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtyma Kerava 33540 430 8 380 0 0 0 8 810
Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtyma Sipoo 12 600 320 2450 0 0 0 2770
Tuusulan seudun vesilaitos
kuntayhtyma Tuusula 31800 4310 1240 0 0 0 5550
Kirkonkyld, Jokela,
Valkealan vesilaitos Valkeala 8 100 1080 0 200 0 0 1280
Vantaan Vesi Vantaa 190 000 1 900 0 0 0 36 140 38 040
Vihdin Vesi 22 020 3000 0 0 0 0 3 000

Lansi-Suomen l4&ni (N=74)

Vihti

Akaa

Akaan kaupungin vesihuoltolaitos 13 110 0 0 0 0 1600 1600
Alajéarven vesiosuuskunta Alajérvi 6 370 1070 0 0 0 0 1070
Alavuden vesilaitos Alavus 9 300 1490 0 0 0 0 1490
Euran kunnan vesihuoltolaitos Eura 7 300 280 600 1200 0 0 2 080
Halikon kunnan vesihuoltolaitos Halikko 8 030 1070 0 0 0 0 1070
Harjavallan kaupungin vesilaitos Harjavalta 7 420 1270 0 0 0 0 1270
Huittisten kaupungin vesihuoltolaitos [Huittinen 8 780 2890 0 0 0 0 2890
Hameenkyrén kunnan vesilaitos,

Kyréskosken Vesihuolto Oy Mihari ja Kyroskoski 6470 1860 0 0 0 0 1860
Ikaalisten Vesi Oy Ikaalinen 4800 1120 0 0 0 0 1120
limajoen vesilaitos limajoki 10 350 2170 0 0 0 0 2170
Jalasjarven vesilaitos Jalasjarvi 6210 1660 0 0 0 0 1660

Janakka, Viitaniemi
Jyvaskylan vesilaitos ja Vuontee 82 900 0 15 490 0 0 2 050 17 540
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Jamsan vesilaitos Jamsé 13 000 2 700 0 0 0 0 2700
Jamsankosken vesilaitos Jamsankoski 6 470 1580 0 0 0 0 1580
Kaarinan kaupungin vesilaitos Kaarina 21 950 3650 0 0 0 0 3 650
Kangasalan Vesi, Kangasala Kangasala 24 000 1700 0 3320 0 190 5210
Kankaanpaén kaupungin vesilaitos Kankaanpaa 12 500 2 390 0 0 0 0 2 390
Kannuksen vesiosuuskunta Kannus 5900 2 570 0 0 0 0 2570
Kauhajoen Vesihuolto Oy Kauhajoki 14 980 4 350 0 0 0 0 4 350
Kauhavan vesilaitos Kauhava 6 500 1300 0 0 0 0 1300
Keuruun vesilaitos Keuruu 7 800 1600 0 0 0 0 1600
Kokeméen Vesihuolto Oy Kokeméki 7900 1910 0 0 0 0 1910
Kokkolan vesilaitos Kokkola 36 460 6 640 0 0 0 0 6 640
Kristiinankaupungin Vesi Kristiinankaupunki 3 600 1160 0 0 0 0 1160
Kurikan vesilaitos Kurikka 7 670 1310 0 0 0 0 1310
Laihian vesilaitos Laihia 6 660 1340 0 0 0 0 1340
Laitilan kaupungin vesihuoltolaitos Laitila 5 300 1180 0 0 0 0 1180
Lakeuden Vesi Oy, Nurmo Seindjoki 11 900 1690 0 0 0 0 1690
Lapuan vesilaitos Lapua 8 100 2010 0 0 0 0 2 010
Kirkonkyla ja
Laukaan vesi- ja viemarilaitos Vihtavuori, Laukaa 7 380 1190 0 0 0 0 1190
Lempé&alan kunnan vesilaitos Lempaala 15 100 1150 0 0 0 2410 3560
Liedon vesiverkosto Lieto 11 360 2 070 0 0 0 0 2070
Sulajoki ja
Lahteenkorva,
Loimaan kaupungin vesihuoltolaitos JLoimaa 11 900 2 640 0 0 0 0 2 640
Maatialan vesilaitos Nokia 27 600 3130 0 0 2150 0 5280
Muuramen vesilaitos Muurame 10 000 1450 0 0 0 0 1450
Mynaméen vesihuoltolaitos Mynamaki 5 580 860 0 0 0 0 860
Mantan Vesihuolto Mantta 6 200 1350 0 0 0 0 1350
Nakkilan kunnan vesilaitos Nakkila 5110 1850 0 0 0 0 1850
Noormarkun kunnan vesihuoltolaitos |Noormarkku 5 700 730 0 0 0 0 730
Nurmon vesilaitos * Seindjoki 800 2 820 0 0 0 0 2 820
Nykarleby stads vattenverk Nykarleby 6 500 1790 0 0 0 0 1790
Oriveden kaupungin vesihuoltolaitos |Orivesi 5900 1260 0 0 0 0 1260
Paimion vesihuoltolaitos Paimio 8 300 1600 0 0 0 0 1600
Palokan vesilaitos Palokka 10 700 1680 0 0 0 0 1680
Paraisten Vesi Oy Parainen 7760 0 0 0 0 1010 1010
Parkanon kaupungin vesilaitos Parkano 6 240 1110 0 0 0 0 1110
Pedersore Vatten Ab P&nnainen 7 430 1630 0 0 0 0 1630
Pietarsaaren vesilaitos Pietarsaari 19 630 0 0 0 0 6 240 6 240
Pihlavan vesilaitos Poytya-Aura 6 000 1400 0 0 0 0 1400
Piikkion vesilaitos Piikki® 6 830 960 0 0 0 0 960
Pirkkalan kunnan vesihuoltolaitos Pirkkala 13 500 130 0 0 0 2 600 2730
Porin Vesi Harjakangas, Pori 75 660 0 15 100 0 0 0 15 100
Raisio-Naantalin vesilaitos, Naantali |Naantali 13 200 0 0 0 0 3810 3810
Raisio-Naantalin vesilaitos, Raisio Raisio 23 000 0 0 0 0 6 370 6 370
Rauman Vesi Rauma 36 780 0 0 0 0 7530 7530
Saarijarven Vesihuolto Oy Saarijarvi 7 110 1150 0 0 150 0 1300
Salon Vesi Salo 23 440 4 540 0 0 0 0 4 540
Seingjoen vesilaitos Seindjoki 31 690 5 550 0 0 0 0 5 550
Smedsby vattenverk Smedsby 7 500 1080 0 0 0 0 1080
Jyrkinharju ja
Someron Vesihuolto Oy Linnaméki, Somero 6 050 1500 0 0 0 0 1500
Suolahden vesilaitos Suolahti 5 600 1410 0 0 0 0 1410
Sé&kylan varuskunnan ja kunnan
vesilaitos * Sékyla 7 300 2140 0 0 0 0 2140
Tampereen Vesi Tampere 213 000 16 670 0 0 0 35720 52 390
Toholammin Vesihuolto Oy Toholampi 3600 1 600 0 0 0 0 1600
Turun Vesiliikelaitos Turku 173 500 1330 0 0 0 42 260 43 590
Ulvilan vesilaitos Ulvila 11 670 2 020 0 0 0 0 2 020
Uudenkaupungin Vesi Uusikaupunki 14 980 0 0 0 0 3890 3890
Vaajakosken vesilaitos, Janakka Janakka 13 300 0 1030 1290 0 0 2320
Vaasan vesilaitos Vaasa 62 000 0 0 0 0 14 960 14 960
Valkeakosken kaupungin vesilaitos Tyrynlahti, 17 250 0 0 0 0 3000 3000
Houhajarvi,
Vammalan Vesi Vammala 13 200 900 0 0 0 1730 2 630
Ylojarven kaupungin vesihuoltolaitos | YI6jarvi 23 300 3 340 0 0 0 0 3340
Ahtarin Vesihuolto Oy Ahtéri 5 280 1360 0 0 0 0 1 360
Haranvirta,
Aanekosken kaupungin vesilaitos Aanekoski 10 200 1930 0 0 0 0 1930
1td-Suomen laani (N=19) B
lisalmen vesilaitos lisalmi 20 600 4140 1040 0 0 0 5180
Joensuun Vesi Joensuu 54 000 12 310 0 0 0 0 12 310
Kiteen vesikunta Kitee 6 800 1700 0 0 0 0 1700
Kiuruveden kaupungin
vesihuoltolaitos Kiuruvesi 8 950 1900 0 0 0 0 1900
Kuopion Vesi Kuopio 80 210 0 0 15 830 0 600 16 430
Lapinlahden kunnan vesilaitos * Lapinlahti 4 300 4 310 20 0 0 0 4 330
Leppé&virran kunnan vesihuoltolaitos  |Leppavirta 7840 1080 0 0 0 0 1080
Lieksan keskustan vesilaitos Lieksa 7 100 980 0 0 0 0 980
Liperin kunnan vesihuoltolaitos Liperi ja Ylamylly 6 600 1310 0 0 0 0 1310
Mikkelin vesilaitos Mikkeli 38 150 5 360 1200 1200 0 0 7 760
Nilsidn kaupungin vesi- ja
viemérilaitos Nilsia 3 000 770 0 0 0 0 770
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Kétsinmaki ja

Kumpulampi,
Nurmeksen kaupungin vesilaitos Nurmes 6 500 1140 0 0 0 0 1140
Outokummun vesi- ja viemérilaitos Outokumpu 6 520 1470 0 0 0 0 1470
Kukkarojarvi,
Pieksdmaen kaupungin vesilaitos Pieksamaéki 16 000 1800 1000 0 0 0 2800
Elovaara, Lahdekorpi
Pyhé&selan kunnan vesilaitos ja Reijola, Pyhaselka 6 710 860 0 0 0 0 860
Vaarasaari,
Savonlinnan Vesi Savonlinna 24 040 500 0 0 0 3770 4270
Siilinjarven kunnan vesihuoltolaitos Siilinjérvi 15 790 2070 0 840 0 0 2910
Suonenjoen kaupungin vesilaitos Suonenjoki 5 300 1400 0 0 0 0 1400
Varkauden kaupungin vesi- ja
viemérilaitos Varkaus 22710 5090 0 0 0 0 5 090

Oulun 1aani (N=24)

Haapajarven Vesi Oy Haapajarvi 8 000 1 600 0 0 0 0 1600
Haapaveden kaupungin vesilaitos Haapavesi 7 000 2890 0 0 0 0 2890
Haukiputaan Vesi Haukipudas 18 090 2 270 0 0 0 0 2270
lin kunnan vesihuoltolaitos li 6 850 1180 0 0 0 0 1180
Kajaanin Vesi Kajaani 32 500 6 050 0 0 0 0 6 050
Kempeleen Vesihuolto Oy Kempele 15 290 2220 0 0 0 0 2220
Kiimingin Vesi Kiiminki 12 380 1400 0 0 0 0 1400
Kuhmon kaupungin vesilaitos Kuhmo 6 780 1290 0 0 0 0 1290
Kuusamon energia- ja vesiosuuskunta |Kuusamo 14 000 2 960 0 0 0 0 2960
Limingan Vesihuolto Oy Liminka 8 790 1200 0 0 0 0 1200
Muhoksen Vesihuolto Oy Muhos 8 500 1750 0 0 0 0 1750
Nivalan Vesihuolto Oy Nivala 10 550 2 700 0 0 0 0 2 700
Osuuskunta Valkeavesi Kalajoki 9200 2 660 0 0 0 0 2 660
Oulaisten vesiosuuskunta Oulainen 8 000 1430 0 0 0 0 1430
Oulun Vesi Oulu 129 300 700 0 0 0 26 030 26 730
Oulunsalon Vesihuolto Oy Oulunsalo 9 430 1100 0 0 0 0 1100
Paavolan Vesi Oy Ruukki ja Siikajoki 6 400 1380 0 0 0 0 1380
Pyhéjérven kaupungin vesilaitos Pyhéjarvi 6 000 2 300 0 0 0 0 2 300
Raahen Vesi Oy Raahe ja Pattijoki 23 000 6 090 0 0 0 0 6 090
Sievin vesiosuuskunta Sievi 4990 1190 0 0 0 0 1190
Sotkamon kunnan vesihuoltolaitos Sotkamo 7 800 1740 0 0 0 0 1740
Suomussalmen vesilaitos Suomussalmi 6 000 1030 0 0 0 0 1030
Vihannin vesiosuuskunta * Vihanti 2 150 1210 0 0 0 0 1210
Ylivieskan vesiosuuskunta Ylivieska 13 600 2210 0 0 0 0 2210

Lapin laéni (N=7)

Kemi

Kemin Vesi 22 770 5 000 5 000
Keminmaan Vesi Oy Keminmaa 8 700 1630 0 0 0 0 1630
Kostamon vesilaitos Kostamo, Kemijarvi 7 500 1460 0 0 0 0 1460
Saarenkyld, Ylikyla,
Napapiirin Vesi Vaarala, Koskenkyla 11 390 2 020 0 0 0 0 2 020
Napapiirin Vesi, Rovaniemi Rovaniemi 34 760 7 560 0 0 0 0 7560
Sodankylan Vesi Oy Sodankyla 6 500 1760 0 0 0 0 1760
Tornion Vesi Oy 21970 4 060 0 0 0 0 4 060

Tornio

Ahvenanmaan maakunta (N=1)

Dalkarby vattenverk Jomala 21 000 0 0 0 0 5 750 5750

4103 690] 380 680 92 770 25 880 2300] 424300 925930

YHTEENSA N=170 77 % 41,1 % 10,0 % 2,8 % 0,2 % 45,8 % 100 %
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Liitetaulukko 2: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttdneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattdomien valvontatutkimustulosten maara, N=valvontatutkimustulosten maara)

0T0Z/8T BISYNeAY — THL
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10 £ 100 m3vrk 100 £ 400 m3vrk 400 £ 1 000 m3/vrk > 1 000 m3vrk

Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 8 1320 99,4 5 1642 99,7 4 1788 99,8 3 5619 99,9
Enterokokit 7 395 98,2 0 346  100,0 0 310 100,0 3 1078 99,7
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0 0 0 1 100,0
Antimoni 0 59  100,0 0 34  100,0 0 50 100,0 0 124  100,0
Arseeni 0 142 100,0 0 167 100,0 0 119 100,0 0 459 100,0
Bentseeni 0 40  100,0 0 34  100,0 0 48 100,0 0 113 100,0
Bentso(a)pyreeni 0 38 100,0 1 36 97,2 0 47 100,0 0 76 100,0
Boori 0 57 100,0 0 36 100,0 0 57 100,0 0 115 100,0
Bromaatti 0 10  100,0 0 12 100,0 0 8 100,0 0 90 100,0
Kadmium 1 163 99,4 1 175 99,4 0 161 100,0 0 477 100,0
Kromi 0 165 100,0 0 175 100,0 0 164  100,0 0 463 100,0
Kupari 0 171 100,0 0 194  100,0 0 189 100,0 0 498 100,0
Syanidit 0 46 100,0 0 29 100,0 0 59 100,0 0 95 100,0
1,2-dikloorietaani 0 39 100,0 0 36  100,0 0 49  100,0 0 114  100,0
Epikloorihydriini 0 3 100,0 0 1 100,0 0 2 100,0 0 2 100,0
Fluoridi 1 183 99,5 2 195 99,0 0 139 100,0 10 631 98,4
Lyijy 0 165 100,0 1 177 99,4 0 162 100,0 0 465  100,0
Elohopea 0 139 100,0 0 162 100,0 0 122 100,0 0 456 100,0
Nikkeli 1 169 99,4 4 201 98,0 7 201 96,5 0 463 100,0
Nitraatti 1 282 99,6 0 280  100,0 0 275  100,0 0 666 100,0
Nitriitti 0 306 100,0 0 306 100,0 0 299 100,0 2 2036 99,9
Torjunta-aineet 3 2102 99,9 0 2704 100,0 0 1331 100,0 5 14777 100,0
Torjunta-aineet yhteenséa 0 36 100,0 0 49 100,0 0 35 100,0 0 191 100,0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 0 49 100,0 1 44 97,7 0 57 100,0 0 117 100,0
Seleeni 0 57 100,0 0 33 100,0 0 56 100,0 0 128 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 41 100,0 0 44 100,0 0 52 100,0 1 172 99,4
Trihalometaanit yhteenséa 0 37 100,0 2 42 95,2 0 29 100,0 0 188 100,0
Vinyylikloridi 0 26 100,0 0 15  100,0 0 26 100,0 0 83  100,0
Kloorifenolit yhteensa 0 45  100,0 0 35 100,0 0 54  100,0 0 101 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 22 6285 99,6 17 7204 99,8 11 5889 99,8 24 29798 99,9
Laatusuositukset
Alumiini 19 234 91,9 8 284 97,2 5 210 97,6 3 1257 99,8
Ammonium 0 923 100,0 0 1251 100,0 0 1087 100,0 0 4551 100,0
Kloridi 0 188 100,0 0 200 100,0 0 178 100,0 0 798 100,0
Mangaani 44 1010 95,6 31 1358 97,7 7 1195 99,4 42 4830 99,1
Rauta 62 1056 94,1 51 1373 96,3 17 1197 98,6 88 5119 98,3
Sulfaatti 0 157 100,0 0 173 100,0 0 151 100,0 0 602 100,0
Natrium 0 144  100,0 0 166 100,0 0 121 100,0 0 482 100,0
Hapettuvuus 3 263 98,9 5 256 98,0 0 246 100,0 1 682 99,9
Clostridium perfringens 0 53 100,0 0 72 100,0 0 81 100,0 0 1877 100,0
Koliformiset bakteerit 41 1362 97,0 18 1746 99,0 31 1818 98,3 35 5594 99,4
Peséakkeiden lukumaara 34 606 94,4 15 556 97,3 18 903 98,0 17 2068 99,2
pH 165 1225 86,5 31 1505 97,9 28 1500 98,1 3 5395 99,9
Sahkonjohtavuus 0 999 100,0 0 1452 100,0 0 1296 100,0 0 4899 100,0
Haju 15 1065 98,6 6 1508 99,6 7 1370 99,5 53 5301 99,0
Maku 7 998 99,3 10 1429 99,3 5 1308 99,6 27 5192 99,5
Sameus 20 1023 98,0 33 1482 97,8 7 1230 99,4 53 5199 99,0
Vari 31 1021 97,0 31 1479 97,9 3 1210 99,8 30 5152 99,4
Orgaanisen hiilen kokonaisméaara 0 50 100,0 0 49 100,0 0 60 100,0 0 387 100,0

LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 441 12377 96,4 239 16339 98,5 128 15161 99,2 352 59 385 99,4




Liitetaulukko 3: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet
keskisuurten laitosten ja EU-laitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattdmien valvontatutkimustulosten méaara, N=valvontatutkimustulosten maara)

10 < 1 000 m3vrk

> 1 000 m3vrk

Nylitys N % Nylitys N %

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 17 4 750 99,6 3 5619 99,9
Enterokokit 7 1051 99,3 3 1078 99,7
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0 1 100,0
Antimoni 0 143  100,0 0 124 100,0
Arseeni 0 428  100,0 0 459  100,0
Bentseeni 0 122 100,0 0 113 100,0
Bentso(a)pyreeni 1 121 99,2 0 76  100,0
Boori 0 150 100,0 0 115  100,0
Bromaatti 0 30 100,0 0 90 100,0
Kadmium 2 499 99,6 0 477 100,0
Kromi 0 504  100,0 0 463 100,0
Kupari 0 554  100,0 0 498 100,0
Syanidit 0 134  100,0 0 95 100,0
1,2-dikloorietaani 0 124  100,0 0 114  100,0
Epikloorihydriini 0 6 100,0 0 2 100,0
Fluoridi 3 517 99,4 10 631 98,4
Lyijy 1 504 99,8 0 465 100,0
Elohopea 0 423 100,0 0 456 100,0
Nikkeli 12 571 97,9 0 463 100,0
Nitraatti 1 837 99,9 0 666 100,0
Nitriitti 0 911 100,0 2 2036 99,9
Torjunta-aineet 3 6 137 100,0 5 14777 100,0
Torjunta-aineet yhteenséa 0 120 100,0 0 191 100,0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 1 150 99,3 0 117  100,0
Seleeni 0 146 100,0 0 128 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 137 100,0 1 172 99,4
Trihalometaanit yhteenséa 2 108 98,1 0 188 100,0
Vinyylikloridi 0 67 100,0 0 83  100,0
Kloorifenolit yhteensé 0 134 100,0 0 101 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 50 19378 99,7 24 29798 99,9
Laatusuositukset
Alumiini 32 728 95,6 3 1257 99,8
Ammonium 0 3261 100,0 0 4551 100,0
Kloridi 0 566 100,0 0 798 100,0
Mangaani 82 3563 97,7 42 4830 99,1
Rauta 130 3626 96,4 88 5119 98,3
Sulfaatti 0 481 100,0 0 602 100,0
Natrium 0 431 100,0 0 482 100,0
Hapettuvuus 8 765 99,0 1 682 99,9
Clostridium perfringens 0 206 100,0 0 1877 100,0
Koliformiset bakteerit 90 4 926 98,2 35 5594 99,4
Peséakkeiden lukumaara 67 2065 96,8 17 2068 99,2
pH 224 4230 94,7 3 5395 99,9
Sahkonjohtavuus 0 3747 100,0 0 4899 100,0
Haju 28 3943 99,3 53 5301 99,0
Maku 22 3735 99,4 27 5192 99,5
Sameus 60 3735 98,4 53 5199 99,0
Vari 65 3710 98,2 30 5152 99,4
Orgaanisen hiilen kokonaismaara 0 159 100,0 0 387 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 808 43877 98,2 352 59 385 99,4
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Liite 4: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattdmien valvontatutkimustulosten maara, N=valvontatutkimustulosten maara)

10 < 100 m*/vrk 100 < 400 m3ivrk 400 < 1 000 m*/vrk > 1 000 m3vrk

0T0Z/8T BISYNeAY — THL
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Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 8 1148 99,3 4 1523 99,7 4 1713 99,8 3 3439 99,9
Enterokokit 7 367 98,1 0 320 100,0 0 281  100,0 3 770 99,6
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0 0 0 1 100,0
Antimoni 0 57 100,0 0 31 100,0 0 49  100,0 0 84  100,0
Arseeni 0 138  100,0 0 155  100,0 0 113  100,0 0 322 100,0
Bentseeni 0 39 100,0 0 30 100,0 0 47 100,0 0 57 100,0
Bentso(a)pyreeni 0 34  100,0 1 33 97,0 0 47 100,0 0 40  100,0
Boori 0 55 100,0 0 33 100,0 0 55 100,0 0 65 100,0
Bromaatti 0 6 100,0 0 7 100,0 0 7 100,0 0 20 100,0
Kadmium 1 157 99,4 1 162 99,4 0 155 100,0 0 336 100,0
Kromi 0 159 100,0 0 162 100,0 0 158 100,0 0 325 100,0
Kupari 0 164  100,0 0 181 100,0 0 177 100,0 0 349 100,0
Syanidit 0 44 100,0 0 26 100,0 0 58 100,0 0 54  100,0
1,2-dikloorietaani 0 37 100,0 0 32 100,0 0 48  100,0 0 58  100,0
Epikloorihydriini 0 3 100,0 0 1 100,0 0 2 100,0 0 1 100,0
Fluoridi 1 178 99,4 0 174  100,0 0 127 100,0 8 413 98,1
Lyijy 0 158 100,0 1 164 99,4 0 156  100,0 0 324  100,0
Elohopea 0 135  100,0 0 150  100,0 0 116 100,0 0 318 100,0
Nikkeli 1 162 99,4 4 188 97,9 7 195 96,4 0 322 100,0
Nitraatti 1 276 99,6 0 264  100,0 0 250 100,0 0 467 100,0
Nitriitti 0 279 100,0 0 254  100,0 0 265 100,0 0 555 100,0
Torjunta-aineet 3 1878 99,8 0 2194 100,0 0 1295 100,0 0 7233 100,0
Torjunta-aineet yhteensa 0 34 100,0 0 44 100,0 0 33 100,0 0 84 100,0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 0 43 100,0 1 41 97,6 0 56 100,0 0 62 100,0
Seleeni 0 54  100,0 0 29 100,0 0 55 100,0 0 84  100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 40 100,0 0 35 100,0 0 51 100,0 0 100 100,0
Trihalometaanit yhteensé 0 31 100,0 0 28 100,0 0 26 100,0 0 83 100,0
Vinyylikloridi 0 22 100,0 0 14  100,0 0 26 100,0 0 60  100,0
Kloorifenolit yhteensa 0 43 100,0 0 32 100,0 0 53 100,0 0 61 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 22 5741 99,6 12 6307 99,8 11 5614 99,8 14 16 087 99,9
Laatusuositukset
Alumiini 7 163 95,7 6 208 97,1 3 171 98,2 3 416 99,3
Ammonium 0 832 100,0 0 1151 100,0 0 1035 100,0 0 2659 100,0
Kloridi 0 182 100,0 0 183 100,0 0 166 100,0 0 561 100,0
Mangaani 29 897 96,8 29 1254 97,7 7 1134 99,4 25 2881 99,1
Rauta 57 937 93,9 46 1260 96,3 17 1129 98,5 51 2901 98,2
Sulfaatti 0 151 100,0 0 163 100,0 0 138 100,0 0 364  100,0
Natrium 0 139 100,0 0 153 100,0 0 115 100,0 0 337 100,0
Hapettuvuus 3 206 98,5 5 231 97,8 0 222 100,0 1 429 99,8
Clostridium perfringens 0 17 100,0 0 18 100,0 0 36 100,0 0 296 100,0
Koliformiset bakteerit 41 1180 96,5 17 1624 99,0 31 1737 98,2 33 3329 99,0
Peséakkeiden lukumaara 33 471 93,0 14 501 97,2 18 855 97,9 15 1483 99,0
pH 162 1054 84,6 31 1397 97,8 28 1436 98,1 3 3197 99,9
Sahkonjohtavuus 0 909 100,0 0 1360 100,0 0 1233 100,0 0 2963 100,0
Haju 7 967 99,3 2 1402 99,9 0 1300 100,0 2 3128 99,9
Maku 4 910 99,6 2 1324 99,8 1 1241 99,9 4 3037 99,9
Sameus 17 924 98,2 32 1374 97,7 5 1169 99,6 24 2999 99,2
Vari 23 924 97,5 26 1371 98,1 3 1147 99,7 17 3003 99,4
Orgaanisen hiilen kokonaisméaara 0 48 100,0 0 41 100,0 0 55 100,0 0 108 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 383 10911 96,5 210 15015 98,6 113 14319 99,2 178 34091 99,5




Liitetaulukko 5: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien tekopohjavesilaitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattdmien valvontatutkimustulosten maara, N=valvontatutkimustulosten maara)
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10 <100 m3/vrk 100 < 400 m3vrk 400 < 1 000 m3/vrk > 1000 m*vrk

Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 0 25 100,0 1 5 80,0 0 9 100,0 0 507  100,0
Enterokokit 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 58  100,0
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0 0 0
Antimoni 0 0 0 0 6 100,0
Arseeni 0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 47  100,0
Bentseeni 0 0 0 0 11 100,0
Bentso(a)pyreeni 0 2 100,0 0 0 0 4  100,0
Boori 0 0 0 0 6 100,0
Bromaatti 0 2 100,0 0 0 0 6 100,0
Kadmium 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 47  100,0
Kromi 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 44 100,0
Kupari 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 53  100,0
Syanidit 0 0 0 0 6 100,0
1,2-dikloorietaani 0 0 0 0 12 100,0
Epikloorihydriini 0 0 0 0
Fluoridi 0 1 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 2 114 98,2
Lyijy 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 47  100,0
Elohopea 0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 47  100,0
Nikkeli 0 2 1000 0 1 100,0 0 1 100,0 0 47  100,0
Nitraatti 0 2 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 67  100,0
Nitriitti 0 3 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 55  100,0
Torjunta-aineet 0 0 0
Torjunta-aineet yhteensa 0 0 0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 0 2 100,0 0 0 0 6 100,0
Seleeni 0 0 0 0 6 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 0 0 0 17  100,0
Trihalometaanit yhteenséa 0 2 100,0 0 0 0 22 100,0
Vinyylikloridi 0 2 100,0 0 0 0 12 100,0
Kloorifenolit yhteensa 0 0 0 0 6 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 0 53  100,0 1 16 93,8 0 20 100,0 2 1253 99,8
Laatusuositukset
Alumiini 0 5 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 181  100,0
Ammonium 0 19 100,0
Kloridi 0 1 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 55  100,0
Mangaani 2 20 90,0 2 5 60,0 0 9 100,0 13 496 97,4
Rauta 0 20 100,0 0 5 100,0 0 15  100,0 6 527 98,9
Sulfaatti 0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 50 100,0
Natrium 0 1 100,0 0 1 100,0 0 1 100,0 0 50 100,0
Hapettuvuus 0 4 100,0 0 1 100,0 0 7 100,0 0 39 100,0
Clostridium perfringens 0 0 0 0 384  100,0
Koliformiset bakteerit 0 26 100,0 1 5 80,0 0 16  100,0 1 572 99,8
Pesakkeiden lukumaara 0 10  100,0 0 1 100,0 0 16  100,0 1 143 99,3
pH 1 24 95,8 0 5 100,0 0 9 100,0 0 524  100,0
Sahkonjohtavuus 0 20 100,0 0 5 100,0 0 9 100,0 0 483  100,0
Haju 0 19  100,0 0 5 100,0 0 11 100,0 18 505 96,4
Maku 1 19 94,7 0 5 100,0 0 11 100,0 7 502 98,6
Sameus 0 23  100,0 0 5 100,0 0 9 100,0 3 552 99,5
Vari 0 20 100,0 0 5 100,0 0 9 100,0 1 496 99,8
Orgaanisen hiilen kokonaisméaara 0 0 0 0 36 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 4 231 98,3 3 51 94,1 0 125 100,0 50 5595 99,1




Liitetaulukko 6: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttdneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokkaan kuuluvien pintavesilaitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattomien valvontatutkimustulosten maara, N=valvontatutkimustulosten maara)

10 < 100 m*/vrk 100 < 400 m3ivrk 400 < 1 000 m*/vrk > 1 000 m3vrk
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Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 0 147 100,0 0 90 100,0 0 66  100,0 0 1673 100,0
Enterokokit 0 26 100,0 0 17 100,0 0 28  100,0 0 250 100,0
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0 0 0
Antimoni 0 2 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 34  100,0
Arseeni 0 4 100,0 0 11 100,0 0 5 100,0 0 90 100,0
Bentseeni 0 1 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 45 100,0
Bentso(a)pyreeni 0 2 100,0 0 3 100,0 0 0 32 100,0
Boori 0 2 100,0 0 3 100,0 0 2 100,0 0 44 100,0
Bromaatti 0 2 100,0 0 5 100,0 0 1 100,0 0 64  100,0
Kadmium 0 4 100,0 0 12 100,0 0 5 100,0 0 94  100,0
Kromi 0 4  100,0 0 12 100,0 0 5 100,0 0 94  100,0
Kupari 0 5 100,0 0 12 100,0 0 11 100,0 0 96 100,0
Syanidit 0 2 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 35 100,0
1,2-dikloorietaani 0 2 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 44 100,0
Epikloorihydriini 0 0 0 0 1 100,0
Fluoridi 0 4 100,0 0 13 100,0 0 11 100,0 0 104  100,0
Lyijy 0 5 100,0 0 12 100,0 0 5 100,0 0 94  100,0
Elohopea 0 4  100,0 0 11 100,0 0 5 100,0 0 91 100,0
Nikkeli 0 5 100,0 0 12 100,0 0 5 100,0 0 94  100,0
Nitraatti 0 4  100,0 0 12 100,0 0 24 100,0 0 132 100,0
Nitriitti 0 24 100,0 0 49 100,0 0 33 100,0 2 1426 99,9
Torjunta-aineet 0 224 100,0 0 510 100,0 0 36 100,0 5 5577 99,9
Torjunta-aineet yhteenséa 0 2 100,0 0 5 100,0 0 2 100,0 0 83 100,0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 0 4 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 49 100,0
Seleeni 0 3 100,0 0 4  100,0 0 1 100,0 0 38 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 1 100,0 0 8 100,0 0 1 100,0 1 55 98,2
Trihalometaanit yhteensa 0 4 100,0 2 14 85,7 0 3 100,0 0 83 100,0
Vinyylikloridi 0 2 100,0 0 1 100,0 0 0 11 100,0
Kloorifenolit yhteensé 0 2 100,0 0 3 100,0 0 1 100,0 0 34 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 0 491 100,0 2 834 99,8 0 255 100,0 8 10467 99,9
Laatusuositukset
Alumiini 12 66 81,8 2 75 97,3 2 38 94,7 0 660  100,0
Ammonium 0 72 100,0 0 79 100,0 0 43  100,0 0 1420 100,0
Kloridi 0 5 100,0 0 12 100,0 0 11 100,0 0 182 100,0
Mangaani 13 93 86,0 0 83 100,0 0 52 100,0 4 1453 99,7
Rauta 5 99 94,9 5 92 94,6 0 53 100,0 31 1691 98,2
Sulfaatti 0 6 100,0 0 9 100,0 0 12 100,0 0 188 100,0
Natrium 0 4  100,0 0 12 100,0 0 5 100,0 0 95 100,0
Hapettuvuus 0 53 100,0 0 23 100,0 0 17 100,0 0 214  100,0
Clostridium perfringens 0 36 100,0 0 54 100,0 0 45 100,0 0 1197 100,0
Koliformiset bakteerit 0 156 100,0 0 93  100,0 0 65  100,0 1 1693 99,9
Peséakkeiden lukumaara 1 125 99,2 1 46 97,8 0 32 100,0 1 442 99,8
pH 2 147 98,6 0 84  100,0 0 55  100,0 0 1674 100,0
Sahkonjohtavuus 0 70  100,0 0 82 100,0 0 54  100,0 0 1453 100,0
Haju 8 79 89,9 3 84 96,4 7 59 88,1 33 1668 98,0
Maku 2 69 97,1 7 84 91,7 4 56 92,9 16 1653 99,0
Sameus 3 76 96,1 1 87 98,9 2 52 96,2 26 1648 98,4
Vari 8 77 89,6 5 87 94,3 0 54  100,0 12 1653 99,3
Orgaanisen hiilen kokonaisméaara 0 2 100,0 0 8 100,0 0 5 100,0 0 243 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 54 1235 95,6 24 1094 97,8 15 708 97,9 124 19227 99,4




Liitetaulukko 7: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden valvontatutkimustulosten prosentuaaliset osuudet
pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten aineistoissa.
(Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaméattomien valvontatutkimustulosten maara, N=valvontatutkimustulosten maara)

Pohjavesi Tekopohjavesi Pintavesi

Nylitys N % Nylitys N % Nylitys N %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 21 7891 99,7 1 546 99,8 0 1976 100,0
Enterokokit 10 1738 99,4 0 62  100,0 0 321  100,0
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 1 100,0 0 0
Antimoni 0 221 100,0 0 6 100,0 0 40  100,0
Arseeni 0 728  100,0 0 49  100,0 0 110 100,0
Bentseeni 0 173 100,0 0 11 100,0 0 50 100,0
Bentso(a)pyreeni 1 154 99,4 0 6 100,0 0 37 100,0
Boori 0 208  100,0 0 6 100,0 0 51 100,0
Bromaatti 0 40  100,0 0 8 100,0 0 72 100,0
Kadmium 2 810 99,8 0 51 100,0 0 115  100,0
Kromi 0 804  100,0 0 48  100,0 0 115  100,0
Kupari 0 871 100,0 0 57 100,0 0 124  100,0
Syanidit 0 182 100,0 0 6 100,0 0 41 100,0
1,2-dikloorietaani 0 175 100,0 0 12 100,0 0 50 100,0
Epikloorihydriini 0 7 100,0 0 0 1 100,0
Fluoridi 9 892 99,0 2 117 98,3 0 132 100,0
Lyijy 1 802 99,9 0 51 100,0 0 116 100,0
Elohopea 0 719 100,0 0 49  100,0 0 111 100,0
Nikkeli 12 867 98,6 0 51  100,0 0 116  100,0
Nitraatti 1 1257 99,9 0 71 100,0 0 172 100,0
Nitriitti 0 1353 100,0 0 60  100,0 2 1532 99,9
Torjunta-aineet 0 7 233 100,0 0 1967 100,0 5 5577 99,9
Torjunta-aineet yhteensa 0 84 100,0 0 24 100,0 0 83 100,0
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 1 202 99,5 0 8 100,0 0 57 100,0
Seleeni 0 222 100,0 0 6 100,0 0 46 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 0 226 100,0 0 17 100,0 1 65 98,5
Trihalometaanit yhteensa 0 168 100,0 0 24 100,0 2 104 98,1
Vinyylikloridi 0 122 100,0 0 14  100,0 0 14  100,0
Kloorifenolit yhteensa 0 189 100,0 0 6 100,0 0 40 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 58 28339 99,8 3 3333 99,9 10 11268 99,9
Laatusuositukset
Alumiini 19 970 98,0 0 188  100,0 16 839 98,1
Ammonium 0 5729 100,0 0 505 100,0 0 1614 100,0
Kloridi 0 1092 100,0 0 58 100,0 0 210 100,0
Mangaani 89 6218 98,6 17 530 96,8 17 1681 99,0
Rauta 179 6283 97,2 6 567 98,9 41 1935 97,9
Sulfaatti 0 816  100,0 0 52 100,0 0 215  100,0
Natrium 0 744  100,0 0 53  100,0 0 116  100,0
Hapettuvuus 9 1088 99,2 0 51 100,0 0 307 100,0
Clostridium perfringens 0 373 100,0 0 384 100,0 0 1332 100,0
Koliformiset bakteerit 142 7 947 98,2 2 619 99,7 1 2 007 99,95
Peséakkeiden lukumaara 80 3310 97,6 1 170 99,4 3 645 99,5
pH 244 7 144 96,6 1 562 99,8 2 1960 99,9
Séahkonjohtavuus 0 6515 100,0 0 517 100,0 0 1659 100,0
Haju 12 6 851 99,8 18 540 96,7 51 1890 97,3
Maku 12 6570 99,8 8 537 98,5 29 1862 98,4
Sameus 86 6520 98,7 3 589 99,5 32 1863 98,3
Vari 77 6507 98,8 1 530 99,8 25 1871 98,7
Orgaanisen hiilen kokonaismaara 0 252 100,0 0 36 100,0 0 258 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 949 74 929 98,7 57 6488 99,1 217 22264 99,0
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Liitetaulukko 8: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden laitosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokissa.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten méaara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista, Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaméattomien laitosten maara)
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10 £ 100 m3/vrk (N=440) 100 < 400 m®vrk (N=188) 400 £ 1 000 m3/vrk (N=111) > 1 000 m3vrk (N=170)

Ntutkitut %tutkitut Nylitys % Ntutkitut %tutkitut Nylitys % Ntutkitut %tutkitut Nylitys % Ntutkitut %tutkitut Nylitys %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 432 98,2 4 99,1 181 96,3 5 97,2 109 98,2 4 96,3 168 98,8 2 98,8
Enterokokit 214 48,6 5 97,7 152 80,9 0 100,0 88 79,3 0 100,0 163 95,9 2 98,8
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0,0 0 0,0 0 0,0 1 0,6 0 100,0
Antimoni 58 13,2 0 100,0 31 16,5 0 100,0 32 28,8 0 100,0 42 24,7 0 100,0
Arseeni 132 30,0 0 100,0 140 74,5 0 100,0 78 70,3 0 100,0 152 89,4 0 100,0
Bentseeni 40 9,1 0 100,0 31 16,5 0 100,0 26 23,4 0 100,0 43 25,3 0 100,0
Bentso(a)pyreeni 38 8,6 0 100,0 33 17,6 1 97,0 25 225 0 100,0 32 18,8 0 100,0
Boori 57 13,0 0 100,0 33 17,6 0 100,0 35 31,5 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Bromaatti 10 2,3 0 100,0 11 59 0 100,0 6 54 0 100,0 23 13,5 0 100,0
Kadmium 149 33,9 1 99,3 147 78,2 1 99,3 82 73,9 0 100,0 157 92,4 0 100,0
Kromi 154 35,0 0 100,0 145 77,1 0 100,0 84 75,7 0 100,0 156 91,8 0 100,0
Kupari 161 36,6 0 100,0 149 79,3 0 100,0 85 76,6 0 100,0 160 94,1 0 100,0
Syanidit 46 10,5 0 100,0 27 14,4 0 100,0 36 32,4 0 100,0 39 229 0 100,0
1,2-dikloorietaani 39 8,9 0 100,0 34 18,1 0 100,0 26 234 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Epikloorihydriini 3 0,7 0 100,0 1 0,5 0 100,0 2 1,8 0 100,0 2 1,2 0 100,0
Fluoridi 152 34,5 1 99,3 141 75,0 1 99,3 81 73,0 0 100,0 157 92,4 5 96,8
Lyijy 154 35,0 0 100,0 148 78,7 1 99,3 82 73,9 0 100,0 155 91,2 0 100,0
Elohopea 131 29,8 0 100,0 138 73,4 0 100,0 78 70,3 0 100,0 153 90,0 0 100,0
Nikkeli 154 35,0 1 99,4 145 77,1 1 99,3 83 74,8 2 97,6 155 91,2 0 100,0
Nitraatti 185 42,0 1 99,5 158 84,0 0 100,0 94 84,7 0 100,0 160 94,1 0 100,0
Nitriitti 199 45,2 0 100,0 140 74,5 0 100,0 76 68,5 0 100,0 136 80,0 2 98,5
Torjunta-aineet 34 7,7 1 97,1 39 20,7 0 100,0 27 24,3 0 100,0 61 35,9 3 95,1
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 48 10,9 0 100,0 36 19,1 1 97,2 34 30,6 0 100,0 41 24,1 0 100,0
Seleeni 57 13,0 0 100,0 30 16,0 0 100,0 35 31,5 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 41 9,3 0 100,0 38 20,2 0 100,0 29 26,1 0 100,0 55 32,4 1 98,2
Trihalometaanit yhteenséa 37 8,4 0 100,0 33 17,6 1 97,0 18 16,2 0 100,0 56 329 0 100,0
Vinyylikloridi 26 5,9 0 100,0 14 7,4 0 100,0 14 12,6 0 100,0 27 15,9 0 100,0
Kloorifenolit yhteensa 45 10,2 0 100,0 32 17,0 0 100,0 32 28,8 0 100,0 38 22,4 0 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 2 796 14 99,5 2207 12 99,5 1397 6 99,6 2464 15 99,4
Laatusuositukset
Alumiini 140 31,8 7 95,0 119 63,3 2 98,3 69 62,2 2 97,1 134 78,8 2 98,5
Ammonium 402 91,4 0 100,0 181 96,3 0 100,0 108 97,3 0 100,0 167 98,2 0 100,0
Kloridi 152 34,5 0 100,0 144 76,6 0 100,0 84 75,7 0 100,0 153 90,0 0 100,0
Mangaani 428 97,3 21 95,1 185 98,4 16 91,4 111 100,0 4 96,4 170 100,0 16 90,6
Rauta 431 98,0 36 91,6 185 98,4 25 86,5 110 99,1 9 91,8 170 100,0 33 80,6
Sulfaatti 144 32,7 0 100,0 136 72,3 0 100,0 81 73,0 0 100,0 157 92,4 0 100,0
Natrium 139 31,6 0 100,0 135 71,8 0 100,0 73 65,8 0 100,0 155 91,2 0 100,0
Hapettuvuus 161 36,6 3 98,1 124 66,0 4 96,8 75 67,6 0 100,0 132 77,6 1 99,2
Clostridium perfringens 17 3,9 0 100,0 19 10,1 0 100,0 12 10,8 0 100,0 48 28,2 0 100,0
Koliformiset bakteerit 436 99,1 22 95,0 186 98,9 15 91,9 111 100,0 11 90,1 169 99,4 16 90,5
Pesékkeiden lukumaara 246 55,9 14 94,3 164 87,2 10 93,9 94 84,7 6 93,6 158 92,9 14 91,1
pH 437 99,3 99 77,3 184 97,9 18 90,2 111 100,0 8 92,8 170 100,0 3 98,2
Sé&hkdnjohtavuus 419 95,2 0 100,0 184 97,9 0 100,0 110 99,1 0 100,0 169 99,4 0 100,0
Haju 430 97,7 8 98,1 185 98,4 6 96,8 109 98,2 1 99,1 169 99,4 9 94,7
Maku 416 94,5 7 98,3 178 94,7 5 97,2 106 95,5 2 98,1 164 96,5 8 95,1
Sameus 429 97,5 14 96,7 184 97,9 12 93,5 109 98,2 6 94,5 170 100,0 17 90,0
Vari 422 95,9 14 96,7 185 98,4 17 90,8 110 99,1 2 98,2 170 100,0 14 91,8
Orgaanisen hiilen kokonaisméaara 36 8,2 0 100,0 35 18,6 0 100,0 25 22,5 0 100,0 56 329 0 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 5 285 245 95,4 2713 130 95,2 1608 51 96,8 2 681 133 95,0




Liitetaulukko 9: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden keskisuurten laitosten ja EU-laitosten prosentuaaliset osuudet.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten maara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista,
Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattémien laitosten maara)

10 £ 1 000 m3/vrk (N=739) > 1000 m*/vrk (N=170)

Ntutkitut %tutkitut Nylitys % Ntutkitut %tutkitut Nylitys %
Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli 722 97,7 13 98,2 168 98,8 2 98,8
Enterokokit 454 61,4 5 98,9 163 95,9 2 98,8
Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi 0 0,0 0 1 0,6 0 100,0
Antimoni 121 16,4 0 100,0 42 24,7 0 100,0
Arseeni 350 47,4 0 100,0 152 89,4 0 100,0
Bentseeni 97 13,1 0 100,0 43 25,3 0 100,0
Bentso(a)pyreeni 96 13,0 1 99,0 32 18,8 0 100,0
Boori 125 16,9 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Bromaatti 27 3,7 0 100,0 23 13,5 0 100,0
Kadmium 378 51,2 2 99,5 157 92,4 0 100,0
Kromi 383 51,8 0 100,0 156 91,8 0 100,0
Kupari 395 53,5 0 100,0 160 94,1 0 100,0
Syanidit 109 14,7 0 100,0 39 22,9 0 100,0
1,2-dikloorietaani 99 13,4 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Epikloorihydriini 6 0,8 0 100,0 2 1,2 0 100,0
Fluoridi 374 50,6 2 99,5 157 92,4 5 96,8
Lyijy 384 52,0 1 99,7 155 91,2 0 100,0
Elohopea 347 47,0 0 100,0 153 90,0 0 100,0
Nikkeli 382 51,7 4 99,0 155 91,2 0 100,0
Nitraatti 437 59,1 1 99,8 160 94,1 0 100,0
Nitriitti 415 56,2 0 100,0 136 80,0 2 98,5
Torjunta-aineet 100 13,5 1 99,0 61 35,9 3 95,1
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 118 16,0 1 99,2 41 24,1 0 100,0
Seleeni 122 16,5 0 100,0 44 25,9 0 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 108 14,6 0 100,0 55 32,4 1 98,2
Trihalometaanit yhteensa 88 11,9 1 98,9 56 32,9 0 100,0
Vinyylikloridi 54 7,3 0 100,0 27 15,9 0 100,0
Kloorifenolit yhteensa 109 14,7 0 100,0 38 22,4 0 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 6 400 32 99,5 2 464 15 99,4
Laatusuositukset
Alumiini 328 44,4 11 96,6 134 78,8 2 98,5
Ammonium 691 93,5 0 100,0 167 98,2 0 100,0
Kloridi 380 51,4 0 100,0 153 90,0 0 100,0
Mangaani 724 98,0 41 94,3 170 100,0 16 90,6
Rauta 726 98,2 70 90,4 170 100,0 33 80,6
Sulfaatti 361 48,8 0 100,0 157 92,4 0 100,0
Natrium 347 47,0 0 100,0 155 91,2 0 100,0
Hapettuvuus 360 48,7 7 98,1 132 77,6 1 99,2
Clostridium perfringens 48 6,5 0 100,0 48 28,2 0 100,0
Koliformiset bakteerit 733 99,2 48 93,5 169 99,4 16 90,5
Pesakkeiden lukumaara 504 68,2 30 94,0 158 92,9 14 91,1
pH 732 99,1 125 82,9 170 100,0 3 98,2
Séhkonjohtavuus 713 96,5 0 100,0 169 99,4 0 100,0
Haju 724 98,0 15 97,9 169 99,4 9 94,7
Maku 700 94,7 14 98,0 164 96,5 8 95,1
Sameus 722 97,7 32 95,6 170 100,0 17 90,0
Vari 717 97,0 33 95,4 170 100,0 14 91,8
Orgaanisen hiilen kokonaismaara 96 13,0 0 100,0 56 32,9 0 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 9 607 427 95,6 2 681 133 95,0
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Liitetaulukko 10: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttdéneiden pohjavesilaitosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokissa.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten méaara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista, Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaméattomien laitosten maara)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli

Enterokokit

Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi

Antimoni

Arseeni

Bentseeni

Bentso(a)pyreeni

Boori

Bromaatti

Kadmium

Kromi

Kupari

Syanidit

1,2-dikloorietaani
Epikloorihydriini

Fluoridi

Lyijly

Elohopea

Nikkeli

Nitraatti

Nitriitti

Torjunta-aineet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Trihalometaanit yhteensa
Vinyylikloridi

Kloorifenolit yhteensé
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA

Laatusuositukset

Alumiini

Ammonium

Kloridi

Mangaani

Rauta

Sulfaatti

Natrium

Hapettuvuus

Clostridium perfringens
Koliformiset bakteerit
Pesékkeiden lukumaara

pH

Sé&hkonjohtavuus

Haju

Maku

Sameus

Vari

Orgaanisen hiilen kokonaisméaara
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA

10 £ 100 m3/vrk (N=408)

100 £ 400 m3/vrk (N=173)

400 £ 1 000 m*/vrk (N=104)

> 1 000 m3/vrk (N=132)

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

403
205

0
56
128
39
34
55
6
143
148
154
44
37

147
147
127
147
179
187
32
43
54
40
31
22
43
2 654

129
371
146
397
400
138
134
150

405
229
406
389
399
386
398
391

4910

98,8
50,2

0,0
13,7
31,4

9,6

8,3
13,5

15
35,0
36,3
37,7
10,8

9,1

0,7
36,0
36,0
31,1
36,0
43,9
45,8

7,8
10,5
13,2

9,8

7,6

54
10,5

31,6
90,9
35,8
97,3
98,0
33,8
32,8
36,8

2,0
99,3
56,1
99,5
95,3
97,8
94,6
97,5
95,8

8,3

(S0

OO0 O0OO0OO0OO0ORrRORPRPFPOOFRPROOOOORPROOOOOO

i
N

96

(o2}

13
12

225

99,0
97,6

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,3
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,3
100,0
100,0

99,3

99,4
100,0

96,9
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,5

96,1
100,0
100,0

95,5

91,8
100,0
100,0

98,0
100,0

94,6

94,3

76,4
100,0

98,5

99,0

96,7

96,9
100,0

95,4

166
140

0
29
131
27
31
31
7
138
136
140
25
31

130
139
129
136
145
129
34
34
27
32
25
13
30
2 036

106
166
133
170
170
128
125
112
10
171
150
169
170
170
163
169
170
28
2480

96,0
80,9

0,0
16,8
75,7
15,6
17,9
17,9

4,0
79,8
78,6
80,9
14,5
17,9

0,6
75,1
80,3
74,6
78,6
83,8
74,6
19,7
19,7
15,6
18,5
14,5

7,5
17,3

61,3
96,0
76,9
98,3
98,3
74,0
72,3
64,7

58
98,8
86,7
97,7
98,3
98,3
94,2
97,7
98,3
16,2

OO O0OO0OO0OO0OFrRPROO0OORFRPROFRPROOOOOOFrR,ROORFR,OOO

112

97,6
100,0

100,0
100,0
100,0

96,8
100,0
100,0

99,3
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,3
100,0

99,3
100,0
100,0
100,0

97,1
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,6

99,1
100,0
100,0

91,2

87,6
100,0
100,0

96,4
100,0

91,8

94,0

89,3
100,0

98,8

98,8

93,5

91,2
100,0

95,5

102
81

0
31
73
25
25
33

5
77
79
79
35
25

2
75
77
73
78
87
70
25
33
34
28
15
14
31

1312

63
102
78
104
103
74
68
69

104
87
104
103
102
99
102
103
22
1494

98,1
77,9

0,0
29,8
70,2
24,0
24,0
31,7

48
74,0
76,0
76,0
33,7
24,0

19
72,1
74,0
70,2
75,0
83,7
67,3
24,0
31,7
32,7
26,9
14,4
13,5
29,8

60,6
98,1
75,0
100,0
99,0
71,2
65,4
66,3
6,7
100,0
83,7
100,0
99,0
98,1
95,2
98,1
99,0
21,2

[ NeNeNeoNeoNeoNeNeolNeNol VeNeoNeoNoNeNoNeNoNeNoNoNoNoNoeNo)

ONDPMPRPOOWMOFRPR OOOO0OWOWhMOOLR

N
o

96,1
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

97,4
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,5

98,4
100,0
100,0

96,2

91,3
100,0
100,0
100,0
100,0

89,4

93,1

92,3
100,0
100,0

99,0

96,1

98,1
100,0

96,9

130
126

30
118
27
23
30

121
120
123
26
29

122
119
118
119
124
102
34
26
30
34
27
16
26
1807

102
129
119
132
132
122
119
103
16
131
123
132
131
131
126
132
132
29
2041

98,5
95,5

0,8
22,7
89,4
20,5
17,4
22,7

3,8
91,7
90,9
93,2
19,7
22,0

0,8
92,4
90,2
89,4
90,2
93,9
77,3
25,8
19,7
22,7
25,8
20,5
12,1
19,7

77,3
97,7
90,2
100,0
100,0
92,4
90,2
78,0
12,1
99,2
93,2
100,0
99,2
99,2
95,5
100,0
100,0
22,0

N

NOOOOOOOO0OO0OO0ODO0OO0OWOOOOOOOOOOOOOoO

O WU N O W

98,5
98,4

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

97,5
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,6

98,0
100,0
100,0

92,4

83,3
100,0
100,0

99,0
100,0

89,3

90,2

97,7
100,0

98,5

96,0

93,9

93,2
100,0

95,7
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Liitetaulukko 11: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen taytténeiden tekopohjavesilaitosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokissa.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten méaara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista, Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaméattomien laitosten maara)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli

Enterokokit

Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi

Antimoni

Arseeni

Bentseeni

Bentso(a)pyreeni

Boori

Bromaatti

Kadmium

Kromi

Kupari

Syanidit

1,2-dikloorietaani
Epikloorihydriini

Fluoridi

Lyijy

Elohopea

Nikkeli

Nitraatti

Nitriitti

Torjunta-aineet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Trihalometaanit yhteenséa
Vinyylikloridi

Kloorifenolit yhteensa
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA

Laatusuositukset

Alumiini

Ammonium

Kloridi

Mangaani

Rauta

Sulfaatti

Natrium

Hapettuvuus

Clostridium perfringens
Koliformiset bakteerit
Pesékkeiden lukumaara

pH

Séhkdnjohtavuus

Haju

Maku

Sameus

Vari

Orgaanisen hiilen kokonaisméaara
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA

10 £ 100 m3/vrk (N=12)

100 < 400 m3vrk (N=1)

400 £ 1 000 m3/vrk (N=1)

> 1 000 m3vrk (N=14)

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

12
2

ONNOONOWNNONPFOOONNNNONOOOO

40

133

100,0
16,7

0,0
0,0
0,0
0,0
16,7
0,0
16,7
16,7
16,7
16,7
0,0
0,0
0,0
8,3
16,7
0,0
16,7
16,7
25,0
0,0
16,7
0,0
0,0
16,7
16,7
0,0

16,7
100,0
8,3
100,0
100,0
0,0
8,3
25,0
0,0
100,0
50,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
0,0

o

O ooo

o o O, OOoOo

OOPFP, OOFr oo

w

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0

100,0

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0

91,7
100,0

100,0
100,0

100,0
100,0

91,7
100,0
100,0

91,7
100,0
100,0

97,7

OO0 000 O0OO0OrRRFPFFRPPFPFRPOOORPRRPPFPOOOOR,OO

[y
N

ORRPRRPRRPRRPRPRRPRORRRRRERERER

=
o]

100,0
100,0

0,0
0,0
100,0
0,0
0,0
0,0
0,0
100,0
100,0
100,0
0,0
0,0
0,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,0

o

[eNeNelNoNelNe)

OoOoorooo

[elNeNeloNelNoNohy

N

0,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

91,7

100,0
100,0
100,0

0,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

87,5

OO0 0000 O0OrRRFPFFRPPFPFPFPOOORPRRPPFPOOOOR,OO

[y
N

ORRPRRPRRPRRPRPRPRRPRORRRRRERRER

=
o]

100,0
100,0

0,0
0,0
100,0
0,0
0,0
0,0
0,0
100,0
100,0
100,0
0,0
0,0
0,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

0,0

o

[eNeNeNoNelNe)

OO0 oooooo

[eNeNeloNeloNeNo)

o

100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0

14
14

0
4
13
6
3
4
3
13
13
14
4
6
0
14
13
13
13
14
14

A OO0~ DMO

225

12
14
14
14
14
14
14

11
14
13
14
14
14
14
14
14

236

100,0
100,0

0,0
28,6
92,9
42,9
21,4
28,6
21,4
92,9
92,9

100,0
28,6
42,9

0,0

100,0
92,9
92,9
92,9

100,0

100,0

0,0
28,6
28,6
57,1
57,1
35,7
28,6

85,7
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

64,3

78,6
100,0

92,9
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

64,3

o

OFRPWRFRWOORrRRFPROOOOMWOODO NOOoOoOooo oOoocoonN [eNeoNeNeoNeNeoNoNeoNeoNoNe}

[y
~

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

85,7
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

99,1

100,0
100,0
100,0
78,6
71,4
100,0
100,0
100,0
100,0
92,9
92,3
100,0
100,0
78,6
92,9
78,6
92,9
100,0
92,8
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Liitetaulukko 12: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen taytténeiden pintavesilaitosten prosentuaaliset osuudet eri kokoluokissa.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten méaara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista, Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaméattomien laitosten maara)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli

Enterokokit

Kemialliset laatuvaatimukset
Akryyliamidi

Antimoni

Arseeni

Bentseeni

Bentso(a)pyreeni

Boori

Bromaatti

Kadmium

Kromi

Kupari

Syanidit

1,2-dikloorietaani
Epikloorihydriini

Fluoridi

Lyily

Elohopea

Nikkeli

Nitraatti

Nitriitti

Torjunta-aineet

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt
Seleeni

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa
Trihalometaanit yhteenséa
Vinyylikloridi

Kloorifenolit yhteensa
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA

Laatusuositukset

Alumiini

Ammonium

Kloridi

Mangaani

Rauta

Sulfaatti

Natrium

Hapettuvuus

Clostridium perfringens
Koliformiset bakteerit
Pesakkeiden lukumaara

pH

Sé&hkdnjohtavuus

Haju

Maku

Sameus

Vari

Orgaanisen hiilen kokonaisméaara
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA

10 £ 100 m3/vrk (N=20)

100 £ 400 m3vrk (N=12)

400 £ 1 000 m*/vrk (N=6)

> 1 000 m3vrk (N=24)

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

17
7

NNNRARPRPOWONMNOMODMAORRONNOAODMDNNMNNEBRANO

=
o

19

19
19

IN

19
11
19
18
19
18
19
19

242

85,0
35,0

0,0
10,0
20,0

5,0
10,0
10,0
10,0
20,0
20,0
25,0
10,0
10,0

0,0
20,0
25,0
20,0
25,0
20,0
45,0
10,0
15,0
15,0

5,0
20,0
10,0
10,0

45,0
95,0
25,0
95,0
95,0
30,0
20,0
40,0
45,0
95,0
55,0
95,0
90,0
95,0
90,0
95,0
95,0
10,0

o

[eNeNeoNeoNeoNolNeoNoNoeNoNael

[eNeNeNeoNeNeoNeoNeolNeoNeoNeoNoNoNe)

ONEFEPFNNONRPOOOOOWNMNOON

[y
~

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

77,8
100,0
100,0

89,5

84,2
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

90,9

89,5
100,0

89,5

88,9

94,7

89,5
100,0

93,0

12
9

NFP 0ORAWNOU OOOKONOOWOONNOLOOOWODLIANDNNOWONO

145

12
12

12
12

©

12
11
12
12
12
12
12
12

193

100,0
75,0

0,0
16,7
66,7
16,7
16,7
16,7
33,3
66,7
66,7
66,7
16,7
16,7

0,0
75,0
66,7
66,7
66,7
75,0
75,0
41,7
16,7
25,0
33,3
66,7

8,3
16,7

100,0
100,0
75,0
100,0
100,0
58,3
75,0
75,0
75,0
100,0
91,7
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
58,3

o

[eNeNeoNoNeoNeoNoNoNeNoNel

POORPROOOOOOOOOO

ONRFPNWOORFROOOOOMOOOLR

i
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100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

87,5
100,0
100,0

99,3

91,7
100,0
100,0
100,0

66,7
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

90,9
100,0
100,0

75,0

83,3

91,7

83,3
100,0

92,7

WPRPrOoOoOWFRrRFRrFRLPNMNOMMDMIORPFPOMDMENORL,MAERLO

~

WO Ul oo o olulug

[(e]
[e5]

100,0
100,0

0,0
16,7
66,7
16,7

0,0
33,3
16,7
66,7
66,7
83,3
16,7
16,7

0,0
83,3
66,7
66,7
66,7

100,0
83,3
33,3
16,7
16,7
16,7
50,0

0,0
16,7

83,3
83,3
83,3
100,0
100,0
100,0
66,7
83,3
83,3
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
50,0

o oo

[eNeNeNeNeoNeNe]

[eNeNeNeoNeNeoNoNeoNeoNoNe}

o o

GOONRPRRFPOOOOOOOOOOOOLR

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

100,0
100,0

80,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

83,3

83,3

66,7
100,0
100,0

94,9

24
23

[e¢]

10

10
15
23
23
23

© ©

23
22
23
22
20
19
11
10
13
21

8
424

20
24
20
24
24
21
22
20
21
24
22
24
24
24
24
24
24
18
404

100,0
95,8

0,0
33,3
87,5
41,7
25,0
41,7
62,5
95,8
95,8
95,8
37,5
37,5

4,2
87,5
95,8
91,7
95,8
91,7
83,3
79,2
45,8
41,7
54,2
87,5
25,0
33,3

83,3
100,0
83,3
100,0
100,0
87,5
91,7
83,3
87,5
100,0
91,7
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
75,0

o

OO O0OO0OFRPROOWNOOOOOOOOOOOOOOOOOo

ORRONDMNOORRPRPOOOO~NWOOO

N
[ee]

100,0
100,0

100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0
100,0

90,0

84,2
100,0
100,0

92,3
100,0
100,0
100,0

98,6

100,0
100,0
100,0
87,5
70,8
100,0
100,0
100,0
100,0
95,8
95,5
100,0
100,0
83,3
91,7
75,0
83,3
100,0
93,1




Liitetaulukko 13: Laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttaneiden pohja-, tekopohja- ja pintavesilaitosten prosentuaaliset osuudet.
(Ntutkitut=tutkittujen laitosten maara, %tutkitut=tutkittujen laitosten osuus kaikista kokoluokan laitoksista, Nylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattdmien laitosten maéara)

Pohjavesi (N=817) Tekopohjavesi (N=28) Pintavesi (N=62)
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Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Ntutkitut %tutkitut Nylitys

%

Mikrobiologiset laatuvaatimukset

Escherichia coli 801 98,0 14 98,3 28 100,0 1 96,4 59 95,2 0 100,0
Enterokokit 552 67,6 7 98,7 18 64,3 0 100,0 45 72,6 0 100,0
Kemialliset laatuvaatimukset

Akryyliamidi 1 0,1 0 100,0 0 0,0 0 0,0

Antimoni 146 17,9 0 100,0 4 14,3 0 100,0 13 21,0 0 100,0
Arseeni 450 55,1 0 100,0 15 53,6 0 100,0 37 59,7 0 100,0
Bentseeni 119 14,6 0 100,0 6 21,4 0 100,0 14 22,6 0 100,0
Bentso(a)pyreeni 113 13,8 1 99,1 5 17,9 0 100,0 10 16,1 0 100,0
Boori 149 18,2 0 100,0 4 14,3 0 100,0 16 25,8 0 100,0
Bromaatti 23 2,8 0 100,0 5 17,9 0 100,0 22 35,5 0 100,0
Kadmium 479 58,6 2 99,6 17 60,7 0 100,0 39 62,9 0 100,0
Kromi 483 59,1 0 100,0 17 60,7 0 100,0 39 62,9 0 100,0
Kupari 496 60,7 0 100,0 18 64,3 0 100,0 41 66,1 0 100,0
Syanidit 130 15,9 0 100,0 4 14,3 0 100,0 14 22,6 0 100,0
1,2-dikloorietaani 122 14,9 0 100,0 6 21,4 0 100,0 14 22,6 0 100,0
Epikloorihydriini 7 0,9 0 100,0 0 0,0 1 1,6 0 100,0
Fluoridi 474 58,0 4 99,2 17 60,7 2 88,2 39 62,9 0 100,0
Lyijy 482 59,0 1 99,8 17 60,7 0 100,0 40 64,5 0 100,0
Elohopea 447 54,7 0 100,0 15 53,6 0 100,0 38 61,3 0 100,0
Nikkeli 480 58,8 4 99,2 17 60,7 0 100,0 40 64,5 0 100,0
Nitraatti 536 65,6 1 99,8 18 64,3 0 100,0 41 66,1 0 100,0
Nitriitti 488 59,7 0 100,0 19 67,9 0 100,0 43 69,4 2 95,3
Torjunta-aineet 127 15,5 1 99,2 8 28,6 0 100,0 27 43,5 3 88,9
Polysykliset aromaattiset hiilivedyt 136 16,6 1 99,3 6 21,4 0 100,0 17 27,4 0 100,0
Seleeni 145 17,7 0 100,0 4 14,3 0 100,0 17 27,4 0 100,0
Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa 135 16,5 0 100,0 8 28,6 0 100,0 19 30,6 1 94,7
Trihalometaanit yhteensa 98 12,0 0 100,0 10 35,7 0 100,0 36 58,1 1 97,2
Vinyylikloridi 65 8,0 0 100,0 7 25,0 0 100,0 9 14,5 0 100,0
Kloorifenolit yhteensa 130 15,9 0 100,0 4 14,3 0 100,0 13 21,0 0 100,0
LAATUVAATIMUKSET YHTEENSA 7814 36 99,5 297 3 99,0 743 7 99,1
Laatusuositukset

Alumiini 400 49,0 9 97,8 16 57,1 0 100,0 46 74,2 4 91,3
Ammonium 768 94,0 0 100,0 28 100,0 0 100,0 60 96,8 0 100,0
Kloridi 476 58,3 0 100,0 17 60,7 0 100,0 39 62,9 0 100,0
Mangaani 803 98,3 47 94,1 28 100,0 5 82,1 61 98,4 5 91,8
Rauta 805 98,5 85 89,4 28 100,0 4 85,7 61 98,4 14 77,0
Sulfaatti 462 56,5 0 100,0 16 57,1 0 100,0 40 64,5 0 100,0
Natrium 446 54,6 0 100,0 17 60,7 0 100,0 39 62,9 0 100,0
Hapettuvuus 435 53,2 8 98,2 14 50,0 0 100,0 42 67,7 0 100,0
Clostridium perfringens 41 5,0 0 100,0 11 39,3 0 100,0 44 71,0 0 100,0
Koliformiset bakteerit 811 99,3 61 92,5 28 100,0 2 92,9 61 98,4 1 98,4
Pesakkeiden lukumaara 589 72,1 40 93,2 21 75,0 1 95,2 50 80,6 3 94,0
pH 811 99,3 125 84,6 28 100,0 1 96,4 61 98,4 2 96,7
Séahkonjohtavuus 793 97,1 0 100,0 28 100,0 0 100,0 60 96,8 0 100,0
Haju 802 98,2 10 98,8 28 100,0 3 89,3 61 98,4 10 83,6
Maku 774 94,7 10 98,7 28 100,0 2 92,9 60 96,8 9 85,0
Sameus 801 98,0 36 95,5 28 100,0 3 89,3 61 98,4 10 83,6
Vari 796 97,4 38 95,2 28 100,0 1 96,4 61 98,4 8 86,9
Orgaanisen hiilen kokonaismaara 113 13,8 0 100,0 9 32,1 0 100,0 30 48,4 0 100,0
LAATUSUOSITUKSET YHTEENSA 10 926 469 95,7 401 22 94,5 937 66 93,0
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Liitetaulukko 14: Talousveden keskimaarainen laatu eri kokoluokkaan kuuluvien laitosten aineistoissa.

(Keskiarvo/kaikki=valvontatutkimustulosten keskiarvo, Keskiarvolylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattémien valvontatutkimustulosten keskiarvo)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli (pmy/100 ml)
Enterokokit (pmy/100 ml)
Kemialliset laatuvaatimukset
Antimoni (pg/l)

Arseeni (ug/l)

Bentseeni (ug/l)

Bentso(a)pyreeni (ug/l)

Boori (mg/l)

Bromaatti (ug/l)

Kadmium (ug/l)

Kromi (ug/l)

Kupari (mg/l)

Syanidit (ug/l)

1,2-dikloorietaani (ug/l)

Fluoridi (mg/l)

Lyijly (na/l)

Elohopea (ug/l)

Nikkeli (ug/l)

Nitraatti (mg/l)

Nitriitti (mg/l)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (ug/l)
Seleeni (ug/l)

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa (ug/l)
Trihalometaanit yhteensa (ug/l)
Vinyylikloridi (ug/l)

Kloorifenolit yhteensa (ug/l)
Laatusuositukset

Alumiini (pg/l)

Ammonium (mg/l)

Kloridi (mg/l)

Mangaani (ug/l)

Rauta (ug/l)

Sulfaatti (mg/l)

Natrium (mg/l)

Hapettuvuus (mg/l)

Clostridium perfringens (pmy/100 ml)
Koliformiset bakteerit (pmy/100 ml)
pH

Sé&hkdnjohtavuus (uS/cm)

10 < 100 m3/vrk

100 < 400 m3/vrk

400 £ 1 000 m®vrk

> 1 000 m3/vrk

Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski-

arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys

<1 55 14 <1 14 7 <1 4 2 <1 1 1

<1 5 2 0 0 0 0 <1 2 1
0,10 2,0 0,07 0,5 0,13 1,0 0,01 0,5
0,4 4 0,3 2 0,3 2 0,2 4
0,06 1,0 0,09 0,5 0,06 0,5 0,01 0,5
< 0,001 0,010 0,002 0,047 0,047 0,001 0,010 <0,001 0,010
0,04 1,0 0,01 0,2 0,04 1 0,02 <1
1,7 7 <0,1 1 0,6 5 0,4 5
0,15 6,9 6,9 0,15 7,0 7,0 0,05 1,0 0,02 1,0
0,5 3 0,6 5 0,3 3 0,2 8
0,09 2,0 0,06 0,9 0,06 1,2 0,04 1,8
2,2 20 2,1 10 2,6 10 0,3 10
0,15 1,0 0,13 1,0 0,18 1,0 0,04 1,5

0,26 1,6 1,6 0,30 1,6 1,6 0,18 1,4 0,44 1,8 1,7
0,6 10 1,0 20 20 0,4 9 0,1 4
0,06 1,0 0,05 0,5 0,05 1,0 0,01 0,5
2,0 66 66 31 71 51 4,0 27 23 0,5 16
3,2 61 61 4,4 36 31 15 2,6 28

<0,01 0,2 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 0,09 0,5 0,5
< 0,001 0,01 0,008 0,27 0,27 0,001 0,05 0,001 0,05
0,3 4 0,2 1 0,4 3 <0,1 3

0,3 2 0,2 2 0,2 2 0,1 11 11
5,6 63 17,1 108 108 3,8 52 6,6 96
0,065 0,50 0,080 0,50 0,115 0,50 0,012 0,50
<0,1 3 <0,1 1 <0,1 <1 <0,1 1

67 2400 537 38 1800 551 31 400 344 17 1200 713
0,007 0,38 0,006 0,35 0,005 0,12 0,017 0,36
6,7 130 9,8 56 8,5 51 13,1 97

11 800 148 8 480 118 5 220 106 4 340 91

59 2400 638 44 3600 556 37 8100 1086 37 3300 433
13,1 100 17,9 96 11,5 59 30,5 150
8,9 79 14,9 96 10,1 76 12,4 130
1,07 7,7 6,8 1,00 7,0 6,0 0,58 4,8 0,65 7,9
0 0 0 0 0 0 0 0

<1 55 7 <1 205 25 <1 100 19 <1 170 11

7,2 50/109 6,2/10,2 7,5 6,0/9,7 6,3/9,7 7,6 5,8/9,2 6,2 7,9 6,4/9,4 6,4
145 1430 176 1610 160 606 217 2400
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Liitetaulukko 15: Talousveden keskimaarainen laatu eri kokoluokkaan kuuluvien pohjavesilaitosten aineistoissa.

(Keskiarvo/kaikki=valvontatutkimustulosten keskiarvo, Keskiarvolylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttdmattdmien valvontatutkimustulosten keskiarvo)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli (pmy/100 ml)
Enterokokit (pomy/100 ml)
Kemialliset laatuvaatimukset
Antimoni (ug/l)

Arseeni (ug/l)

Bentseeni (ug/l)

Bentso(a)pyreeni (ug/l)

Boori (mg/l)

Bromaatti (ug/l)

Kadmium (ug/l)

Kromi (ug/l)

Kupari (mg/l)

Syanidit (ug/l)

1,2-dikloorietaani (ug/l)

Fluoridi (mg/l)

Lyijy (ng/l)

Elohopea (ug/l)

Nikkeli (ug/l)

Nitraatti (mg/l)

Nitriitti (mg/1)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (ug/l)
Seleeni (ug/l)

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa (ug/l)
Trihalometaanit yhteensé (ug/l)
Vinyylikloridi (ug/l)

Kloorifenolit yhteensé (ug/l)
Laatusuositukset

Alumiini (ug/l)

Ammonium (mg/l)

Kloridi (mg/l)

Mangaani (ug/l)

Rauta (pg/l)

Sulfaatti (mg/l)

Natrium (mg/l)

Hapettuvuus (mg/l)

Clostridium perfringens (pmy/100 ml)
Koliformiset bakteerit (pmy/100 ml)
pH

Sé&hkdnjohtavuus (uS/cm)

10 <€ 100 m*/vrk

100 < 400 m°3ivrk

400 < 1 000 m*/vrk

> 1 000 m3vrk

Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski-

arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys

<1l 55 14 <1l 10 5 <1l 4 2 <1l 1 1

<1l 5 2 0 0 0 0 <1l 2 1
0,11 2,0 0,08 0,5 0,14 1,0 <0,01 0,5
0,4 4 0,3 2 0,4 2 0,2 4
0,06 1,0 0,07 0,5 0,06 0,5 0,02 0,5
< 0,001 0,005 0,002 0,047 0,047 0,001 0,010 <0,001 0,010
0,04 1,0 0,01 0,2 0,04 1,0 0,02 1,0
29 7 0,1 1 0,7 5 0,3 5
0,14 6,9 6,9 0,17 7,0 7,0 0,05 1,0 0,03 1,0
0,6 3 0,6 5 0,3 3 0,2 8
0,09 2,0 0,07 0,9 0,06 1,2 0,04 1,8
2,3 20 2,3 10 2,7 10 0,2 10
0,16 1,0 0,10 1,0 0,18 1,0 0,06 1,0

0,26 1,6 1,6 0,26 1,4 0,18 1,4 0,38 1,8 1,7
0,5 8 1,1 20 20 0,4 9 0,1 4
0,06 1,0 0,05 0,5 0,05 1,0 0,01 0,5
2,0 66 66 3,2 71 51 4,1 27 23 0,5 18
3,2 61 61 4,4 36 3,4 15 2,6 28
<0,01 <0,1 <0,01 <0,1 <0,01 <0,1 0,02 0,2
0 0 0,008 0,27 0,27 0,001 0,05 < 0,001 <0,01
0,3 4 0,2 1 0,4 3 <0,1 1
0,3 2 0,2 2 0,3 2 <01 2
1,7 26 4.4 7 0,4 4 3,1 45
0,068 0,50 0,086 0,50 0,115 0,50 0,017 0,50
<0,1 3 <0,1 1 <0,1 <1 <0,1 1

38 720 425 36 1800 648 21 400 343 18 1200 713
0,006 0,38 0,005 0,17 0,005 0,12 0,005 0,20
6,3 130 9,3 56 7,9 51 13,5 97

11 800 185 7 480 116 5 220 106 4 340 108

61 2400 664 38 2200 471 38 8100 1086 28 1600 361
12,6 100 16,9 96 11,5 59 18,2 150
8,8 79 15,0 96 10,1 76 12,8 130

0,88 7,7 6,8 0,93 7,0 6,0 0,51 4,8 0,37 7,9 7,9
0 0 0 0 0 0 0 0

<1l 55 7 <1l 205 26 <1l 100 19 <1l 170 12

71 5,0/109 6,2/10,2 7,4 6,0/9,7 6,3/9,7 7,6 58/9,2 6,2 7,8 6,4/9,4 6,4
143 1430 175 1610 161 606 195 720
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Liitetaulukko 16: Talousveden keskimaéardinen laatu pohjavesi-, tekopohjavesi- ja pintavesilaitosten aineistoissa.

(Keskiarvo/kaikki=valvontatutkimustulosten keskiarvo, Keskiarvolylitys=laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattémien valvontatutkimustulosten keskiarvo)

Mikrobiologiset laatuvaatimukset
Escherichia coli (pmy/100 ml)
Enterokokit (pmy/100 ml)
Kemialliset laatuvaatimukset
Antimoni (ug/l)

Arseeni (ug/l)

Bentseeni (ug/l)

Bentso(a)pyreeni (ug/l)

Boori (mg/l)

Bromaatti (pg/l)

Kadmium (ug/l)

Kromi (ug/l)

Kupari (mg/l)

Syanidit (ug/l)

1,2-dikloorietaani (pg/l)

Fluoridi (mg/l)

Lyijy (ug/l)

Elohopea (ug/l)

Nikkeli (ngfl)

Nitraatti (mg/l)

Nitriitti (mg/l)

Polysykliset aromaattiset hiilivedyt (ug/l)
Seleeni (ug/l)

Tetra- ja trikloorieteeni yhteensa (ug/l)
Trihalometaanit yhteensé (ug/l)
Vinyylikloridi (ug/l)

Kloorifenolit yhteensé& (ug/l)
Laatusuositukset

Alumiini (ug/l)

Ammonium (mg/l)

Kloridi (mg/l)

Mangaani (ug/l)

Rauta (ug/l)

Sulfaatti (mg/l)

Natrium (mg/l)

Hapettuvuus (mg/l)

Clostridium perfringens (pmy/100 ml)
Koliformiset bakteerit (pmy/100 ml)
pH

Séahkonjohtavuus (uS/cm)

Pohjavesi Tekopohjavesi Pintavesi
Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski- Keski- Suurin Keski-

arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys arvo/kaikki tulos arvolylitys
<1 55 7 <1 14 14 0 0
<1 5 2 0 0 0 0
0,07 2,0 0,01 <0,1 0,02 0,5
0,3 4 <0,1 1 <0,1 1
0,05 1,0 0 0 0,02 0,5
0,001 0,047 0,047 0 0 0,001 0,010
0,03 1,0 <0,01 <0,1 <0,01 0,3
0,7 7 0 0 0,5 5
0,08 7,0 7,0 0,02 <1,0 0,02 1,0
0,4 8 <0,1 <1 <0,1 3
0,06 2,0 0,05 1,6 0,01 0,1
1,8 20 0 0 0,4 10
0,12 1,0 0 0,0 0,05 1,5
0,30 1,8 1,7 0,90 1,8 1,7 0,15 0,9
0,5 20 20 0,1 1 0,1 10
0,03 1,0 0,02 0,3 0,02 0,3
2,2 71 36 0,6 6 0,6 7
3,3 61 61 2,0 9 2,5 11

0,01 0,2 <0,01 <0,1 0,11 0,5 0,5
0,002 0,27 0,27 0 0 0,002 0,05
0,2 4 0 0 0,1 3

0,2 2 0 0 0,2 11 11

2,6 77 111 32 15,1 108 108
0,055 0,50 0 0,00 0,014 0,20
<0,1 3 0 0 <0,1 <1

26 1800 528 21 180 32 2400 527
0,005 0,38 0,005 0,12 0,039 0,36
10,8 130 9,2 48 13,6 64

6 800 136 7 200 74 6 110 79

38 8100 584 31 3300 1228 55 3600 505
15,8 150 18,2 39 53,2 140
12,1 130 8,1 50 13,0 52
0,61 7,9 6,5 1,10 2,9 1,30 4,7
0 0 0 0 0 0

<1 205 13 <1 14 8 <1 2 2

76 5,0/109 6,2/10,0 8,0 6,4/9,3 6,4 8,0 6,2/9,2 6,2
176 1610 202 2400 256 764
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Liitetaulukko 17: Yhteenveto laatuvaatimuksen tai -suosituksen tayttamattémista valvontatutkimustuloksista EU-laitosten aineistossa (* poikkeuslupa,
laatuvaatimuksia koskevat tiedot on merkitty tummennetulla varillg).

Tutkimukset Poikkeama
> enimmais- Toimenpiteet ja suunni-
Talousvetta pitoisuus tai telmat tilanteen korjaa-
toimittava laitos Muuttuja Raja-arvo(t) Yhteensa tavoitetaso Keskiarvo Huippu Kesto Syy(t) miseksi
ETELA-SUOMEN LAANI
Asikkalan kunnan vesilaitos
Koliformit 0 pmy/100 ml 26 1 1 pmy/100 ml 1 pmy/100 ml  Tilapdinen - -
Pesékeluku 1) 25 2 - - Tilapainen  Uusi, pitka verkosto Vesijohtoverkoston huuhtelut
Elimé&en vesihuoltolaitos
Fluoridi 1,5 mgl/l 26 2 1,7 mgl/l 1,7 mgl/l Tilapdinen Riittamatén veden Laimennusveden maaraa
laimentaminen lisatty
Espoon Vesi
Haju 2) 200 14 - - Tilapainen - Aktiivihiilisuodatus, otsonointi,
lisétutkimukset
Maku 2) 201 5 - - Tilapainen - Aktiivihiilisuodatus, otsonointi,
lisétutkimukset
Nitriitti 0,5 mg/l 203 1 0,54 mg/l 0,54 mgl/l Tilapdinen - -
Rauta 200 pg/l 200 3 240 pgl/l 250 pg/l Tilapainen  Vesijohtoverkoston saostumat, Vesijohtoverkoston huuhtelut,
paineenvaihtelut tehostettu kayttotarkkailu
Sameus 2) 201 3 - - Tilapainen  Vesijohtoverkoston saostumat, Vesijohtoverkoston huuhtelut,
paineenvaihtelut tehostettu kayttotarkkailu
Vari 2) 200 2 - - Tilapdinen  Vesijohtoverkoston saostumat, Vesijohtoverkoston huuhtelut

paineenvaihtelut
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Helsingin Vesi
Haju
Koliformit
Maku
Nitriitti
Rauta
Sameus
Vari
Hyvinkéaan Vesi
Haju

Hameenlinnan Seudun Vesi Oy, Hauho, Lammi ja Tuulos

2)

0 pmy/100 ml

2)

0,5 mg/l

200 pg/l

2)

2)

2)

464

464

464

464

472

465

467

35

Rauta

Vari

Hameenlinnan Seudun Vesi Oy, Hdmeenlinna ja Hattula

200 pg/l

2)

24

24

Koliformit

Rauta

Joutsenon vesi- ja viemarilaitos

Vari

0 pmy/100 ml

200 ug/l

2)

38

38

31

20

18

2 pmy/100 ml

0,53 mg/l

442 ugll

874 ug/l

1 pmy/100 ml

344 ugll

2 pmy/100 ml

0,53 mg/l

890 pg/l

1380 pg/l

1 pmy/100 ml

410 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapéinen

Naytteenotto

Vesijohtoverkoston saostumat,
veden véhéinen virtaama

Vesijohtoverkoston saostumat,
veden véhéinen virtaama

Vesijohtoverkoston saostumat,

veden vahainen virtaama

Kloorin liséys verkostoveteen

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Putkistotyot

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut



0T0Z/8T BISYNeAY — THL

99

8002 euuona nyee| el  JUOA[EA USPaASNOeL

Karjaan Vesi

Mangaani 50 pg/l

Rauta 200 pg/l

Karkkilan kaupungin vesihuoltolaitos

Koliformit 0 pmy/100 ml

Kauniaisen vesihuoltolaitos

Rauta 200 pg/l
Sameus 2)
Vari 2)

Kirkkonummen vesihuoltolaitos

Haju 2)

Maku 2)

Kouvolan Vesi

Fluoridi 1,5 mg/l

Haju 2)

Mangaani 50 pg/l

Rauta 200 pug/l

Sameus 2)

33

32

21

31

31

31

14

15

27

52 g/l

410 pg/l

3 pmy/100 ml

330 ug/l

1,6 mgl/l

51 pgl/l

1500 pg/l

52 pg/l

410 pg/l

4 pmy/100 ml

330 pg/l

1,6 mg/l

51 pg/l

1500 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéinen

Vesijohtoverkoston saostumat

Naytteenotto

Vesijohtorikko, vesijohtoverkoston

paineenvaihtelut

Vesijohtorikko, vesijohtoverkoston

paineenvaihtelut

Vesijohtorikko, vesijohtoverkoston

paineenvaihtelut

Riittamatén veden
laimentaminen

Veden vahéinen kaytto

Kiinteiston putkisto, veden
véhainen kayttd

Kiinteiston putkisto, veden
véhainen kayttd

Kiinteiston putkisto, veden
véhainen kayttd

Putkiston puhdistus

Vesijohtorikon korjaus,
vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtorikon korjaus,
vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtorikon korjaus,

vesijohtoverkoston huuhtelut

Aktiivihiilisuodatus

Aktiivihiilisuodatus

Laimennusveden maaraa
lisatty

Veden juoksutus

Veden juoksutus

Veden juoksutus

Veden juoksutus
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Vari

Kymen Vesi Oy, Anjalankoski

Rauta

Sameus
Lahti Aqua Oy

Koliformit

Rauta

Lappeenrannan vesilaitos

Mangaani

Rauta

Loviisan kaupungin vesilaitos

Pesakeluku

Porvoon Vesi

Koliformit

Rauta

Sameus

Vari

Riihimaen vesihuoltoliikelaitos

2)

200 pg/l

2)

0 pmy/100 ml

200 pg/l

50 pgl/l

200 pg/l

0 pmy/100 ml

200 pg/l

2)

2)

27

28

28

141

139

22

27

36

151

81

157

151

2300 pgl/l

170 pmy/100
ml

567 ug/l

290 pg/l

265 ug/l

2 pmy/100 ml

315 pg/l

3300 pg/l

170 pmy/100
ml

1200 pg/l

340 pg/l

300 pg/l

2 pmy/100 ml

360 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Kiinteiston putkisto, veden
vahainen kaytto

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Veden vahainen kaytto

Veden vahainen kaytto

Veden juoksutus

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut
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Haju 2)
Maku 2)
Mangaani 50 pg/l
Rauta 200 pg/l
Sameus 2)

Vari 2)

Suomen Sokeri Oy

Haju 2)
Maku 2)
Sameus 2)

Tammisaaren Vesi

Koliformit 0 pmy/100 ml

Mangaani 50 pg/l

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma, Jarvenpaa

55

55

55

55

55

55

17

17

17

64

29

Rauta 200 pg/l

Sameus 2)

Tuusulan seudun vesilaitos kuntayhtyma, Sipoo

13

13

10

110 pg/l

500 ug/l

7 pmy/100 ml

97 g/l

580 ug/l

110 pg/l

500 pg/l

30 pmy/100 ml

150 pg/l

580 g/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Ajoittain

Ajoittain

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Vesijohtoty6t, runsaat sateet

Veden vahainen kayttd

Aktiivihiilisuodatus

Aktiivihiilisuodatus

Aktiivihiilisuodatus

Vesijohtoverkoston huuh-telut,
raakaveden tutkiminen,
vedenottamokaivon poista-
minen kaytdsta, klooraus
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Haju 2)

Valkealan vesilaitos

Koliformit 0 pmy/100 ml

Vantaan Vesi

BAM 0,10 pg/l

LANSI-SUOMEN LAANI

Akaan kaupungin vesihuoltolaitos

Mangaani 50 pg/l

Euran kunnan vesihuoltolaitos

Fluoridi 1,5 mg/l

Halikon kunnan vesihuoltolaitos

E. coli 0 pmy/100 ml

Enterokokit 0 pmy/100 ml

Koliformit 0 pmy/100 ml

20

13

10

11

41

28

41

1 pmy/100 ml

0,14 pgl/l

72 ug/l

1,8 mgl/l

1 pmy/100 ml

2 pmy/100 ml

2 pmy/100 ml

1 pmy/100 ml

0,15 pg/l

72 pgll

1,8 mgl/l

1 pmy/100 ml

2 pmy/100 mli

3 pmy/100 ml

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapdinen

Tilapdinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Naytteenotto

Raakaveden suuri
mangaanipitoisuus

Raakaveden suuri
fluoridipitoisuus

Vedenottamon kaytto
lopetettiin, lisdtutkimukset

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vedenottamon sulkeminen

Vedenottamon ja vesitornin
klooraus, keittokehotus,
lisdnaytteenotto

Vedenottamon ja vesitornin
klooraus, keittokehotus,
lisdnaytteenotto

Vedenottamon ja vesitornin
klooraus, keittokehotus,
lisdnaytteenotto
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Pesakeluku

Rauta

Jalasjarven vesilaitos

Koliformit

Jyvéaskylan vesilaitos

Mangaani

Jamsan vesilaitos

Rauta

Kaarinan kaupungin vesilaitos

Koliformit
Kangasalan Vesi

Mangaani

Pesékeluku

Kannuksen vesiosuuskunta

Sameus

Kauhajoen Vesihuolto Oy

Maku

1)

200 pg/l

0 pmy/100 ml

50 pgl/l

200 pg/!

0 pmy/100 ml

50 pgl/l

1

2)

2)

28

17

15

85

18

31

42

17

11

18

403 pg/l

1 pmy/100 ml

70 pgl/l

220 g/l

1 pmy/100 ml

56 pg/l

490 pgl/l

1 pmy/100 ml

80 g/l

220 pg/!

2 pmy/100 ml

59 pgl/l

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéainen

Tilapéainen

Tilapéainen

Tilapainen

Vedenottamon ja vesitornin
klooraus, keittokehotus,
lisdnaytteenotto
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Pesékeluku

Vari
Kokkolan vesilaitos

Pesakeluku

Rauta
Laihian vesilaitos

Mangaani

1)

2)

1

200 pg/l

50 pgl/l

Laitilan kaupungin vesihuoltolaitos

Fluoridi

1,5 mgl/l

Loimaan kaupungin vesihuoltolaitos

Rauta

Maatialan vesilaitos, Nokia

Mangaani

Rauta

Vari

Mynamaen vesihuoltolaitos

Alumiini

Fluoridi

200 pg/l

50 pgl/l

200 pg/l

2)

200 pg/l

1,5 mg/l

20

145

146

24

12

36

38

38

18

19

820 ug/l

170 po/l

1,7 mgl/l

230 pg/l

83 g/l

247 ugll

1200 pg/l

1,7 mgl/l

1600 pg/l

170 pg/l

1,7 mgl/l

230 pg/l

86 pg/l

290 pg/l

1200 pg/l

1,8 mgl/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapéinen

Veden kontaminaatio

Saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat,
kiinteiston putkistot

Raakaveden suuri
fluoridipitoisuus

Putkisto, veden vahéinen kaytto

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Vesijohtoverkoston saostumat

Putkirikko

Raakaveden suuri
fluoridipitoisuus

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Putkirikko korjattu

Fluoridinpoiston
tehostaminen
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Rauta

Sameus

Vari

Nykarleby stads vattenverk

Koliformit

Paimion vesihuoltolaitos

Alumiini

Rauta

Sameus

Vari
Palokan vesilaitos

Hapettu-

vuus

Mangaani

Paraisten Vesi Oy

200 pg/l

2)

2)

0 pmy/100 ml

200 pg/l

200 pg/l

2)

2)

5,0 mg/l

50 pgl/l

Pesékeluku 1)

Pietarsaaren vesilaitos

Rauta

200 pug/l

Raisio-Naantalin vesilaitos, Raisio

18

18

18

11

34

33

33

42

28

12

250 pg/l

110 pmy/100
ml

470 pg/l

313 pg/l

7,9 mgl/l

95 pgl/l

260 pg/l

250 pg/l

110 pmy/100
ml

510 pg/l

400 pg/l

7,9 mg/l

190 pg/l

310 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Ajoittain

Tilapainen

Tilapainen

Putkirikko

Putkirikko

Putkirikko

Pintaveden korkeuden vaikutukset,
kiinteiston putket

Kiinteiston putket

Kiinteiston putket

Vanha putkisto, veden vahainen
kaytto

Putkirikko korjattu

Putkirikko korjattu

Putkirikko korjattu
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Rauman Vesi

Smedsby vattenverk

Tampereen Vesi

Turun Vesiliikelaitos

Vaasan vesilaitos

Metamit-
ronides-
amino

Mangaani

Rauta

Tri- ja tet-
rakloori-
eteeni *

Rauta

Propiko-
natsoli
Rauta

Sameus

Vari

Rauta

0,10 pg/l

50 pgl/l

200 pg/!

10 pg/l

200 pg/!

0,10 g/l

200 pg/!

2)

2)

200 pg/!

35

80

11

162

162

162

143

0,13 pg/l

105 pgl

290 pg/l

11 pg/l

230 pg/!

0,11 pg/l

455 pg/l

360 pg/l

0,13 pg/l

110 pg/l

290 pg/!

11 pg/l

230 pg/l

0,11 pg/l

510 pg/l

510 pg/l

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéinen

Tilap&inen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilap&inen

Tilap&inen

Tilapainen

Ruskojoen alueen viljelykset

Putkisto

Kiinteiston vanhat putket

Putkisto

Putkisto

Putkisto

Lisatutkimuksissa
pitoisuudet alle raja-arvon

Poikkeuslupa 03/2011
saakka, tetra- ja trikloori-
eteenin poistaminen joko
ilmastamalla tai aktiivi-
hiilella, veden tihennetty
seuranta, yleisolle
tiedottaminen

Lisanaytteenotto



0T0Z/8T BISYNeAY — THL

79

8002 euuona nyee| el  JUOA[EA USPaASNOeL

Valkeakosken kaupungin vesilaitos

Mangaani 50 pg/l

Aanekosken kaupungin vesilaitos

Maku 2)

ITA-SUOMEN LAANI

Kiteen vesikunta

Enterokokit 0 pmy/100 ml

Koliformit 0 pmy/100 ml

Kiuruveden kaupungin vesihuoltolaitos

Pesékeluku 1)

Rauta 200 pg/l
Kuopion Vesi

Haju 2)

Maku 2)

Liperin kunnan vesihuoltolaitos

Pesékeluku 1)

Mikkelin vesilaitos

19

35

13

68

68

14

67 pg/l

1 pmy/100 ml

1 pmy/100 ml

277 pgll

67 pg/l

1 pmy/100 ml

1 pmy/100 ml

410 pgil

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Jatkuva

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéinen

Raakaveden suuri
mangaanipitoisuus

Raakaveden suuri rautapitoisuus

Lieva kloorin haju

Lieva kloorin maku

Veden vahainen kaytté

Jatkotutkimuksissa
mikrobiologinen laatu
kunnossa

Lisanaytteenotto eri puolelta
verkostoa

Raakavesitilanne korjaantuu
kevaalla 2009
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E. coli 0 pmy/100 ml
Koliformit 0 pmy/100 ml

Pieksdmaen kaupungin vesilaitos

Vari 2)

Siilinjarven kunnan vesihuoltolaitos

Sameus 2)

Suonenjoen kaupungin vesilaitos

Mangaani 50 pg/l

OULUN LAANI

Haapaveden kaupungin vesilaitos

Koliformit 0 pmy/100 ml
Mangaani 50 pg/l
pH 6,5-9,5
Rauta 200 pg/l
Haukiputaan Vesi

Pesakeluku 1)

Rauta 200 pg/l

80

80

12

20

41

39

41

41

40

60

1 pmy/100 ml

1 pmy/100 ml

52 pgl/l

1 pmy/100 ml

54 ugl/l

6,4

285 pgl/l

255 pgl/l

1 pmy/100 ml

1 pmy/100 ml

52 pgl/l

1 pmy/100 ml

54 pgll

6,4

320 pg/l

300 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapéainen

Tilapainen

Vesijohtoverkoston rauta- ja
mangaanisaostumat tai kiinteiston
putkisto

Vesijohtoverkoston saostumat

Veden vahainen kaytto

Veden vahainen kaytto

Vesijohtoverkoston huuhtelut

Vesijohtoverkoston huuhtelut



0T0Z/8T BISYNeAY — THL

99

8002 euuona nyee| el  JUOA[EA USPaASNOeL

Sameus 1)

lin kunnan vesihuoltolaitos

Rauta 200 pg/l

Kajaanin Vesi

Pesékeluku 1)

Kuusamon energia- ja vesiosuuskunta

pH 6,5-9,5

Rauta 200 pg/l

Muhoksen Vesihuolto Oy

Sameus 2)

Nivalan vesihuolto Oy

Koliformit 0 pmy/100 ml

QOulaisten vesiosuuskunta

Pesékeluku 1)

Paavolan Vesi Oy

Rauta 200 pg/l

Pyhéajarven kaupungin vesilaitos

Pesékeluku 1)

60

16

25

34

34

15

14

16

34

210 pg/l

6,4

260 pg/l

2 pmy/100 ml

240 pg/l

210 pg/l

6,4

260 pg/l

2 pmy/100 ml

240 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Tilapainen

Veden vahainen kaytto

Siivilakaivon remontti, runsaat
sateet

Vesijohtoverkoston huuhtelut
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pH 6,5-9,5
Rauta 200 pg/l
Raahen Vesi Oy
Rauta 200 pg/l

Sotkamon kunnan vesihuoltolaitos

Pesékeluku 1)

LAPIN LAANI

Tornion Vesi Oy

Mangaani 50 pg/l

AHVENANMAAN MAAKUNTA

Dalkarby vattenverk

Sameus 2)

12

12

30

16

27

81

6,4

270 ug/l

230 ug/l

81 pgl/l

6,4

350 pg/l

230 pg/l

81 pg/l

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Tilapéinen

Raakaveden suuri rautapitoisuus

Uusi, pitka linja

1) Ei epatavallisia muutoksia

2) Kayttajien hyvaksyttavissa eika epatavallisia muutoksia
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