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Manuscript of Bozóki, S. [2003]: A method for solving LSM problems of small size in the AHP, Central European Journal of Operations Research, 11(1), pp.17-33.
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Îu$Ý*+0��¾%\%'"�½5*+� 23$ : å ¸ ç�Ú Ö å ¸ ç#¼�$&, : å ¸ �1× çµ¼�(+" Å %'"�,Í ú � (�%s*�Ú!(+"�½)¼�� ��23$�"�2�Á Ø ¼ Å %+% 3
Â�¼�� $�(+"�% Å � *�%)Í��� 	/�&��	/� ± U � Q+D£Ù�tF�S%nI��DGF�KMnI� � Q+D"LIN-DG�ÚL�� · � CEDT�GN-n"W|@BHIDGN^ÅÁF�LIF�J"LIF+o^KMnIF�K��LI� ÅIF�LI��AVnI��Æ 9�Ö å ¸ ç Q+npo�n�N-LTLIKBA?F Ö � 2��#Ú1� "V* Æ ��Û 9�: å ¸ çy �"#Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾%<� $�23$�"µÏ�¼�(+�¾¼� �� "µ��� *+0�(+"�¼��½V2/" ¬ ½V� ")$~*�% �Æ � ¸ 4 � 5EÜ�¸ � À 5 ÿ ¸ �iÝ ÿ À ����� À 5 �iÝ ÿ ¸ À 5 ���Û � ¸ 4 ��Þ Ü�¸ Z ÀÒÞ ÿ ¸ Z½Ý ÿ À ����� ÀÒÞ^Z½Ý ÿ ¸ À 5 Z7�
��0�")(+" 5EÜ£ß�à)+�{Þ Üáß�â) � »W%\� *E�¾%#Ë/$�2���$ÐÁ�(+23Âb*+0�" ú Å $&,�¼�Â�")$~*�¼�� ¹ 0�")23(+")ÂG2�Á
»�� Ì3") �(�¼ Æ ¼�$&, Û ½)¼�$- �"#��(+� *'*+")$�¼3%Æ � ¸ 4 � 5EÜ ��	 w ÿ � ¸ b ¼ 	 4 � � � 4

Û � ¸ 4 �ÕÞ Ü Z�
-w ÿ � ¸ báã
 4 � � ° 4
��0�")(+" ¼ 	1�1ã
P9�ÖB�ä!�� � � ����� � û �E#�� � � ����� �1å �
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 4 �
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e � Û�� Æ 4 �èÞ �Ü 5 ZÜ Z�
-w ÿ ��	 w ÿ � ã
yb ¼ 	 4 � � b � 4 �¾Z e � Æ ��Û 4 �
»�$�"�Ø Å � Ï�¼�� ")$~*<Á�23(+Â Å �¾¼EÁ�23( e � Û�� Æ 4y½)¼�$- �"#Ì3� Ï3")$�¼3%yÁ�23� � 2���% �e � Û�� Æ 4 �èÞ �Ü Z�
-w ÿ Æ � ã
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%'2 Æ ¼�$&, Û 0&¼�Ï3"W¼E½V23Â�Â�23$A(+2/2�*�Í ¹ 0��¾%�(+"�% Å � *y�¾%y23 1*�¼�� $�"�,���� *+0�2 Å *�½V23Â�Ã Å *+� $�Ì
*+0�"#(+2/2�*�%<2�Á Æ ¼�$&, Û � � ¸ �Õ° �¾%�¼�½V23Â�Â�23$-(+2/2�*�Í 4 2��#Ú�% Å Ã�Ã�2~%'"±*+0&¼�*��y"#0&¼�Ï3"W*+0�"µÁ�23� � 2���� $�Ì�%'.1%s*+")Â �Æ � ¸ �1× 4 �£) �  4Û � ¸ �1× 4 �£)+� � ´ 4
��0�")(+" Æ ��Û�9|: å ¸ �-× ç±¼�(+"�Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾%±� $Ð*s�y2�Ï�¼�(+�¾¼� �� "�% ¸ �1× ��� *+0î(+"�¼��>½V2/" ¬ Ä
½V� ")$~*�%)Í~Î�Á��y"±½V23$&%'�¾,1")(y23$�� . ¸ ¼3%y¼\Ï�¼�(+�¾¼� �� "3Ú3*+0�")$A*+0�"±")� ")Â�")$~*�%�2�Á Æ ¼�$&, Û ½)¼�$
 �"\%'23('*+"�,S /.�*+0�"#Ã�2��y")(�%y2�Á ¸ � $�,1"�½V(+"�¼3%'� $�ÌI23(�,1")( �Æ � ¸ �1× 4 � 5EÜ � × 4 ¸ / À 5 ÿ�� × 4 ¸ /TÝ ÿ À ����� À 5 /TÝ ÿ�� × 4 ¸ À 5 / � × 4 � ��æ~4Û � ¸ �1× 4 ��Þ Ü � × 4 ¸�ó ÀÒÞ ÿ�� × 4 ¸�ó Ý ÿ À ����� ÀÒÞ ó Ý ÿ�� × 4 ¸ À 5 ó � × 4 � � � ) 4
��0�")(+" 5EÜ � × 4 � 5 ÿ�� × 4 � ����� � 5 / � × 4 �"Þ Ü � × 4 �"Þ ÿ�� × 4 � ����� �"Þ ó � × 4 9Á: å × ç#¼�(+"�Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾%� $ × ��� *+0Ù(+"�¼��<½V2/" ¬ ½V� ")$~*�%)Í�ÛÐ"�½)¼�$
��(+� *+" e�] � Æ ��Û 4E¼3%\*+0�"-(+"�% Å � *�¼�$~*I2�Á�*s�y2
Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾% Æ ¼�$&, Û � $-23$�"#Ï�¼�(+�¾¼� �� "3Í ¹ 0�")$!Ú
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5EÜ � × 4 5 ÿ�� × 4 5 ß � × 4 ����� 5 / � × 45EÜ � × 4 5 ÿ�� × 4 ����� 5 /TÝ ÿ�� × 4 5 / � × 4Í Í Í Í Í Í Í Í Í5EÜ � × 4 5 ÿ�� × 4 5 ß � × 4 ����� 5 / � × 4Þ Ü � × 4 Þ ÿ�� × 4 Þ ß � × 4 ����� Þ ó � × 4Þ Ü � × 4 Þ ÿ�� × 4 ����� Þ ó Ý ÿ�� × 4 Þ ó � × 4Í Í Í Í Í Í Í Í ÍÞ Ü � × 4 Þ ÿ�� × 4 Þ ß � × 4 ����� Þ ó � × 4

îîîîîîîîîîîîîîîîîî
�èô � × 4 �

��0�")(+" ô � × 4 9;: å × ç��¾%�¼IÃ�23� ./$�23Â��¾¼��� $ × ��� *+0�(+"�¼��!½V2/" ¬ ½V� ")$~*�%)Í
× Å Ã�Ã�2~%'"E*+0&¼�*\%'.1%s*+")Â^�  4 b � ´ 4W0&¼3%µ¼�%'23� Å *+� 23$ ¸ � ¼ �1×*�õã � × Å  &%s*+� * Å *'Ä� $�Ì ã Á�23( × � $Æ��æ~4 b � � ) 4 � �y"I0&¼�Ï3"\*s�y2-Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾%W� $Ð23$�"IÏ�¼�(+�¾¼� �� " Æ � ¸ �1ã 4

¼�$&, Û � ¸ �1ã 4 � ¹ 0�"�%'"±Ã�23� ./$�23Â��¾¼��¾%y0&¼�Ï3"W*+0�"#½V23Â�Â�23$S(+2/2�* ¼ � Î�Á�*+0�"µ� "�¼3,1� $�Ì�½V2�Ä" ¬ ½V� ")$~*�% 5EÜ � ã 4\¼�$&, Þ Ü � ã 4#¼�(+"�$�2�*\Õ)")(+2~%)Ú�*+0�")$Ý*+0�"A(+"�% Å � *�¼�$~*\2�Á Æ � ¸ �1ã 4#¼�$&,
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îîîîîîîîîîîîîîîîîî

5EÜ � ã 4 5 ÿ�� ã 4 5 ß � ã 4 ����� 5 / � ã 45EÜ � ã 4 5 ÿ�� ã 4 ����� 5 /TÝ ÿ�� ã 4 5 / � ã 4Í Í Í Í Í Í Í Í Í5EÜ � ã 4 5 ÿ�� ã 4 5 ß � ã 4 ����� 5 / � ã 4Þ Ü � ã 4 Þ ÿ�� ã 4 Þ ß � ã 4 ����� Þ ó � ã 4Þ Ü � ã 4 Þ ÿ�� ã 4 ����� Þ ó Ý ÿ�� ã 4 Þ ó � ã 4Í Í Í Í Í Í Í Í ÍÞ Ü � ã 4 Þ ÿ�� ã 4 Þ ß � ã 4 ����� Þ ó � ã 4

îîîîîîîîîîîîîîîîîî
�

��0��¾½�0A�¾%�"�Ø Å ¼���*+2 ô � ã 4 � ×/� $&½V" ¼ �¾%y¼\½V23Â�Â�23$A(+2/2�*�2�Á Æ � ¸ �1ã 4�¼�$&, Û � ¸ �1ã 45Ú/�y"Ì32�*<*+0&¼�* ã %'0�2 Å �¾,S �"\¼I(+2/2�*�2�Á ô �8 $Ù*+0�"Ê2�*+0�")(A0&¼�$&,Ú�% Å Ã�Ã�2~%'"�*+0&¼�* ô � × 4 �Êe�] � Æ ��Û 4I0&¼3%A¼Ð(+2/2�* ã � ÛÐ"0&¼�Ï3"W*+2�½�0�"�½�Ë�*+0�"#� "�¼3,1� $�Ì�½V2/" ¬ ½V� ")$~*�%)Í1Î�Á 5EÜ � ã 4<¼�$&, Þ Ü � ã 4<¼�(+"±$�2�*�Õ)")(+2&Ú~*+0�")$ô � ã 4�"�Ø Å ¼��¾% e � Æ � ¸ �1ã 4 ��Û � ¸ �1ã 4'4 � ô � ã 4 �÷)+� *+0 Å % Æ � ¸ �1ã 4±¼�$&, Û � ¸ �1ã 4W0&¼�Ï3"E¼½V23Â�Â�23$-(+2/2�*�Í
ÛÐ"±½)¼�$A½V23$&½V� Å ,1"�*+0&¼�*�*+0�"W(+"�% Å � *�¼�$~*yÂ�"V*+0�21,��¾%y¼#Ã�2~%+%'�  �� "�*+2/23�&Á�23(y%'23� Ï/� $�Ì

$�23$�� � $�"�¼�(�%'.1%s*+")Â�%<2�ÁZ%'Â�¼�� ��%'� Õ)"3Í

æ g � ³Rø ��� ù � � 	 ú g û ����� ¸ ³ 	/� 2��#Ú&�y"E,1")(+� Ï3"\¼�Â�"V*+0�21,-Á�23(WÌ3")$�")(�¼�*+� $�ÌA¼�� �!*+0�"E%'23� Å *+� 23$&%�2�ÁZ*+0�"EÖ�×1ÇdÂ�� $1Ä
� Â�� Õ�¼�*+� 23$ÆÃ�(+23 �� ")Â Á�23(Aá�â
áÑÂ�¼�*+(+�¾½V"�%)Í�× Å Ã�Ã�2~%'"-*+0&¼�* 4 �¾%�¼Ýá�â
áÑÂ�¼�*+(+� é
23 1*�¼�� $�"�,AÁ�(+23ÂàÃ&¼�� (+���¾%'"µ½V23Â�Ã&¼�(+�¾%'23$&%y� $-*+0�"µÁ�23(+Â4 � �� ��5 Þÿ[ � Ñÿ ü ÿ ý � �� �
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Þ � �� � ������ ������������ � ������������ ������ �
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ß �
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�y"µÌ3"V*�*+0�"#Â�¼�*+(+� é



�Ù�#z+rs�~p��\v¾p)q�}up�� °�{ |~�\m��~¶üx3qsp�o~� z��#}>p)v!}u�\n)� �&}u{ ø�z�{ |Irs�~z����<� ²�ô

Þ � �� �|¸X¸ ×ÿ] � ×ÿ] � ÿ� � �� �
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 × ß À�× 	�� ¸ 	 À 
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õ�� ó����±³�� ³�ö�ô õ�� ö ²)�\³�� ³�ö�³ ��� ö ö �#³�� ³�õ�ô ³�� ³�õ)³ ³�� ³���ô ³�� ³���³ ³�� ³�ô�ôó ����� õ�ô#³�� �V²)� ó�� �5ó�õ#³�� �V²)ó õ�� ² ö �#³�� �5��² ³�� �5��� ³�� � ö � ³�� � ö � ³�� �Vô�²
õ�� õ�²)�\³�� �5³�ö õ�� ²)��ô#³�� �5³�� ��� õ�²�ôµ³�� ³�ó�õ ³�� ³�ó�� ³�� ³�ö�ô ³�� ³�õ)ö ³�� ³�õ�²ö �V²�� öTö ³�� �5� ö ó�� ��ô)�\³�� �5��õ õ�� ö ö ö ³�� � ö � ³�� � ö ô ³�� � ö ó ³�� �Vô�² ³�� �5���
õ�� ô�² ö ³�� �5��ö õ�� ³�ö��\³�� �5��� ��� ô)ö��W³�� �V²�õ ô�� ó�ô�²µ³�� �V²�� ³�� ���5� ³�� �5³�ô ³�� ³�ó�� �5��� ² ö ³�� � ö � �5³�� ²�²#³�� � ö ö õ�� ö��5�#³�� �Vô�� ��� ³�� ö ³�� �Vô�ô ³�� �5��³ ³�� �5��� ³�� �Võ�²
õ�� ��³�ô ��� ö�ö�ö ��� ö � ö ³�� �5� ö ô�� ö öTö ³�� �5��³ ³�� �Vô�² ³�� � ö � ³�� �5��²� � ö � �5ó �5³�� ó ö�� ²�ô�ôµ³�� �5��õ ��� ² ö ó#³�� �Võ�� ³�� �Võ�ô ³�� �5ö�³ ³�� �5ö�õ
õ�� ³���ó ��� ��õ�² ��� ²�² ö ô�� õ)³�³ ³�� �5ó�ô ³�� �5ö��° �Vô�� � ����� õ)� ö�� ö��Võ ��� ô ö õ ³�� ²)³�� ³�� ²)³�ö
��� ö��Vô ��� ô)ó�� ��� ³�� ö ô�� ô�²�õ ö � ó�² ö� �5��� ô)ó �V²�� õ�² ó�� ô��5ö ��� ó���ó ô�� �5³�ó
��� ô ö ö ��� �5ö ö ô�� õ)ö�� ô�� ��²)ö ö � õ)ö�ôá �5ö�� ³�õ �5��� ö�ö �5³�� ��� õ�� ô�² ö ô�� ����õ
��� ²�õ�� ô�� ó�² ö ô�� ô ö � ô�� ���Vô ö � ���5�. �5ó�� õ)� �Vô�� ²�� ����� ��� ö�� ²���� ô�� õ�ô�²
ô�� ó�ó�ô ô�� ��� ö ô�� ��³�� ö � ó�³�³ ö � ö ��ó ��� ö�õ��� ²���� ô)ö �5��� õ)³ �V²�� ô ó�� ³��5� ��� ²)��ô ö � ²)³�²
ô�� ö ö ö ô�� ô�²�ô ô�� �Võ ö ö � õ)ö�� ö � � ö � ��� ö��5³ÿ

ß ²�²�� ��� �Võ�� ô)� �5��� �Võ ó�� ö ó�� ��� ô)��õ ö � ��²)ö
ô�� õ)ö�� ô�� ö ��� ô�� ��� ö ö � õ)��� ö � ²)ó�ó ��� õ)ö�öÿ� ²)��� ³�� �Võ�� ó�² �5��� ö õ ó�� õ�²�ô ��� ��ö�ó ö � ��ö�ö
ô�� õ)��� ô�� ö �V² ô�� ³���õ ö � ��ó�³ ö � ²�õ�² ³�� ö �Vô ��� õ)ö�öÿ	 ²)��� � ö �5ö�� �Võ �5��� ��ö ó�� ö�ó�� ��� ö��V² ö � ��ó�� ö � ��ö�ö
ô�� ��ö�� ô�� ����ö ô�� ³�²�ô ³�� ��ö�� ³�� ²)³�² ö � ²�õ�² ö � ²)ó�óÿH ²)��� ô)� �5ö�� ��� �5��� ö�� �5³�� ³�ô ��� ó�²)ö ��� ö��V² ��� ��ö�ó
³�� ó�ö�ô ³�� ö ��� ³�� ²�ô)� ³�� �V²)ö ³�� ��ö�� ö � ��ó�³ ö � õ)���ÿI ²)��� õ ö �5ö�� ô ö � ö � ³�² �5³�� ²)³ �5³�� ³�ô ó�� ö�ó�� ó�� õ�²�ô
³�� ²���� ³�� �Vô�² ³�� ³�ö�ó ³�� ²�ô)� ô�� ³�²�ô ô�� ³���õ ô�� ��� öÿJ ²)��� ó�² �5ö�� õ�� � ö � �5ó � ö � ³�² �5��� ö�� �5��� ��ö �5��� ö õ
³�� �5³�ô ³�� ³���õ ³�� �Vô�² ³�� ö ��� ô�� ����ö ô�� ö �V² ô�� ö ���ÿK ² ö � ³�ö �5ö�� ö�ö �5ö�� õ�� �5ö�� ô ö �5ö�� ��� �5ö�� �Võ �Võ�� ó�²
³�� ³�ô�² ³�� �5³�ô ³�� ²���� ³�� ó�ö�ô ô�� ��ö�� ô�� õ)��� ô�� õ)ö��ÿL ² ö � ²�ô ² ö � ³�ö ²)��� ó�² ²)��� õ ö ²)��� ô)� ²)��� � ö ²)��� ³��
ÿL ÿK ÿJ ÿI ÿH ÿ	 ÿ�
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ß � . á � ° �

³�� ³�ô)³ ³�� ³ ö � ³�� ³ öTö ³�� ³ ö � ³�� ³ ö ² ³�� ³ ö ² ³�� ³ ö ²æ ³�� �Vô)ó ³�� �5��� ³�� �Võ)³ ³�� �Võ�² ³�� �Võ ö ³�� �Võ�ô ��� ³��Vô
³�� ³���ô ³�� ³�ô)ó ³�� ³�ô)� ³�� ³�ô�ô ³�� ³�ô�ô ³�� ³�ô ö ³�� ³�ô)�´ ³�� �5��ö ³�� �Võ)� ³�� �5ö�³ ³�� �5ö�� ³�� �5ö ö ³�� �5ö�� ²�� ²)ö�ó
³�� ³�ö�õ ³�� ³�õ)ó ³�� ³�õ�ô ³�� ³�õ ö ³�� ³�õ)� ³�� ³�õ�² ³�� ³�õ�� ³�� �5ö�³ ³�� �5ö�ö ³�� �5ó�� ³�� �5ó�ô ³�� �5ó�õ ³�� �5ó�ö ��� ó���ö
³�� �V²�� ³�� ���5³ ³�� �5³�ô ³�� �5³�² ³�� �5³�� ³�� ³�ó�ó ³�� ³�ó�ö� ³�� �5ó�ô ³�� ²)³ ö ³�� ²)³�ö ³�� ²���� ³�� ²��5� ��� ö � ö õ�� ö�³��
³�� �Võ)� ³�� �5��³ ³�� �Vô�² ³�� � ö ó ³�� � ö � ³�� � öTö ³�� ³�ó�ó° ³�� ²��5� ³�� ²�²�ô ³�� ²)��³ ³�� ²)��² ³�� ²)� ö ö � ó ö ³ ��� ö � ö

³�� ²)��õ ³�� ²)��� ³�� ²�²�õ ³�� ²�²�õ ³�� � ö � ³�� �5³��� ³�� ²�ô)ö ³�� ²)��² ³�� ²)��� ²�� ö ³�ô ³�� ²)� ö ³�� ²��5�
³�� ²�²�õ ³�� � ö ó ³�� �5³�²á ³�� ²)��� ³�� ²)��² ³�� ²����
³�� ²)��� ³�� �Vô�² ³�� �5³�ô. ³�� ²)��² ³�� ²)��³ ³�� ²)³�ö
³�� ²)��õ ³�� �5��³ ³�� ���5³� ³�� ²�ô)ö ³�� ²�²�ô ³�� ²)³ ö

³�� �Võ)� ³�� �V²��ÿ
ß ³�� ²��5� ³�� �5ó�ô

³�� �5ö�� ³�� �5��²ÿ� ³�� ²)³�ö ³�� �5ö�õ
��� ö��5³ ��� ö�õ�� ³�� �5ó�ô ³�� � ö �ÿ	 ö � ��²)ö ö � ²)³�² ³�� ²)³�� ³�� �5ö�³ö � � ö � ö � ö ��ó ö � ���5� ö � õ)ö�ô ö � ó�² ö ³�� �Vô�²ÿH ��� ô)��õ ��� ²)��ô ô�� õ�ô�² ô�� ����õ ô�� �5³�ó ³�� �Võ�ôö � õ)ö�� ö � ó�³�³ ô�� ���Vô ô�� ��²)ö ô�� ô�²�õ ô�� õ)³�³ ô�� ö öTö ³�� �5��³ÿI ó�� ö ó�� ó�� ³��5� ö�� ²���� õ�� ô�² ö ��� ó���ó ��� ô ö õ ��� ² ö ó\³�� �Võ��
ô�� �Võ ö ô�� ��³�� ô�� ô ö � ô�� õ)ö�� ��� ³�� ö ��� ²�² ö ��� ö � ö ³�� �5� öÿJ �5��� �Võ �V²�� ô ����� ��� �5³�� ��� ó�� ô��5ö ö�� ö��Võ ö�� ²�ô�ô#³�� �5��õ
ô�� ô�²�ô ô�� ��� ö ô�� ó�² ö ��� �5ö ö ��� ô)ó�� ��� ��õ�² ��� ö�ö�öÿK �Võ�� ô)� �5��� õ �Vô�� ²�� �5��� ö�ö �V²�� õ�² ����� õ)� �5³�� ó
ô�� ö ö ö ô�� ó�ó�ô ��� ²�õ�� ��� ô ö ö ��� ö��Vô õ�� ³���ó õ�� ��³�ôÿL ²�²�� ��� ²���� ô)ö �5ó�� õ)� �5ö�� ³�õ �5��� ô)ó �Vô�� � � ö � �5ó
ÿ
ß � . á � ° �
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