-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byff CORE

provided by Corvinus Research Archive

O

Szelidvizorszag R E I< I<

Regionalis Energiagazdasagi Kutatokozpont

Budapesti Corvinus Egytem - www.rekk.eu

Szelidvizorszag - www.szelidvizorszag.hu

HAJOZOUT FEJLESZTES ES HAJOZAS

Dunai hajozonut fejlesztési javaslatok vizsgalata a
belvizi fuvarozas szemszogébol

Agazati koltség-haszon elemzés

Budapest, 2010. majus


https://core.ac.uk/display/12354786?utm_source=pdf&utm_medium=banner&utm_campaign=pdf-decoration-v1

Témavezets: Ungvari Gabor

Készitették:

Edes Baldzs - Logisztika és Ellatési Lanc Menedzsment Tanszék — Budapesti Corvinus Egyetem
Gerencsér Zsolt — viziigyi és hajozasi szakértd

Ungvéri Gabor — Vizgazdasagi Csoport, REKK - Regiondlis Energiagazdasigi Kutaté koézpont —
Budapesti Corvinus Egyetem

Kapcsolat:

Szelidvizorszag — www .szelidvizorszag.hu

REKK - Regiondlis Energiagazdasagi Kutatokozpont
Levelezési cim: 1093 Budapest, Févam tér 8.

Iroda: 1092 Budapest, Kozraktar utca 4-6, 707. szoba
Telefon: (1) 482-7070 Fax: (1) 482-7037

e-mail: rekk@uni-corvinus.hu

Datum: 2010. mdjus




7.

20
I o L@ REKK

TARTALOMJEGYZEK
VezetBi 0SSZEFOGIalo ......co.coviuiriiiiiiiiiicecce e 4
BeVeZELO......oviiiiiiiii 6
A hajozdutra vonatkozo elOIrasok .......ccooueririeririnininiiicececeeesee e 8
Mindenkinek igaza van és senkinek sincs mégse igaza — miért?........cccceceeveeeeuennnee. 9
4.1. Hogyan mériink €s Mit?.......ccoceorriririeiininieiiiieeteeseeeesese et 9
42.  Amit a mérésekbdl meg lehet allapitani — a gazl6 allapot statisztikdk............. 10
43. A vizitut és a fuvarozasi feltételek...........cocooooiiiniiinnis 14
4.4, OSSZELOGIAlAS .....c.cvueeeieieeiiieieie ittt 20
AZ e]emZESIOL ......ccooiiiiiiiiiiii e 21
5.1.  Ajelenlegi helyzet bemutatdsa.......c.ccccecererieiririenieineicieeceeereee s 24
52, A forgatORONYVek......ccooioiiiriiriiiiiieieeee e 25
Az eredmények értelmezése, kovetkeztetések és a tovabblépési lehetdségek......... 34
6.1. A hajozout fejlesztési alternativak..........ccccoeeerereeierieiieniincnerneneeeeeee 35
6.2.  Elbrejelzés és forgalomszervezés ...........cocevimeririeirieienienienieneneneeeeeeeeeenne 36
6.3.  Hajotechnikai feJleSztés .......ccccoeririeiiiiiiiiiniiince e 37
6.4.  Logisztikai szempontok — mi lesz és hogyan lehet rd felkésziilni..................... 38
Mellékletek / Az elemzésrdl részletesebben.........cooooevirininiiineniciininiiciceneenn 39



=\C)
s [@ REKK

1. Vezeto6i 6sszefoglalo

Jelen elemzés a magyar-szlovak kozos Stratégiai Kornyezeti Vizsgdlat keretében, a teljes
vizlépcsérendszer problémakorét feloleld koltség-haszon elemzés szamadra késziilt anyagainkon
alapul. Atdolgoztuk a Duna hajézhatésagéra koncentralé rész-munkdinkat és 6sszevetettiik a Duna
hajézhatdsagara vonatkozé korabbi vizsgalatokkal. Az elemzésiinket annak érdekében készitettiik,
hogy segitsiik a régota hidnyzo6 egyértelmd magyar allaspont kialakitdsat.

A probléma egyik oldala, hogy a hajézéutra vonatkozé magyar jogszabalyok inkonzisztensen
tartalmazzdk a nemzetkdzi egyezmények paramétereit (Eurdpai Kozlekedési Miniszterek
Egyezménye — tovabbiakban ,AGN egyezmény” - és a Duna Bizottsdg ajnldsait). A hazai
jogszabdlyok a nemzetkozi elvarasoknal magasabb igényeket tdmasztanak az orszdggal szemben. A
nemzetkozi vallaldsok inkonzisztens beépitése miatt eltulzott, de kozben nem teljesitett magyar
célkittizésekkel magyarazhatd, hogy jelenleg arrél sincs egyetértés, hogy milyen a Duna
magyarorszagi szakaszanak allapota.

A probléma masik oldala, hogy a zavaros keretek miatt nem az orszdg szamara legel6nydsebb
verzid tervezése folyik. Az elvégzett elemzéseink alapjan létezik két olyan hajézoéut fejlesztési
valtozat is, amely a TEN-T hajozout fejlesztési tervezés sordn vizsgalt valtozathoz képest kisebb
beavatkozdst igényelne, ugyanakkor teljesitené AGN egyezmény altal elfogadott kritériumokat.
Ezek az elemzésben a ,a hajéforgalmi szempontu forgatékonyv.” és ,a csticsgdzlokra fokuszdld
forgat6konyv” nevet viselik. Ez a helyzet abbdl fakad, hogy a korabbi tervek a mederre vonatkozé
el6irasok biztositasat céloztak meg, ezt jeleniti meg az elemzésben ,a meder paraméter szempontd
forgatékonyv” mig az elemzésiink a szdllitdsi folyamatban gyakorlatilag problémat okozé
helyzetek felszamoldsanak szemszogébdl késziilt.

A fenti gazld beavatkozasokat tartalmazo forgatdkonyvekre elvégzett agazati szint( koltség-haszon
elemzés alapjan a magyar gazdasdg szamdra (értsd, a Magyarorszagrél induld és az ide érkezd
fuvarok koltségét tekintve) a hajozout javitasi és fenntartasi munkdkba fektetendd koltségek
megtériilését egyediil a cstcsgdzlokra fékuszdlé forgatékonyv biztositja. Ez a helyzet azonban
megvaltozik, ha feltételezziik a kritikus németorszagi Duna szakasz allapot javitasat, ekkor a
hajéforgalmi szemponti forgatédkonyv is megtériilének bizonyul.

A magyar és a nemzetkozi forgalmat is figyelembe véve, minden forgatékonyv fuvar-koltség
csokkentd hatasa nagyobb, mint a hozza tartozd beavatkozas koltsége. A modellszamitdsok alapjan
a legkedvezébb a hajéforgalmi szempontt forgatdkényv, ezutdn kévetkezik a csicsgdzlokra
koncentrdlé forgatékonyv. A legkisebb megtakaritist a paraméter szemponti forgat6kényv
beavatkozdsai biztositjak.

A hasznok megoszldsdnak valtozasdbdl latszik, hogy a csicsgdzlékra koncentral6 forgatékonyvnél
nagyobb léptékli beavatkozds elssorban a nemzetkdzi tranzit forgalom szdmadara eredményez
pétldlagos megtakaritds novekedést.

A gazldk szallitasi folyamat szempontu vizsgalata alapjan a legfontosabb kovetkeztetés, hogy az
AGN egyezmény teljesitése nem fogja beteljesiteni a varakozdsokat. Okai:
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o Egyrészt a beavatkozdsok nem garantdlnak olyan tartdssdgi vizmélységeket, amelyek
mellett ne maradna komoly bizonytalansag a belvizi fuvarozas eldretervezhet8ségében.

e Masrészt a folyd gazlds szakaszainak egyiittesen (a hajok athaladdsa alapjan szamolt)
rendelkezésre allé vizmélysége, rosszabb feltételeket biztosit, mint az egyes orszagokra
kiilon-kiilon szdmolt értékek. Emiatt komoly forgalomszervezési fejlesztések nélkiil a
meder beavatkozasok utdn sem lehet majd a vizidtban rejl6 potencialt kihasznalni.

Nem indokolt tehat az elérejelzés és a forgalomszervezés informadcios fejlesztését kiilon kezelni a
hajézéut fejlesztésétSl. Raciondlis az lenne, hogy ezek a fejlesztések megel6zzék a mederbe torténd
beavatkozdsokat és mar segitenék azok tervezését, ahol ténylegesen sziikséges. Nem pedig kiilén
kezelve és forditott sorrendben, ahogy az jelenleg torténik.

Kovetkeztetéseink:

Jelen helyzetben Magyarorszag szamdra nem indokolt a minimdlis nemzetkdzi elvarasoknal (azaz
az AGN egyezmény elvardsaindl) magasabb szint kitlizése, amihez elegendé a cstcsgdzlékra
fékuszalé forgat6konyv megvaldsitasa. De érdeke, hogy targyaljon a tovabblépésrél a hajéforgalmi
szempontu forgatékoényv részben, vagy egészben torténd megvaldsitdsa felé, ha a hajéforgalmat
komplex eszkozokkel segité fejlesztések, egyiittmtikodések és nemzetkozi —szallitasi
megallapoddsok alakithatdak ki.

Magyarorszagnak akkor éri meg tovabbi kotelezettséget vallalni, a hajézoéut javitdsara, ha a
szdmdra meg nem tériil§ tobbletkoltséget jelentd 1épések terhét a tranzitban érdekeltek atveszik,
vagy lévén az érdekeltek a kozvetlen felvizi orszagok, a hordalék utanpdtlas kérdésben olyan
megallapodast sikeriil kotni, amibdl fakadé 6koldgiai alapt hasznok szamunkra nagyobbak, mint a
hajézéut fenntartasbol szarmazé tobbletkoltségek.

A Duna egészére egységes lefolyas és gazlo-el6fordulas modellezés nélkiil az orszagonkénti kiilon-
kiilon tervezés felesleges mértékii, vagy inadekvat beavatkozdsok megvaldsitasaval jar. Ez
felesleges koltségeket jelent és felesleges kornyezeti terhelést eredményez. Legf6képpen pedig nem
javitja kell6 mértékben a fuvarozas feltételeit, ami azt a képzetet kelti, hogy tovabbi nagyobb
léptékl beavatkozasokra van sziikség.

Egy kiegészit6 megjegyzés: A magyarorszagi felsG szakaszon duzzasztas létesitése Gnmagaban nem
oldand meg a belvizi fuvarozds problémdjat. Kisebb beavatkozdsok az egész Magyarorszagi
szakaszon hasonlé hajéforgalomra gyakorolt hatdst tudnak biztositani. Egy duzzasztdsbdl akkor
fakadnak tobblet lehet8ségek, ha a tobbi szakaszon, Magyarorszdgon és a mashol egyontettien nagy
léptékl beavatkozdsok torténnek, ez azonban {itkdzik az Unid altal a Viz Keretirdnyelvben
megfogalmazott alapvetd célokkal. A hajézasi piac szempontjabol nem egy duzzasztias megépitése
jelentené a befektetendd forrasok legelénydsebb felhaszndlasat.

Az eredmények részletes értelmezése és tovabbi kovetkeztetések a 6. fejezetben talalhatdak.
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2. Bevezeto

A Bds-Nagymarosi Vizlépcsérendszer tervével kapcsolatos hagai nemzetkozi birdsagi itélet
végrehajtsardl szO6lé magyar-szlovak kormdnykoézi tdrgyaldasok 2006-ra végképp holtpontra
latszottak jutni. 2006. oktdber 5-i targyalasukon a felek — mintegy utolsé lehetéségként a kétoldala
megallapodads elérésére — elhatdroztdk egy kozos Stratégiai Kornyezeti Vizsgalat elkészitését. 2007
és 2008 sordn a felek a Vizsgdlat lebonyolitdsdnak részletes szabdlyaiban is megdllapodtak és
létrehoztdk a Vizsgalatot koordindl6 kétoldalu Irdnyité Testiiletet is. A magyar kormany 2008
végén elkiilonitette az elemzésekhez sziikséges pénziigyi forrast, igy 2009 elején a magyar oldali
kutatdsok elkezdddtek. A vizsgalatok sulypontjaban a szigetkozi rehabiliticiés megoldasok
hidrolégiai és 6koldgiai elemzése allt, de az elemzés természetesen a BNV beruhdzdssal érintett
teljes Duna-szakaszra kiterjedt. A vizsgalatnak része volt egy koltség-haszon elemzés, amely a
kiilonbozd folyam-szabalyozasi beavatkozasok kovetkezményeit/hatasait veti Ossze a Bés-
Nagymarosi beruhazas viszonyrendszerében.

Jelen munka e nagyobb meritésbdl az altalunk készitett elemzéseknek a hajézasi kérdések
tovabbgondoldsahoz sziikséges eredményeit foglalja Gssze. Tagabb, koherensebb és a belvizi
fuvarozast jobban elStérbe helyezd képet kivanunk adni a Duna integralt haszndlatdt célzo
dontések elGkészitéséhez, mint azt az eddigi vizsgalatokbol megismerhettiik.

ElsGsorban az a célunk az elemzés kozreaddsaval, hogy rdmutassunk azokra a dontési pontokra,
amelyekben a magyar kormdnyzatnak vildgosan éllast kellene foglalnia annak érdekében, hogy az
érintettek tudjdk mi az, amit az allam biztosit — legyen az tobb vagy kevesebb, mint egy-egy
érdekcsoport elvardsa — de azt ténylegesen biztositsa, és mi az aminek a biztositdsira nem
forditunk kozpénzeket, mert nem éri meg, vagy mert a mérték mar nem lenne dsszhangban a
foly6hoz kapcsolod6 mads érdekek kiegyenlitett biztositdsdval. Egy egyértelmt dontés a hajézout
magyarorszagi szakaszan biztositand6 paraméterekrdl tiszta helyzetet teremthetne a piac szerepldi
szamadra, hogy pl a szallitds hatékonysagat javité beruhdzasokat valésitsanak meg ott, ahol biztos
nem varhaté mas allami szerepvallalds.

Jelen elemzés a B6s — Nagymarosi Tarcakozi Bizottsag szamdra készitett elemzéseken alapul:

e Gerencsér Zsolt: Hajéut-paraméterek javitdsa a Duna 1811-1708 folyamkilométer
szakaszan a folyamszabalyozasi munkdk minimalizalasara térekedve, 2009

e MAKK: Cost-Benefit Analysis of the Alternatives Related to the Gabcikovo-Nagymaros

Barrage System Plan részeként a REKK altal készitett, a hajozasi piacra gyakorolt hatasok.
2009

A beavatkozasok minimalizaldsara torekvé tanulmdny célkittizése volt, hogy bemutassa azokat a
lehet3ségeket a Duna Szap-Szob kozotti szakaszdn, amelyek a hajézdsi viszonyok legnagyobb
mértékd javulasaval jarnak a lehetd legkisebb mértékd vizépitési munkdk megvaldsitdsa esetén. A
kornyezetvédelmi és gazdasagi szempontok mellett a Szap-Gonyii szakaszon a kordbbi szabalyozasi
munkdk és a B8si erdmii megépitésének egyiittes hatdsaként jelentkezd medererdzid és csokkend
kisvizszintek is indokoljdk, hogy a hajézasi viszonyok a lehet6 legkisebb beavatkozasok 4ltal
val6suljanak meg. Amennyiben a sztikiiletek (gazlok) felszamoldsara készitett tervekben a hajout
méreteit a hatalyos szabdlyozas alapjan vessziik fel, akkor az tobb sziikiilet esetében is aggalyokat

6
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vet fel folydszabdlyozasi, kornyezetvédelmi és gazdasigi szempontokbdl. Emiatt célszerd
megvizsgalni, hogy a hajézdsi gyakorlatot, a hajézds igényeit figyelembe véve hogyan lehet a
hajéut méreteit a sztlikiiletekben ugy megvalasztani, hogy az a hajézasi igényeknek kells
mértékben megfeleljen, de a jelenlegi szabalyozasnal kisebb legyen. A hajéut méreteire vonatkozd
jogi szabalyozas lehet8séget ad arra, hogy — bizonyos hatdrok kozott — a hajézési hatésag a hajout
méreteivel kapcsolatban engedményeket tegyen. A megalapozéd tanulmany azt igyekszik
bemutatni, hogy a hajozasi sziikségleteknek és a jogi szabalyozasi lehetGségeknek is megfelels
hajéutat miképpen lehet kialakitani a Duna Szap-Szob kozotti szakaszdn a lehet§ legkisebb
mértékii vizépitési munkalatok kivitelezésével.

Az agazati koltség-haszon elemzés e megalapozo tanulmanybdl kirajzolddé fejlesztési alternativa, a
hajéforgalmi szempontid forgatékonyv és a Gazdasagi és Kozlekedési Minisztérium altal 2008-ban
készittetett ,A Duna hajézhatdsiganak javitas targyu projektet megalapozé tanulmdény'” —ban
kidolgozott fejlesztési verzidt vette alapul, ez a meder paraméter szemponti forgatékonyv.
Emellett az Osszehasonlitds soran szamoltunk egy, a gazlok statisztikai elemzésére alapozott
fokozatos megkozelitésre épiild forgatdkonyvet is. Ez a megoldas kozgazdasagi indittatasd, az
ajanlasok teljesitéséhez minimdlisan sziikséges beavatkozasi kér meghatdrozasdra iranyult és
kisszamu csucsgazlo egyiittes mélységesokkentését eredményezte. Ez a megoldas csak részlegesen
csokkenti e kritikus gazlok mélységhidnyat (a tobbi atlagos gazld szintjéig), de a hajok meriilési
lehetéségére vonatkozd statisztikai elSirasokat Osszességében teljesiti — ez a cstcsgdzldkra
fékuszal6 forgatékonyv. Az elemzésbe beillesztettiik azt a forgatokonyvet is, ami egy duzzasztas
megvalosuldsa esetén dllna el§ (ha az Osszes gazlot kiiktatjuk Domos és Gonyd kozott). Nem
gondoljuk, hogy vizlépcsét kellene épiteni, de azt gondoljuk, hogy a tisztanlatds érdekében latni
kell, hogy minek mi lenne a hatasa.

Az altalunk elvégzett elemzés statisztikai megkozelitést alkalmaz a gazlok okozta szallitdsi koltség
valtozas becslésére. A 2004 januar 1. és 2009 marcius 31. kozotti idGszakban gazldnként
rendelkezésre 4ll6 vizmélységek alapul vételével, azt mutatja meg, hogy az év egy tetszSleges
napjan a magyar szakasz vizsgalt gazloihoz érkezd szallitmany milyen valdszintiséggel, milyen
korlatos vizmélységgel taldlkozik. Ennek, a folyamszakaszonként kiilonbozd vizmélység
eloszlasnak a koltséghatdsat vizsgalja a 2007-ben, a magyar szakaszon athaladé szallitmdnyok dru
mennyiségére vetitve.

Az elemzés nem a hidroldgiai modellezés helyett torténik, hanem arra mutat ra, hogy milyen
Osszefliggések vizsgdlatira érdemes a nagyobb adatigényd, Osszetettebb és ezért lényegesen
koltségesebb modellezésnek iranyulnia.

Tisztaban vagyunk azzal, hogy ezt a kozgazdasigi szemléleti elemzést szerencsésebb lett volna
egy, a foly6 lefolyasat és a hordalék mozgasat egyarant magdban foglalé hidrolégiai szimulacié
eredményeire épitve elvégezni. Sajnos azonban ilyen modell a Dundra nem 4all rendelkezésre. Az
elemzésiinkkel ennek éget hidnydra is rd szeretnénk mutatni. gy jobb hijin a nagyszamu

1 TEMASZAM: 721/13/6779-01 - http://www.vituki.hu/index.php?option=com_content&task=view&id-68&Itemid=83
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lehetséges lefolyasi valtozat idGsordn alapuld elemzés helyett egy kitiintetett valtozattal
dolgoztunk: a 2004 és 2008 kozotti 5 év sordn ténylegesen bekovetkezett gazlé eseményekkel.

A szamitds azzal az el6feltevéssel él, hogy az egyes gazlokon elvégzett beavatkozasok nincsenek
hatassal a tobbi gazlén kialakul6 vizszintekre. Ez természetesen csak korlatozott mértékben igaz,
ugyanakkor a feltételezés Osszhangban van a hajézoéut fejlesztési-tervezési folyamatdval abban a
tekintetben, hogy a tervek a beavatkozasokat lokdlis hatokortinek feltételezik.

Ugyancsak szélesebb bazison nyugvd elemzést lehetett volna késziteni, ha koherens és elemezhetd
formdban rendelkezésre dllnak gdzl6 adatok a Duna teljes hosszdra. Sajnos annak ellenére, hogy a
partner orszagokkal kozosen fenntartunk egy kiilon ezzel a témaval foglalkozé nemzetkozi
bizottsagot (a Duna Bizottsagot), nem ez a helyzet. Ezért elemzésiink a szdmunkra elérhetd,
legkritikusabbnak tartott magyar és német szakaszok vizsgdlatara épiil.

3. A hajozoutra vonatkozo eloirasok

A vizittra vonatkozd jelenlegi magyar jogszabalyok nem egyértelmtiek. A megalapozé tanulmany
megadllapitja, hogy a jelenlegi szabalyok nem tisztdzzak az AGN egyezmény (a nemzetkozi
jelent8ségli viziutakrdl szdélé eurdpai megallapodas) és a Duna Bizottsdg ajanlasai kozotti
jogviszonyt. Es ennek kovetkeztében indokolatlanul osszekeverik a két szempontrendszer
kovetelményeit.

A jogszabdlyok a hajéttban biztositandé vizmélységet hol a hajok meriilésével, hol a biztositandé
vizmélységgel adjak meg. A kettS kozotti Osszefiiggést a biztonsagi tavolsag adja meg, amely a hajo
és a mederfenék kozotti tavolsagot jelenti. Az alabbi tablazat mutatja az egyes jogszabalyokban
eldirt vizmélységet és tartdssagot:

1. Tablazat A nemzetkozi egyezmények hajézéut paraméterei és a magyar jogszabdlyok

Vizmélység a hajéutban 151/2000. 17/2002. K6ViM rendelet | Duna
kormény- Bizottsagi
rendelet, ajanlas
(AGN)

Biztositandé vizmélység - 27 dm laza mederfenék 25m

28 dm sziklas mederfenék

vizi utat haszndlé hajék | 2,5 m 25m -

meriilése

biztonsagi tavolsag . 2 dm laza mederfenék

3 dm sziklds mederfenék
Biztositott vizmélység | 240 nap 343 nap, 94% 343 nap,
tartdssaga nap/év,% 94%

A tdblazatbdl jol lathatd, hogy a 2000. évi XLII. Torvény ,a vizikozlekedésrél” és a 151/2000.
korményrendelet alapjan késziilt K6ViM rendelet a Duna Bizottsag éltal, mint az orszdgok szamara
javasolt szigorubb tartdssagi kovetelményt kombindlja a kormanyrendelet szigorubb meriilési
elirasaival. Az eurdpai szabalyozast honosité kormdnyrendeletbél a K6ViM rendeletbe atkeriilt
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ugyan a HKV 60%-os tartdssagot tartalmazé definicidja; azonban ehelyett a Dundra a Duna
Bizottsag altal definidlt 94% tart6ssagu hajézasi kisvizszintet alkalmazza.

e A hajé6itban biztositott vizmélység tekintetében megjegyzendd, hogy nem lenne sziikséges
az AGN és a DB el6irasainak szigorubb paramétereit kombindlni, ahogy azt jelenleg a
17/2002. K6ViM rendelet szabalyozza.

e A szélesség tekintetében a 17/2002. K6ViM rendelet szerint a dunai vizidton folyamatos
kétirdnyu forgalom lehetéségét kell biztositani. Ugyanakkor nincs a kétiranyu folyamatos
forgalomra vonatkoz6 nemzetkdzi kotelezettség .

A magyar jogszabalyok jelenleg mind a mélység, mind a szélesség tekintetében a nemzetkozi
kotelezettségekhez sziikségesnél nagyobb terhet ronak az orszagra.

Célszerti lenne a jogszabalyok feliilvizsgdlata és a kovetelmények egységes rendszerd
megfogalmazasa, annak érdekében, hogy egyértelmi legyen mi az dllami kotelezettség és mi nem.

Mivel a Duna vizitt fejlesztési elképzelései a Pan-Eurdpai Kozlekedési hdldzat részeként meriiltek
fel és az Osszes érintett orszag az EU tagja, azt tartjuk ésszertinek, hogy a magyarorszagi szakaszt is
az egységes AGN szempontok szerint vizsgaljuk, és ne olyan feltételek teljesitésének hatdsat
vegyiik szdmba, amely csak a magyarorszagi szakaszra vonatkoznak.

4, Mindenkinek igaza van és senkinek sincs mégse
igaza — miért?

A Duna magyarorszagi allapotdrdl egymasnak igen ellentmondé megnyilatkozasokat lehet hallani:
»A magyarorszdgi Duna szakaszon nem lehet hajézni” ,Ez a szakasz az egész folyd legrosszabb
allapotban 1év8 szakasza” ,A magyarorszagi szakasz lényegében megfelel az elSirdsoknak, mar
eddig is tulzott mértékli beavatkozdsok torténtek.”.... Mindez abbol kovetkezik, hogy a jelenlegi
torvényi keretek nem egyértelmtek, igy igen sokféle értelmezésre adnak lehetdséget. Ebben az
elemzésben viszonyitasi szempontnak az AGN egyezményt tesszilk meg és bemutatjuk azokat az
elemeket, amelyeket altalaban nem vesznek egyszerre figyelembe, amikor a lehetdségekrdl itéletet
mondanak.

4.1. Hogyan mériink és mit?

A gazlémélységeket jelentd leolvasasi és kozzétételi rendbdl fakadd bizonytalansagok csak jelentds
biztonsdgi tartalék (puffer — kihasznalatlan raktér) rdhagyasaval kezelhetSek.

A jelenlegi gazl6 leolvasasi és kozzétételi gyakorlat sordn két probléma adddik Ossze, amelyek
miatt nem lehet alkalmazni a hatékonysagot jelentésen javitani képes fejlett forgalomiranyitasi
informacios technoldgidkat. Ezek a ,Mit mériink?” és a ,Mikor mériink?” problémai.
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Szelidvizorszég

Jelenleg a mindenkori gazldmélységet nem a gdazlora, gazlé kozelébe telepitett technikai
berendezések mérik, hanem a folyé egy-egy szakaszara idészakos rendszerességgel elvégzett
mélységmérések egymashoz viszonyitott értékei alapjan szdrmaztatjak?. Ezt a szamitdsi gyakorlatot
korabban a mélységmérés nehézségei és koltségessége indokoltak. A mddszer azon az egyszertsits
feltételezésen alapult, hogy a vizfelszin esése két pont kozott kis valtozékonysdgot mutat, jol
leirhaté egy legnagyobb varhat6 valdszintiségtli vizallas esetén feltételezhetd felszingdrbével. Ez a
szamitdsi mod lehetévé teszi, hogy gdzldk ritkabb vizmélység mérése mellett a j6l mérhetd
vizmércék (P1 Gonyd, Esztergom, Budapest...) napi vizallds adatai alapjan lehessen napi gazld
mélységeket szarmaztatni.

A rendszer teljesen megfelel6 mindaddig, amig a belSle fakadé bizonytalansiagok kisebbek,
koltségei pedig elenyészéek a szallitasi folyamat egyéb bizonytalansagai és a beldlitkk fakado
koltségekhez képest. Mara azonban ez a helyzet véleményiink szerint megvaltozott. A viziut
paraméterek egy-egy fuvar szempontjabdl a legnagyobb koltségli bizonytalansigi tényezévé
valtak. A probléma, hogy a rendelkezésre all6, a hajok terhelhetdségét meghatarozé gazlod
informaci6 javitdsa / pontositdsa nem tortént, torténik meg.

A vizgytijtén véletlenszert id6pontban és helyen jelentkezé csapadék meghatdrozta vizallasokbol
ténylegesen kialakul6 felszin-gorbék eltérnek az elébb emlitett atlagostdl, igy a gazldkon
ténylegesen tapasztalhaté mélységhidanyok is eltérést mutatnak (szérnak) a vizmércék adatai
alapjan szamitottél. A ténylegesen kialakuld vizfelszin-gérbék azonban jelentdsen eltérhetnek a
hajézasi kisvizszint felszingdrbéjének alakjatdl. A vizmércétdl vald tivolsag és a felszingdrbe
alakulasatdl fiiggéen a hiba akar 2-3dm nagysdgu is lehet. (A magyar szakasz gazlés napjainak
atlagos mélységhianya 6 dm volt3).

A felszin-gorbék kiilonboz8ségébdl fakadd elvi probléma mellett szintén bizonytalansagok
fakadnak ezen id8szakos gazlo-mélységvizsgalatok pontossagabol (vizmélység és idSpont
egybeesések), valamint a vizalldsok napon beliili véltozdsanak figyelembe nem vett hatdsabol. Ezen
bizonytalansagok adott esetben szintén okozhatnak 2-3 dm nagysagu eltérést.

4.2. Amit a mérésekbél meg lehet allapitani - a gazlo dallapot
statisztikak

A hajozont és a gazldk viszonyat a 2004 januar 1. és 2009 marcius 31. kozotti idészakban vizsgaltuk
a rendelkezésre 4ll6 magyar jelentések és a szintén szlik keresztmetszetet jelent§ német szakasz
adatai alapjan. (Itt jegyezziik meg, hogy jelenleg nincs a Duna teljes szakaszat koherensen atfogé
gazlé adatbazis.) Vizsgaltuk a gazlés napok el6forduldsanak valdszintségét, éven beliili
megoszlasat, a gazlé mélységek alakuldsat és azt, hogy mindezen valtozasok kozepette, hogyan
alakul a hajok terhelését meghatdrozd sziik keresztmetszetek egyiittallasa.

2 Részprobléma, de e mérések megbizhatdsaga is javithato lenne.
3 A 2004 01.01 és 2009. 03.31 kozotti idSszakban a magyarorszagi Duna-szakasz gdzlds napjainak &tlagos sziik keresztmetszeti
vizmélysége 21,2 dm. (Gazlénak a 27 dm vizmélységnél kisebb vizmélységet tekintettiik)
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A magyarorszagi szakaszt a jobb dttekinthetéség érdekében hdrom részre bontottuk: az
orszaghatart6l a Dunakanyarig (felsé szakasz), a Dunakanyartél a Budapest alatti kozvetleniil
talalhatd gazlokig, Ercsiig (kozéps6 szakasz) és tovabb a déli orszdghatdrig (als6 szakasz).

A vizsgalt id6szak 41%-dban volt olyan nap, amikor a magyarorszagi szakaszon gazl6 volt
tapasztalhaté. E gazlok atlagos mélysége 21,2 dm, a minimum érték 13 dm volt. A hdrom

szakaszon ezek az értékek eltértek, amint azt az alabbi tablazat mutatja.

2. Tablazat A gdzl6k statisztikai jellemzdi a vizsgdlt id6szakban

Jellemzd/ szakasz Als6 Kozépsé Felso Egyiitt
Gazlok atlag mélysége dm 21,7 222|214 21,2

A legrosszabb évben, 2005. dm | 20,2 20,7| 20,1 19,9
A legjobb évben, 2007. dm 241 247 | 23,7| 23,7

Szoras (teljes id6szak) 3,02 2,73| 295| 3,03
Mininum dm 13 13 14 13
A szakaszon gazl6 volt, nap 686 533 | 748 780
Arany 36% 28% | 39%| 41%

A magyar szakasz tehat a vizsgalt idGszakban 7% ponttal maradt alatta az AGN egyezményben
meghatarozott 240 napos, azaz 66%-os minimadlis, gazlomentes rendelkezésre dllasnak. Az egyes
évek értékei 51% és 73% kozott ingadoztak.

Forditsunk a szemléletiinkon és vizsgaljuk a gazldk el6forduldsdnak jellegzetességeit! (Ebben az
esetben a gazlok el6forduldsainak minimadlis gyakorisaga 34% lehet.) A gazlok megjelenésének
megoszldsa az éven beliil egyértelmi mintdzatot mutat. A tavaszi-nyari id6szak altaldban kedvezd
feltételeket nyujt, amely feltételek az Gszi-téli idGszak bekoszontével fokozatosan romlik. A harom
szakasz kismértékd eltérést mutat. A teljes szakaszon a megoszlds kedvezdtlenebb, mint a
résszakaszokon — ez természetes hiszen sz(ik keresztmeszetekrdl van sz6. Mindazonadltal lathaté a
magyarorszagi fels6 szakasz a meghatarozéd a feltételek alakitdsdban. Téjékoztatd jelleggel
berajzoltuk az 5 éves atlagos értéket és az éves dtlagra vonatkozé AGN egyezményben
meghatarozott célértéket (maximalisan 34% gazlds nap*).

4 Az egyezmény a gizlémentes napok éves nagysagara vonatkozik -240 nap, de ebbdl egyértelmi a gdzlds napok ardnydra vonatkozd
érték. A két megfogalmazdst aszerint hasznaljuk az anyagban, hogy melyik szemléletmdd illeszkedik jobban az adott mondanivaléhoz
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1. Abra Gézlék el6forduldsi valészintisége a magyarorszagi szakaszon a 2004-2009
03.31 id8szakban
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A kovetkezd abra azt mutatja be, hogy ha az egyes hénapokban jelentkeztek gazldk, akkor azok

havi atlagban milyen mélységtiek voltak. A két abrabol latszik, hogy az oktdbertdl februdrig tartd

id8szakban a gazlok jelentkezésének nem csak a gyakorisaga, hanem mélységhidnya is nagyobb. A

fuvarozas szempontjabol tehdt az §szvégi és téli hénapokban koncentralédnak a nehézségek.
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2. Abra A gazl6s napok atlag vizmélysége az egyes hénapokban évenként 2004-2009
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Ha kiilon valasztjuk az alacsonyabb gazlé el6fordulasi valdszintiséget mutaté marcius-augusztusi és
a magasabb valészintliséget mutaté szeptember-februdri idészakot, lathatjuk, hogy a két id6szak
adottsagai gyokeresen eltérGek. Az alabbi tdbldzat a magyarorszagi szakaszon mutatja be egy adott
vizmélység vagy annadl rosszabb minimum értékek kialakuldsanak valdszintiségét a magyarorszagi
szakaszon a 2004 janudr — 2009 madrcius kozotti idszak alapjan (az iddszak éves atlaga 41%, az
AGN egyezmény hatdrértéke 34%).

3. Tablazat Adott mélységli szlik keresztmetszeti gdzlé el6fordulds valdszintisége a
2004.1.01-2009.03.31

Magyar szakasz
Vizmélység Marcius - |Szeptember -
dm augusztus |[februar
16 0% 3%
18 0% 11%
20 0% 22%
22 4% 36%
24 8% 51%
25 11% 58%
26 14% 62%
Gazlos 15% 66%

A folyé viselkedése szempontjabdl mindez ez egy természetes jelenség, hiszen ahogy a télen
gytjtott viztobblet kitiriil a vizgytijtérdl, csokken az utdnpdtlds, aminek a hatdsat csak idélegesen
veszi at a nyar eleji éven beliili koncentraltabb csapadék lehullasa. (A vizgytjt§ vizvisszatartd
képességének javitisa — a kiegyenlitettebb lefolyas elGsegitésével tehat a kedvezdébb feltételeket
nyujté idészak meghosszabbitdsat eredményezné.)

13
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A fuvarozas szempontjabol egy szakasz megitélése egy adott id6pontban a szakaszon talalhaté
legkisebb meriilési mélység értéken alapul — ez a szlik keresztmetszet. A gazldk napi értékeinek
egyenkénti szdmbavétele esetén azt tapasztaljuk, hogy négy gazld van, amely a vizsgalt id6szakban
a szik keresztmetszetek szinte mindegyikét okozzdk: ezek a Nyergesi-, a  Domosi-, a
Dunaféldvari- és a Solti-gazlé. Ezek alakitjédk elsGsorban a szakaszok minéségét.

4. Tablazat A magyarorszagi szakasz csticsgdzl6i
Sziik keresztmetszet Aranya Arénya

Gazlo6 neve Napok szama A gazlos napokbol a teljes id6szakban
Nyerges 392 50% 20%
Domés 208 27% 11%
Dunafoldvar 242 31% 13%
Solt 209 27% 11%

* egyszerre tobb gazlén is lehet ugyan az a minimum érték

A problémik koncentraltsidgat mutatja, hogy a magyarorszagi szakaszon a vizsgalt iddszakban
nagysagrendileg 40 gazld, vagy gazlds szakaszon jelentettek mélységhidnyt, ebbdl 13 gazld volt az
amely legaldbb egy napon az egész szakaszra jellemzd minimum értéket mutatta. A tdbldzatban
jelzett 4 helyszint kovetS legrosszabb gazld sziik keresztmetszeti ardnya 6%, a tobbi 8 gazlo
esetében az érték 1-3%. Fontos szempont, hogy a sziik keresztmetszetek atfedése magas.

4.3. A viziut és a fuvarozasi feltételek

Lathat6 tehat, hogy az AGN egyezmény gizldmentes napokra vonatkozo igényétdl az eltérés nem
nagyon nagy, ez azonban litszélag ellentétben van a hajézéuttal szemben megfogalmazott
kritikdkkal. Ennek a kiilonbségnek a tisztdzasat nagyon fontosnak gondoljuk, mivel a problémak
megolddsanak egyik alapfeltétele, hogy az ellenérdekeltek tisztdban legyenek az &llaspontok
kiilonbségének okaival. Az ellentét tobb dologgal is magyarazhatd, melyek koziil két szempont
tartozik az alfejezet témdjahoz: az egybefiiggdség és az Osszekapcsoltsag hatasa.

4.3.1. Egybefiiggbség

A kovetkez8 tablazat sorai vizmélységek el6forduldsi gyakorisdgat mutatjdk meg, azt, hogy
legalabb a jelzett vizmélység (vagy nalandl nagyobb értékek) milyen gyakorisaggal fordultak eld.
Az egyes oszlopok pedig azt mutatjadk meg, hogy ez a gyakorisigi érték hogyan valtozott, ha
novekedett a vizmélység feltételezett tartdssdga, azaz milyen gyakorisaggal fordul el egyfolytaban
a jelzett vizmélység.

14



O
s [@ REKK

5. Tablazat Vizmélység tartéssdgok gyakorisiga a magyarorszdgi Duna szakaszon

A vizmélység tartéssaga

Minimum

vizmélység dm 1 nap 2 nap 3 nap 4 nap 10 nap 15 nap
18, vagy nagyobb 94% 93% 93% 92% 89% 87%
20, vagy nagyobb 89% 88% 87% 86% 81% 78%
22, vagy nagyobb 80% 78% 76% 74% 67% 61%
24, vagy nagyobb 70% 68% 66% 64% 54% 49%
25, vagy nagyobb 65% 63% 61% 59% 51% 46%
26, vagy nagyobb 62% 59% 58% 56% 47% 43%
27, vagy nagyobb 59% 57% 54% 52% 44% 39%

Lathato, hogy a vizmélységek tartdssdga forditott kapcsolatot mutat gyakorisagukkal. A
tartdssdg novekedésénél joval nagyobb mértékben csokken le a valdszintiség, mint
amekkora kiilonbség az 1 napos esetben a jelenlegi dllapot és az AGN érték kozott van.
Azaz a vizszintek ingadozdsa miatt a fuvarozas elStervezéséhez sziikséges stabilitds az
AGN értékek teljesitése mellett sem varhato.

4.3.2. Osszekapcsoltsag

Onmagdban az, hogy egy-egy szakaszon a gazlok eléfordulésinak gyakoriséga megfelel a
kovetelményeknek, még nem jelenti azt, hogy a szakaszok egyiittesen is megfelelnek majd
ennek a hatarértéknek. A fuvar lebonyolitisa kozben a hajok tobb giazlds szakaszon
haladnak at, szamukra a gazlék egyiittes sziik keresztmetszete hatdrozza meg, hogy milyen
mélységli meriiléssel tudnak a gazlékon athaladni. Nem csak a magyar szakaszon vannak
gazldk, ezek minden orszagban el6fordulnak. A magyar kereskedelmi forgalom szamara
meghatdrozé nyugati irdnyban leginkdbb problémds még a Németorszdgban Straubing és
Vilshofen kozoétt taldlhaté Duna-szakasz. A szamitdsokat ennek a szakasznak a
figyelembevételével bdvitettitk ki*>. Egy, mindkét szakaszon athajézé fuvar (figyelembe
véve a két szakasz kozott eltelS id6 nagysagat) a két szakasz kiilon-kiilon vett allapotdnal
lényegesen rosszabb helyzettel szembesiil. Az alabbi tablazat ennek mértékét titkrozi.

> Még tobb szakasz bevondsinak lehet8ségét az akadalyozta, hogy jelenleg nem 4ll rendelkezésre koherens, a teljes Duna napi gazlé
értékeit sokéves iddtavban atfogd adatbazis.
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6. Tablazat A gizlémentes napok tartdssiganak gyakorisiga

2004-2008 / tartéssag napok 1 2 3
Felsé Duna szakasz Magyarorszag 61% 58% 56%
Als6 Duna szakasz Magyarorszag 64 % 62% 60%
Teljes magyaorszagi szakasz 59% 57% 54%
Straubing-Vilshofen szakasz 47% 43% 40%
A teljes magyarorszagi és a németorszagi szakasz

egyutt - felfelé fuvar esetén 35% 32%
A teljes magyarorszagi és a németorszagi szakasz

egyutt - lefelé fuvar esetén 39% 36%

4.3.3. Egy rendszeresen visszatéré kérdés: a magyar szakasz
allapot-e a legrosszabb?

Gyakran elhangzik az az dllitdas, hogy csak a magyarorszdgi szakasz az, amely gatja a
hajéforgalomnak. Mint a fejezetben bemutattuk, a szakasz 4llapota valéban elmarad az AGN
szerzGdésben foglalt szintt6l. Ugyanakkor nem ez az egyetlen hasonlé dllapotban 1évé szakasz,
szinte minden orszdgban taldlhatéak sz(ik keresztmetszetek. Altalaban a német folyamszakaszt
tekintik még kritikusnak. Mindez azért érdemel figyelmet, mert az atrakodasmentes athaladast
figyelembe véve, beavatkozdsokat a foly6 barmely mds szakaszan csak a meglévs sziik
keresztmetszetek szintjéig érdemes végezni. Ebben az alfejezetben a Straubing-Vilshofen kozotti
szakaszt mutatjuk be és vetjiik 6ssze a magyarorszagi allapottal.

A Straubing-Vilshofen Duna-szakasz Németorszagban taldlhaté, 70 km hosszi. Ez egyike a
nagyforgalmu, de az egykori természetes allapotahoz viszonylag kozel all Duna-szakasznak. A vita
a természetes allapotok megdrzése és a hajézasi szlik keresztmetszetek felszamoldsa kozott szintén
hosszu évtizedek 6ta tart.

A német parlament (Bundestag) 2002. Junius 5.-én fogadott el egy hatarozatot a Straubing-
Vilshofen szakasz rendezésének agazati fejlesztési céljairdl (policy goals for the development of
Straubing-Vilshofen stretch). A Bundestag dontése értelmében az tigy nevezett ,A” varidns nyujtja
az optimdlis megoldast. Az ,A” varidns kialakitdsdval a hajézds feltételei javulni fognak, de nem
keriil sor elkeriild csatorndk vagy duzzasztasok épitésére (mint ahogy az mads, parhuzamosan
vizsgdlt varidnsokban D1, D2 szerepelt), tehat szabad folyast hidrodinamikai feltételeket fognak
fenntartani. A beruhdzasi koltségek és a dontést megalapozd koltség-haszon elemzés alapjan is az
»~A” megoldds bizonyult a legkedvezébbnek. Az ,A” varidns - a tervek szerint - 70 méteres viziut
szélességet biztosit minimum 22 dm-s vizmélység mellett az év 343 napjan.

A szakasz jelenlegi 4llapota:
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7. Tablazat A gdzl6s napok jellemz6i a 2004 01.01-2009 03.31 kozotti id8szakban

Also Ko6zéps6 |Felsé Teljes Német

szakasz |szakasz [szakasz |magyar |szakasz
Atlag mélység dm 21,7 22,2 21,4 21,2 22,2
Széras 3,0 2,7 3,0 3,0 2,5
Minimum dm 13 13 14 13 15
Gazlés napok szama 686 533 748 780 1016
Gazlés napok aranya 36% 28% 39% 41% 53%

A vizsgdlt idészak atlagos gazld eléforduldsi gyakorisagai havi bontasban a magyar és a német

szakaszon. Lathatd, hogy a gazlés napok szama a német szakaszon magasabb volt, mig e gazlos

napok atlag mélysége 1 dm-rel kedvez8bb volt a magyar szakasz jellemz&inél.
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A gazlok el6forduldsanak valdszintségét havi bontdsban mutaté abrabdl latszik, hogy a német

szakaszon lényegesen rovidebb a kedvez$ tavaszi-nyari szakasz hossza, hiszen hazdnkban madr
sokkal tobbréti és igy kiegyenlitettebb a folyd vizutanpétlasa, mint a fels6bb szakaszon.
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3. Abra A gizlés napok atlag vizmélysége az egyes honapokban évenként 2004-2009

években a Straubing-Vilshofen szakaszon

— 204
2005

——— 2007
——2008
—Aﬂm

A fenti és a 2. Abra a gazl6s napok atlagos vizmélységét mutatja, érdekes, hogy a havi atlagok kozel
azonos képet mutatnak. A kiilonbség itt is lathatd, a magyarorszagi szakaszon a hasonld atlag

mogott alacsonyabb minimumok is meghtuzédnak.

A fuvarok szempontjabol fontos szempont még a vizmélységek valtozékonysaga.
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8. Tablazat A Straubing-Vilshofen szakasz vizmélységeinek tartéssiga a vizsgalt

idGszakban
A vizmélység tartéssaga

Minimum

vizmelység dm 1 nap 2 nap 3 nap 4 nap 10 nap 15 nap
18, vagy nagyobb 99% 98% 98% 98% 96% 95%
20, vagy nagyobb 91% 89% 87% 85% 79% 75%
22, vagy nagyobb 79% 77% 75% 73% 64% 59%
24, vagy nagyobb 65% 61% 58% 55% 42% 35%
25, vagy nagyobb 59% 55% 52% 49% 37% 31%
26, vagy nagyobb 53% 48% 45% 42% 31% 26%
27 vagy nagyobb 47% 43% 40% 37% 27% 22%

9. Tablazat A magyar szakasz vizmélységeinek tart6ssdga a vizsgalt id6szakban

A vizmélysé

g tartéssaga

Minimum

vizmélység dm 1 nap 2 nap 3 nap 4 nap 10 nap 15 nap
18, vagy nagyobb 94% 93% 93% 92% 89% 87%
20, vagy nagyobb 89% 88% 87% 86% 81% 78%
22, vagy nagyobb 80% 78% 76% 74% 67% 61%
24, vagy nagyobb 70% 68% 66% 64% 54% 49%
25, vagy nagyobb 65% 63% 61% 59% 51% 46%
26, vagy nagyobb 62% 59% 58% 56% 47% 43%
27, vagy nagyobb 59% 57% 54% 52% 44% 39%

A két tablazat sszevetésébdl lathato, hogy mig a gazldmentes, vagy kis korldtozast jelentd gazlds
id8szak esetén a magyar szakasz feltételei kedvez8bbek, addig a 22 dm-es vizmélységtdl (az egyre

kedvezétlenebb esetekben) ez megfordul és a német szakasz nyujtotta feltételek kedvezébbek. A
fuvarok athaladdsanak Osszevetéséhez a német szakasz 1 napi értékeit a magyar szakasz 2 napi

értékeivel érdemes haszndlni. Ugyanakkor fontos kiilonbség, hogy a magyar szakaszon a

vizmélység kevésbé vialtozékony. Ha Osszevetjiik a 8. Tabldzat és a 9. Tabldzat 1 napos tartossag és
4 napos tartossagi értékei kozotti kiilonbséget, lathato, hogy a tartdssag csokkenésének mértéke

kozel masfélszerese a német szakasz esetében, mint a magyar szakaszon, annak ellenére, hogy egy

sokkal rovidebb szakaszrél van szo.

Ugyan ez az Osszefliggés lathato, ha a két szakaszt a kedvezGbb és kedvezéStlenebb éven beliili

idészak szerint vizsgdljuk. A gazld el6fordulas atlagos gyakorisaga a vizsgdlt id8szakban a
magyarorszagi szakaszon 41%, a németorszagi szakaszon 53%, az AGN hatérérték 34%.

19



O
s [@ REKK

10. Tablazat Alacsony vizmélységek el6fordulasi valészintiségei a 2004. 1.1-2009.3.31.
kozotti idGszakban

Magyar szakasz Német szakasz
Vizmélység Marcius - (Szeptember -|Marcius - |Szeptember -
dm augusztus [februar augusztus |[februar
16 0% 3% 0% 0%
18 0% 11% 0% 2%
20 0% 22% 3% 15%
22 4% 36% 7% 34%
24 8% 51% 18% 52%
25 11% 58% 23% 59%
26 14% 62% 31% 63%
Gazlés 15% 66% 38% 68%

Levonhaté kovetkeztetés, hogy a két szakasz eltérd jellemzdkkel bir, bar egyértelmt megitélést e
jellemzd8k alapjan nem tartunk megalapozottnak. A kérdéses német Duna-szakasz véltozékonyabb,
mint a magyar szakasz, a német szakaszon nagyobb valészintiséggel alakul ki gazld, azonban a
megmaradd vizmélység némileg nagyobb, mint a magyar szakasz ritkdbban kialakulé gdazldi
esetében.

4.4. Osszefoglalds

Az elmult 6t év statisztikai adatai alapjan a 25 dm-es meriilés lehetésége a magyar szakaszon nem
érte el az AGN ajanlasban foglalt 240 nap (66%-os) rendelkezésre éllast, kb 55-60%-os szinten van.
Ugyanakkor az éven beliil két, karakteresen elkiiloniilé iddszak van. A vizsgdlt 5 évben a tavaszi-
nyari idészakban a helyzet az 4tlagndl lényegesen jobb volt (85%-o0s rendelkezésre allas), mig az év
tobbi részében lényegesen rosszabb 34%-os).

A magyarorszagi szakasz jelenlegi allapota tehat nem felel meg egyik nemzetk6zi megéallapodas
altal elSirtaknak sem. Az egész évre vonatkozd értékek nem maradnak el lényegesen az
elirasoktdl, azonban ez az éven beliil két karakteresen kiilonboz6 idszakot takar. A tavasz-nyari
id8szak jelenleg is j6 feltételeket biztosit, a problémdk az 8szi-téli iddszakra koncentridlédnak,
aminek a paraméterei sokkal rosszabbak, mint az célértékek. Részben ebbdl a helyzetbdl fakadnak
a nézet kiillonbségek abban a tekintetben, hogy milyen mértékd beavatkozasok sziikségesek: az
éves értékeket akarjuk-e biztositani, vagy a nagyon kedvezdtlen id@szakban is a jelenlegi
atlagosnal jobb feltételek elérésére toreksziink?

A kritikus német és a magyar szakasz eltér§ jellemzGkkel bir, bar egyértelmi megitélést e
jellemzd8k alapjan nem tartunk megalapozottnak. A kérdéses német Duna valtozékonyabb, mint a
magyar szakasz, a német szakaszon nagyobb valdszintiséggel alakul ki gazlé, azonban a megmaradé
vizmélység némileg nagyobb, mint a magyar szakasz ritkabban kialakuld gazldi esetében.

Egy jov6ébeni magyar dontés soran szem el6tt kell tartan, hogy a magyarorszdgi Duna-szakasz az
egyezmények szempontjabol nézve nem rosszabb allapotd, mint pl a kritikus németorszagi
szakasz, noha foldrajzi és éghajlati okokbdl attdl eltérd jellemzdkkel birnak, amelyek az év egyes
részid@szakaiban hol itt, hol ott biztositanak kedvez8bb feltételeket a fuvarozis szdmadra.
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A magyar szakasz nem teljesiti az AGN ajanldsokat, azonban, az ajanlas teljesitése sem jelentene
kiemelked§ javulast:

e Egyrészt az egy napnal hosszabb id6tartamu stabil vizalldsok valészintisége az idStartam
novelésével jelentdsen romlik, azaz a szdllitds el6retervezhet8ségéhez sziikséges stabilitds
nagyon messze van.

e Amennyiben a magyar szakasz gazldinak szlik keresztmetszeteit a német szakasz sziik
keresztmetszeteivel egyiitt vizsgaljuk (egy hosszabb tdvi szdllitmany menetidejéhez
igazitva az Osszeparositott egylittes szlik keresztmetszeteket), azt latjuk, hogy a
rendelkezésre 4ll6 meriilések valészintisége még tovabb romlik.

Az orszagok egymastol fiiggetlen fejlesztései nem adddnak 6ssze automatikusan, a hossza tava
fuvarok feltételei sokkal kisebb mértékben javulnak, mint az egyes problémas szakaszoké.

5. Az elemzésrol

A magyar-szlovak tdrgyalasok és a Szigetkdz rehabilitaciéja kapcsan megfogalmazott fejlesztési
alternativdk a hajézéut szempontjabdl kis valtozékonysigot mutatnak. Ezért kiilon al-
forgatokonyveket fogalmaztunk meg a gazldk atjarhatésagat szolgdlé beavatkozasok vizidtra
gyakorolt hatasarél. Az elemzésbe beillesztettiik azt a forgatdkonyvet is, ami egy duzzasztis
megvaldsuldsa esetén allna el6. Nem gondoljuk, hogy vizlépcsét kellene épiteni, de azt gondoljuk,
hogy a tisztanlatds érdekében tudni kell, hogy minek mi lenne a hatasa.

Az abra a magyarorszagi szakasz gazloit és egy atlagosan jellemzd vizszint esetén — a gazlémentes
allapothoz képest - el6allo mélységhianyokat mutatja be.
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Mélységhianyok a Duna 1811-1433 fkm szakaszan, DB'06 vizszintnél (HKV) jelenlegi allapot

2009.02.27-1 allapot | 2008. januari allapot
- L
« < — >
11 4 A E f}ggsmm i , ,k .
\ =z
10 4 (1735km | 2 {15611km |
9 = 9 | A
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I a [1722tkm | [1615tkm | [1558fkm |
— (—’A% (_)‘\_\
6
1. & {1792km| [1550fkm |

|lmélységhiany [dm] B mélységhiany két melyseggel jelzett gazld melyebb részén [dm]|

A gazlékon wvalé atjutas feltételeinek javuldsit a vizmélységek rendelkezésre allasi
val6szintiségének megvaltozdsan keresztiil lehet lemérni. Gazdasagi hatdsokat e megvaltozott
valoszintségeknek a  szdllitdsi piacra gyakorolt hatdsa révén lehet szdrmaztatni.
Megkozelitésiinkben a hajézéut fejlesztés a szallitasi koltségek csokkenésén keresztiil fejti ki
hatasat.

Az Eurostat adatbazisa® drucsoportonként, valamint be- és kirakoddsi orszag (magy régio)
viszonylatdban tartalmazza a kozlekedési, igy a folyami szallitdsi forgalom adatait. A Duna
vonalvezetésébdl adoddan az orszagok kozotti hajozasi forgalom adatai megadjak a dunai forgalom
adatait’.

6 http://epp.eurostat.ec.europa.eu/portal/page/portal/statistics/search_database

7 Az osszforgalomban 45%-kal szerepel a Bajor régi6 és a Rajna kozotti széllitdsi teljesitmény, ennek nem meghatdrozhaté része a Dundt
a Rajndval OsszekotS csatorna mentén realizdlddik. A szdmitdsokat ez nem befolydsolja, de az ardnyokat jol érzékelteti, ezért
szerepeltetjiik.
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1000 tonns, 2007 unload
All products BENELUX| DE-R DE-D AT SK HU HR RS RO BG UA Total
BENELUX 9 525 2721 79 655 3 23 7 18 0 13 031
DE-Rhine 3007 350 42 31 1 1 2 10 3445
DE-Danube (Bavaria) 7187 5527 30 2 1 0 0 0 0 12 747
AT 644 108 134 210 949 10 172 80 309 5 2621
SK 199 146 24 3064 13 6 74 456 31 3 4015
load [HU 1564 429 180 1428 0 0 0 1092 158 0 4852
HR 5 0 0 16 0 0 0 595 54 670
RS 30 17 3 232 13 0 0 848 106 1 1250
RO 8 3 0 1459 101 319 49 813 919 319 3991
BG 1 2 0 201 72 44 6 236 650 40 1252
UA 0 0 0 3050 15 1 3 17 680 2626 6394
Total 9639 6232 12 874 12 551 536 2014 77 1337 4411 4231 368 54269
r r 4 Lol ° . V4 4 ° X3 3
12. Tablazat A széllitdsi mennyiségek megoszldsa az egyes viszonylatok kozott
All products BENELUX| DE-R DE-D AT SK HU HR RS RO BG UA Total
BENELUX 17.6 5.0 0.1 1.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 24.0
DE-R 5.5 0.6 0.1 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 6.3
DE-D (Bavaria) 13.2 10.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 23.5
AT 1.2 0.2 0.2 0.4 1.7 0.0 0.3 0.1 0.6 0.0 4.8
SK 0.4 0.3 0.0 5.6 0.0 0.0 0.1 0.8 0.1 0.0 74
load |HU 29 0.8 0.3 2.6 0.0 0.0 0.0 2.0 0.3 0.0 8.9
HR 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.1 0.0 1.2
RS 0.1 0.0 0.0 0.4 0.0 0.0 0.0 1.6 0.2 0.0 23
RO 0.0 0.0 0.0 2.7 0.2 0.6 0.1 1.5 1.7 0.6 74
BG 0.0 0.0 0.0 0.4 0.1 0.1 0.0 0.4 1.2 0.1 23
UA 0.0 0.0 0.0 5.6 0.0 0.0 0.0 0.0 13 4.8 11.8
Total 17.8 11.5 23.7 23.1 1.0 3.7 0.1 2.5 8.1 7.8 0.7 100.0

A tablazat megmutatja az elemzésbe bevont szallitasi utvonalakat, melyek a teljes nemzetkozi
forgalom 25%-4t teszik ki.

e A Magyarorszagon ki és berakott daruk (zold), 12,7%,

e A Szlovakidban ki és berakott aruk Magyarorszagon keresztiil (sarga), 1,4%

e A tranzitforgalom a magyarorszagi szakaszon (kék) ,10,7%

Az alaptanulmany tartalmazza a termékek szerinti bontasokat és a mennyiségek trendjére

vonatkozd informdacidkat. Ezeket itt nem részletezziik.

A szdllitasi koltségeket az orszagok kozotti viszonylatokra szamoltuk ki, kiilon-kiilén a Dundra és a

dunai-rajnai forgalomra jellemz8 hajétipusok esetében. Azt vizsgdltuk, hogy a viszonylat —

arutipus matrix szallitdsi mennyiségeit a kiilonb6zé hajétipusok milyen szallitasi koltség mellett

tudjak elszallitani, ha a meriilést a gazldstatisztikabol szarmaztatott valdszintiségek szerint tudjak

kihasznalni.
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4. Abra Az egy-egy viszonylat koltségét meghatdrozé tényezSk Osszefiiggése.
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A fuvarokat a kiillonbozé hajétipusok kozott a Dunara (illetve adott szakaszaira) jellemzd
gyakorisaga szerint osztottuk meg.

fgy szamitottuk ki az egy évre vonatkoztatott dsszes szallitasi koltséget. A gazlé beavatkozisok
megvaltoztatjdk a szlik keresztmetszetek el6forduldsi gyakorisdgat, ami valtozdst okoz az egyes
viszonylatokon rendelkezésre 4ll6 meriilési mélységek valdszintiségi megoszlasiban. Ez pedig
megvaltoztatja fuvarozasi koltségeket. A vizsgalt hajoézasi forgatokonyvek kiilonbsége e
koltségkiilonbségekbdl allt el6. Az eredmények igy lehetéséget nytjtanak arra, hogy meg lehessen
becsiilni, a kiilonbozd beavatkozdsok koltségesokkentd hatasa, mely viszonylatok kozott, milyen
mértékben oszlik meg és milyen a hajétipusok hasznalata hogyan befolydsolja az eredményeket.

5.1. A jelenlegi helyzet bemutatasa

A gazlék bemutatdsa soran vizmélységek alapjan mutattuk be a folydt, a szallitdsi elemzés soran a
hajék szamara rendelkezésre allé meriilés jelenik meg a tablazatokban.
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13. Tablazat Az egyes szdllitdsi viszonylatok esetén rendelkezésre 4ll6 meriilési
lehet8ségek valdszintisége a 2004.01.01 — 2009.03.31. id8szak alapjan

Gazlé meriilés (dm

csoport*  |lrany Min25 24 23 22 21 20 19 18 17 16 15
NFKA Lefelé 39% 44% 50% 55% 62% 70% 76% 83% 88% 92% 96%
NF Lefelé 40% 44% 51% 55% 63% 70% 7% 83% 89% 93% 97%
AKF Lefelé 57% 60% 63% 68% 73% 78% 83% 88% 91% 94% 96%
F Lefelé 61% 64% 67% 72% 77% 82% 86% 90% 93% 95% 97%
F Felfelé 58% 61% 65% 70% 74% 80% 84% 89% 92% 94% 97%
A Lefelé 64% 68% 72% 76% 80% 83% 88% 92% 94% 96% 98%
A Felfelé 62% 66% 69% 74% 78% 82% 86% 91% 94% 96% 97%
AKF Felfelé 55% 58% 61% 66% 71% 76% 81% 87% 90% 93% 96%
AKFN Felfelé 32% 37% 44% 49% 57% 64% 72% 79% 86% 91% 95%
FN Felfelé 36% 41% 48% 53% 60% 68% 76% 83% 89% 93% 97%

N — A német szakasz gazléi, F — a magyarorszagi fels6 szakasz gazldi, K — magyarorszagi kozéps6 szakasz gazldi, A —

magyarorszagi alsé szakasz gazl6i. T6bb betd egyiittesen tobb szakaszon athaladé fuvar esetén szamitott valészindséget jel6l.

A 2007-ben szdllitott arumennyiség teljes fuvarkoltsége, figyelembe véve a meriilést korldtozo

vizallasok valdszintiségi eloszlasat 110-114 millié € volt.

14. Tablazat Az egy évi teljes forgalom fuvarkoltségének megoszlasa

Alaphelyzet
A fuvarkoltség megoszlasa orszagok szerint megoszlas
Tranzit 47%
Magyarorszag 49%
Szlovakia 4%

Alaphelyzet
A fuvarkoltség megoszlasa gazlo szakaszok szerint megoszlas
A teljes magyar és német szakaszon athaladé forgalom (Tranzit 1) 2%
A teljes magyar szakaszon athaladé forgalom (Tranzit 2) 49%
A magyar felsé szakaszon és a német szakaszon athaladé forgalom 33%
A magyar fels6é szakaszon athaladé forgalom 9%
A magyar als6 szakaszon athalado forgalom 7%

5.2. A forgatékonyvek

'yl

A gazlébeavatkozdsok potencialis terét két szélsé értékkel lehet szemléletesen megadni. Hogyan
valtozik meg az Osszes fuvarkoltség, ha nincsenek gazlo-korlatozasok sem a magyarorszagi sem a
németorszagi Duna-szakaszon: minden fuvar 25 dm meriilést tud kihaszndlni vagy a spektrum alsé
vége, minden fuvar 15 dm meriiléssel tud menni. Mindkét hatdr elvi, mivel a valdsagban egyik

sem 4ll el§ ilyen vegytiszta formdban.
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15 dm 25dm
A fuvarkoltség valtozasanak aranya orszagok szerint meriilés meriilés
Tranzit 134% 83%
Magyarorszag 116% 90%
Szlovakia 151% 79%
Osszesen 126% 86%
15 dm 25dm
A fuvarkoltség megoszlasa gazlo szakaszok szerint meriilés merilés
A teljes magyar és német szakaszon athaladé forgalom (Tranzit 1) 128% 82%
A teljes magyar szakaszon athaladé forgalom (Tranzit 2) 136% 83%
A magyar felsé szakaszon és a német szakaszon athaladé forgalom 118% 88%
A magyar felsé szakaszon athaladé forgalom 104% 95%
A magyar alsé szakaszon athaladé forgalom 117% 93%
Osszesen 126% 86%

Az elvi 14%-nyi Osszesitett koltségesokkentési potencidlbdl 11% esik a magyar és 3% a német
szakaszra. Ugyanakkor, ha csak azokat a relaciokat vizsgaljuk, amelyekben a németorszagi szakasz
is érintett, akkor az elvi koltségcsokkentési potencidl fele-fele ardnyban oszlik meg.

A beavatkozasokkal elérhetd koltségesokkentés mértéke ellentétben dllénak latszik azzal a fajlagos
koltség kiilonbséggel 15dm és 25 dm meriilés kozott, amellyel egy fuvarozd szembesiil abban az
esetben, amikor egy konkrét fuvar terhelésérél (meriilésérdl) kell dontenie. A két megkozelités
véleményiink szerint nem mond egymasnak ellent. A fenti tabldban a koltségek aranya a két
merilési mérték kozotti 1,4-szeres valtozast mutat (1,1 és 1,9 kozotti értékekkel, bontdstdl
fiiggben). Az arufajtatdl fiiggetleniil végzett hajotér elvi kihasznaltsdgi szamitds esetén ugyan ez az
arany hajétipustdl fiiggéen 2 - 2,6- szoros aranyt mutat. A kiilonbség tehat két (6sszetétel)hatassal
is magyardzhatd. Egyrészt a szdmitds sordn figyelembe vettiik a szallitott druk strtiségét is, ami
korlatot szab a 25 dm-es meriilés kihasznalhatésaganak. Masrészt a modellben a hajétipusok egy
kevert ardnydval szdmoltunk, ahol a dunai forgalomra jellemz6 tolatmdnyoknak magas az aranya,
ugyanakkor ez az a tipus, amelyik esetén a két meriilési mérték kozott az arany a legkisebb,
kétszeres.

Mit tudnak megvaldsitani az egyes beavatkozas forgatokonyvek, ebbél az elvi 15 dm és 25 dm
meriilés kozotti lehetGségbdl?

Az alfejezetben megfogalmazott forgatékonyvek tobb megkozelitést titkkroznek:

- Egy minimdlis, a csticsgdzlokra fékuszdld, a fokozatossag elvét kovetd forgatékonyv. Milyen
hatdsa van, ha a legproblémasabb gazlok rendezésre keriilnek? A forgatdékonyv kialakitdsa
soran fokozatosan noveltiikk a gazlékon a beavatkozds mértékét, mindig a legtobbszor sziik
keresztmetszetet mutatd gazlon valtoztatva. (A bemutatott eredményeknél egységesen 3 dm
mélységnovelést feltételeztiink a Nyergesi, Domosi, Dunafoldvari és Solti gazloknal.

- Csak a jelentésebb hajéforgalmi akadédlyt jelentd gdzlok elSirt mélységlire javitisa. A
forgatékonyv a megalapozé tanulmdny (Gerencsér 2009.) alapjan, csak ott javasol
beavatkozast, ahol a hajézéttra vonatkozd elSirasok nem teljesiilése ténylegesen korlatozza a
hajéforgalmat. Azokban az esetekben, amikor az elSirdsok nem teljesiilése nincs lényeges
hatassal a forgalomra, ott a forgatékdnyv nem javasol beavatkozast. A javaslatot részletesen a
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fels6 szakaszra dolgoztdk ki. Az alsé szakaszon a forgatokonyv megegyezik a paraméter
forgatékonyv értékeivel, azzal a sziikitéssel, hogy csak a kozepesen stlyos gazldk eldirt
mélységli kialakitasat is tartalmazza (ennek a valtozatnak a fokusza a fels6 szakaszra irdnyult,
a megkozelitést a felsé ,F” szakaszon elért valtozasok 6sszehasonlitasaval lehet értékelni).

mr_ 1

- A nemzetkozi egyezményekben rogzitett formai el6irdsok alapjan az tn. meder-paraméterek
alapjin indokoltnak szamit6 beavatkozasok — ami a Vituki 2007. tanulmdny TEN-T el8készit6
tanulmdnyaban megfogalmazott beavatkozasokat tartalmazza.

- Mennyiben valtoztatna a helyzeten, ha egy duzzasztds eredményeként a magyarorszagi fels6
szakasz két leginkabb problémas gazléjat felszamolnak?

15. Tablazat A forgat6konyvek mélységhiany miatti gdzlé-beavatkozasi helyei és mélység-
novelésiik dm

Duna- |Duna- |Kisapos4{Dunauj- Duna- Buda- |[Buda-
Solt foldvar |foldvar |tag varos __ [Kulcs Ercsi flired fok pest God
1558,0| 1559,8| 1561,0| 1567,3| 1581,5] 1590,7] 1616,0] 1619,0| 1638,0] 1652,5] 1667,4
1557,0] 1559,7| 1560,0| 1566,4| 1579,3] 1590,1] 1615,0 1618,3| 1637,0] 1651,8| 1666,5
Alapallapot
Csucs gazlokra koncentrald 3 3
Hajoforgalom szempontu 6 3 8 6 6 6 7 6 7
Paraméter szempontu 6 5 8 2 6 6 6 3 9 6 7
Duzzasztas
He-lem-|Garam- Nyerges- Almas-
D6mos D6mos |ba kovesd |Dorog |Ebed ujfalu Karvai _|flizit6 |Sz6nyi Gonyi
1698,9 1701) 1711,3] 1714,2| 1722,3| 1725,9] 1732,4] 1735,5| 1740,2] 1757,1| 1764,3[ 1789| 1791,1| 1792,1
1697,8 1700] 1710,8[ 1713,9| 1721,8| 1724,9] 1731,9] 1733,7| 1739,8] 1756,8| 1763,9| 1789| 1790,8] 1791,7
Alapallapot
Csucs gazlokra koncentrald 3 3
Hajoforgalom szempontu 10 8 7 5 5
Paraméter szempontu 12 10 9 5 5 5 1 11 1 1 1 2
Duzzasztas X X X X X X X X X X X X X X

A forgatékonyvekben a gazld statisztikdk megvaltoztatasahoz azokat a helyeket vettiik figyelembe,
amelyek esetében a beavatkozas a mélységhianyok felszdmolasara iranyults.

8 Vizsgalat sordn meriilt fel az iddszakos gazlék figyelembevételének problémdja. Ilyen gézl6k a magyarorszégi fels§ szakaszon Vének
felett taldlhatéak. A gdzlo-beavatkozdsok a jelenleg a folyoban taldlhatd gdzlék mélységhidnydnak csokkentésére iranyulnak.
Ugyanakkor a vizsgalt id6szakban vannak olyan gdzlohelyek, amelyek az idészak elején még gazldként jelentkeztek, mig a végére a
foly¢ felszedte azokat. Beavatkozast tehat nem igényelnek. Ha azonban azzal a mddszerrel éliink, hogy a gazlé-beavatkozasokat a teljes
id@szakra figyelembe vessziik, rontjuk a tobbi gazlén végzett beavatkozds hatdsdt, mivel az id6kozben megszlint gizlokon nem
valésitunk meg beavatkozast, igy ezek a tobbihez képest kiemelkednek. A beavatkozasok eredményét ebben az esetben alulbecsiiljiik.
Ha ezt a torzitist elkeriilendd kivessziik az ezekre a gdzlokra vonatkozé mélységhidnyokat a beavatkozdsok hatdsdnak becslésekor,
lehet, hogy az eredmények tulbecsiilik a beavatkozds hatdsat.

Ez a kiilonbség anndl nagyobb, minél nagyobb léptéki a beavatkozas. Minden forgatokonyvet kiszamoltunk az ideiglenes gazldkkal és
azok nélkil. Lathat6, hogy az alapallapotban és a csticsgazlokat érint$ beavatkozds esetén nincs kiilonbség a két forgatokonyv kozott. A
beavatkozdsok mértékének novekedésével novekszik meg a hatas. A kiilonbség a fels6 szakaszon a legnagyobb, de a teljes magyarorszagi
szakaszra a hatds a hajézéut szempontd forgatokényvek esetén 3-5%, a meder paraméter szempontt forgatékonyvek esetén 6%. A
kiilénbség a forgatokonyvek egymashoz viszonyitott helyzetén nem valtoztat.

Koltségszdmitasokat végeztiink minden verzid esetén, ahol killonbség jelentkezett mind a két gdzl6-statisztikdra és a kapott
koltségértékeket atlagoltuk.
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5.2.1. A beavatkozasi forgatokonyvek hatasa a gazlostatisztikara

Mivel a forgatékonyv valtozatok egymadshoz viszonyitott hatdsat a gazld statisztikdk valtozasa
mozgatja, érdemes Osszevetni ezeket a részeredményeket. Az aldbbi tdbldzat annak a
valdszintiségét mutatja be, hogy egy fuvar, amely az egyes gazlécsoportokon haladna at, milyen
valoszintséggel tudna gdzldmentes koriilmények kozott haladni. A tablazat legalsé sora azt
mutatja meg, hogy ezeknek a beavatkozdsoknak a hatdsira az AGN egyezmény szerinti
gazlomentes napok aranya milyen valészintiséget mutatott volna.

16. Tablazat Osszefoglal6 tiblazat a beavatkozdsok gizléstatisztikdkra gyakorolt hatdsarél,

reldciénként
Gazlé szakaszok irany |id6- Gazlo |Alap- Csucs Forgalmi Hajozout Elméleti |Alap-
tartam kéd allapot |gazlés probléma paraméter |Duzzasz- |allapot
forgat6- |szempontu [szempontl [tas hatasajnémet
kényv forgato- forgato- fejlesztés-
kényv kényv sel
Teljes magyar és német szakasz le 1+2nap NFKA 39% 40% 41% 42% 41% 50%
Teljes magyar és német szakasz fel 1+ 3 nap [AKFN 32% 34% 35% 36% 33% 44%
Magyar felsé és a német szakasz le 1+2nap [NF 40% 41% 42% 42% 42% 51%
Magyar felsé és a német szakasz fel 1+2nap |FN 36% 38% 39% 40% 42% 48%
Német szakasz 1 nap N 47% 47% 47% 47% 47% 65%
Fels6 szakasz le 1 nap F 61% 67% 74% 84% 92% 61%
Fels6 szakasz fel 2 nap F 58% 64% 70% 81% 90% 58%
Alsé szakasz le 1 nap A 64% 73% 77% 82% 64% 64%
Also szakasz fel 2 nap A 62% 71% 75% 80% 62% 62%
Teljes magyar szakasz le 2 nap AKF 57% 62% 67% 75% 61% 57%
Teljes magyar szakasz fel 3 nap AKF 54% 60% 65% 73% 59% 54%
Teljes magyar szakasz AGN 59% 65% 70% 77% 63% 59%

A tablazat alapjan elmondhatd, hogy a csicsgdziokra fokuszdlo forgatokénywvel is (65% a
gazlomentes napok szama) elérhet8 az AGN egyezmény szintje (66%). A hajoforgalmi szempontu
forgatokonyv megvalositdsa tovabbi 5% ponttal javitja a feltételeket. A mederparaméter
szempontu forgatokonyv tovabbi 5-9% pont javuldst eredményezne®.

A német szakasz allapotanak javitisa 6nmagaban jobb helyzetet eredményezne a mindkét
szakaszon dthaladé szallitmanyok szamdra, mint a hazai szakaszon feltételezett beavatkozasok a
kozos athaladds lehet&ségére.

A duzzasztdssal kapcsolatban elmondhaté, hogy 6nmagdban nem javitand lényegesen a fuvarozas
feltételeit. Az 4ltala elérhetd hatdst az hatdrozza meg, hogy a tobbi szakaszon milyen
beavatkozdsok valésulnak meg. Mivel az alsé szakasz beavatkozasainak léptéke a tobbi
forgatékonyvben a tobbi szakaszéval kiegyensilyozott mértékd, egy szakaszon nagyobb mértéki
beavatkozds nem javitja érdemben a feltételeket. Egy feltételezett duzzasztds a felsé szakaszon a
hajézasi feltételekre a vizsgalt forgatdkonyveknél nagyobb pozitiv hatast csak abban az esetben
fejthetne ki, ha a tobbi szakaszon is nagyobb 1éptékdi beavatkozdsok valésulnanak meg, mint
amilyenek a vizsgalatban szerepeltek (értsd, ha oda is duzzasztisokat feltételeznénk). Ezt a

9 A mér emlitett ideiglenes gazlék miatt t&bb szamolt verzié atlagat szerepeltetjiik
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feltételezést azonban nem redlis és nem indokolt vizsgdlni, ezért ilyen forgatokényvvel nem
szamoltunk.

A beavatkozasokrol elmondhatd, hogy a gazldk el6forduldsinak éven beliilli megoszldsdban
tapasztalhaté nagyfoku eltérést nem sziinteti meg. A kedvezStlenebb idészak feltételei az AGN
értékek teljesitése mellett sem javulnak meg szdmottevéen. A téli idGszak értékei az Osszes gazld
mélységhiany felszamoldsa esetén tudndnak az egész évre vonatkozo6 atlag folé emelkedni. Ez
azonban a nemzetkdzi vallaldsokndl lényegesen magasabb szint biztositdsat igényelné.

17. Tablazat A tavaszi-nydri és az Gszi-téli id6szakban rendelkezésre 4ll6 meriilések.

A jelzett, vagy nagyobb mertilés
el6éfordulasanak valészinlisége
Merdlési Marcius - Szeptember
mélység | augusztus - februar Teljes év
. 25 dm 85% 35% 59%
Alapallapot 20 dm 92% 49% 70%
Csucsgazlokra fokuszald |25 dm 88% 41% 65%
forgatokonyv 20 dm 96% 60% 78%
Hajoforgalmi akadaly 25dm 91% 49% 70%
szempontu forgatokényv |20 dm 98% 69% 84%
Paraméter szempontu 25 dm 93% 57% 75%
forgatokonyv 20 dm 100% 77% 88%
Duzzasztas elvi 25 dm 86% 39% 62%
feltételezése forgatokdényv (20 dm 94% 56% 75%

A kovetkez§ dbra a forgatékonyvek vizmélység tartdssigra gyakorolt hatdsit mutatja a
magyarorszagi szakaszon. Az dbra legfontosabb tizenete, hogy a tervezett beavatkozasok mellett
sem javul a vizszintek tartéssiga olyan jelentds mértékben, hogy a fejlesztések utdn el lehetne
tekinteni az elére tervezésben jelentkezd bizonytalansagtdl.

18. Tablazat Vizmélység tartéssdgra gyakorolt hatdsa a magyarorszagi szakaszon.

A merulési mélység tartossaganak valdszinlisége (nap)
Mertlési
mélység 1 2 3 4 7 14
. 25 dm 59% 57% 54% 52% 47% 40%
Alapallapot 20 dm 80% 78% 76% 74% 70% 62%
Csucsgazldkra fokuszald |25 dm 65% 62% 60% 58% 53% 45%
forgatékonyv 20 dm 86% 85% 83% 82% 78% 73%
Hajoforgalmi akadaly 25 dm 70% 67% 65% 62% 57% 48%
szempontu forgatokényv  [20 dm 91% 89% 88% 87% 85% 81%
Paraméter szempontu 25 dm 75% 72% 70% 68% 63% 54%
forgatékdnyv 20 dm 93% 92% 91% 90% 89% 87%
Duzzasztas elvi 25 dm 62% 60% 58% 56% 52% 45%
feltételezése forgatokdényv |20 dm 83% 81% 80% 79% 76% 70%

5.2.2. A beavatkozasok koltsége és hatasa a szallitasi koltségekre

Az alabbi tdblazatban lithatd, hogy az egyes beavatkozasok hatdsira milyen aranyu valtozasok
kovetkeznek be az adott reldcié 6sszes szallitasi koltségében.
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Német fejlesztés esetén
Alap- Csucs- Forgalmi Hajozoéut Alap- Csucs- |Forgalmi Hajozout
allapot |gazlés probléma ([paraméter |allapot |gazlés [probléma |paraméter
forgaté- |szempontu |szempontu forgaté- [szempontd |szempontu
Milli6 € |konyv forgato- forgato- kényv  |forgato- forgato-
kényv konyv konyv kényv

Gazlo6 csoport szerint
Tranzit a magyar és
a német szakaszon 2 -4% -7% -7% -3% -7% -11% -12%
Tranzit a magyar szakaszon 56 -5% -10% -11% 0% -5% -10% -11%
Magyarorszagrol a Rajnara 38 -4% -5% -5% -2% 7% -8% -8%
Magyar felsé 10 -3% -4% -4% 0% -3% -4% -4%
Magyar alsé 8 -4% -5% -5% 0% -4% -5% -5%
Nemzetiség szerint
Magyar 56 -4% -5% -5% -2% -6% -7% -7%
Szlovak 5 -6% -12% -14% 0% -6% -12% -14%
Nemzetkdzi 53 -5% -10% -11% 0% -5% -10% -11%
Osszesen | 114] -4%| -7%| -8%| -1%| -5%| -8%| -9%

A tablazatban kiilon feltiintettiik a koltségvaltozds hatasat a szallitasi viszonylatokra gazlécsoport
szerint, amelyeken a kiilonb6z8 célpontok kozott a szallitmanyok athaladnak és nemzetgazdasagi
kapcsolédasuk szerint, ahonnan, vagy ahova zajlik a szallitas. A koltségek aranyosak a megtett ut
hosszaval, ezért a koltségek kozotti kiillonbségben a szallitott mennyiség és a szallitdsi tavolsag
hatdsa egyszerre jelentkezik. Lathatd, hogy a Duna kozép- és fels6 szakaszdt a magyar és a
nemzetkozi forgalom hasonld stllyal hasznalja. Mig azonban a magyar forgalom silypontja a
Bajororszag és a Rajna menti gazdasigi kozpontok, addig a magyarorszdgi Duna-szakaszon
athaladé tranzit elsédleges célpontja Ausztria. A németorszagi
beavatkozdsok, az érintett reldciokon énmagukban 2-3%-os koltségcsokkenést eredményeznének
A magyarorszagi beavatkozdsok hatdsa ennek 2-3-szorosa. A viszonyitashoz érdemes szem el6tt

szakaszon feltételezett

tartani, hogy a magyarorszdgi beavatkozasok koziil a cstucsgazlokra koncentralé forgatékonyv
mélységhianyra gyakorolt hatdsa hasonlé mértéki, mint a német szakaszon minimalisan sziikséges
beavatkozas, a tobbié nagyobb mértékd.

Lathatd, hogy a beavatkozds intenzitdasinak novekedésével elsGsorban a nemzetkozi fuvarok
koltségesokkenése ugrik meg, a hazai koltségesokkenés mértéke stagnal. Ennek oka, hogy a
Magyarorszagrol induld fuvarok szdmadra a szakaszon egyszerre vald teljes atjutasbdl kisebb
elényok szarmaznak

A bemutatott forgatékonyvek egyarant megfoghaté koltségesokkentd hatdst mutatnak fel, a
kovetkez6 ugras, a csak a 4 legkritikusabb csticsgazlon beavatkozdst feltételezd csicsgdzlokra
fOkuszdlo forgatokényv és a hajoforgalmi szempontu forgatokényv kritikus pontokat nagyobb
mértékben érinté beavatkozasa kozott van. A paraméter szemponti forgatokényv, amely tovabbi
ritkabban, kisebb mértékben akaddlyt jelentd helyszineket is érint, mdr nem jelent érdemi
javulast.

A magyarorszagi fels6 szakaszon duzzasztdst feltételezd forgatokényv hatdsa nem jobb, mint a
bemutatott valtozatoké, mivel ez a duzzasztds az egyiittallisok miatt 6nmagaban nem javitja a
teljes szakaszon valé atjutdst. Ennek a verziénak a bévebb kidolgozasat sem érezziik
feladatunknak, emellett lathaté, hogy a tényleges dontési kérdések nem a duzzasztishoz
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kapcsolédnak, hanem a hagyomdnyos eszkozokkel megvaldsitott beavatkozds mértékérdl és
itemezésérdl szélnak.

A forgatékonyvek koltségesokkentd hatasat és a megvaldsitas koltségeit az 5.2.3 alfejezetben
tekintjiik at.

Erzékenység vizsgilatok:
Gazdasagi feltételek valtozasinak hatdsa

Megvizsgéltuk, hogy a koltségszamitdshoz haszndlt koltségosszetevék milyen hatast gyakorolnak a
hajék egy napra vetitett iizemeltetésének koltségére.

20. Tablazat Uzemeltetési feltételek véltozdsinak hatdsa a koltségekre

Onjardk | Tolatmanyok

Egy évben lizemben t6ltétt napok szama +/- 10% | 6-8% 3-5%

Uzemanyag 4rvaltozas +/- 20% 6-7% 10-12%

Egyiittes hatds 13-17% | 16-19%

Mivel a hatdsok egyontettien jelentkeznek minden hajétipusnal a kiilsé feltételek e véltozdsa az
eredmények egymadshoz viszonyitott helyzetén nem valtoztat, ugyanakkor ramutat arra, hogy a
kiilsé feltételek valtozasa hasonldéan hat a fuvarozas koltségére, mint a hajézdéut javitasat célzo
beavatkozasok.

Eltérd hajétipusok alkalmazdsdnak hatdsa

A hajoétipusok részaranydnak modositasa a fuvarozdsi tevékenységben nem valtoztat a
forgatékonyvek egymadshoz viszonyitott pozicidin. Az Osszes szallitasi koltséget a gazld
beavatkozdsokndl kisebb mértékben, de hasonlé nagysigrendben moédositja a hajétipus
megvalasztisa. Varakozdsainkkal ellentétben az 6sszes viszonylatot és a teljes forgalmat figyelembe
véve a legnagyobb méretli 6njaro tipus bizonyult a leggazdasdgosabbnak. A nagyobb méret ugyanis
hosszabb hajétesttel parosul, ami lehet§vé teszi a kis meriilési lehet8ségek esetén is a tobbi tipusnal
nagyobb mennyiség elszallitdsat, tehdt a fenntartasi és mikodtetési koltségekben nincs akkora
kiilonbség, ami a kihasznaltsag révén biztositana a kisebb hajok javara jelentkez§ elényt (ez a hatas
jelenik meg a 85m hosszu 6njard tipus esetén: az Gsszes viszonylat joval kedvezGStlenebb feltételei
kozott a teljesitménye 6nmagahoz képest jéval kedvezébb).

Azokra a reldciokra korldtozva az Osszehasonlitdst, ahol a tolatmanyok is tizemeltethetSek, az
eredmények szerint a négy és tobb barkdbdl allé karavanok azok, ahol madr jelentds
koltségesokkentést lehet elérni. A két barkas egységek iizemeltetésénél kedvezébb az Onjardk
tizemeltetése.
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21. Tablazat A fuvarozasi koltségek valtozasa egyféle hajétipus alkalmazisa esetén

Hajoétipus Az Osszes AT-UA kozotti
viszonylatot viszonylatok
figyelembe véve

110m hosszu 6njaré 96% 99%

105m hosszu 6njaré 105% 107%

85m hosszu 6njard 103% 114%

tolatmany 2 barka 121%

tolatmany 4 barka 80%

A haj6zéut beavatkozdsok és a fenntartds koltségei

Jogosan meriil fel a kérdés, hogy a kiilonboz6 forgatokonyvek kialakitasa és fenntartdsa mekkora
koltséggel jar. Mekkora koltséggel érhet6 el egy-egy szint javuldsa?

A beruhazadsi és fenntartdsi koltségek Osszehasonlitdsa csak részlegesen valdsithaté meg. A
vonatkoztatdsi pontként hivatkozott Vituki-elemzés tartalmaz részletes, gazlokra bontott
beruhdzasi és fenntartasi koltségeket, azonban a tobbi verzié koltségszamitasa soran abba a
problémadba {itkoztiink, hogy a benniik megfogalmazott kisléptékidi beavatkozasok lényegében
értelmezhetetlenek a jelenlegi géppark keretei kozott. A géppark ugyanis egyrészt lényegesen
nagyobb volumenek kezelésére szolgal, mint a csucsgazlokra- és a hajéforgalmi akaddlyokra
fékuszalé forgatdkonyvek, madasrészt a jelenleg felmeriil§ feladatokat eloregedett, az eseti
alkalmakra izembe 4llitott berendezésekkel végzik el. Ennek csak jelentésebb volumenek mellett
van racionalitasa. (Ez a részteriilet is aldtdmasztja az elemzésiink legfontosabb megallapitasat, hogy
kiszamithaté hosszd tavd allami elkotelez6désre van sziikség, ami alapul szolgalhat pl ebben az
esetben a folyamfenntartiasi feladatokhoz sziikséges fejlesztésekhez.) A  koltségek
Osszehasonlitdsira ezért azt a megoldast alkalmazzuk, hogy egy-egy gazl6 kialakitdsdnak és
fenntartasanak koltségét fiiggetlennek tekintjitk a beavatkozas mértékétdl'0. Ez a kisebb léptéki
beavatkozdsok koltségét torzitja, ezt az eredmények értelmezésénél figyelembe is vessziik!!.

5.2.3. A beavatkozasok koltsége és haszna a belvizi fuvarozasban
A hajézéut fejlesztési beavatkozasok hatasira becsiilhet6 koltségesokkentést Osszevetettitk a

beavatkozdsok koltségeivel (beleértve a fenntartdsi munkdkat is.) Az Osszevetéshez 25 éves
idétavot és az Unids fejlesztések sordn alkalmazott 5,5%-o0s diszkontldbat alkalmaztunk. A

10° A MAKK, 2009 tanulmdny alapjan a hajéforgalmi fokuszu forgatékényv esetében célzott koltségbecslésekkel rendelkeziink a
magyarorszagi fels6 szakaszra. A kozéps6 és als6 szakaszra alapul a Vituki, 2007 tanulmény gazl6-beavatkozasi koltségtablai szolgalnak.
A paraméter szempontu forgatokonyv teljes mértékben ezekre az adatokra és az ott bemutatott 1. valtozatra épiil.

11 A fenntartdsi koltségekkel kapcsolatos bizonytalansigot noveli, hogy a beavatkozasok koltségének becslésére szolgdlé tanulmanyban a
magyarorszagi kozéps6 Duna-szakaszon hidnyoznak a gdzldberuhdzasok fenntartdsi koltségei. Ez nem véltoztat a forgatékonyvek
egymashoz viszonyitott rangsordn, de noveli a paraméter szempontu forgatékonyv koltségét. Kis mértékben rontja a hajéforgalmi
szempontu forgatokonyv megtériilését.
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forgalom nagysdgat a vonatkozé Uniés kozlekedési forgatékonyvek alapjan a GDP valtozasdhoz
kotottiik!2,

Az eredményeket aszerint mutatjuk be, hogy a beavatkozasok hatdsdra milyen koltségvaltozas all
be a magyar reldciéju fuvarozasi koltségekben, illetve a teljes forgalomban. Az eredményeket
szintén befolyasolja, hogy a németorszagi szakaszon megvalésulnak-e a szakaszra vallalt specidlis
paraméterek.

22. Tablazat Az elemzés 6sszegzett eredménye

25 éves idészakra szamitott annualizalt értékek (Millié €)
Beavatkozas Eredmény = Megtakaritas - Beavatkozas
A beavatkozasok |Magyar Magyar relaciok, |A teljes forgalomra
(+ fenntartas) relaciok ha van német vetitett eredmény
Forgatokonyvek koltsége fejlesztés
Csucsgazlos forgatokdnyv -2,8 -0,5 0,8 2,9
Hajé-forgalmi probléma
szempontu forgatokényv -4,0 -1,1 0,3 5,4
Hajézout paraméter
szempontu forgatdkényv -9,7 -6,7 -5,2 0,8

A magyar gazdasdg szamdra a hajoézoéut javitdsi és fenntartdsi munkdkba fektetendS koltségek
megtériillését a csucsgdzlokra fOkuszdlo beavatkozdsok forgatokonyve biztositja, a tobbi
forgatékonyv esetében az orszagbol indulé és ideérkez6 fuvarokon feltételezhetd
koltségcsokkenések nagysiaga nem éri el a beruhdzas és fenntartas koltségét. A modellszamitasok
szerint az eredmény kozel nullszaldés, azonban, mint azt a fenntartdsrél szolé fejezetben
targyaltuk, a cstucsgazlokra fokuszdld beavatkozas koltségei feliilbecsiiltek, ezért gondoljuk
megalapozottnak, hogy ez a forgatékdnyv a hajézasi szektor szintjén megtériilének tekinthetd. Ezt
a helyzetet a németorszagi szakasz dllapota valtoztatja meg annyiban, hogy az ottani fejlesztések
esetén a hajoforgalmi szempontu forgatokényvnek is nagyobb a koltségcsokkentd hatasa, mint a
hazai fejlesztések koltsége. A paraméter szempontu beavatkozdsok koltsége mindkét esetben
nagyobb, mint a magyar relacidkon elérhetd koltségesokkenés.

A teljes forgalmat figyelembe véve, barmelyik beavatkozds altal elérheté koltségesokkenés
nagyobb, mint a beavatkozas koltsége. A modellszamitdsok alapjan a legkedvezébb a hajoforgalom
10 problémdit kezeld forgatokonyv, ezutan kovetkezik a csicsgdzlokra koncentrdlo fokozatos
beavatkozds forgatékonyve. A legkisebb megtakaritdst a paraméter szempontok alapjin
megvalositott beavatkozasok biztositjak.

Az eredmények robusztussigat megvizsgaltuk az Eur6 arfolyam valtozasdnak szempontjabdl,
ugyanis a koltségcsokkenés eredménye Eurdban, a beavatkozas és fenntartds koltsége Forintban

12 Ezek a hosszu tavi eldrejelzések még a valsdg elStt késziiltek. Ezért a novekedési gorbéket eltoltuk, a kildbalds kezd8 idépontjat 2011-
re allitottuk be, ugyanakkor a teljesitmény jovébeli novekedését feltételez8 szdmitds eredménye a f6 konkluzidk szempontjabdl nem
tért el attdl, amit az alap évre kiszdmitott eredményekbdl le lehetett vonni.
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szamitddik. A bemutatott eredmények 265 Ft/Eurd arfolyammal késziiltek. A Forint gyengiilése
esetén a hasznok felértékelédnek, de ez az eredmények egymashoz viszonyitott helyzetén nem
valtoztat. 320 Ft/Eurd darfolyam esetén a csicsgdzlokra fokuszdlo forgatokényv eredménye a
fentihez hasonld abszolut értékkel elGjelet valt (megtériil lesz). A teljes forgalomra vetitett
eredmény abszolit értékei ndének, de a hajoforgalmi szemponti forgatokényv marad a
legkedvez8bb, mikozben a masik két forgatdkonyv kozotti kiilonbség csokken. Forint erdsodés
esetén (pl 230 Ft/Eurd arfolyamnadl) a hasznok értéke csokken. Alapesetben egyik forgatékonyv
sem lesz megtériils, de a németorszagi fejlesztések megvalosuldsa esetén mind a csicsgdzlokra
fokuszdlo, mind a hajoforgalmi szemléletii forgatokényv megtériill6 marad. A teljes forgalomra
szamitva mindegyik megtériil, bar a paraméter szemponti forgatokonyv csak kozel nullszaldéds
értékkel.

6. Az eredmények értelmezése, kovetkeztetések és a
tovabblépési lehetoségek

Miel6tt az eredményeket értelmeznénk és a konkluzidkat levonnank, egyértelmisitjiik milyen
szemszOgbdl szemléljiik a folyamatokat.

Magyarorszdg szdmara véleményiink szerint hdrom stratégiai célt kell szem el6tt tartania akkor,
amikor beavatkozasokrol dont, de ezek kozott prioritasbeli kiilonbségek vannak.

1. A parti szlirésti ivovizbazis szlir6képességét biztositd séder / kavics agy hosszu tavua
megGrzése a folyo teljes magyarorszagi szakaszan.

2. Az egykori artéri teriiletek szamara meg6rizni (a legtobb esetben tjrateremteni) a ma ki
nem haszndlt, de a jovében kiemelt fontossagiva valé keresztirinyu vizpdtlas
biztositasdnak lehetéségét. (A vizszint és a partél szinthez képesti siillyedésének a
megallitdsa és megforditasa). Ez nem térténhet mas mdédon, mint hogy a folyé 6koldgiai
szolgdltatdsait biztosité hidromorfoldgiai jellemzSket meg kell 8rizni, s6t a jelenleginél
magasabb mingségi szintre kell emelni.

Ez a két pont az elsGdleges és hosszu tavon az életlehet&ségeket befolyasold tényezé. Itt, egy olyan
orszagban, amelynek elsGsorban (és a tobbiekhez képest) 6koldgiai és szellemi er8forrdsai vannak,
ahol az 6koldgiai-rendszer teljesitményét mar jelenleg is korlatozza a rendelkezésre 4ll6 min@ségi
vizkészletek mennyisége, és ahol ezeknek a készleteknek meghatdrozé forrdsa a Duna, ez nem
lehet kétséges. Ennek a két alapcélnak a biztositdsat a meder beragdddsa mar most is veszélyezteti
és az id6 el6rehaladtaval a helyzet egyre nagyobb mértékben fog romlani.

A harmadik szempontnak e prioritdsok kialakitotta térben kell megtaldlni a leghatékonyabb
megvalositasi lehet3ségeit.

3. A tarsadalmi és természeti kornyezet szamdra jelentSs terhelést okozd tranzit és a

Magyarorszagra / felé iranyul6 szallitisi forgalom kozvetett hatdsainak csokkentése. A
viziatban rejl§ szallitasi lehet&ség kihasznalasa, fejlesztése.
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Meg kell tehat taldlni a mddjat, hogy a Duna hidromorfolégiai és okologiai degradaciojat
megallitsuk és megforditsuk. Ki kell alakitani a hosszd tavi érdekeket biztositd folyédinamika
keretei kozott a belvizi fuvarozas folytatdsanak lehet&ségét!s.

A jelenlegi hajézéut fejlesztési megkozelités, amelyet a paraméter szempontu forgatokényv
képvisel, kozosségi forrasokbdl ugy szandékozik javuldst elérni egy részteriileten, hogy kozben
nem veszi figyelembe, hogy k6zép és hosszu tavon kozosségi koltségeket okoz. Rdaddsul ezekkel a
sajat kozosséglink szdmadra jelentkezd koltségekkel az aszimmetrikus arudramlasi (kereskedelmi)
folyamatok miatt a versenytdrsaink szdmadra alakitunk ki kedvezébb helyzetet.

A megel6z8 évtizedek torténelmi / politikai adottsagai kozott nem nyilt lehetéség arra, hogy az
orszag a nemzetkozi viziut paraméterekre vonatkozo vallalasait hozzdigazitsa hossza tava — folyd
kozépszakaszi nemzeti (magyar, szerb, szlovdk, horvit) érdekeihez. Jelenleg a hordalék utanpétlas
szempontjabol erGsen kedvezdtlen helyzetben van az orszdg, nem beszélve azokrol a hatranyokrol,
amelyet a b@si beruhdzasban szintén az alvizi helyzetbdl fakaddan kell elszenvedni. Meg kell
ragadni minden lehetdséget, ami ezen a kedvezdtlen helyzeten véltoztathat és a partnereket
rakényszeriti, hogy a szempontjainkat figyelembe vegyék.

6.1. A hajozout fejlesztési alternativak

Véleményiink szerint Magyarorszignak egy fokozatosan egymdsra épiil§ stratégiat kellene
kovetnie.

- Jelen helyzetben nem indokolt a minimdlis nemzetkozi elvarasokndl (azaz az AGN
egyezmény elvarasaindl) magasabb szint kitlizése, ezt a csucsgdzIokra fokuszdlo forgatokényv
megvalositasa jelenti. Ezt egyértelmisiteni kell a jogszabalyaink 4tdolgozasaval. De ki kell
nyilvanitani a szdndékunkat, hogy van tere a tovabblépésnek, ha sikeriil a feltételekben
megegyezni.

- Ennek, a tranzitforgalom szdmara elényos tovabblépésnek magyar oldalrél akkor van értelme,
ha az el8segiti a német szakaszon vallalt paraméterek kialakitdsat, bar az latni kell, hogy azzal
a beavatkozds mértékkel a magyar minimalis verzié az egyenértékdi, tehat inkabb a
minimalisan sziikséges beavatkozasok parhuzamos megvalositasat kell elsé 1épésben kittizni.

- A hasznok megoszlasdnak valtozasabol latszik, hogy a csicsgdzlokra fokuszdlo forgatokonyv
nagyobb léptéki beavatkozas elsGsorban a tranzitforgalom szamadra érdek. (Itt a legnagyobb és
dontd aranyu tételek az Ukrajndb6l és Romdniabdl Ausztridba irdnyulé nyersanyag
szallitasok). Magyarorszagnak akkor van értelme kotelezettséget vallalnia a tovabblépésre, ha
a szamara meg nem tériild tobbletkoltséget jelentd 1épések terhét a tranzitban érdekeltek
atveszik, vagy lévén az érdekeltek a kozvetlen felvizi orszagok a hordalék utdnpdtlas

13 Energiatermelésrdl azért nem beszéliink, mert az egy folyamszabélyozasi eszkdzbdl fakado jarulékos lehetdség, ebben az értelemben
nem alapcél.
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kérdésben ha sikeriil olyan megallapodast kotni, amibdl fakad6 o6koldgiai alapd hasznok
szamunkra nagyobbak, mint a hajézéut fenntartédsbdl szdrmazo tobbletkoltségek.

- Ebben a helyzetben elemi érdekiink, hogy tisztdban legyiink a foly6 okologiai
szolgaltatasainak szamunkra nyujtott értékével. Ugyan ezen érdekbdl is kiemelten kell
képviselni a kozépszakaszi jelleg specidlis figyelmet és fenntartast igényl§ folyodelemeit,
amelyek jelentds részben a sztir6 funkcidt ellaté hordalék vastagsigdhoz, mindéségéhez, a
gazldk jelentette él6vildghoz és a mellékdgrendszerek vizellatasahoz kapcsolédnak. Ezeket a
specidlis szempontokat nem csak a hidromorfoldgiai beavatkozasoknal kell a mainal sokkal
erélyesebben képviselni, hanem pl a folyami kozlekedés szabalyainak betartatdsa sordn
elsédlegesen a hullim moséds jelenségének elkeriilése érdekében. (A sziikséges monitoring
rendszer mukodtetését pl a TEN-T-ehz kapcsolédéan EU-s forrasokbol kellene magas
szinvonalon biztosittatni)

- Specidlis kozépszakaszi koriilményeink megé6rzése érdekében (a hidromorfoldgiai
beavatkozdsok el6feltételeként) szintén unids forrasokat lehetne és kellene biztositani a
folyami informadcids és navigaciés rendszerek a hajétechnoldgia Dundra szabott fejlesztésére.
Ennek a folyamatnak kozvetett gazdasagi hasznai is szdrmaznak (pl. Ha a vandorlé6 gazldk 1éte
kiemelt nemzeti prioritas, miért ne lehetne a specialis koriilményeket kivaléan ismerd helyi
navigacids személyzet igénybevételét elSirni az dthaladashoz, pl. ugy, hogy ebben az esetben
mélyebb meriilést lehet engedélyezni? Ahogy ez a Szigetkézi Duna-szakaszon rendszeres
gyakorlat is volt az elterelés el6tt, hogy gonyiii, dsvanyrardi kormdnyosok szélltak be hajokra

a problémadsabb szigetkozi szakaszokra..)

- Mindezen folyamatok dsszességében id6vel elegend$ informaciét fognak biztositani az orszag
szamdra, hogy megalapozott dontést hozzon a hajézéut kapacitis nagyobb mértéki
kihasznaldsdnak mikéntjérdl és korlatairdl.

- Mindekozben érdemes azt a szempontot is képviselni az Unié felé, hogy a hajézéut dkologiai
szempontoknak megfelel6 fenntartdsa (Viz Keretirdnyelv kompatibilitisa) az EU szintjén
jelentkezd tarsadalmi hasznok mellett koncentraltan okoz koltséget belvizi fuvarozast végzdk
szamadra, akik ezaltal hatrdnyban vannak az EU széllitasi piacdn. Sziikséges lenne tehdt, hogy
az agazat szamdra ezt, az Okologiai szolgdltatasok biztositasdhoz valé hozzajarulast (pl az
agrar-kornyezetgazdasagi kifizetések analdgidjara) megfizessék.

6.2. Elorejelzés és forgalomszervezés

A gazlé beavatkozasok altal elérhetd javulds, amely mar kielégiti az AGN egyezményben
foglaltakat, nem fog olyan mértékd érdemi javuldst eredményezni a vizalldsok tartéssagaban, ,
hogy a feltételek naprakész mérlegelése nélkiil nagy biztonsaggal lehetne eldre tervezni a széllitasi
tevékenységet. Erdemes tehit kiilon kezelni az elérejelzés és a forgalomszervezés fejlesztésének
kérdését. Ennek fejlesztése ugyanis a hajozout allapotatdl fiiggetleniil alapvetGen sziikséges lesz.

A hajozoéut biztositas tigyében a Dundn a hajétér kihasznalas lehet8ségét mind a hajétechnolégia,
mind az észlelés és forgalomszervezés oldaldrél tdmogatd technoldgiai fejlesztések messze
elmaradnak a lehet&ségektSl. A Dundn az eloregedett flotta lecserélésére, eziddig fel sem meriilt , a
Rajnan foganatositott hajotér cseréhez hasonléd program gondolata, pedig a hajézéut fejlesztés
haszonélvez6 mind Uniés orszagok. Egy hajétér csere program kivald lehet8ség lenne az
érdekiinkben allé technoldgiai fejlesztések bevezettetésére.
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Tehat ebben az esetben is a hajézéut fejlesztés olyan beruhazds formdjat olti, amelyben a
kozépszakaszi orszag(ok)tél varnak el tobbletteljesitést a fenntartas hosszd tavd finanszirozdsan
keresztiil, a szamunkra el6nyosebb megoldasok finanszirozasa helyett.

Mindezek el6tt a meglévé kapacitasok jobb kihaszndlasat tenné lehet§vé a jelenleginél pontosabb
gazldéadatok biztositdsa. A gazldjelentések pontossiganak novelése az aktudlis gazldhelyzet
pontossaganak javitdsan és a napi gazldjelentés elSrejelzésen alapuld szamitdsan keresztiil latszik
lehetségesnek. Jelenleg mar lehet6ség van arra, hogy a hajozasi hatésag HSZH-ja alapjan a
NAVINFO radié visszaigazoldsaval a hajok a napi vizjaras kedvezd alakuldsa esetén a napi
gazldjelentésben szereplénél a vizdllds alakuldsdnak megfeleléen nagyobb meriiléssel mehessenek
at egyes gazlokon. A viziigyi szervezetek informatikai fejlesztéseinek kdszonhetSen id6kozben a
gazldk jelentésére szolgdlé vizmércék tavjelzettek lettek. Mindezek alapjan lehetségesnek és
szilkségesnek tlinik az Odras gazldjelentések bevezetése. Meg kellene vizsgilni, hogy van-e
lehet3ség olyan automatikus jelentési rendszer létrehozdsara, amely a kialakulé vizfelszingorbe
kell6 pontossagu kiszamitdsaval a megalapoz6 tanulmany (Gerencsér 2009) 7.1.1 b., pontjaban
emlitett hibat csokkenteni tudnd. Ha ez nem lenne lehetséges, akkor célszerti lenne a mindenkori
csucsgazld(k) szelvényében tdvmérds vizmérce kiépitése.

A napi (24 6ras) eldrejelzéseknek figyelembe kellene venniiik a vizfelszingorbe alakulasat, és az
alapjan kellene megadni minden gazléhoz az elGrejelzés iddtartamdra szamitott legkisebb
vizmélységet. Az 1811-1708 tkm szakasz vizjarasara a B8si er6mi oly mértékii hatdssal van, hogy a
kell6 pontossagu eldrejelzések készitése csak az tizemrend ismeretében lenne lehetséges.

A vazolt gazldjelentési rendszereknek nagy iizembiztonsiggal és pontossiaggal kell mikodniiik, a
jelentések pontossagdnak rendszeres ellenérzése mellett.

6.3. Hajotechnikai fejlesztés

A meglévé adatok atgondolasa a kiilonb6z8 hajétipusokra bontott eredmények alapjan. Kisebb
hajék — nagyobb hajok.

Az elemzés soran tobb jellegzetes, Dunan alkalmazott hajétipusra becsiiltiik meg a szallitasi
koltségek alakuldsat. Ennek sordn az egyik lényeges kérdés az volt, hogy jellemzG@en a kisebb, vagy
a nagyobb méretl hajok gazdasagosabbak, figyelembe véve a kisebb meriilésti idészakok koltségeit
(85, 105 és 110 méter hossza hajokat, illetve 2 és 4 barkds uszdlyokat vizsgaltunk). A becsléshez a
teljes modellt hasznaltuk fel, bizonyos paraméterek modositdsaval, amelyek lehetévé tették a
kiilonbozd hajotipusok osszehasonlitdsat.

A kisebb meriilés esetében egyértelmtien csokken a szdllithaté arutdmeg maximalis sulya, ami
noveli a fajlagos szallitasi koltségek szintjét. A hajé mérettSl fliggéen ez a hatds valtozik, az
eltérések azonban kis mértékiiek, és a 105 méteres hajdtipus esetében a legalacsonyabbak, amely a
kozepes méretet reprezentalja a modellben. Lényeges szempont ugyanakkor, hogy az alacsonyabb
stistiségli aruk esetében ez a hatas kevésbé jelentds, itt nem a suly, hanem a térfogat jelent korlatot
elsésorban, tehat a kisebb meriilés ebben az esetben nem feltétleniil, vagy nem azonos mértékben
jar az arumennyiség csokkenésével, ezdltal a fajlagos koltségek novekedésével.
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A modellszamitas keretében végeztiink egy kalkuldcidt arra is, hogy milyen koltségekkel jarna a
jelenlegi arumennyiség elszéllitdsa, ha kizdrdlag csak az egyik hajétipust alkalmazndk. Az
eredmények egyértelmiien a nagyobb hajok gazdasdgossagat mutatjak. Mindez azt indukadlja, hogy
a nagy méretd hajok alacsonyabb viz esetén is gazdasigosabban tizemeltethetéek. Masképpen
fogalmazva a nagyobb méretti hajok alkalmazasdnak tovabbi terjedése nem noéveli a kisvizes
idészakok altal okozott gazdasagi koltségeket, hanem éppen azok csokkentésére teremt
lehetdséget.

A konstrukcié szintjén a hajohossz és -szélesség aranyok alkalmas megvdlasztasa a méret novelése
mellett kiegyenlitheti a mélység szerint varhatd kisebb kapacitas lehetéségét. Ennek az iranynak
korlatot szab a zsilipek jelenlegi szélesessége. Hosszu tavon vizsgalandé tehat, hogy a zsilipek
megujitasanak idétavjat figyelembe véve, milyen feltételek mellett lenne megtériils ez a fejlesztési
irany.

A tolatmanyok esetében az elemzés alapjan a koltségmegtakaritds irdnya a nagyobb egységek
forgalomszervezési kialakitdsa lehet.

6.4. Logisztikai szempontok - mi lesz és hogyan lehet ra
felkésziilni

A dunai hajézas az utdbbi évtizedekben folyamatosan vesztett jelent8ségébdl (relativ részesedése
az érintett térségben régota csokken), ekdzben olyan folyamatok zajlanak le Eurépa gazdasagaban,
melyek miatt ennek a folyamatnak a megforduldsa varhaté. A dél-keleti, igy kdzvetve a nagy dzsiai
teriileteket az EU észak-nyugati régidjaval Osszekotd utvonalak képezik az egyik legfontosabb
aruaramlasi irdnyt Eurédpaban. Ennek az arutdmegnek a nagy része ma partmenti hajézas révén,
jelentds (bar gazdasdgos) keriildvel jut el az északi nagy kikotSkbe. Az utvonal telitédése azonban
folyamatos (megjelenik pl. abban, hogy a kikoték teriileti lehet6ségeik hatdrait megkozelitve
béviiltek az utdbbi évtizedekben), de a parhuzamos kozuti kapacitdsok bdvitése sem jelent
megfelel6 megoldast.

Ez az atrendez6dés mar jelenleg is tapasztalhaté. Az Eszak-Adria (pl volt Jugoszlav) kikotdinek
nagyaranyu forgalom béviilésében. Ezt az atrendezddést hajtja az Adridn végzddd, az északi
kikot6kéhez képest rovidebb dzsiai utvonal. Az itt athaladé arumennyiség (tonndban mérve) mar
ma is meghaladja a Duna éves nemzetkozi forgalmdat. Ez az arufolyam, megfelel§ vasuti
infrastruktira hianydban kozuton taldl maginak utat észak felé, Kozép-Eurdpa gazdasagi
centrumaiba jelentds terhet okozva pl. a nem erre a forgalomra tervezett, alapvetSen kelet-nyugati
irdnyu nyugat-dundntuli kozut hélézat szamara.

Feltételezhetd ugyanakkor, hogy az Eszak-Adriai tengeri kapuk is telitédni fognak pont az
tovabbszallitasi lehet8ségek foldrajzilag korlatozott volta miatt. A Kozép-Eurdpai térség és a Duna
vonaldnak gazdasigi megerdsodése a forgalom tovabb, pl a Dunara terelédését vonhatja maga utan.
Osszességében tehat a dunai szdllitasi lehet&ségek jobb kihaszndldsa valik majd sziikségessé. Ezt a
folyamatot segitheti el6, ha a folyami szallitast kiszolgalé rendszerek modernizaciodjara sor keriil.

A jelenlegi logisztikai szolgdltatdsi trendek alapjan ugyanis a dunai szallitds ma nem tekinthetd
megfelelének. A szolgdltatds arfekvése versenyképes, azonban a legtobb elvards tekintetében
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gyengén teljesit. Az atlagsebesség alacsony volta dnmagdban nem jelent feltétlen nehézséget,
azonban a mai logisztikai halézatokban ez csak jo kiszdmithatdsiggal, megbizhatdsdggal egyiitt
kezelhet§. Hasonloképpen sziikkség van a szdllitdshoz kapcsolédd informacié-rendszerek
kiépitésére, hogy a kozuti szdllitasban mar bevett kiegészitd szolgaltatdsok megfelel6 mindségben
nyujthatéak legyenek. A nagyobb volument teljesitd, versenyképes hajézas masik lényeges, ma
hidnyz6 feltétele a megfeleld kiils6 infrastruktira kiépitése. Ennek legfontosabb eleme olyan
kikot6k halozatdnak kiépitése, melyek valédi intermodalis kapcsolatot jelentenek. A kikot6i
infrasturktira kapacitdsinak, méginkdbb technoldgidjanak jelentGs fejlesztése nélkiill nem
elképzelhetd a dunai hajdzas teljesitményének novelése.

7. Mellékletek / Az elemzésrol részletesebben

Az elemzés hdtterét, részleteit, a felhaszndlt adatokat hozzaférhet6vé fogjuk tenni a
www.szelidvizorszag.hu honlapon (direkt link:

http://sites.google.com/site/szelidvizorszag/sz%C3%A9ttart%C3%B3-

%C3%A1gazatok/k%C3%B6zleked %C3%A9s---haj%C3%B3z%C3%B3%C3%BAt-
fejleszt%C3%A9s ).

Az anyagok egy része az alapdokumentumok nyelve miatt angolul késziilt el.
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