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El presente articulo intenta sefialar algunos aportes de la Historia de
las Matemédticas en la reflexion educativa. Se parte de la consideracion
de que en los estudios histéricos acerca del desarrollo de un concepto
se evidencian elementos | 6gicos y epistemol dgicos claves en el proceso
de constitucion tedrica, que posibilitan no sdlo una mejor comprensién
del concepto, sino que revelan aspectos caracteristicos de la actividad
matematica de construccién, que merecen ser tenidos en cuenta por el
docente en sus propuestas educativas. De igual manera, estos estudios
muestran que las matematicas, como construccién humana, estan liga-
das a diferentes dindmicas sociales. Desde esta perspectiva, se pro-
mueve una actitud diferente frente al conocimiento matematico y a su
ensefianza, pues éste aparece en una interesante relacion con otras
formas de expresion de la cultura, tales como €l artey la filosofia.

The purpose of this paper is to point out some contributions of Mathe-
matics History to the educational reflection. The starting point is the
consideration that, in historic studies about concept development, key
logic and epistemological elements to the process of theory constitu-
tion are evidenced. Not only do these elements improve the under-
standing of the concept, but they also reveal characteristic aspects of
the mathematical activity of construction which deserve to be consid-
ered in teachers educational proposals. Likewise, these studies show
that mathematics, as human construction, is linked to different social
dynamics. From this perspective, a different attitude towards mathe-
matical knowledge and its teaching is promoted, since this knowledge
appears in an interesting relationship with other forms of cultural
expression, like Arts and Philosophy.

Palabras claves: Educacion Matemética, Historia de las Mateméticas, formacion de pro-
fesores.
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INTRODUCCION

Cada vez adquiere més fuerza en e ambito internacional la discusion sobre
los vinculos existentes entre Historia de las Mateméticas y Educacién
Matematica. Pese a los diferentes proyectos de investigacién, congresos y
articulos que se han desarrollado arededor de esta tematica en las Ultimas
décadas, alin no existe en lacomunidad académica unatotal claridad y con-
senso sobre los aportes que desde la Historia se puedan ofrecer a la
reflexion en Educacion Matemética.

El presente articul o intenta aportar algunos elementos a estareflexion, a
partir de los diferentes estudios, préacticas educativas y proyectos de inves-
tigacion, desarrollados en el Grupo de Historiade lasMateméticas® del Area
de Educacién Mateméticadel Instituto de Educaciony Pedagogia dela Uni-
versidad del Valle (Colombiad). Las consideraciones que aqui se plantean,
responden a una percepcién persona de la experiencia docente e investiga
tivadel equipoy, por tanto, no compromete posturas de otrosintegrantes del
mismo.

En la primera parte del articulo, se caracterizan tres maneras de abordar
€l trabajo historico, desde cada unade | as cual es se sefial an aspectos concep-
tuales que apuntan y contribuyen alareflexién educativa. En segundo lugar,
se presentan diversas formas de incidenciade laHistoriade las Mateméticas
en la Educacién Matematica. Para tal efecto, se consideran fundamental-
mente dos dimensiones educativas, una ubicada en laformacion de profeso-
resy otraligada a procesos de aprendizaje.

ALGUNOS TEMAS DE REFLEXION EN
HISTORIA DE LAS MATEMATICAS

Tradicionamente se han distinguido dos maneras de abordar el trabajo his-
tdrico en torno a conocimiento cientifico, una internalista y otra externa-
lista. Desde la corriente internalista, se considera que €l objeto de la
Historia de las Ciencias, esla cienciamisma. Es asi como se trata de hacer
una historia de los conceptos, atendiendo bésicamente su estructura légica
de produccién. Desde la externalista, se considera que las explicaciones
sobre aconteci mientos cientificos se pueden obtener primordia mente desde
el &mbito social, postura que se acercamas a una sociologiade las ciencias.

1. Desde hace un poco més de doce afios, este equipo de profesores realiza diferentes trabajos
en Historia de las Mateméticas, bajo la coordinacién del profesor Luis Carlos Arboleda; y
desde hace unos ocho afios, sus reflexiones y trabajos se inscriben en el plan de desarrollo
del Area de Educacion Mateméticadel Ingtituto de Educacion y Pedagogia.
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32 MARIBEL ANACONA

Cadaunade estasformas de trabajo, asumidas desde una posi cion exclu-
sivista, no brinda suficientes elementos para hacer una historia integra y
completa sobre laproduccidn y evolucion de los conceptos cientificos. Des-
de la primera postura, se dejan de lado factores que han incidido de manera
definitivaen la construccion y apropiacion del conocimiento. Se originaen
estaclase de estudios laideade que el desarrollo cientifico esindependiente
del contexto socia y cultural; para €l caso de las mateméticas, se trasmite
tacitamente la concepcidn de que son una disciplina no contaminada por €l
medio que larodea, unadisciplina considerada fundamental mente como un
armazén 6gico que se va descubriendo de manera autonoma. Desde la co-
rriente externalista se corre €l riesgo de limitar el estudio a una historia que
sefiale el contexto sociocultural, las condiciones politicas, econdmicas o re-
ligiosas en que emergen los conceptos, y degje de lado el entramado tedrico
en si. Seria entonces hacer una historia de las mateméticas por fuerade las
matematicas, lo cua resultavacioy sin fundamento.

Sin embargo, existe un tercer camino que trata de reconciliar estas dos
posturas fil osdficas y metodol égicas. Es posible pensar en untrabajo en His-
toria de las Mateméticas que dé cuenta de los complejos procesos de géne-
sis, evolucién y consolidacion de una teoria matemética, sin olvidar que
estos procesos de construccién se desarrollan en €l marco de un contexto so-
ciocultural, donde circulan de manera particular concepciones pedagogicas,
filosdficas y teoldgicas, asi como politicas educativas, entre otras. Aqui se
parte de la premisa de que las mateméticas son, ante todo, una actividad hu-
mana; una construccion social complgja edificada durante miles de afios en
arduos procesos de interrelacion cultural . Esto significaque las mateméticas
se encuentran ineludiblemente ligadas a su historia; una historia que da
cuenta de su desarrollo conceptual, sobre la base de que tal desarrollo tiene
lugar en medio de complegjas dinamicas sociales. Es asi como los estudios
historicos, desde una perspectiva cultural, exigen tener en cuenta nuevas y
ricas variables a analizar los procesos de construccion tedrica.

Ubi cados en esta forma de concebir las mateméticasy € trabajo histori-
€0, se pueden identificar varias perspectivas o teméticas de andlisis, que dan
lugar aposibles lineas de investigacion dentro del trabajo historico, a saber:
Historia y epistemologia de las mateméticas, Historiay ensefianza de las
mateméticas e Historia social de las mateméticas.

En los estudios historico-epistemol 6gicos juega un papel esencia, €l
andlisis del proceso de construccion tedrica de un concepto. Sin embargo,
éste se realiza teniendo siempre en cuenta el contexto particular de produc-
cion tedrica. Aungue los estudios se realizan fundamentalmente al interior
delateoria, ellos se elaboran bajo la consideracion de que el discurso mate-
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mético es una actividad de razonamiento que se desarrolla en un medio so-
ciocultural especifico.?

Esta clase de estudios ofrece significativos aportes ala Educacion Mate-
maética, pues tener un conocimiento sobre |os diversos aspectosy conceptos
gue han incidido en la construccion de unateoria, permite formarse unaidea
mas completa del discurso matemético en la que aparecen otros elementos
congtitutivos de las mateméticas y su actividad, los cuales generalmente se
ocultan bajo una presentacion acabaday netamente formal. Por giemplo, el
continuo y € infinito navegan de manera intuitiva en los primeros afios de
universidad; la referencia a ellos en los textos es especialmente técnica 'y
operatoria, lo cual esconde las discusionesy riquezas conceptuales que los
rodean. En los cursos de célcul o se trabaja con limites, funciones continuas,
sumas infinitas, convergencia de sucesiones y series en los reales; sin em-
bargo, una conceptualizacion que vayamas alld del uso técnico, esdificil de
encontrar. Para un acercamiento més integral a conceptos tan complejos
como continuo einfinito es necesario estudiar algunos de los momentos cla-
ves en el proceso de su constitucion tedrica.

Un estudio historico-epistemol 6gico acerca de la génesis y consolida-
cién de estos conceptos da cuenta de la complgidad que los rodeay de los
multiples aspectos que incidieron en su construccion tedrica. Ademas, en un
estudio de esta naturaleza, tal como lo presentan Salanskis y Sinaceur
(1992)3, el concepto de continuo se muestra como €l resultado de intensas
discusiones de caracter mateméti co, fisico, filosofico y teoldgico. Unamira
daalaconcepcion aristotélicadel infinitoy el continuo, por g emplo, ofrece
explicaciones de caracter fil osofico acercade lamanerade ser y delaforma
de existencia de estos conceptos en sus origenes, aspectos claves para com-
prender la naturaleza de los mi smos.* Los trabajos de Cantor, por su parte,
revelan lainstauracion del infinito en acto, hecho que condujo a un derrum-
bamiento del infinito como concepto Unico, pues abrid la puerta a la cons-
truccion de infinitos infinitos. Ademas, a igua que Dedekind, Cantor
aborda el continuo con un tratamiento puramente aritmético, en contraposi-
cién a geométrico que tenia desde la antigliedad griega.

2. En esta perspectiva se han elaborado varios trabajos de investigacion en el Grupo de Histo-
ria de las Mateméticas. Como gjemplo se puede mencionar la tesis doctoral “La represen-
tacion de funciones en la obra de René Baire” del profesor Luis Recalde, proxima a ser
sustentada.

3. Estelibro recoge variados articul os de reconocidos investigadores europeos, quienes abor-
dan la génesis y desarrollo conceptual del continuo desde aspectos histéricos, filosoficos,
ontol 6gicos, mateméticos y fisicos.

4. En estalinea se ubica €l proyecto de Maestria en Educacién Matemética, titulado “De la
matemética de la continuidad aristotélica a la filosofia del continuo matemético”, que
actualmente adelanta el profesor Fernando Galvez.
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Estas nociones mateméticas de alto nivel de abstraccidn, fundamentales
en el desarrollo de las mateméticas 'y de dificil aprendizaje, desbordan toda
intuicion sensible y, por tanto, un estudio que dé cuenta de las condiciones
|6gicas que intervienen en € proceso de constitucion en objeto matematico,
contribuye aunamejor comprensi 6n de |os conceptos de continuo einfinito.

En los estudios relacionados con laHistoria y ensefianza de las matema-
ticas se analizan aspectos, conceptos o métodos historicos que pueden inci-
dir, directa o indirectamente, en las reflexiones sobre la ensefianza o €
aprendizaje de las matematicas. Las formas directas de intervencién son
aquellas posibilidades de aprovechar un estudio histérico en el ambito de
una propuesta educativa. Estan relacionadas fundamental mente con estrate-
gias didacticas de intervencion. Las formas indirectas de incidencia, son
aguellas que circulan en €l dmbito escolar a veces de manera inconsciente,
tales como las concepciones acerca de las mateméticas y su ensefianza. Es
importante mencionar, que no se trata aqui de ahondar en esta presentacion,
pues una amplia caracterizacion de estas formas de incidencia de la historia
en laensefianza, es el propdsito de la segunda parte del articulo.

Lostrabajos en Historia social de las matematicas se relacionan con €l
andlisisdelosdiferentes procesos de elaboracion, apropiaciony transforma-
cion de teorias y saberes mateméticos en contextos socioculturales propios.
En este tipo deinvestigaciones, ademéas del andlisis epistemol 6gico del con-
cepto o lateoria, se requiere de un complejo estudio de las diferentes condi-
ciones socidles y culturales del pais o la comunidad, para comprender, en
una dimension mas amplialas dificultades de difusion, recepcion y apropia
cion detal concepto o teoria. Esto conllevaalaobservacion de instituciones
educativas, a andlisis de textos de ensefianza, a la revision de curriculos y
directrices politico-educativas y, en generd, a estudio de todas aquellas di-
namicas académicasy educativas, que inmersas en un contexto socia parti-
cular, obstaculizaron o hicieron posible la incorporacion y apropiacion de
ciertos conceptos. En Ultimas, se pretende identificar y caracterizar los di-
versos aspectos que han contribuido alaformacion de una cultura matema-
tica en una comunidad especifica. Esta clase de estudios hace parte de una
concepcion més genera que hatomado fuerza en América Latinay que se
conoce como Historia Social de las Ciencias (Arboleda, 1993, p. 24)5.

Un estudio sobre la recepcion de las geometrias no euclidianas en Co-
lombia, seinstauraen esta clase de problematicas. Para acercarse de manera
mas integral alo sucedido aprincipiosdel siglo pasado con lallegadadelas
geometrias no euclidianas a Colombiay, en particular, paraentender |a pos-
tura antagonicadel profesor Julio Garavito Armero, no es suficiente identi-

5. En este documento el autor presenta unainteresante clasificacion y caracterizacion del tipo
de estudios y problemas que se pueden considerar desde esta perspectiva histérico-social.
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ficar los errores matematicos en la“ prueba’ del quinto postulado o conocer
sus apasionados escritos en contra de la instauracién de las geometrias no
euclidianas, sino que se hace necesario revisar las concepciones filosoficas
maés predominantes, |as politicas educativas, eincluso, el ambiente de prac-
ticidad que se viviaen nuestro pais. Un estudio articulado de todos estos as-
pectos, permite comprender que en ese momento histérico y en las
condiciones socioculturales del pais, la Unica geometria viable en los am-
bientes escolares e intelectuales era la geometria euclidiana (Arboleda y
Anacona, 1996).

Otras teméticas de interés en esta linea de trabajo son, por ejemplo, la
relacién matematicas-diversidad cultural y laformacion de culturacientifica
en Colombia. Estastematicas pueden enfocar cuestiones como el estudio de:
aspectos etnomateméti cos, laincidencia de teorias mateméti cas en lacomu-
nidad académicay educativa del pais, la produccién original de teorias en
nuestros entornos culturales, etc. Desde esteti po de estudios se espera con-
tribuir aunamejor comprension de las condiciones de nuestrainsercion his-
térica en lamodernidad y a una caracterizacion de una cultura matemética
y educativa propia.”

INTERVENCION DE LA REFLEXION HISTORICA
EN EL AMBITO EDUCATIVO

Las reflexiones de este apartado se hacen sobre la consideracion de que la
Educacién Matemética es un campo de natural eza interdisciplinaria (V asco,
1994)8 y, por tanto, las probleméticas educativas deben ser pensadas tanto
desde cada una de | as disciplinas que la configuran, como desde el conjunto
de disciplinas, en un esfuerzo por trascender e nivel de agregado discipli-
nar (Arboleday Castrill6n, en prensa). Este esfuerzo debe finalmente tradu-
cirse en la elaboracion de propuestas conjuntas en las que intervengan las
diferentes disciplinas con sus propios conceptos y métodos. No obstante la
necesidad del trabajo conjunto e interdisciplinar, €l propdsito de este tra-

6. Actuamente la profesora Gabriela Arbeléez aborda, en su tesis doctoral, €l estudio de los
trabajos de Indalecio Liévano sobre el continuo y € infinito.

7. En estalinearecientemente el Grupo de Historia junto con el equipo REHSEIS de la Uni-
versidad Paris 7 desarroll6 el proyecto “Formacion de cultura cientifica en Colombia: el
caso de las mateméticas y la fisica, (1880-1940)" (Arboleday Paty, 2002). En este pro-
yecto participaron los profesores Luis Carlos Arboleda, Maribel Anacona, Gabriela Arbe-
l&ez, Regino Martinez-Chavanz, Michel Paty y Martin Zerner.

8. En este articulo € profesor Vasco ubica a la Educacion Matemética en un octégono de
ocho disciplinas, que permite pensarla como distinta de ellas pero a su vez impensable sin
ellas. LaHistoria de las Mateméticas ocupa uno de los vértices del octégono.
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bajo es identificar y caracterizar las posibles formas de incidencia de la
Historia en la Educacion Matemética

En el andlisis se consideran tres componentes: €l alumno, el profesor y
€l conocimiento matemético. Estatriadano esde maneraagunaestética; las
reflexiones de los docentes inciden en los estudiantes y naturalmente una
comprensién masintegral del discurso matematico por parte delosaumnos,
tendra consecuencias en la formacion de los futuros docentes.

Aqui, el conocimiento matemético estd mediado por una reflexion edu-
cativaapartir delosestudios en Historiade las Mateméticas. En efecto, des-
delos diversos estudios historicos se pretende mostrar que las matematicas
son una construccion humana, y como tal, estén ligadas al ambito socia y
cultural que las produce. Con esta postura fil osdfica, se pretende contribuir
al derrumbe de la concepcidn tradicional, seglin la cua se considera alas
matematicas como una disciplina completamente abstractay formal, desli-
gada del hombre y de su entorno. Se intenta mostrar, por el contrario, que
las mateméticas son €l producto de una actividad viva de razonamiento en
laque han intervenido histéricamente, de unau otramanera, diversos aspec-
tos del contexto sociocultural.

A partir de una concepcion de las mateméticas como construccion so-
cial, se propende por una ensefianza dinamica en la que se replantean cons-
tantemente tanto los contenidos, como las maneras de comunicarlos.
Estudiantesy profesores podran ver las matematicas como unaactividad del
hombre, con vinculos con € arte, la historia, lafilosofiay otros campos del
conocimiento. Unadisciplinaen la que también tienen lugar € error, € fra-
casoy, por supuesto, lacreatividad. Esta postura fil osoficatiene consecuen-
cias en todos los escenarios del ambito educativo; por tal motivo ocupa un
lugar central en el diagramade laFiguraN° 1; desde ahi, y haciaallg, apun-
tan las formas de incidencia del discurso histérico.

El diagrama bosquejalas posibles formas de intervencion delareflexion
historica en el ambito educativo, en dos escenarios. Uno ligado a procesos
de aprendizaje de conceptos o teorias matemati cas’ y otro ubicado en lafor-
macion inicia y continuada de profesores de matematicas. En e primero se
ubican aquellas propiedades de | os estudi os historicos, que inciden en un me-
jor acercamiento al conocimiento matemético; es €l lugar de los estudiantes.
En el segundo escenario, se ubican las caracteristicas del trabajo historico que
son especialmente tiles en el disefio de diversas actividades de tipo didacti-
co; esel lugar delos profesores. Lareflexidn historicaen torno acadauno de
los escenariosincide en €l otro, como lo representan las flechas entre éstos en
€l diagrama. A continuacién se desarrollan cada uno de los escenarios.

9. Esimportante decir aqui que la experiencia adquirida en el Grupo de Historia es funda-
mentalmente en el &mbito de la educacion universitaria.
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Figura N° 1. Intervencion de la reflexion histérica en el ambito educative?

a. En e diagrama, la expresion abreviada para Historia de las Mateméaticas es HM.

Intervencion delareflexion histérica en la formacion de

profesor es de mateméticas

Existen algunos aportes de la reflexion histérica que interesan especial-
mente alos profesores en sus refl exiones acerca de la ensefianza. El estudio
de los procesos matematicos de construccion, generalmente ocultos en una
presentacion exclusivamente formal o en la presentacion escolar, aporta
elementos conceptuales, metodol 6gicos y epistemol dgicos, que el docente
puede emplear en sus propuestas educativas. A continuacion se describen

algunas de | as posibles formas de incidencia.
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La historia de las mateméaticas como elemento en la e aboracién de
un curriculo

Varios autores han sefialado la importancia de considerar la historia de las
mateméticas como uno de |os componentes en la elaboracion del curriculo
(Sierra, 1997; Moreno, 1998), sobre la base de que existe una especie de
paralelismo entre el proceso de evolucidn de un conocimiento matematico
y € que siguen los jovenes en el proceso escolar de aprendizaje de dicho
conocimiento. Independientemente de aceptar como valida esta postura, si
es importante reconocer que la historia, en un interjuego con € andlisis
epistemol 6gico, da luces sobre la naturaleza del conocimiento matematico.
Esto es de hecho importante cuando se pretende disefiar unos contenidos,
pues la Historia muestra que detras de ciertos conceptos mateméticos se
encuentran nociones que han sido esenciales en su génesis 0 en su proceso
de construccion. Pensar por ejemplo, en introducir € concepto de diferen-
cia o integral sin considerar previamente un tratamiento didéctico de las
nociones de infinito, limite y continuo, dara como resultado un manejo
netamente operatorio y agoritmico que no da cuenta de la riqueza tedrica
gue involucran estos conceptos.

La Historia de las Matematicas como indicador de dificultades para
la comprension

La Historia es un indicador de la complejidad epistemolégica de ciertos
conceptos mateméticos y, por ende, de la posible dificultad en su aprendi-
zaje. El conocimiento de las multiples facetas en la construccion historica,
ofrece a docente un panorama més real que le permite comprender las
eventuales dificultades que tengan sus estudiantes a enfrentarse a ese
nuevo conocimiento.

Desde esta perspectiva, un aporte de la reflexidn histérica reposa en la
toma de consciencia, por parte del profesor, acerca de la complejidad de
ciertos conceptos matematicos. Un gjemplo que permite ilustrar la impor-
tancia de esta intervencion histérica, 1o constituye el reconocimiento de los
entramados fil 0s6ficos y epistemol dgicos que rodean a concepto de nimero
real. Asi, unarevision historica sugiere a docente € pensar en estrategias
gue superen la simple pretension de “hacer entender” a los estudiantes el
conjunto de los reales, con todas sus propi edades algebraicas, de ordeny to-
polégicas, en una exposicion magistral de dos horas.

La Historia de las Matematicas en € disefio de actividades
didacticas

Unamanerade ver laintervencion directa de la Historia en la ensefianza de
las mateméticas es a través de la elaboracion de actividades didacticas de
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carécter histérico. Con estaidea, se han realizado varios trabajos en Francia
anivel delaeducacion secundaria (Barbin y Douady, 1996)1°, en los cuales
se ha recurrido a la utilizacion de textos histéricos, a estudio de un con-
cepto en distintos momentos histdricos y a la ilustracién de un método de
resolucion acorde a una época en particular, etc.

La utilizacion de textos histdricos resulta muy atractiva para los estu-
diantes, quienes se sorprenden con lastécnicas, los simbolosy lenguajes uti-
lizados, ampliando asi su panorama de resolucién del problema (Barbin
et al.)'L. Lademostraciony e rigor, por ejemplo, conceptostransversalesen
las mateméticasy su ensefianza, se dinamizan enormemente al comparar va-
rias pruebas de un mismo resultado en momentos histéricos distintos. El
analisis de estas pruebas muestra, entre otras, que |as nociones de demostra-
ciény rigor no son estéticas einamovibles, sino que han sido construcciones
ligadas a concepciones fil osdficas acordes con laépocay la cultura.l?

La Historia de las Matematicas en la reflexion sobre la naturaleza
de las matematicas

La importancia de las reflexiones histéricas sobre las distintas concepcio-
nes frente ala naturaleza de las matematicas reposa en la intencién de que
el docente tome consciencia de la postura que comparte y de sus posibles
implicaciones didécticas (Santos Trigo, 1993).

Desde una concepcién exclusivamente formalista de las matematicas, un
profesor, consciente o inconscientemente, hace énfasis en |os procesos 16gi-
cos de demostracién y en laforma rigurosa de presentacidn de un concepto.
Deigual manera, se establecen tacitamente en el ambito escolar algunos ele-
mentos de poder: el discurso matemético se presenta perfecto y acabado, es-
quivo a la mayoria de los seres humanos; y, € profesor y € texto, se
convierten en unaautoridad académicainfranqueable, cuyafuncién principal
radicaen juzgar lavalidez de las producciones de | os estudiantes.

Si por €l contrario, € profesor considera que las matematicas son una
construccion humana rodeada de multiples contingencias y relacionada con
otras disciplinas, reflgjara estaconcepcion en su relacion con el conocimien-
to matematico, con €l texto y con los estudiantes. Propiciara reflexiones y

10. En estelibro las autoras recopilan varios trabaj os de investigadores en Educacién Matema
ticadelos IREM de Francia, en los que se muestran las posibilidades de |a Historia como
estrategia didactica

11. Este libro, compuesto de quince articul os, relata experiencias de insercion de la historia de
las mateméticas en la ensefianza secundaria, en launiversidad y en laformacion de adultos.

12. Desde esta consideracion, el Grupo hadisefiado €l curso Historia de las Matematicasen la
Didactica de las Matemédticas, ofrecido a los estudiantes de la Especializacion en Educa-
cién Matemética del Instituto de Educacion y Pedagogia de la Universidad del Valle.
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diversas actividades en |as que | os estudiantes sientan que no es un conoci-
miento acabado sin lugar parala creatividad.!®

La historia de la educaci6n mateméatica

El andlisis de ciertos momentos claves en la historia de |a educacién mate-
matica colombiana, se constituye en una manera de responder ala pregunta
sobre la identidad intelectual colombiana, especificamente en lo que se
refiere alaidentidad en el campo de la educacién. En términos generales,
se espera que este tipo de estudios sobre | as préacticas educativas en € pais,
brinde explicaciones histdricas, epistemoldgicasy pedagdgicas de nuestro
pasado, con €l fin de encontrar luces sobre aspectos de la culturay de la
educacion en mateméticas en el presente, |o que puede ser aprovechado por
parte de los docentes, los directivos y la comunidad académica escolar,
para hacer més viables futuros proyectos educativos.

Un giemplo de este tipo de estudios, lo constituye el andlisis de lain-
fluencia de la propuesta matematica de Bourbaki en la educacion universi-
taria colombiana'® En este trabajo se pretende, entre otras, identificar
cudes fueron las formas mas representativas de incidencia de la propuesta
estructuralista en la ensefianza, de qué manera se presentaron y en qué me-
dida se dieron. Se indaga, por egemplo, si laincorporacion de la propuesta
bourbakista logré caracterizar y tipificar en su momento formas autéctonas
de pensamiento, conductas y comportamientos, ligados a las diferentes ac-
tividades educativas e investigativas en el campo de las matematicas en Co-
lombia. O si por el contrario, se constituy6 en una corriente filosofica més,
gue se impuso sin una profunda reflexidn sobre su viabilidad para nuestras
condiciones nacionales. Este estudio ofrecerd informacion sobre nuestra
historiay practicas pedagdgicas, que tiene sentido tener presente cuando se
asuma el reto de incorporar nuevas propuestas educativas en el pais.

Intervencion delareflexion histérica en € aprendizaje de
las mateméticas

Asi como se mostraron diversas maneras de intervencion del discurso his-
térico en la reflexion sobre la ensefianza de las matematicas, se sefidlan a

13. Con estas ideas, se disefié € curso Elementos fil oséficos de las mateméticas, paralos estu-
diantes de la Licenciaturaen Mateméticasy €l curso Matematicasy realidad parala Espe-
cializacién en Educacién Matemética, programas académicos del Instituto de Educaciony
Pedagogiade la Universidad del Valle.

14. En la actualidad |a autora de este articulo desarrolla su tesis “El formalismo matemético
bourbakista en la educacién superior en Colombia’, en €l marco del Doctorado en Educa-
cién realizado en laUniversidad del Valle.
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continuacion otras particulares formas de incidencia; se trata de |os aportes
que puede ofrecer € andlisis historico en el proceso de aprendizaje.

La Historia de las Matematicas en la relacion entre matematicas y
experiencia

En un discurso netamente formal de las matematicas, se eliminan las trazas
de la actividad humana que las produjo. Precisamente, uno de los grandes
propositos de la Historia de las Mateméticas es reconstruir la heuristica de
tales procesos, para mostrar que son el producto del razonamiento humano
en el marco de un contexto sociocultural. Esto significa reconocer que las
matematicas se han nutrido y han estado en interrelacion con mdltiples
tipos de experiencia, ya sea de orden sensorial o intelectual, y que, por
tanto existen interesantes vinculos con otras disciplinas del conocimiento
tales como lafisica, lafilosofia, lateologiay € arte, entre otras, en sus dife-
rentes procesos de génesis'y evolucion tedrica.

Esta consideracién humanizante de la ciencia genera en €l aprendiz una
posicion distinta frente a conocimiento y estimula en é una participacion
andlitica, criticay creativa, distinta de aquella que se obtendria a partir de
una exposicion estaticay acabada de los conceptos, en lacual todo esta per-
fectamente terminado y donde las mdltiples contingencias de construccion
tedrica quedan ocultas.'®

Existen varios gjemplos histéricos que nos muestran esta fructiferarela-
cion con el mundo de la experiencia. Uno de ellos se refiere alas construc-
ciones aritméticas de | os pitagoricos. En este pasaje de lahistoria, el nimero
como ente abstracto y la“cosa’ como ente concreto, estan intimamente re-
lacionados. L os nimeros eran conjuntos de puntos que se clasificaban onto-
| 6gicamente de acuerdo con su forma geométrica. La figura geométrica era
quien determinabay caracterizabaa nimero; ellaeraefectivamente el cons-
titutivo de su realidad. El nimero se presenta aqui como producto de unare-
lacion particular con e mundo sensible y acorde a las concepciones
fil ostfi cas de la época.'®

15. En esta perspectiva histérica, €@ Grupo ha disefiado y coordinado el curso Mateméticasy
experiencia, ofrecido a los estudiantes de Licenciatura en Matematicas del Instituto de
Educacion y Pedagogia dela Universidad del Valle.

16. Las ideas aritméticas de los pitagoricos son objeto de un articulo escrito por la autora de
este articulo en conjunto con el profesor Arboleda. Este documento hace parte del libro
“Mateméticas y experiencid’, escrito por diferentes miembros del Grupo y proximo a
publicarse.
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La Historia de las Matematicas, fuente de problemas y actividades
lGdicas
La Historia de las Mateméticas ofrece un rico manantial de problemas que
pueden ser objeto de un tratamiento ludico. Distintos momentos y grandes
problemas tedricos, que ocuparon un lugar de importanciaen la historia, se
pueden convertir en actividades de mateméticas recreativas, en las que €l
juego y todos sus componentes pedagdgi cos ocupen un lugar central .1’
Desde esta perspectiva, la historia se puede emplear para propiciar un
acercamiento distinto al conocimiento matemético. Se pueden convertir los
datos de un estudio histérico en actividades de naturalezaltdica. Problemas
referidos al infinito, las paradojas, |os sistemas formal es o las geometrias no
euclidianas han ocupado un lugar importante en la historia de |as mateméti-
casy constituyen importantes nuicleos de saber. Por tanto, pensar en estrate-
gias Udicas para propiciar un encuentro informal con ellos, resulta de gran
motivacion en el proceso de aprendizaje.

Los estudi os hi stérico-epistemol 6gi cos como vehicul os de conocimiento

Un estudio historico-epistemol 6gico que dé cuenta de la génesis, evolucion
y consolidacion de un concepto matemético en el marco de unas condicio-
nes socioculturales, contribuye a un conocimiento del concepto matematico
que trasciende |os meros procesos algoritmicos.'® Este aspecto es de gran
importancia para la Educacién Matematica pues € estudiante y € futuro
docente deben tener una vision més profunda de las matematicas y de su
actividad, de tal manera que le permita entender la composicién, su finali-
dad, utilidad y sus relaciones con el entorno. Esimportante recordar que no
se trata de un andlisis netamente internalista, sSiho que se consideran las
particularidades del contexto sociocultural, asi como la presencia de con-
cepciones filosoficas en la génesis del concepto (Arboleda, 1983).

Han sido motivo de especia atencion, estudios histérico-epistemol 6gi-
cos acerca de conceptos como ndmero, continuo, infinito, limite, derivada,
integral y convergencia de series, entre otros. Estos conceptos son funda-
mentalesen el desarrollo del cllculoy el andlisisy dedificil apropiacién por
parte de los estudiantes en los primeros afios de universidad.

17. En e Area de Educacion Matemética del Instituto de Educacion y Pedagogia se disefi6 y
se tiene en marcha el curso Mateméticas recreativas, el cual ha contado con la participa-
cion de un buen nimero de profesores, quienes desde distintas disciplinas y perspectivas
han aportado a esta reflexion.

18. En esta linea de accion, se ofrecen los siguientes cursos: Historia de las Matematicas,
Geometrias no euclidianas, y Pruebas, demostraciones y refutaciones, para estudiantes de
pregrado y los cursos: Historia del nimero y la magnitude Historia del anélisis, para estu-
diantes de postgrado.
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La indagacién historico-filosdfica como camino de aprendizaje

La reflexion filosdfica, por su naturaleza y variedad de interrogantes, per-
mite recobrar el sentido del conocimiento matematico, €l cual parece per-
derse en medio del tecnicismo y del formalismo a ultranza. Interrogantes
acerca de lo que es un objeto matemético, acerca de la naturaleza del razo-
namiento, de los juicios de valor, de los paradigmas de conocimiento, etc.,
son vias que pueden conducir a una mejor comprension de los conceptos y
de la actividad matematica. Desde esta perspectiva se trata de que | os estu-
diantes encuentren en los caminos de lafilosofiay la historia, unaformano
convencional, sugestivay a mismo tiempo reflexiva, para comprender la
naturaleza y dinamica de las matematicas. De igual manera, se espera que
este tipo de reflexiones forje en los futuros docentes un espiritu de constante
indagacion y critica, indispensables en lavida académicay profesional X

La Historia como puente de comunicacion entre las matematicas y
la cultura

La Historia de las Mateméticas ofrece la posibilidad de mostrar |os lazos
gue existen entre las mateméticas como construccion histéricay otras pro-
ducciones culturales de la humanidad. Como lo hemos mencionado, esto
conlleva a un acercamiento mas humano alas teorias mateméticas y genera
una aptitud diferente en los estudiantes, pues encuentran vinculos con
manifestaciones culturales de su entorno, tales como la misica, la pintura,
laliteratura, laarquitecturao €l arte en general.

Esasi como apartir de ciertos casos historicos, se trata de encontrar con-
vergencia donde clasicamente se ha observado divergencia. Un ejemplo de
ello, lo constituyen las relaciones entre mateméticas, arte y literatura. Las
conexiones entre los nimeros y la misica en € pensamiento pitagorico,
constituyen otro gjemplo. El papel quejugaron los artistas del Renacimiento
en la caracterizacion del movimiento parabdlico, es otro caso que se puede
mencionar, pues ellos, antes que |os tedricos, pintaron en sus obras —entre
otras— las trayectorias que seguian las balas de un cafién y el camino que
describian las fuentes de agua, |o cual contribuyd ala posterior descripcion
matematica.

Deotro lado, estamirada cultural delas mateméticas se constituye en un
fructifero camino para acercarse a conocimiento matemético.?° Conceptos
como €l de simetriay proporcionalidad se presentan de formavivay signi-
ficativaen obras de pinturay arquitectura (Pedoe, 1979); € infinito matema-

19. Desde esta postura se ofrece € curso Matemdticas y filosofia, a estudiantes de todos los
planes de laUniversidad del Valle.

20. A partir de estarelacion se cred el curso Mateméticas, artey literatura, ofrecido a distin-
tos planes de la Universidad.
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tico puede tener una mejor recepcién a partir de la lectura de cuentos y
ensayos literarios, como los ya conocidos de Jorge Luis Borges (Recalde,
2000) y los conceptos de andlisis y sintesis se pueden presentar de manera
menos rigida a partir de algunos cuentos de Edgar Allan Poe (Arboleda,
2002).

Este esotro lugar desde €l cual seinsiste en el propésito de que los futu-
ros profesionales tengan unaideamésreal y menos estereotipada de las ma-
tematicas; una idea de una disciplina que aunque formal y abstracta tiene
profundas raices y relaciones con la cultura humana.

COMENTARIOS FINALES

Este intento por caracterizar algunas formas de incidencia de la Historia de
las Mateméticas en la Educacion Matemética, muestra un panorama alenta-
dor. Sin embargo, no se quiere transmitir laidea de que sea unatarea facil,
ni mucho menos degjar en el ambiente la sensacion de que las experiencias
en el Grupo han sido siempre exitosas.

Setiene plenaconscienciadelacomplejidad delaproblematica, en tanto
gue en elaintervienen diferentes dimensiones tales como el tipo de saber,
laformacion de los docentes, la situacion concretadel curriculo, las estrate-
gias didécticas frente a saber del alumno, las concepciones acerca de las
matematicas, la historiay la didécticay, naturalmente, los intereses de los
estudiantes y de la sociedad (Vasco, 2002). La complejidad de esta proble-
maética expresa la necesidad de continuar en esta reflexion, através de pro-
puestasy précticas educativas, programas de formacion, diversas estrategias
de difusion, y naturamente a través de proyectos de investigacion, pues
como lo afirmael profesor Vasco (2002):

[...] iniciar investigaciones en lahistoria de las matematicas y dela
educacion matematica en cada pais no es solo un lujo tedrico, sino
una necesidad cultural para recuperar la historia de las idesas, las
cienciasy las artes en € propio pais, y € mejor vehiculo paralaau-
toformacion y parainvolucrar y entusiasmar a otros docentes por la
historia de las mateméticas.

Por lo anterior, se insiste en que € presente articulo se encuentra lgjos de
guerer mostrar unarelacion transparente y completamente establecida entre
la Historia de las Mateméticas y la Educacién Matemética; su finalidad no
es la de proponer lineamientos educativos para e aprovechamiento de la
historia de las mateméticas en el mejoramiento de la ensefianza. Es simple-
mente un intento de situar €l problema de la relacion entre dos campos del
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saber de natural eza diferente pero complementariay de presentar un esgue-
ma particular de andlisis que contribuya a estareflexidn en el pais.
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