-

View metadata, citation and similar papers at core.ac.uk brought to you byf: CORE

provided by Funes

O CONCEITO DE CRITICA EM EDUCACAO MATEMATICA E
PERSPECTIVAS DE INVESTIGACAO*

Alexandre Pais, Ana Sofia Alves, Elsa Fernandes, Helena Gerardo, Isabel Amorim,
Jodo Filipe Matos, Monica Mesquita
Centro de Investigacao em Educagdo — Universidade de Lisboa
xande te@hotmail.com

Este artigo resulta de um estudo mais alargado e em curso onde procuramos relacionar trés perspectivas
teoricas na elaboragdo de um quadro teorico de investigagdo em Educacdo Matemadtica. Aqui
analisamos uma dessas perspectivas®', a Educacdo Matemdtica Critica, oferecendo uma visdo da recente
linha de investigacdo, denominada socio-politica, que tem sido desenvolvida no campo da Educagdo
Matematica. Desenvolveremos este artigo através da andlise do conceito de critica, terminando com uma
breve descri¢do de quatro linhas de investigacdo em Educacdo Matemdtica nas quais o conceito de
critica é central.

This paper is part of a larger and on-going study where we try to articulate and integrate three
theoretical perspectives in the elaboration of a theoretical framework for research in Mathematics
Education. Here, we analyse one of these perspectives, Critical Mathematics Education, by offering a
view of the recent research which has been developed in the field of Mathematics Education by the name
of socio-political perspective. This paper will be developed through the analyses of the concept of
critique, ending with a brief description of four scenarios of research in Mathematics Education in which
the concept of criticism is central.

Introducéo

A ciéncia, e em particular a matematica e a sua educacdo, longe de serem areas
incontroversas de producdo de conhecimento e verdade levada a cabo por académicos
neutros, estdo profundamente intrincadas na construg¢do da sociedade ao, por um lado,
criarem conhecimento e teorias que posteriormente criam normas sociais, ¢ informam
decisdes politicas, e, por outro lado, serem criadas como sustentaculo de certas normas
sociais, sendo elas proprias decisdes politicas. O facto de a matematica servir como
linguagem para a sociedade econdmica e tecnoldgica, através da concretizacao social de
poderosas e universais regras matematicas sob a forma de modelos, possibilita a criagdo
de sistemas formais, hierarquias, ou estratégias de argumentacao que eventualmente se
tornam verdades sociais naturalmente aceites. Essas abstrac¢oes e formalismos, ao se
transformarem em tecnologias e através do uso continuo, criam representacdes da
ordem social e de padrdes de organizacdo social, instituicdes e regulagdes. A linguagem
matematica ¢ usada como uma forma de legitimar os argumentos econémicos e politicos
e, desta forma, ndo s6 descreve a realidade como também a cria.

O uso 6bvio da matematica na economia ¢ na tomada de decisdes politicas tem
levado a que se considere a educacdo matematica, contrapondo com o ensino da
matematica tradicional, como necessaria para o desenvolvimento econémico e um pré-
requisito para cada cidaddo que queira entender a sociedade altamente tecnoldgica em
que vivemos e participar na tomada de decisdes sociais e politicas. A educagdo
matematica, vista sobre este enfoque, assume uma forte dimensao politica, pois garante
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a cada pessoa o conhecimento necessario para a participagdo ¢ reprodug¢do do mundo
em que vivemos. Para explorar a dimensdo politica da educagdo matematica vamos
analisar o conceito de critica, procurando oferecer uma perspectiva de como este tem
estado presente na investigacdo em educagcdo matematica, numa linha de pesquisa que
se poderia denominar de socio-politica.

A ideia de critica e o “ser critico”

Num sentido basico, percebermos o criticismo como um modo de perceber os
processos através dos quais os habitos e as ideias se naturalizaram. E a interrogagio do
que “€”, para que “¢”, porque “¢”, e como “¢” (dado como adquirido), para dar um
passo em frente e ver além da naturalizagdo dos discursos e praticas que nos constroem
como sujeitos. E a arqueologia que procura desconstruir para construir, recompor de
forma transformativa. Neste sentido, a interrogacdo critica oferece oportunidades para a
emancipagdo, pois ndo restringe a investigacdo ao actual, mas procura alternativas a
essas realidades naturalizadas.

Sdo varios os investigadores que lidam com a nogdo de critica tal como a
descrevemos. O socidlogo portugués Boaventura de Sousa Santos tem produzido um
extenso trabalho sobre 0 modo como a ciéncia e seus discursos constroem o real de uma
forma que delimita o que ¢ considerado conhecimento legitimo. Nesse caminho de
legitimagdo, outras explicagdes para a realidade sdo marginalizadas e encaradas como
ndo existentes. Para tornar possivel a emergéncia de tais conhecimentos marginalizados,
Santos (2003), propde uma sociologia das auséncias € uma sociologia das emergéncias.
A primeira trata-se de uma investiga¢do que visa demonstrar que o que ndo existe €, na
verdade, activamente produzido como nao existente, isto ¢, como uma alternativa nao
credivel ao que existe. Trata-se de desnaturalizar assumpg¢des comuns, através do estudo
de como essas assumpgoes se naturalizaram. A segunda ¢ sobre a emergéncia de novas
possibilidades para o futuro, novas explicagdes, novas investigagdes que tornem o
alternativo possivel. Estes dois aspectos comuns a teoria critica — a compreensdo da
realidade como algo circunstancial, e a contrucdo de alternativas possiveis — sdo
essenciais para a emancipacao.

Michel Foucault ¢ outro investigador que lidou com a nog¢do de critica no seu
trabalho. Nas suas palavras, ser critico ¢ uma maneira de indicar em que tipo de
assungdes, que tipo de familiar, ndo desafiado, modos de pensamento ndo considerados,
as praticas que nos aceitamos assentam. Mostrar que as coisas nao sao tdo evidentes
como parecem, perceber que o que hoje ¢ aceite como evidente ndo o serd no futuro
(Foucault, 1994). Desta forma, para Foucault, ser critico envolve simultaneamente o uso
de conhecimentos subjugados (por uma ideologia dominante), e a transformag¢ao dessa
mesma ideologia que constroi esse conhecimento como ndo existente. Este foco na
revitalizacdo de conhecimentos marginalizados ecoa na sociologia das auséncias de
Boaventura de Sousa Santos.

Também no trabalho de Paulo Freire a nocdo de critica ¢ central. Os seus conceitos
de literacia, conscientizagdo € mudanga trouxeram para a educacdo uma dimensao
politica, e todo o trabalho de Freire assenta numa forte no¢do de critica e de
emancipagdo. A conscientizagdo das desigualdades e injusticas a nivel local e global
ignita um sentimento de indignagdo a partir do qual, ou como resposta, se pode pensar a
educagdo. Para Freire (1998), a ética universal do educador pressupde uma reflexao
sobre 0 homem e uma analise das suas condi¢des culturais. Esta dimensao politica deve
estar presente em qualquer acto de educacdo, pois, como Freire refere, educagdo ¢
politica e um acto de indignacgao contra as injusti¢as do mundo. A educacdo tem assim o



duplo papel de tornar possivel a conscientizagdo de estruturas e praticas desumanizantes
presentes no nosso dia a dia, e a transformagdo dessa mesma realidade.

Ole Skovsmose, no seu livro Towards a Philosophy of Critical Mathematics
Education, adopta uma posi¢cdo critica no que diz respeito a educacdo matematica.
Apoiando-se na teoria critica desenvolvida pela Escola de Frankfurt, que colocou, na
segunda metade do século XX, uma forte énfase na emancipacdo do pensamento
positivista dominante, Skovsmose projecta as centelhas filoséficas de uma possivel
educagdo matematica critica. Segundo este autor, uma educacdo critica ¢ aquela que
parte dos conflitos e crises existentes na sociedade, no sentido de lhes dar resposta e, de
alguma forma, transformar essa realidade social.

Na verdade, “ser critico” envolve nao aceitar Eﬁcagées e visdes Obvias ¢ ditas
naturais, mas questiona-las nos seus fundamentos, buScando outras explicagdes. Acima
de tudo, “ser critico” € participar de um pensamento colectivo, reflectindo sobre as
implicagdes dos assuntos em consideracdo num processo dialdgico; “ser critico” implica
viver a alteridade. Em uma dada relagdo social o respeito e o reconhecimento do
conhecimento do outro, ouvindo as vozes de todos os elementos envolvidos nesta
relacdo social e a interaccdo com os novos conhecimentos que nos deparamos
constantemente, constroem uma nova ordem social, em um movimento ciclico. "Ser
critico" implica engajamento efectivo no contexto social para que surjam condigdes que
levem a identificacdo de problemas, a sua avaliacdo e a intervengdo. Esta perspectiva
conduz ao crescimento do individuo enquanto cidaddo activo e participativo, e que se
traduz no desenvolvimento de uma competéncia e pensamento critico face ao contexto
social que lhe ¢ apresentado e sobre o qual ele age (reflectindo, desocultando,
questionando, reagindo), o que o torna socialmente competente. O desenvolvimento de
um pensamento critico implica que se abandone uma nogdo tradicionalista de "bom
cidadao” como aquele que conhece, aceita € cumpre passivamente as regras sociais,
para uma outra que fomente a sua participagdo nos processos sociais, que o leve a
assumir um compromisso com a interven¢ao democratica, reconhecendo e questionando
a forma como as instituigdes e as estruturas sociais se organizam e funcionam,
tornando-se interessado e capaz de desocultar e propor desenvolvimentos.

Para ndo se tornar paralisante (e escorregar para a trivialidade, a naturalizagdo ou o
populismo) o ‘ser critico’ precisa ser acompanhado da discussdo de campos de
possibilidades. E necessario complementar a ‘linguagem da critica’ (que pode contribuir
para a clarificacdo de problemas) com a ‘linguagem da possibilidade’ que pode
contribuir para a ac¢do, para a transformacdo e para tornar a critica significativa e de
facto possivel.

Questdes de poder em Educacdo Matematica e a dimens&o socio-politica

Valero (2004) refere que a componente politica na educagdo matematica ainda ndo
foi claramente definida, mas podemos, de uma forma simples, ‘definir’ politico como a
tomada de consciéncia da existéncia de poder. O poder ¢ uma caracteristica das relagdes
sociais. Qualquer pratica social tem elementos de poder envolvidos. A educagdo
matematica como pratica social ndo escapa a questdo do poder e consequentemente ao
politico.

Um elemento que emerge deste tipo de definicdo de poder associado ao uso da
teoria critica ¢ a necessidade de questionamento tanto das praticas matematicas como as
praticas de educagdo matematica. Assim, analisar o poder requer critica como meio de
dar um complemento, as visdes ‘ingénuas’ sobre o modo como a matematica e a
educacdo matemadtica estdo implicadas na criagdo e manutencdo de estruturas sociais
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particulares (Valero, 2004). O reconhecimento da dimensdo politica da educacdo
matematica deve levar-nos (educadores e professores) a questionar o poder da
matematica e da educagdo e de como esse poder ¢ exercido, devendo ser cautelosamente
analisado e discutido por todos os actores sociais envolvidos neste processo.

Nos ultimos anos tém aparecido na investigacdo em educa¢do matematica estudos
que abandonam a abordagem psicologica tradicional e embarcam numa investigacao de
cariz sociologico (Lerman, 2000; Valero, 2003), que toma a questdo do poder central na
sua andlise. A concepcdo de poder enraizada na tradi¢do marxista tem, de acordo com
Valero (2004), tomado diferentes formas em educagdo matematica. Uma representagao
significativa desta visdo € o desafio politico colocado pela etnomatematica a matematica
‘branca da cultura ocidental’. D’ Ambrdsio (1990), Powell (2002), Knijnik (1996), sdo
alguns dos que usaram esta visao do poder em educagdo matematica.

Outra possibilidade serd colocar o poder como uma capacidade relacional dos
actores sociais para se posicionarem em diferentes situacdes e através do uso de varios
recursos de poder. O poder ndo ¢ uma caracteristica intrinseca e permanente dos actores
sociais, mas € situacional, relacional e estd em constante transformac¢ao. Esta visao do
poder, proxima das ideias de Foucault e Giddens, tem sido usada em educacdo
matematica por varios investigadores: Walkerdine (1988), Dowling (1998), Cotton &
Hardy (2000), Carneiro (2000), Walls (2008), entre outros.

Linhas de investigacdo em Educacdo Matematica Critica@

A analise critica dos modos como a matematica e a sua educagao se relacionam com
aspectos sociais, politicos e culturais, tem vindo a assumir uma crescente relevancia na
investigacdo em educa¢ao matematica como o comprova a presenca destes temas desde
1988 no International Congress on Mathematics Education; a criagdo de um congresso
internacional, dedicado ao tema da matematica e sociedade, o Mathematics Education
and Society; a criagdo de um congresso internacional sobre tema etnomatematica, o
International Congress on Ethnomatematics, € o crescente nimero de investigacdes
académicas sobre estes temas, que tornaram possivel a criagdo de uma sec¢ao no Second
International Handbook of Mathematics Education, dedicada aos aspectos politicos da
educacdo matematica. Tal como refere Valero (2003), ¢ grande a diversidade de estudos
em educagdo matematica que adoptam a perspectiva socio-politica. Contudo, continua a
autora, a presenca da teoria critica, quer como fornecedora do quadro teodrico, quer
como metodologia de investigacao ¢ peca essencial desta perspectiva. Descrevemos a
seguir linhas de investigacdo que, embora identifiquem diferentes problemas e sigam
abordagens distintas, t€ém desempenhado um papel na denunciacdo e analise de
situacdes nas quais a educagdo matematica aparece relacionada com questdes sociais e
politicas.

Estudos em etnomatemdtica
O programa de etnomatematica, apesar de aparentemente conotado com a dimensao
cultural, por estar preocupado em estudar e perceber conhecimentos matematicos de
povos culturalmente distintos, assume uma importante dimensao politica, pois surge
como um movimento ndo s6 académico mas também de luta contra o ostracismo a que
foram sendo submetidos ao longo da modernidade outros conhecimentos matematicos
caracteristicos de outras culturas que ndo a ocidental. Como D’Ambrosio (1990)
defende, a etnomatematica ndo é somente um estudo das matematicas diferentes, ¢ um
caminho para lidar com as diferentes formas do saber, ¢ um acto social. Etnomatematica
¢ uma resposta na ac¢ao para o declinio da ideia da matematica como algo puro,
fundamentando as raizes culturais e sociais das praticas matematicas. O sistema da
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etnomatematica ¢ um sistema aberto porque sobrevive da troca de energia entre
culturas, como uma ponte entre elas, sendo um caminho para expressar comportamentos
por meio da troca do conhecimento matematico. Fundamentado nas teorias criticas, na
historia da Matematica e na educagao matematica, a etnomatematica oferece um novo
quadro dentro da academia internacional.

Estudos em subjectividade

Existem investigadores em educagdo matematica que usam o trabalho de Foucault
para analisar questdes relacionadas com governacdo e com a formacdo da
subjectividade (Popkewitz, Knijnik, Walkerdine, Walls, Hardt, Cotton, entre outros).
Nestes estudos ¢ assumido que a matematica escolar envolve questdes de poder,
funcionando como um mecanismo disciplinar que fabrica, através da transmissdo de
regras, comportamentos e normas, o tipo de sujeitos que a sociedade necessita. Esta
fabricacdo do sujeito como alguém legivel torna possivel a sua administragdo, e
consequentemente a governacdo de uma populacdo caracterizada pela sua
multiplicidade. Desta forma, os estudos em subjectividade tém como proposito
compreender as formas segundo as quais a matemadtica escolar contribui para a
formagao da subjectividade necessaria para o tipo de governagao a que somos sujeitos.

Estudos em “empowerment”

Segundo Skovsmose (2001), uma das preocupacdes de uma educacdo matematica
critica ¢ educar alunos para serem cidaddos participativos, criticos e socialmente
competentes. Inspirado pelo conceito de literacia de Paulo Freire, Skovsmose refere a
importancia da no¢do de empowerment inerente a literacia como o desenvolvimento de
competéncias ndo so de leitura e escrita, mas também de interpretacdo, compreensio e
questionamento do mundo social da pessoa.

No caso especifico da educagdo matematica critica, podemos pensar na
matemacia®’, nfo apenas como a capacidade de calcular e usar técnicas matematicas,
mas como uma competéncia, associada a reflexdo, para actuar num mundo fortemente
estruturado por modelos matematicos. Skovsmose (2001) aponta a matemacia como a
competéncia de lidar com nog¢des matematicas, aplicar essas nogdes em diferentes
contextos e reflectir sobre essas aplicagdes. Desta forma, a investigagao nesta linha
aponta para a analise de situagdes reais onde a matematica ¢ usada de forma a modelar
aspectos sociais (como o modelo dos impostos, as varias estatisticas usadas de forma
tendenciosa, etc.), como ferramenta, levando os alunos a desenvolverem competéncias
que os tornem participativos e criticos no modo como a matematica formata as suas
vidas.

Estudos em desigualdade

O modo como a educagdo matematica, pelo menos em determinadas formas, pode
gerar diferentes situagdes de exclusdo de acordo com o género, raca, linguagem, classe
social. E ja abundante a investigagio em educagio matematica que foca estes temas. Por
exemplo, estudos sobre a influéncia do género da educagdo matematica (Leder, Forgasz
& Solar, 1996; Rogers & Kaiser, 1995) da lingua (Licon-Khristy, 1995), da etnia
(Khuzwayo, 1998; Stanic & Hart, 1995), e do estatuto socio-econdomico dos cidadaos
(Boaler, 1997; Frankenstein, 1995; Zevenbergen, 1999). Estes estudos abriram uma
frente de critica relativamente ao modo como a educagdo matematica contribui para a
exclusdo social de grupos de pessoas. Ao contrario dos estudos anteriores, que
pressupdem uma ressonancia intrinseca entre a matemadtica ¢ a formacdo de pessoas
competentes, estes presumem a existéncia de uma dissonancia intrinseca (Skovsmose &

*2 Este conceito aparece j4 trabalhado por Ubiratan D’ Ambrosio com a designacio de Materacia.



Valero, 2002), pois sugerem que a educagdo matematica estabeleceu um modelo de
obstaculo sistematico ao acesso a valores democraticos.

Estas diferentes linhas de investigagdo em educacdo matematica, que t€ém em
consideracdes as relagdes de poder, podem ser encaradas como sociologias das
auséncias. Estes estudos podem ser entendidos como meios de tornar visiveis
alternativas ao modo de pensar e investigar em educagdo matematica, de forma a darem
visibilidade a aspectos que encontram resisténcia ao serem enunciados num quadro
teorico fortemente influenciado pela psicologia. Sdo estes os estudos que pretendem
perceber com ferramentas teodricas criticas, e adoptando uma perspectiva socio-politica,
o papel da matematica na sociedade.
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