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Resumen

El concepto de funcion, fundamental en el desarrollo de las matemdticas y de otras ciencias, ha
presentado diversas dificultades en los procesos de aprendizaje y de ensefianza, dada su complejidad,
lo cual ha sido identificado en la investigacion matemdtica escolar. Es nuestro interés el analizar
el proceso de construccion del concepto de Funcion, en estudiantes de octavo grado, mediado por
actividades orientadas bajo un abordaje sociocultural.

De acuerdo a Garcia, Serrano y Espitia (1997), la ensefianza fragmentada del concepto de funcion
respecto a sus diferentes representaciones, genera restricciones en su conceptualizacion como objeto
matemadtico. Asi mismo, consideramos la importancia del conocimiento histérico y epistemoldgico
que el profesor debe construir del concepto de funcion, de tal manera que pueda superarse la idea de
un conocimiento estdtico e inmutable; en este sentido retomamos a Youschkevitch (1976), Sierpinska
(1992), Ruiz (1998), Azcarate y Deulofeu (1990), Posada & Villa (2006), entre otros.

La metodologia de investigacion es desde el paradigma cualitativo, bajo un enfoque fenomenoldgico
hermenéutico, en un contexto escolar; en el grado octavo de una institucion de cardcter oficial, en
la ciudad de Medellin. Los datos han sido recolectados a partir de interaccion directa con nuestros
estudiantes, mediada por situaciones enmarcadas dentro de la teoria de la actividad y desde la
investigacion de nuestra propia prdctica.

Introduccién

Esta comunicacidon es presentada en el marco del desarrollo de un trabajo de investigacion de la
maestria en educacién de la Universidad de Antioquia. En un primer momento damos a conocer
las razones por las cudles consideramos que es importante abordar un analisis del proceso
de construccion del concepto de funcidn, en particular en el nivel de octavo grado de la bdasica
secundaria, en el cual los estudiantes comienzan a profundizar en el desarrollo de conocimientos y
competencias relacionadas con el algebra.

En segunda instancia presentamos un panorama general del marco tedrico que orienta este
proyecto, en el cual retomamos fuentes clasicas y actuales, tanto desde la ensefianza del concepto
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de funcién, como también desde una visidn sociocultural de la ensefianza escolar y en particular de
lo concerniente a la educacidn matematica.

Por ultimo hacemos una descripcion de la metodologia que permitird guiar el trabajo de campo,
el andlisis de los datos y la presentacidn de resultados y conclusiones, teniendo en cuenta, que esta
comunicacioén sélo reportara hasta lo relacionado con el trabajo de campo.

Planteamiento del problema

Todo proceso de construccidén de conocimiento involucra una relacion entre el sujeto que construye
y el objeto a conocer. Relacién que, como lo plantea Vigotsky (1995) es mediada por la cultura a la
cual se encuentra sumido el sujeto, en una dialéctica en la cual el entorno lo modifica y a su vez,
el sujeto modifica su entorno. En esta medida, la cultura es quien determina de una manera no
mecanicista, la forma en que el individuo interpreta el mundo y por ende, la forma en que genera
conocimiento.

De acuerdo a Vigotsky (1995), las diferentes situaciones a las que se enfrenta el individuo al ingresar
a su cultura, son fundamentales en cuanto a la formacién de conceptos. Mas, si el medio no lo
enfrenta a actividades propias de la cultura, sino le plantea nuevas exigencias y no le plantea nuevos
objetivos, su pensamiento no alcanzara estadios de desarrollo superiores en los que se genera el
conocimiento.

Al ubicarse entre el sujeto y el objeto, el lenguaje y otros medios culturales de significacion, permiten
gue este Ultimo sea percibido por el sujeto como objeto transformado por la accién de las practicas
sociales. Asi, como lo afirma Radford (2000), el efecto del lenguaje y la cultura permea la relacién
entre el sujeto y el objeto, de modo que el conocimiento es concebido como algo supeditado al
lenguaje. Este planteamiento concuerda con el de Vigotsky (1995), cuando se refiere a laimportancia
del lenguaje y con él, al caracter social del signo; a su papel de mediador para influenciar a los otros
y a si mismos.

Las dificultades con las que nos encontramos en el aula en cuanto a la apropiacion de los contenidos
matematicos por parte de los estudiantes, esto es, “la relacidon sujeto-objeto” (Radford, 2000),
particularmente en cuanto al concepto de Funcidn como objeto de conocimiento, nos llevan a
reflexionar sobre aspectos relacionados con nuestra practica docente, como posibilitadora de
ambientes de aprendizaje en los cuales se tejen a diario interacciones que pueden generar bien
sea, el desarrollo de conocimiento matematico o contrariamente, transformarse en un inhibidor del
mismo. Asi mismo, nos llevan a reflexionar como participes de una mediacién a través de nuestro
papel de adulto; quien, segln Vigotsky (1995), es quien por medio de la interaccion con los nifios y/o
jovenes, les proporciona los elementos bdsicos culturales para la formacién conceptual.

Nuestra reflexidn se centra en el andlisis de la construccién del concepto de Funcidn. La eleccidn
por este tema se debe en primer lugar, al hecho de que consideramos la Funcién como uno de los
conceptos fundamentales en las Matematicas, en tanto que su complejidad ha permitido a través
de la historia repercutir en el desarrollo de las Matematicas mismas y en el de otras ciencias. En
segundo lugar, surge a partir de nuestros recuerdos personales sobre un aprendizaje poco (o nada)
significativo de éste, en nuestro rol de estudiantes, y de la busqueda de nuevos caminos que nos
conduzcan ahora como docentes, a una ensefianza en la que no se perpetue tal error. Una ensefianza,
de la que somos concientes, se practica desde un instrumentalismo tal, que privilegia el tratamiento
mecanico del concepto, limitado a la elaboracidn de tablas, graficas y esquemas algebraicos, lo cual
sabemos, no asegura que en el proceso se esté construyendo un concepto de Funcién con sentido.
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Pensamos que se hace necesario resignificar en las practicas escolares el proceso de construccion del
concepto de funcién y consideramos que un abordaje desde una perspectiva sociocultural en el cual
se disefien actividades caracterizadas por tener sus objetivos claros e intencionados, al igual que los
medios para alcanzarlos, puede brindar elementos que posiblemente no se hayan considerado en
el analisis del proceso de construccidn del tal concepto. Asi entonces, nos planteamos la siguiente
pregunta de investigacion:

¢Como es el proceso de construccién del concepto de funcidn, en estudiantes de octavo mediado
por actividades orientadas bajo un abordaje sociocultural?

Marco teodrico

El concepto de funcidn es uno de los tépicos fundamentales en las matematicas, es un instrumento
qgue facilita el modelamiento de situaciones de la ciencia, si se quiere mirar en términos de
aplicaciones, pero ademas constituye junto con los conceptos de limite y de continuidad los pilares
fundamentales del analisis matematico, y desde alli se deprenden aplicaciones importantes en otras
ramas de las matemadticas.

Algunas investigaciones en educacién matematica han desarrollado trabajos en torno a los procesos
de ensefianza y aprendizaje del concepto de funcidn, los cuales consideramos destacados, pues son
la base de otras producciones o reflexiones que posibilitan orientar desde el rigor académico muchas
inquietudes y propuestas que emergen a partir del concepto de funcion en la ensefianza escolar.
Ademas, es nuestro interés realizar el andlisis de los datos que podamos reunir, en términos de una
interpretacion lo mas real posible, en cuanto a entender las subjetividades e interacciones que
emergen de las situaciones propuestas en el aula de clase, por tanto el entender las consideraciones
alrededor del sujeto que aprende, el sujeto que ensefia, el conocimiento que media entre ellos y
los contextos de estas interrelaciones se constituye en un aspecto fundamental de nuestra mirada
sobre la investigacion.

Bajo estas premisas consideramos un marco tedrico que pueda tejer ideas y reflexiones alrededor
de las palabras que hemos considerado clave: funcidn, proceso de construccién, concepto, sujeto,
historia, cultura, actividad, mediacién y contexto. Dichas consideraciones estan reunidas en tres
apartados, el primero, trata sobre el concepto de funcidn en desarrollo de las matematicas, el
segundo hace referencia al tratamiento histdrico y epistemoldgico del concepto de funcidn y en el
tercero se hace mencién de algunas consideraciones en torno al proceso de ensefianza y al proceso
de aprendizaje del concepto de funcién en el marco de la educacidon matematica.

El siguiente esquema permite visualizar la orientacidn descrita para nuestro marco tedrico.
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Sobre el concepto de funcién en el desarrollo de las matematicas

El tratamiento de los conceptos en general es un proceso complejo que no se limita al marco de las
matematicas, pero en este campo en particular, es usual generalizar una salida que hace que dicha
complejidad sea menos problematica, esto ocurre al establecer las definiciones y con ellas parece
estar salvado el problema del concepto; nosotros sabemos que eso no es cierto. Si consideramos en
términos de Sfard (2008), los conceptos como “unidades basicas de conocimiento que se pueden
acumular, refinar gradualmente, y combinar para formar estructuras cognitivas cada vez mas ricas
y mas complejas”, nos damos cuenta, como efectivamente ocurre, que de un concepto pueden
generarse diversas consideraciones.

De acuerdo a Vigotsky (1995), el concepto no es una formacién aislada e inmodificable; todo lo
contrario, es una parte activa del proceso intelectual que posibilita la comunicacién, comprensién
y solucion de problemas. Asi mismo, su formacién deviene de un proceso dindmico que no nace
solamente por consecuencia de conexiones asociativas entre la palabra y el objeto, ni Unicamente
por la presencia de condiciones externas. Ach (1921) citado por Vigotsky (1995), plantea que un
concepto surge como resultado de operaciones complejas dirigidas a la resolucidn de un problema,
el cual requiere para su solucién, la formacidon de nuevos conceptos. Esta caracteristica es
observable, seguin los autores, en los sujetos, independiente de la edad ya que los nifios difieren de
los adolescentes y de los adultos en la forma en que su mente trabaja para alcanzar el objetivo y no,
en la forma en que lo comprenden

Lacomplejidad del concepto en matematicas fue abordadatambién porRuiz(1998), donde reconocen
gue ha sido complejo encontrar en la literatura revisada para su trabajo encontrar una formulacién
gue dé cuenta de lo qué es un concepto, a excepcion de los planteamientos de Vergnaud (1982b,
1990) que ella cita, en los cuales “ propone una definicion de concepto, adaptada para estudios
psicoldgicos y didacticos, en la cual incluye no sélo las propiedades invariante, que dan sentido al
concepto sino también las situaciones y los significados asociados al mismo”.

El concepto de funcidn en los textos escolares, tanto de la secundaria, como de los primeros
niveles de educacidn superior, es asumido desde diversas definiciones, a continuacidon presentamos
algunas para resaltar que este es un concepto de tratamiento complejo también en el sentido de la
instruccidn, que guia el recurso del texto escolar, que a la larga es un mediador bastante utilizado,
teniendo un panorama de lo que estd en movimiento con relacion a este concepto de funcion.

* “Una regla que asigna a cada objeto de un conjunto A, exactamente un objeto de un conjunto
B. El conjunto A se denomina dominio de la funcidn y el conjunto B de objetos asignados se de-
nomina rango”. (Hoffmann, 2001).

e “Sean A y B dos conjuntos no vacios. Una funcién de A en B es una regla de correspondencia a
cada elemento x de A un Unico elemento y de B” (Del Valle, 2005)

* “una funcién puede considerarse como una correspondencia de un conjunto X de numeros re-
ales x, a un conjunto Y de nimero realesy, donde el nimero y es Unico para cada valor especifico
de x” (Leithold, 2006).

e “Sean Xy Y conjuntos, una funcidn de X en Y es un subconjunto de X xY que satisface:

* Si (x,y) y (x,y’) satisfacen f, entonces y=y’".
* Six € X, entonces (x,y)ef para algun ye Y”.

(Johnsunbauht & Pfaffenberger, 2002).

Estas definiciones y otras expuestas por Azcarate y Deulofeu (1996), invitan a realizar una lectura
reflexiva de la propuesta diddctica que llegara al aula de clase para acercarse al concepto de funcioén,
especialmente en la educacion basica y media.

Sobre consideraciones histdricas y epistemoldgicas asociadas al concepto de funcién.
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Reconocer que las matematicas no son una construccion perenne e inmutable, que su caracter de
Unicas, exactas, estructuradas perfectamente e infalibles son adjetivos que ya no se les aplican,
precisamente por el reconocimiento de la subjetividad y de las construcciones colectivas que las
han constituido, hace que sea necesario en la educacién matematica, pensar y reflexionar sobre los
proceso histéricos y epistemoldgicos ligados a los conceptos que el maestro comparte y construye
con sus estudiantes en el aula de clase. El concepto de funcidon acoge de manera especial una
huella histdrica que permite ir volver por el camino de ese proceso que lo ha llevado hasta las
configuraciones que tiene actualmente. En nuestro trabajo asumiremos dicha construccién histérica
como un instrumento que media entre el conocimiento matematico asociado al concepto de funcién
y el conocimiento propio de nosotras como profesoras, de tal manera que éste se vea fortalecido,
en concordancia con las propuestas de Ruiz (1998), Azcarate y Deulofeu (1996), Garcia, Serrano y
Espitia (1997), Posada y Villa (2006), quienes en sus trabajos dedican apartados importantes a
resaltar el valor del desarrollo histérico del concepto de funcién.
Es nuestro interés ahondar lo expuesto por Youschkevitch, A.P. (1976) en su texto “The Concept
of Function up to the Middle of the 19th Century”. Principalmente porque es una referencia directa
con respecto al desarrollo histdrico del concepto de funcién en los principales trabajos que hemos
retomado, como el de Sastre, P.; Rey, G.; Boubée, C (2008).
Los autores siguiendo el criterio de Youschkevitch, (1976) quien organiza la evolucién del concepto
de funcién distinguiendo tres periodos: Epoca Antigua, Edad Media y Periodo Moderno, destacan
algunos momentos por los que en la matematica occidental ha pasado el concepto de funcidn, desde
la época antigua.
Prehelénica.

e Egipto, Mesopotamia, China e India.

e Las cantidades descritas verbalmente o graficamente

e El conteo implica correspondencia.

e Nocidn de funcion, raices en el desarrollo del concepto de nimero.

e Cuatro operaciones, funciones de dos variables.

¢ Babilonios. Tablas, de operaciones y astrondmicas, ecuaciones, cambios de variable.
Helénica (500 a.c — 500 d.c)

¢ Mayor estudio de la geometria.
* Problemas planos y sélidos.
¢ Problemas con la nocién de funcidn implicita. Tablas de acordes y senos, calculos de longitudes,
areas y volumenes, fracciones, cuerdas de un circulo.
e Magnitudes geométricas variables, trigonometria.
Edad Media. Oscurantismo (476 — 1453).

¢ Nicolds Oresme. Representacion grafico-geométrica.
e Fendmenos naturales. Calor, luz color, movimiento...
¢ Descripciones verbales y graficas. No se usa férmula.
Periodo moderno. La unidn entre algebra y geometria (Fermat, Descartes).

¢ Extension del concepto de nimero. (Bombelli, Stifel)

e Algebra simbdlica. (Vieta, Descartes)

¢ Estudio del movimiento en la ciencia. (Kepler, Galileo)

e Letras como Variables. Vieta

e Numeros en graficas. Proporciones. Explicaciones de fenémenos naturales Kepler, Galileo.
e Funcién en forma analitica. Dependencia entre variables. Descartes
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¢ Funciones algebraicas y trascendentes. Gregory

¢ Problemas de lugares geométricos. Fermat.

e Calculo diferencial .Objeto de estudio no fueron las funciones, sino las curvas. Leibniz y Newton

¢ Problemas de lugares geométricos. J. Benoulli.

e Definiciones iniciales, constante, cantidad variable, expresidn analitica. Funcién - curva; curva-
funcion. Euler.

e Definicion de Peter Dirichlet

e Definicién en términos de la teoria de conjuntos.

Sobre consideraciones en torno al proceso de ensefianza y al proceso de
aprendizaje del concepto de funciéon en el marco de la educacién matematica

La forma como se asume el concepto de funcidn en la educacién matemadtica, consideramos que no
debe ser la misma con que se asume dicho concepto en el plano de las matematicas como ciencia,
pero no se deben descocer por parte del profesor del profesor unas y otras existencias.

El recorrido histérico deja ver que las bases para la construccién del concepto de funcién estan
fundamentadas en las nociones de variable, dependencia, correspondencia, trasformacién, entre
otros, que conllevan un importante componente intuitivo. Pero parece que llegado el momento
de presentar el concepto de funcidn en el aula de clase, estas asociaciones se muestran aisladas o
se ven opacadas por las rigidas definiciones de funcién generadas de la teoria de conjuntos, donde
las asociaciones intuitivas no operan. En este sentido retomamos las reflexiones de Garcia, Serrano
y Espitia (1997), en términos de que “El privilegio de un Unico sistema de representacién crea sig-
nificaciones restringidas del concepto, y oculta la riqueza y complejidad de su nocién como objeto
matematico”.

En esta primera etapa de nuestra investigacion destacamos los aportes de Ruiz (1998) en relacién al
tratamiento del concepto de funcién desde una investigacidon que la autora realizé en términos de
la nocién de funcidn desde un abordaje epistemoldgico y didactico, Ruiz aborda un marco tedrico
amplio que enunciamos ahora desde la autora en mencidn, pero que a la vez nos ha esclarecido el
camino para abordar otras fuentes, como son el caso de Harel y Dubisnky(1992) y Sierpinska (1992),
los cuales consideramos fundamentales en nuestro propio marco.

Menciona Ruiz que en una investigacion de Sierpinska, On understanding the notion of function
(1992), esta autora plantea el problema general de la comprensidon de un concepto matemadtico y
determina cuatro categorias para lo que ella llama actos de comprensién, seglin Ruiz, establecidos
como: Identificacién, discriminacidn, generalizacidon y sintesis, luego también Ruiz, plantea que Sier-
pinska enuncid 19 categorias, segln esta uUltima, que se pueden determinar en la comprensién de la
nocién de funcidn, basandose en el desarrollo, epistemolégico histérico.

En este apartado no retomamos estas 19 categorias, porque posteriormente lo haremos de la fu-
ente original. Los aportes de Vinner, Tall y Dreyfus, a nuestro modo de ver segln lo expresa (Ruiz,
1998,p.67) son trabajos basados en test y cuestionarios de los cuales generan clasificaciones de las
definiciones e imagenes conceptuales de los estudiantes con respecto al concepto de funcion.

De los aportes de Sfard, destaca (Ruiz, 1998,p.70), el proceso de transicion de la concepcion op-
eracional a la estructural, especificamente en el caso de la nocién de funcién. Determina Sfard dos
principios metodoldgicos teniendo como precedente que la aproximacion operacional, antecede a
la estructural, dichos principios hacen referencia a que no se deberia introducir una nueva nocidn
matematica desde una descripcidn estructural, pero que también, la aproximacidn estructural, no
se deberia asumir hasta que el sujeto se encuentre dentro de una teoria de nivel superior. (Ruiz,
1998,p.70 -71).
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Ruizmenciona que desde lasinvestigaciones hechas se hace referenciaaaquellas sobre el aprendizaje
de los diferentes componentes de una funcion. Nos llama la atencién el trabajo que la investigadora
referencia de Maryanskii (1979), pues en éste participan estudiantes de 8°a 10°, cuando en los otros
los investigadores han trabajado con estudiantes de 10° y 11°, estudiantes de primeros cursos de
educacion superior y maestros en formacion, ademds la mayoria de las investigaciones relacionadas
por Ruiz utilizan como fuente de datos test y cuestionarios, pero en Maryanskii vemos la utilizacion
de numerosas discusiones con grupos y otras pruebas escritas.

Maryanskii indagd sobre variables cuantitativas, conjuntos y relacion funcional. (Ruiz, 1998, p. 77
-78) resalta una conclusion que a nuestro criterio es bastante importante:

El experimento presentd que la concepcion general de una funcién en las clase de grado 10°, cuyos alumnos conocian
un gran numero de funciones, es casi el mismo que las clases de grado 8°, cuyos alumnos estaban justo al comienzo
del estudio de funciones elementales.

Expresa también Ruiz que Maryanskii sugiere unas orientaciones metodoldgicas para los profesores,
las cuales podemos sintetizar en:
e Utilizar relaciones funcionales asociadas con conjuntos numéricos y relaciones entre elementos
de un conjunto.

* Reconocer caracteristicas poco relevantes de una funcion.

* En los cursos superiores, explicar el significado del término variable como la designacion general
de los elementos de cualquier conjunto.

Sobre la teoria de la actividad: construccidon social, contexto, cultura,
mediacidon y sujeto.

Compartimos en términos de Lizcano (2002) que las matematicas constituyen una forma de ver el
mundo, lo cual fortalece la idea de que los objetos matematicos no llegan a todos los sujetos de
la misma manera, asi estén en condiciones cognitivas “muy similares”. Compartimos la definicion
cultura dada por D’Ambrosio (2005) como “conjunto de mitos, valores, normas de comportamiento
y estilos de conocimiento compartidos por individuos que viven en determinado tiempo y espacio”,
de la cual podemos inferir que culturalmente hay muchas maneras de ver el mundo, pero que el
hecho de ser varias y variadas no las descalifican.

Las reflexiones anteriores ubicadas en el plano de la educacién matematica, nos convocan a mirar
tanto el sujeto que aprende, como el sujeto que ensefia de una manera mas amplia, lo cual posibilite
entender la existencia de la complejidad inmersa en las interacciones que se tejen en un espacio
como el aula de clase.

Estamos de acuerdo en que el sujeto que aprende es mas que “cabeza”, como lo expresa Valero
(2006) cuando se refiere a los estudiantes: “son seres con una existencia fisica y temporal, con
sentimientos, con multiples razones para involucrarse (o no) en el aprendizaje de las matematicas”,
por consideraciones como la anterior, esta autora resalta la importancia del contexto, entendido por
ella como la serie de circunstancias que rodean un evento, lo cual implica reconocer la existencia
de muchos contextos. Este reconocimiento posibilita dar cuenta de una construccion social del
conocimiento desde diferentes ambitos, de los cuales destacamos tres constructos mencionados por
Bishop (2005): actividades, comunicacién y negociacidn, los cuales entran como apoyo la dindmica
de la clase para los propdsitos de desarrollar y compartir el significado matematico que se lleva al
aula.

De manera mas amplia, acogemos en nuestro trabajo el concepto de actividad desde la teoria de
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la actividad expuesta por Leontiev, la cual como lo expresa Radfor (2004) estd en armonia con
la idea central de la psicologia de Vygotski, “Leontiev propuso que el funcionamiento intelectual
puramente humano es un funcionamiento mediatizado. En la teoria de Leontiey, la actividad humana
se caracteriza, entre otras cosas, por (1) el objetivo que se persigue y (2) los medios para alcanzar
dicho objetivo”. Esto conduce a reflexionar como lo plantea Jaramillo (2006) que “las habilidades
matematicas que las personas desarrollan estdn muy influenciadas por el contexto en el cual se
encuentran”

Metodologia

Lainvestigacion lahemos realizado a laluz del paradigma cualitativo, bajo un enfoque fenomenolégico
hermenéutico, ya que nos interesa interpretar a un sujeto que aprende dentro de un contexto
particular, el aula de clase en nuestro caso, en interaccidon con sus compafieros de aprendizaje, con
un sujeto que ensefa, y con el conocimiento.

De acuerdo a Morse, retomado por Vasilachis (2006), la investigacion cualitativa es un tipo de
investigacidon que constituye un modo particular de acercamiento a la indagacién, una forma de
ver y una manera de conceptuar; es una cosmovisiéon unida a una particular perspectiva tedrica
para comunicar e interpretar la realidad. Como lo expresa esta autora, permite comprender un
caso individual y reconocer en él caracteristicas que lo relacionen con otros casos. En esa direccion,
pensamos que la investigacion cualitativa posibilita analizar al otro; sus actitudes, producto de la
cultura a la que pertenece y por lo tanto, acercarnos al proceso de construccion de los estudiantes
de temas matematicos como el de Funcidn, en su espacio natural.

Para la recoleccién de datos estamos analizando el caso de cinco estudiantes de octavo grado de una
institucién de caracter oficial de la ciudad de Medellin, mediante observaciones, entrevistas, video
grabaciones y registros de las producciones de los estudiantes. Los datos han sido recolectados
a partir de interaccién directa con nuestros estudiantes, desde la investigacién de nuestra propia
practica. Nos interesa mirar las interrelaciones que se tejen en el aula de clase cuando los estudiantes
desarrollan situaciones intencionadas hacia la construccién del concepto de Funcién. Dichas
situaciones estan consideradas en los términos de la teoria de la actividad planteada por Leontiev,
citado por Radford (2000), donde hay una meta clara y unas estrategias direccionadas para alcanzar
dicha meta. Actividad, entendida como la forma de organizacidn de las acciones de los individuos
gue poseen un objetivo comun (o meta) el cual estd cargado de significacion cultural. Los medios
para alcanzar el objetivo son aquellos objetos, instrumentos, signos, lenguaje; los cuales a su vez,
mediatizan la actividad misma (Radford, 2000).

Concordamos con Bishop (2005), cuando plantea que la actividad matematica busca enfatizar en
el involucramiento del estudiante con las matematicas y no con el contenido presentado por el
maestro. Esta se relaciona tanto con el tema a tratar como con el proceso, permitiendo asi analizar
factores tanto como el tipo de la situacidon propuesta en si y las caracteristicas de los estudiantes,
de modo que permita “el compartir y desarrollar el significado matematico”(p.19). Entendiendo el
significado como las posibles conexiones que los estudiantes establezcan entre las ideas propuestas
por la escuela y las ideas y significados previos del alumno, brindadas por su practica cotidiana.

Referencias bibliograficas
¢ Azcarate, G. y Deulofeu, P. (1990). Funciones y Gréficas. Madrid: Editorial Sintesis.

¢ Bishop, A. (2005). Aproximacién Sociocultural a la Educacién Matematica. Instituto de Educacién
y Pedagogia, Grupo de educacion Matematica. Universidad del Valle.



ENCUENTRO
COLOMBIANO
~ DE MATEMATICA
EDUCATIVA

» Diaz, G. (2000) Funcidn: Historia, Investigaciones, Ensefianza. Extraido el 15 de Enero de 2009,
de: www.matedu.cinvestav.mx/~matedul/investigacion/portal.htm

e Garcia, M, Montiel, G. (2007). Resignificando el Concepto de Funcidon en Una Experiencia de
Educacion a Distancia. Extraido el 15 de Enero de 2009, de: http://www.matedu.cicata.ipn.mx/
Publicaciones/(GarciaZatti-Montiel2007)-ENEM-.pdf

» Garcia G., Serrano, C. y Espitia (1997). Hacia la Nocién de Funcién como Dependencia y Patrones
de la Funcion Lineal. Cuadernos diddacticos. Colombia: Universidad Pedagdgica Nacional.

¢ Godino, J, Wilhelmi, M & Bencomo, D. Criterios de idoneidad de un proceso de instruccién
matematica. Aplicacidn a una experiencia de la ensefianza de la nocidn de funciéon. Recuperado
en febrero 2 de 2009 de http://www.ugr.es/~jgodino/funciones-semioticas/criterios_idoneidad_
funcion.pdf

e Jaramillo (2007). Entre El Saber Cotidiano y El Saber Escolar: una mirada desde la Etnomatematica.
¢utopia o realidad?. GECEM, Universidad de Antioquia. Primer conversatorio nacional de
matematica, diversidad y cultura. Medellin, Colombia. Obtenido el 9 de Enero de 2009 de http://
www.etnomatematica.org/conversatorio%20medellin/Diana.ppt

e Lizcano, E. (1991). Del Recto Decir y del Decir Recto. Espaifa. Obtenido el 23 de Diciembre de
2008 de http://www.bajo-cero.org/ediciones/pdf/lizcano_web.pdf

e Posada, F. y Villa J. (2006). Propuesta Didactica de Aproximacion al Concepto de Funcidn Lineal
desde una Perspectiva Variacional. Colombia: Universidad de Antioquia.

e Radford, L. (200). Sujeto, Objeto, Cultura Y La Formacién Del Conocimiento. En: Educacién
Matematica, 12 (1), 51-69. Ontario, Universidad de Laurentienne.

e Ruiz Higueras, L. (1998). La nocidn de funcién: Analisis epistemoldgico y didactico. Tesis de
doctorado publicada. Jaén, Espafia.: Universidad de Jaén, Coleccién Juan Pérez de Moya.

e Sastre z, P.; Rey, G.; Boubée, C (2008). El concepto de funcidn a través de la historia. Unidn,
Revista Iberoamericana de Educacién Matematica. Recuperado en febrero 2 de 2009 de: http://
www.fisem.org/descargas/16/Union_016_014.pdf

e Sfard, A. (2008). Aprendizaje de las matematicas escolares desde un enfoque comunicacional.
Cali, Colombia: Programa Editorial Universidad del Valle.

e Sierpinska, A. (1992). Understanding the notion of function. En Garcia, M, Montiel, G. (2007).
Resignificando el Concepto de Funcién en Una Experiencia de Educacién a Distancia. Extraido
el 15 de Enero de 2009, de: http://www.matedu.cicata.ipn.mx/Publicaciones/(GarciaZatti-
Montiel2007)-ENEM-.pdf

e Valero, P. (2006). Consideraciones Sobre el Contexto y la Educacion Matematica Para la
Democracia. Universidad de Aalborg, Dinamarca.

* Vasilachis, I. (2006). La investigacién Cualitativa. Barcelona: Gedisa.

¢ Vigotsky, L.S. (1995). Pensamiento y Lenguaje. Barcelona: Paidos.



