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	Total heating surface = 59 x 10 = 590 ft2
	Air   yang  dibutuhkan diambil 20 % berlebih dari jumlah steam yang dibutuhkan untuk faktor keamanan.
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	VIII.3.1. Spesifikasi Peralatan Pengolahan Air
	Fungsi  : Menampung air sungai sebelum diproses menjadi air bersih.
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	Fungsi   : Menampung air dari bak pengendap
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	Fungsi        : Menyaring air dari bak penampung air jernih.
	Lapisan Gravel   = 0,3 m 
	Bentuk             : bejana tegak 
	Bahan konstuksi  : Carbon Steel SA – 283 Grade P
	Jumlah                : 1 buah
	Fungsi  : Menampung air dari sand filter
	Panjang   =   lebar  = 2 x 5,9 = 11,8 m
	                                  Lebar           = 11,8 m

	Jumlah                 : 1 buah
	Fungsi  : Menampung  air  dari  bak  air bersih untuk keperluan sanitasi  
	               dan tempat menambahkan desinfektan (chlorine).
	Ditentukan  : Waktu tinggal      : 24 jam
	Panjang   =   lebar  = 2 x 2,3 = 4,6 m
	Kapasitas        :  50 m3.

	Bentuk            :  Persegi panjang 
	Ukuran           :  Panjang       =   4,6  m
	Bahan konstuksi :  Beton
	Dipilih bahan pelunak  :
	Dipilih bahan pelunak  : AminoPolyStyrene (APS) jenis Homogeneous
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	Kebutuhan bahan bakar untuk Generator Set =   84 lb/jam
	Kebutuhan bahan bakar untuk Boiler  = 113 lb/jam
	Bahan konstruksi   : Carbon Steel SA-283 grade C
	Jumlah                  : 1 buah
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	XII.1.  Pembahasan
	Pasar
	Lokasi
	Teknis
	Analisa Ekonomi :

	XII.2.  Kesimpulan

	0 0APPENDIX A CrO3 66
	Kapasitas produksi = 42.000 ton/tahun  
	Liquid keluar = Berat liquid – Liquid terikut solid
	Solid keluar = Berat solid + Liquid terikut solid
	Ho = Total bahan yang bersifat liquid pada feed
	Ratio BM CrO3 dengan larutan ( R ) :
	Berat CrO3 pada feed  ( Wo )  :
	Total bahan yang bersifat liquid pada feed  ( Ho )  :


	   Campuran bahan ((       C Y C L O N E  ((   Udara panas
	Air pendingin masuk, 30(C
	Feed dr B-270  (((
	Feed dr H-271  (((
	Air pendingin keluar, 45(C

	Total feed masuk = Feed dari B-270 + Feed dari H-271
	Fungsi : Menghaluskan chromium trioxide sampai 100 mesh.
	Asumsi ukuran umpan masuk = 10 mesh
	F + R   = F’
	R          = 0,05 F
	Fungsi : Memisahkan ukuran 100 mesh

	Kadar chromium trioxide = minimum 95%

	0 0APPENDIX C CrO3 REVISI KHUSUS BU SINTHA
	Kapasitas produksi = 42.000 ton/tahun  
	        F    = faktor bahan
	Fungsi    : memindahkan sodium dikromat dihidrat dari J-111 ke F-113
	Fungsi    : memindahkan sodium dikromat dihidrat dari J-111 ke F-113
	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	Penentuan tebal shell :
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded butt joint.
	   faktor pengelasan, E = 0,8
	P operasi = P hydrostatis = ( H
	2. PERENCANAAN  SISTEM  PENGADUK
	Lebar baffle, J  =  J/Dt  =  1/12 



	Spesifikasi :
	Jumlah tangki  : 1 buah  
	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 30(C  (suhu bahan)

	Type      : Centrifugal Pump 
	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi    :  menampung larutan asam sulfat dari supplier
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 30(C  (suhu kamar)
	- Waktu penyimpanan = 7 hari



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi
	Untuk D = 228 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 180 in
	Fungsi    :  menampung larutan asam sulfat dari supplier
	Volume  : 9975 cuft = 283 M3
	Tinggi   : 37 ft



	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 30(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 80(C  (suhu bahan)
	- Waktu penyimpanan = 24 jam



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi
	Untuk D = 228 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 180 in
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Volume  : 10050 cuft = 285 M3
	Tinggi   : 37 ft



	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 80(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan dan mempunyai range perpindahan 
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu kamar)
	Shell Passes  = 1

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan natrium sulfat dan larutan asam kromat
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 32(C  (suhu bahan)
	- Waktu penyimpanan = 24 jam



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi
	Untuk D = 204 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 170 in
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Volume  : 8310 cuft = 236 M3
	Tinggi   : 37 ft



	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	        F    = faktor bahan
	Fungsi : Memekatkan larutan chromium trioxide

	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   = 0,13 atm = 2,0 psi
	Fungsi : Memekatkan larutan chromium trioxide

	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 100(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	        F    = faktor bahan

	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 100(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi   : Memisahkan kristal chromium trioxide dan mother liquor
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan kristal chromium trioxide dan mother liquor
	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	        F    = faktor bahan
	Dasar pemilihan : sesuai untuk pengeringan padatan
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu = 90(C  (berdasarkan titik leleh kristal)
	- Waktu proses = Waktu melewati (time of passes)

	Udara panas + Padatan = 90(C      
	Dp = berat partikel ; (m



	        S = slope drum  ; 8 cm/m (Perry 6ed, hal.20-33)
	        N = speed  ; 6 rpm    (Perry 6ed, hal.20-33)
	Perhitungan sudut rotary drum :
	Slope  = 8 cm/m
	Perbandingan tinggi bahan dan diameter drum , H/D =  0,16  ( Perry 5ed  , tabel  6-52  , hal. 6-87  )
	D =  d  +  2     = 5,93  ft


	Do  =  diameter luar shell   = 3,9614  ft  
	Do  =  diameter luar isolasi   = 4,6294 ft  
	Di   =  diameter dalam isolasi  = 3,9614 ft  

	Berat lain diasumsikan  15 %, maka berat total = 1,15 x 17739 ( 21000 lb
	Power    : 23 hp
	Rate udara  = 16886,0565 kg/jam = 37227 lb/jam  (Appendix B)
	Perencanaan Tebal Shell dan Tutup
	Tebal Tutup bawah :  3/16 in


	Fungsi    : memindahkan udara dari udara bebas ke B-270
	Perhitungan Rate udara  :
	Dipilih  pipa  12 in  , sch. 40                        [Foust , App.C6a]

	Fungsi    : memindahkan udara dari udara bebas ke B-270
	Fungsi    :  Memanaskan udara dari 30(C menjadi 120(C


	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan dan mempunyai range perpindahan 
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu = 120(C  (berdasarkan dryer)
	- Waktu proses = continuous
	     Shell Passes  = 1
	Fungsi    :  Memanaskan udara dari 30(C menjadi 120(C

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Fungsi   : Mendinginkan bahan sampai dengan 32(C
	Dasar pemilihan   : Umum digunakan untuk padatan dengan sistem tertutup
	        F    = faktor bahan
	Fungsi   : Mendinginkan bahan sampai dengan 32(C


	Fungsi    : memindahkan kristal chromium trioxide dari E-280 ke F-320
	Fungsi     : memindahkan kristal dari E-280 ke F-320
	Penambahan power untuk tripper = 2 hp (Perry 7ed , tabel 21-7)
	Power Total    = 4 hp





	0 0APPENDIX C CrO3 REVISI
	Kapasitas produksi = 42.000 ton/tahun  
	        F    = faktor bahan
	Fungsi    : memindahkan sodium dikromat dihidrat dari J-111 ke F-113
	Fungsi    : memindahkan sodium dikromat dihidrat dari J-111 ke F-113
	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	Penentuan tebal shell :
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded butt joint.
	   faktor pengelasan, E = 0,8
	P operasi = P hydrostatis = ( H
	2. PERENCANAAN  SISTEM  PENGADUK
	Lebar baffle, J  =  J/Dt  =  1/12 



	Spesifikasi :
	Jumlah tangki  : 1 buah  
	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 30(C  (suhu bahan)

	Type      : Centrifugal Pump 
	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi    :  menampung larutan asam sulfat dari supplier
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 30(C  (suhu kamar)
	- Waktu penyimpanan = 7 hari



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	Asumsi  dimension ratio  :  H/D  = 2  (Ulrich : Tabel 4-27)
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi

	Untuk D = 228 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 180 in
	Fungsi    :  menampung larutan asam sulfat dari supplier
	Volume  : 9975 cuft = 283 M3
	Tinggi   : 38 ft



	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 30(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 80(C  (suhu bahan)
	- Waktu penyimpanan = 24 jam



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	Asumsi  dimension ratio  :  H/D  = 2  (Ulrich : Tabel 4-27)
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi

	Untuk D = 228 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 180 in
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Volume  : 10050 cuft = 285 M3
	Tinggi   : 38 ft



	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 80(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan dan mempunyai range perpindahan 
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu kamar)
	Shell Passes  = 1

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan untuk liquid pada tekanan atmospheric

	Kondisi Operasi : - Tekanan  = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu   = 32(C  (suhu bahan)
	- Waktu penyimpanan = 24 jam



	Menentukan ukuran tangki dan ketebalannya
	Asumsi  dimension ratio  :  H/D  = 2  (Ulrich : Tabel 4-27)
	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   =  P hidrostatis 
	P = tekanan tangki ; psi

	Untuk D = 204 in dengan , dari Brownell Tabel 5.7 didapat :  rc = 170 in
	Fungsi    :  menampung larutan selama 24 jam
	Volume  : 8310 cuft = 236 M3
	Tinggi   : 34 ft
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.


	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	        F    = faktor bahan
	Fungsi : Memekatkan larutan chromium trioxide

	E = faktor pengelasan, digunakan double welded, E = 0,8
	P operasi   = 0,13 atm = 2,0 psi
	Fungsi   : Memekatkan larutan chromium trioxide

	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 100(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan sodium sulfat dan larutan chromium trioxide
	        F    = faktor bahan

	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 100(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	Fungsi   : Memisahkan kristal chromium trioxide dan mother liquor
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Fungsi   : Memisahkan kristal chromium trioxide dan mother liquor
	Type      : Centrifugal Pump 
	Dasar Pemilihan   : sesuai untuk viskositas (<10 cP) dan tekanan yang rendah.
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu  = 32(C  (suhu bahan)

	Jumlah    : 1 buah
	        F    = faktor bahan
	Dasar pemilihan : sesuai untuk pengeringan padatan
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (atmospheric pressure)
	   - Suhu = 90(C  (berdasarkan titik leleh kristal)
	- Waktu proses = Waktu melewati (time of passes)

	Udara panas + Padatan = 90(C      
	Dp = berat partikel ; (m



	        S = slope drum  ; 8 cm/m (Perry 6ed, hal.20-33)
	        N = speed  ; 6 rpm    (Perry 6ed, hal.20-33)
	Perhitungan sudut rotary drum :
	Slope  = 8 cm/m
	Perbandingan tinggi bahan dan diameter drum , H/D =  0,16  ( Perry 5ed  , tabel  6-52  , hal. 6-87  )
	D =  d  +  2     = 5,93  ft


	Do  =  diameter luar shell   = 3,9614  ft  
	Do  =  diameter luar isolasi   = 4,6294 ft  
	Di   =  diameter dalam isolasi  = 3,9614 ft  

	Berat lain diasumsikan  15 %, maka berat total = 1,15 x 17739 ( 21000 lb
	Power    : 23 hp
	Rate udara  = 16886,0565 kg/jam = 37227 lb/jam  (Appendix B)
	Perencanaan Tebal Shell dan Tutup
	Tebal Tutup bawah :  3/16 in


	Fungsi    : memindahkan udara dari udara bebas ke B-270
	Perhitungan Rate udara  :
	Dipilih  pipa  12 in  , sch. 40                        [Foust , App.C6a]

	Fungsi    : memindahkan udara dari udara bebas ke B-270
	Fungsi    :  Memanaskan udara dari 30(C menjadi 120(C


	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Dasar Pemilihan   :  Umum digunakan dan mempunyai range perpindahan 
	Kondisi Operasi : - Tekanan = 1 atm  (tekanan atmosfer)
	   - Suhu = 120(C  (berdasarkan dryer)
	- Waktu proses = continuous
	     Shell Passes  = 1
	Fungsi    :  Memanaskan udara dari 30(C menjadi 120(C

	Type      :  1 – 2  Shell and Tube Heat Exchanger (Fixed Tube) 
	Fungsi   : Mendinginkan bahan sampai dengan 32(C
	Dasar pemilihan   : Umum digunakan untuk padatan dengan sistem tertutup
	        F    = faktor bahan
	Fungsi   : Mendinginkan bahan sampai dengan 32(C


	Fungsi    : memindahkan kristal chromium trioxide dari E-280 ke C-290
	Fungsi     : memindahkan kristal dari E-280 ke C-290
	Penambahan power untuk tripper = 2 hp (Perry 7ed , tabel 21-7)
	Power Total    = 4 hp





	0 APPENDIX B CrO3 44- REVISI
	Kapasitas produksi = 42.000 ton/tahun  
	Entalpi bahan masuk + (H reaksi =  Entalpi bahan keluar  +  Q serap
	Entalpi bahan masuk  =  Entalpi bahan keluar  +  Q serap
	Entalpi bahan masuk = Entalpi keluar reaktor

	Entalpi bahan masuk + Q supply  =  Entalpi bahan keluar  +  Q loss
	Entalpi bahan masuk + Q supply  =  Entalpi bahan keluar  +  Q loss
	Entalpi bahan masuk + Q Crystallization =  Entalpi bahan keluar  +  Q serap
	Entalpi bahan masuk + Q Crystallization =  Entalpi bahan keluar  +  Q serap
	Udara panas + Padatan Udara panas, 120(C
	Air pendingin masuk, 30(C

	H bahan masuk  =  H bahan keluar + Q serap

	APPENDIX D
	APPENDIX D
	PERHITUNGAN  ANALISA  EKONOMI
	Tabel  D.1.  Data Annual Index 
	Fungsi    : menampung sodium dichromate dari supplier
	Type                      : atmospheric silo tank
	Dasar pemilihan    : sesuai untuk bahan 
	Tabel  D.2.  Daftar harga peralatan proses
	Tabel  D.3.  Daftar harga peralatan utilitas
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