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Vergleichende Untersuchungen zum Nachweis von Benzodiazepinen mittels
Immunoassays (FPIA) im Serum und Vollblut

90 S. BarLasanowa; Ulm
Verteilung von Methadon in Blut, Liquor, Urin und Organgewebe

91 W. ArnoLp; Hamburg
Die Blut-Hirn-Schranke — Ein wichtiger Faktor fiir die Verteilung von
Schlafmitteln und ihre Metaboliten im ZNS

92 R.-D. Mairr, E. Ewert; Aachen
Vergleich und Effizienz unterschiedlicher Derivatisierungsverfahren zum
Opiat-Nachweis in Korperflussigkeiten

93 G. Scumrrt, M. Wu, M. Bogusz, R. Aperjan; Heidelberg
Deuteromethylierung gingiger Betdubungsmittel zur GC-/MS-Bestitigung
immunochemischer Vorproben (FPIA) aus Blut

94 G. FriepricH, P. BRaunstEIN, M. FriepricH, W. Vach; Freiburg
Eliminationshalbwertszeiten des Opioids Etorphin

95 L. v. Mever, W. HaniscH, G. Kauert, G. Drasch; Miinchen
Beweis einer akuten Cannabisaufnahme durch THC-Nachweis im Blut
mittels HPLC

96 1. Rarg, H. Sachs; Ulm
Enzymatische Aufbereitung von Haaren zum Nachweis eines Betdubungs-
mittelkonsums

97 M. Bocusz, M. Wu, C. Mever; Heidelberg
Anwendung des Retentionsindexsystems fiir Screening-Verfahren in der
HPLC

98 F. ErpoManN, H. ScHutz; Gieflen
Ein optimiertes Screening-Programm fiir 170 Pestizide
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99 C. AucusTiN, A. ScimoLpt, Hamburg

Zunahme der Paracetamol-Intoxikationen

100 H. Brzezinka; Bonn
Direkte Serum-Paracetamol- und Salicylsiure-Bestimmung mittels Pinker-
ton-Siule

101 B. ScHorrex, G. KAUERT, Miinchen
Plasma-Katecholamine bei Alkylphosphat-Intoxikationen — Neue Gesichts-
punkte zum Pathomechanismus

102 D. Tigss; Rostock
Niedere n-Alkansiuren bei erhéhten Propanon-/2-Propanol-Konzentratio-
nen im Biomaterial

103 G. WeHINGER, H. J. Barrista; Innsbruck
Die Analyse fliichtiger organischer Substanzen in Lungengewebsproben
nach Kohlenmonoxid-Einwirkung

104 H. Kyewski, M. Hormann; Gottingen
FTIR-Mikrospektrophotometrie zur hochauflésenden Detektion des Carb-
oxyhimoglobin-Komplexes

105 E. ProcHazka, R. Aperjan; Heidelberg
Kohlenmonoxid und Blausiure als todesursichliche Einfliisse bei Brand-
opfern

106 E. Logemann, K. P. THomczyk, B. KrutzreLpT; Freiburg
Réntgenfluoreszenzspektrometrische, Atomemissions- und Atomabsorp-
tionsspektrometrische Untersuchungen an Kfz-Kraftstoffen

107 G. Drasch, C. DirscHERL, G. Manzi, A. Nosis; Miinchen, Rom
Zur Frage der Bleibelastung im antiken Rom - eine Untersuchung an
historischem Knochenmaterial

SAMSTAG, 15. SEPTEMBER 1990

Alkohol

108 U. Heirer; Bonn
Medizinisch-psychologische Charakterisierung und verkehrsmedizinische
Relevanz von Alkoholgrenzwerten im Straflenverkehr

109 H.-P. Krucer; Wiirzburg
Erleben und Verhalten unter dem Einfluf} geringer Alkoholmengen

110 P. FreupensteIN, P. Scamipt, W. HUCKENBECK, J. Barz; Diisseldorf
Vergleichende Untersuchungen der Atem- und Blutalkoholkonzentrationen
bei Trunkenheit im Straflenverkehr im Grofiraum Diisseldorf (1984-1989)

111 T. GiLg, T. WaRzINEK, M. Sovka, L. v. MEYER; Miinchen
Zum Methanolstoffwechsel bei chronischen Alkoholikern mit und ohne
Folsauregabe

112 J. Barz, W. BontE, C. Keurtjes, J. SieLanp, P. Frreubenstein; Diisseldorf
Ethanol-, Methanol-, Propanol-2- und Aceton-Konzentrationen in Blut-
proben alkoholisierter Verkehrsteilnehmer

113 R. Ursan, M. Worg, W. J. KLeemann, J. Embam, H.-D. TroGer; Hannover
Der Nachweis von ,Alkoholismus-Markern“ — Wertigkeit und epidemio-
logische Daten aus der Blutalkoholuntersuchungsstelle fiir den Grofiraum
Hannover

XIII
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114 C. Jurcens; Dresden
Aktivitdtsbestimmung der Gamma-Glutamyltransferase (GGT) in stark
hidmolytischen Blutproben

115 P. StoHLMACHER; Rostock
Aldehydmetabolisierende Enzyme im ZNS und in der Leber — elektro-
phoretische Untersuchungen zur Alkoholismus-Problematik

116 B. Kununnsorz, W. Gors; Kiel
Parameter der Blutspiegelkinetik lingerkettiger Begleitalkohole nach oraler
Bolusgabe bei unterschiedlicher Ethanolexposition

Verkehrsmedizin

117 R. DaHLENBURG; Halle
Der Arzneimittelkonsum unter auffilligen Verkehrsteilnehmern im Ein-
zuggebiet des Hallenser Instituts fiir Gerichtliche Medizin - eine erste Studie

118 R. ScHusTER, M. Bopem, W. Passt; Gieflen
Zur Erfaflbarkeit von Ethanol-Benzodiazepin-Interaktionen in irztlichen
Untersuchungsberichten

119 H.-D. Trocer, R. Ursan; Hannover
Trunkenheit im Verkehr in Leipzig und Hannover. Ein innerdeutscher
epidemiologischer Vergleich

120 S. MuLLer-KoLBL, I. BRUCKNER, G. BEIER, E. ScHuLLER, H. BrATZKE; Miinchen
Traumatische Aortenrupturen bei PKW-Insassen

121 P. Purrer; Innsbruck
Die traumatische Zwerchfellruptur

122 E. Lionitz, V. SCHNEIDER, P. Saukko, K. Puscher; Essen, Berlin, Tampere/
Finnland )
Schwangerschaft und Verkehrsunfall

123 D. KatLierss, E. MiLTner, G. Scamipt; Heidelberg
Belastung und Verletzungen mit verschiedenen Riickhaltesystemen ge-
schiitzter Frontinsassen bei der Frontalkollision

Freie Themen

124 G. GesERICK, V. SCHNEIDER, H. StrAaUCH; Berlin
Zu einigen bewahrten Rechtsvorschriften der DDR-Judikatur im Interessen-
feld der Gerichtlichen Medizin

125 J. DurkovA; Frankfurt a. M.
Gentechnik — Chancen — Risiken — Grenzen

126 Z. Marek, E. Prac-BosuLa; Krakau/Polen
Gerichtlich-medizinische und soziale Aspekte der Begutachtung von
Berufskrankheiten

127 H.-E. BrertEL, D. EMmrich; Frankfurt a. M.
Das Strafrecht und die Rechtsmedizin im 16. Jahrhundert

Poster

128 J. Barazic, V. Kosurjanpic; Ljubljana/Jugoslawien
Ein ungewdhnlicher kombinierter Selbstmord
129 J. Reunt, E-U. Lurz; Frankfurt a. M.
Neuere Daten zur Suizidsituation in Frankfurt
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130 S. W. Jakossson, G. Ericsson, K. Svinaurvup; Stockholm/Schweden
Forensic documentation of torture

131 A. ScHArer, H. D. Erkrath, M. Rissg; Essen
Kindesmifthandlung mit Todesfolge im Essener Sektionsgut

132 M. Graw, H.-T. Harrner; Tiibingen
Plétzlicher Tod durch Sanarelli-Shwartzman-Phinomen mit ungewdhnli-
chem Erreger

133 G. Zmmir, M. D. Kramer, G. Maty; U. ScHase, M. Sivon; Heidelberg,
Freiburg
Lyme-Karditis im Mausmodell nach experimenteller Infektion mit Borrelia
burgdorferi

134 M. ZiEGLER, E. ScHeisg; Greifswald
Handnotsignale mit reaktivem Treibsatz — Wirkungsweise und Gefdhr-
lichkeit

135 J. MissLiwerz, H. MORTINGER, A. LiNDERMANN; Wien
Verletzungen durch Schuff mit Fiocchi Anticrime-Patronen

136 D. RopoHt, S. Porrak; Freiburg
Morphologische und morphometrische Aspekte des Kontusionsringes

137 M. FaLLer; Freiburg
Zur Analyse von Bolzenschufl-Stanzverletzungen

138 K. SEEHAFER, B. MaDEA, U. Heinze; Koln
Suizid mit einem selbstgebauten Schuflapparat

139 R. Vock; Wiirzburg
Stumpfes Bauchtrauma: Folge eines Schlages bzw. Trittes oder eines Sturzes?
— Verletzungen von Leber, Milz, Diinndarm und Niere

140 H.-O. ScHwarz, S. PorLak; Freiburg
Untersuchungen iiber die Strukturierung von experimentell erzeugten
Subkutanhimatomen an Lebenden und Verstorbenen

141 A. FiscHER, S. Porrak; Freiburg
Zur Morphometrie von Einstichwunden

142 K. Tricg, V. HarTEL, K.-H. Z1EGLER; Miinster
Plastische Stichkanaldarstellung bei parenchymatsen Organen

143 H. Napjem, A. H. Sutor; Freiburg
Himatome bei akuter Leukose — Verdachtsdiagnose einer Kindesmif3-
handlung

144 R. Vock; Wiirzburg
Blutlachen am Fundort: Kein Tétungsdelikt — ,,nur® tddliche Blutungen aus
Unterschenkelvarizen

145 A. Rump; Aachen
Selbsttdtung mit einer Ertrinkungsvorrichtung

146 B. Jacos, C. WiEDBRAUCK, J. LamprecHT, W. BonTE; Diisseldorf
Bolustodesfille von 1947 bis 1988

147 E. AmsacH, W. TrisutscH, W. RasL, D. Fucnhs, G. REIBNEGGER, H. WACHTER;
Innsbruck
Postmortale Neopterinwerte und SIDS

148 B. MapEa, C. Henssce; Koln
Zum postmortalen Verhalten von Reizzeit-Reizstromstirke-Kurven

149 J. Borr, T. Scuwenk; Erlangen
Zahnstatus und Lebensalter

150 T. VarGa, G. MeLeGH; Budapest/Ungarn
PKW-Fufginger-Unfille — Arztliche und technische Analyse
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151 R. KinziNGER, M. Rissg, K. TrUBNER; Essen
Tod im Straflenverkehr: Unfall — natiirlicher Tod — Suizid - Totungsdelikt?

152 H.-J. Mrrrmever; Tiibingen
Zur Verletzungsschwere des im Straflenverkehr getSteten alkoholisierten
Fuflgingers
153 L. Harsanyi, A. Lang, F. Konczor; Pecs/Ungarn
Die Unfallopfer und der medikamentdse Einfluf}
154 W. Huckenseck, W. Bontg; Diisseldorf
Erfahrungen mit dem ID-Microtyping-System zur Bestimmung erythrozy-
tirer Merkmale in der rechtsmedizinischen Praxis
155 G. FriepricH, G. ScHwarzkorg, T. ScHNEIDER; Freiburg
Pilotstudie zur Metabolisierung von Codein zu Morphin und einer
moglichen Beeinflussung durch Diazepam
156 E-U. Lurz, K. Scumipt, H. W. Raubonat, D. Mess; Frankfurt a. M.
Eine tédliche Phenterminvergiftung bei einem Bodypacker
157 W. VycupiLik, H. MorTINGER; Wien
Suchrgiftrodesfille
158 T. Varca, A. Benko; Budapest/Ungarn
Todliche Lidocain-Vergiftungen
159 M. Ircsics, L. Nacy; Veszprem/Ungarn
Erfahrungen mit der Carbopack F-SL/Supelco/Kolonne
160 W. HuckenBeck, P. Scumipt, W. BonTe; Diisseldorf
Zur Aussagekraft der Ethanolkonzentrationen im Hamatom
161 H.-J. Mrrrmever, A.-K. Brarrery Tibingen
UAK/BAK-Quotient unter Berlicksichtigung der Harnblasenfillung
162 M. ZIEGLER, 1. TiscHLER, E. ScHEBE; Greifswald
Blutalkoholwerte ab 3 mg/g - Trendbeobachtungen im Greifswalder
Untersuchungsmaterial von 1974 bis 1989
163 J. Lovsin, J. Barazic; Ljubljana/Jugoslawien
Selbstmord und Mord im PKW
164 H. Urruines, H. BrucHHAUs; Chemnitz
Stellung der Morphometrie bei Identifikationsfragen
165 K.-H. TrieLg, V. Hormann; Chemnitz
»Bolustodesfille“ im Sektionsgut
166 A. PenTTiLA, P. J. KARHUNEN, J. LoNNQuisT, ]. PikkaRAINEN; Helsinki/Finnland
Suizide im Straflen- und Gleisverkehr in Finnland
167 P. J. Karuunen, A. Pentrica; Helsinki/Finnland
Anwendung von postmortaler Angiographie in postoperativen Komplika-
tionen
168 L. Mojzes, V. Forpes, L. Kiss; Szeged/Ungarn
Vitale Verinderungen bei frischen Verletzungen der Arterien

DNA-Symposion 13. und 14. SEPTEMBER 1990

M. Staak; Koln
Welcome and introduction to the symposion

S 1 G. KoHrmann; Koln
Juristische Aspekte der forensischen DNA-Analyse (Legal aspects of

forensic DNA analysis)

S S Seite
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Programm

S 2 W. DokrrLer; Kéln
Methodische Grundlagen der Genomanalyse (Methodical principles of
genome analysis)

S 3 A.]. Jerrreys; Leicester/U. K.
Principles and recent advances in DNA-fingerprinting

S 4 G. F SensaBauch; Berkeley/Calif./USA
Recent advances in PCR-technology

S 5 J.-P. FaBer, S. Wemincer, K. OLex; Bonn, Miinchen
Direct sequencing of PCR amplified genomic DNA in order to define rare
marker alpha-1-antitrypsin phenotypes

S 6 L. RoEwer, T. Nacal, O. Riess, J. T. EppLen; Berlin, Martinsried
Typing of forensic microstains and mummy tissue using a hypervariable
simple repeat locus in the HLA-DRB1 gene

S 7 P. M. ScHNEIDER, C. RirTNER; Mainz
The application of the polymerase chain reaction (PCR) in forensic casework

S 8 J. Hotrz, K. ScuonBorN-SoBOLEWSK], S. UrMETZ; Bonn
Typisierung mittels genamplifizierter DN A-Fragmente in der HLA Klasse I
Region (Typing using gene amplified DNA fragments from the HLA class I
region)

S 9 H. Haas, M. Prinz, M. Staak, G. BErGHAaus; Koln
Amplification of a highpolymorphic VNTR segment, localized on the Ha-
ras gene by PCR and detection with the probe Ha-ras HVR

S$10 C. RiTTNER; Mainz
DNA-Technologie aus der Sicht des Blutgruppensachverstindigen (DNA-
technology from the viewpoint of paternity testing)

S11 B. BupowLg; Quantico/Virginia/USA
DNA technology in bloodstain analysis

S12 W. BAr; Ziirich/Switzerland
DNA-Analytik an biologischen Materialien aufler Blutspuren (DNA-
analysis of biological samples other than bloodstains)

S13 B. BrINKMANN; Miinster
Zur Krittk an der forensischen Anwendung der DNA-Technologie
(Criticism of the forensic application of DNA-technology)

S14 P. Gur; Berkshire/U. K.
Identification of bands and the constructions of databases

S15 P. M. ScHNEIDER; Mainz, R. Fimmers; Bonn, G. BercHaus; Koln, J. BERTRAMS;
Essen, P. BirknEr; Duisburg, K. Braunseck; Mainz, B. BrinkmanN; Miinster,
U. Buinnemv; Rostock, M. FeuersacH; Wirzburg, L. Henke, J. HENKE;
Diisseldorf, S. Hiig; Kéln, E. Iten; Bern, H. J. Krucer Hannover,
E. Osteruaus; Duisburg, R. PrLucsHaurt, Bern, M. Prinz; Koln, S. Ranp;
Miinster, M. Rosg; Berlin, U. ScHAcker; Mainz, W. Scuwerp; Wiirzburg,
E. Smeony; Kiel, C. Rirtner; Mainz
Population genetics of the multilocus minisatellite: DNA probe MZ1.3:
results of a collaborative study

S16 G. HoLmrunp, B. LinosLom; Linkdping/Sweden
Evaluation of variable number of tandem repeat (VNTR) alleles in mother-
child combinations



XVIII Programm

S17 P. Farrorini, A. P. Caiiecaro; Trieste/Italy, E Frorian; Gorizia/Italy,
D. Fassro; T. Frison, B. M. Artamura, E pE Cristing, G. Graziost; Trieste/
Traly
Analysis of allele frequencies of two polymorphic loci in a north-cast italian
population

S18 T. Rotuamer, W. KeiL, H. D. TroGer; Hannover
DNA-Profiling mit HVR-Sonden - Allelfrequenzen der HinfI-RFLPs von
pHINS 310, pMUC7 und pMR24/1 fiir eine Populationsstichprobe aus
Hannover und Niedersachsen (DNA profiles with HVR probes — allele
frequencies of HinfI-RFLPs using pHINS 310, pMUC7 and pMR24/1 in a
population sample from Hannover and Lower Saxony)

S$19 C. Pukrs, S. Ranp, B. BrinkMaNN; Miinster
Konzept zur genaueren Definition des Polymorphismus YNH24 (Concept
for a more precise definition of the polymorphism YNH24)

S20 P. WieGanD, S. Ranp, B. BrinkmManN; Miinster
Vorschlag einer Kombination von Singlelocus-Systemen fiir Mehrfach-
rehybridisierungen (Proposal for a combination of single-locus systems with
multiple rehybridisation)

S21 D. Krausk, R. Szior, W. KucHHEUSER, R. BRUCKNER; Magdeburg
Zur praktischen Bedeutung humangenetischer RFLP-Systeme im Paterni-
titsgutachten (The practical significance of human genetic RFLP systems in
paternity testing)

- §22 L. Henkeg; Diisseldorf, G. Hummersuem; Dortmund, J. Henke; Diisseldorf

" Prenatal paternity test on tissue from a 10-12 weeks old human foetus

S23 H. Pocug, G. WroskeL, V. ScHNEDER; Berlin, J. T. EppLen; Martinsried
DNA-Fingerprinting in Katastrophenfillen — Identifizierung einer Brand-
leiche (Hotelbrand mit 7 Opfern) (DNA fingerprinting in mass catastrophies
— Identification of a burnt corpse [hotel fire with seven victims))

S24 M. Rosk, L. Roewer, O. Prokor, G. Geserick; Berlin
Individual diagnostics by DNA fingerprinting and RELP typing

S25 B. Lupgs, P. MancGIN, A. J. CHauMONT; Strasbourg/France
Stability of DNA in brain cortex after long post mortem periods

S26 R. ScHerrHAUER, H. J. Wrisser; Freiburg
DNA-Extraktion and RFLP-Analyse von Blutspuren auf verschiedenen
Textilien — Uberpriifung verschiedener Extraktionsverfahren (DNA extrac-
tion and RFLP analysis of bloodstains on a variety of textiles — investigation
of various extraction procedures)

S27 U. EceMaNN, M. HocumEisTER; Basel/Switzerland
Evaluation of DNA typing for identification of human remains

S28 M. Prinz, M. Staak, G. BergHaus; Kéln
Treatment of bloodstains for simultaneous application of serological and
DNA typing methods: further results and evaluation

S$29 H.-P. Kivzt, K. TrommLER, A. Kerch, H. Huncer, U. ZieGLEr, O. Grivm;
Gera, Berlin, Leipzig
Die computergestiitzte Auswertung von DNA-Fingerprint-Mustern (The
computer-aided evaluation of DNA fingerprint patterns)

S30 S. Gisin, M. Hocumeister; Basel/Switzerland
Validation of computerized analysis of RELP data from casework specimens

S31 J. W. Morris, C. H. Brenner; Long Beach/Calif. /USA
Biostatistical evaluation of evidence from single locus hypervariable DNA
probes
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S$32 R. S. Fimmers, M. P. Baur; Bonn
Methodische Ansitze zur biostatistischen Bewertung von DNA-Minisa-
telliten (Methodical approach of a statistical evaluation of DNA minisa-
tellites)

$33 K. HummeL, N. FuksHansky; Freiburg
Identititswahrscheinlichkeiten aus MLS- und SLS-Bandenmustern (Pro-
bability of identity from MLP and SLP band patterns)

S34 N. FuksHansky, K. Hummer; Freiburg
Leistung einer Multilocus-Sonde, bezogen auf Mutter-Kind-Putativvater-
Fille (Performance of a multi-locus probe with reference to mother-child-
putative father cases)

S35 K. HummeL, N. FuksHansky; Freiburg
Der Vorschlag von Evett et al. zur Berechnung einer Vaterschaftswahr-
scheinlichkeit aus MLS-Bandenmustern von Kind, Mutter und Putativvater
und das Freiburger Modell einer multiplen Di-Allelie (The proposal of Evett
et al. for the calculation of probability of paternity using MLP band patterns
from child, mother and putative father and the Freiburg model of a multiple
di-allelism)

Poster DNA-Symposion

S36 A. Fries; Miinchen
Automatisierung trotz verschiedenster Protokolle fiir die DNA-Sequen-
zierung (Automatization in spite of different procedures for DNA-
sequencing)

S37 J. TereL-GREDING; Miinchen
DNA profiling mittels PCR (DNA profiling using PCR)

S$38 N. Dimo-SimoniN, C. BrRanpT-Casapevary, H.-R. Gujer; Lausanne/Switzer-
land
Digoxigenin-DNA probes for detecting human VNTR polymorphism

$39 U. ScHacker, T. KaurMann, P. M. ScHNEIDER, C. RiTTNER; Mainz
Reliability of restriction enzyme digestion of genomic DNA for the
generation of DNA fingerprints

S40 E. Iten, R. PrucsHaurt, Bern/Switzerland
Paternity analysis in a deficient family by DNA profiling (single locus and
multi-locus probes)

S41 J. A. THowmson, C. P. PuiLuies, P. J. Lincown; London/U. K.
The application of four single locus probes in cases of disputed paternity

S42 P. L. Ivanoy, L. V. VErBovaYA; Moskau/USSR
Determination of degrees of relatedness for sexual assault case (DNA
fingerprinting with M13 probe)

S43 U. HammMer; Rostock, S. Ranp; Miinster
Zur Extraktion von DNA aus Leichengewebe (On extraction of DNA from
corpse tissue)

S44 J. MAtHE, R. WoLres, M. MicHAELSs, A. SErtz; Mainz
~DNA fingerprinting“ zum Schutz bedrohter Arten (DNA fingerprinting
for the protection of endangered species)

XIX
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Aus dem Institut fiir Gerichtliche Medizin der Universitit Tiibingen
(Direktor: Prof. Dr. Dipl.-Phys. H.-D. WEHNER)

Plotzlicher Tod bei Sanarelli-Shwartzman-Phinomen
mit ungew6hnlichem Erreger

Von M. GrRaw und H.-T. HAFFNER
Mit 3 Abbildungen und einer Tabelle

(Eingegangen am 2. 11. 1990)

Zusammenfassung: Das tierexperimentelle klassische generalisierte Sanarelli-
Shwartzman-Phinomen (SSP) wird durch eine zweifache Endotoxin-Injektion
ausgeldst, die Versuchstiere sterben meist innerhalb 24 Stunden im irreversiblen
Schock. Im Rahmen einer Verbrauchskoagulopathie weisen sie zahlreiche fibrinreiche
Mikrothromben in den peripheren Gefiflen vieler Organe, insbesondere der Nieren,
auf. Bei einem 49jihrigen Mann, der innerhalb eines Tages an einer hochfieberhaften
Erkrankung starb, konnte aufgrund der klinischen und morphologischen Befunde das
Krankheitsbild einem Humaniquivalent des SSP zugeordnet werden. Auffillig war der
nachgewiesene grampositive Erreger (Diplococcus pneumoniae), der nur in wenigen
Ausnahmefillen als Ausl6ser eines SSP beschrieben worden ist. Auf die Besonderheiten
in der Pathophysiologie wird hingewiesen.

Sudden death in Sanarelli-Shwartzman phenomenon
due to unusual causative agent

Summary: The classical generalized Sanarelli-Shwartzman phenomenon (SSP) in
animal experiments is induced by two conservative endotoxin injections. The
experimental animals mostly die within 24 hours in irreversible shock. They show
numerous microthrombi with as high fibrin content in the peripheral vessels of many
organs (especially the kidneys) in the context of a consumption coagulopathy. In a 49-
year-old man who died within one day of a condition associated with high fever, the
clinical picture could be defined on the basis of the clinical and morphological findings
as a human equivalent of SSP. The detection of a gram-positive bacterium (Diplococcus
pneumoniae), which has been described as the causative organism of SSP only in a few

exceptional cases, was noteworthy. The special features of the pathophysiology are
described.

Schliisselworter: Generalisiertes Sanarelli-Shwartzman-Phinomen; Pneumokok-
ken-Sepsis; Verbrauchskoagulopathie; plotzlicher Tod.

Key words: Generalized Shwartzman reaction; pneumococcal sepsis; disseminated
intravascular coagulation; sudden death.



176 M. Graw und H.-T. HAFFNER

Einleitung

Das klassische tierexperimentelle  Sanarelli-Shwartzman-Phinomen (SSP)
(SANARELLI 1924; SuwarTzMAN 1927) wird beim Kaninchen durch eine zweifache
Injektion von Endotoxinen gramnegativer Bakterien (meist E. coli oder Menin-
gokokken) in einem zeitlichen Abstand von 24 (12-72) Stunden ausgel6st (Kiss 1967).
SSP-Aquivalente konnten experimentell auch durch Blockade des RES mit Substanzen,
die primir nicht in bezug auf die Gerinnung stehen (Thorotrast, Trypanblau,
kolloidales Eisen, Kohlepigment; Lit. bei Harms 1971a) oder durch kontinuierliche
Endotoxininfusion ausgeldst werden (BeLLer und Graerr 1967). Die Versuchstiere
sterben in einem schweren irreversiblen Schockzustand meist innerhalb 24 Stunden
nach der zweiten Injektion. Sie weisen im Rahmen einer Verbrauchskoagulopathie
zahlreiche fibrinreiche Mikrothromben in den peripheren Gefiflen vieler Organe und
eine himorrhagische Diathese (KLeinmaler et al. 1959) auf. Als pathognomonisch wird
die Thrombosierung in den Glomerulumschlingen angesehen (,Thrombosis fibrinosa
glomerulorum et vasorum afferentium renis utriusque“, Herzoc 1913) mit der
Ausbildung einer bilateralen Nierenrindennekrose. Zu der massiven Mikrothrombosie-
rung kommt es erst nach der zweiten Endotoxininjektion, doch bereits nach der ersten
(»priparierenden®) sind morphologische (McKar 1965) und gerinnungsanalytische
(Lerner et al. 1968) Verinderungen faflbar mit der Folge einer temporiren
Hyperkoagulabilitit (Harms 1971a). Die anfallenden Produkte der Blutgerinnung
werden durch das RES in Leber und Milz eliminiert, durch Auslastung der
Phagozytosefunktion wird das RES aber voriibergehend blockiert (Goobp und
TroMmas 1952). Wird nun durch die zweite Endotoxininjektion die Gerinnung abermals
aktiviert, wobei infolge der reaktiven Synthesesteigerung wesentlich mehr Fibrinogen
zur Verfiigung steht (Koj und McFariaNe 1968), so setzt eine iberschieffende
disseminierte intravaskulire Koagulation (DIC) ein (McKay 1966) mit anschlieflender
Hypokoagulabilitit (KLEINMAIER et al. 1959).

Als menschliche Aquivalente des SSP werden unter anderem Waterhouse-
Friedrichsen-Syndrom (Krecke et al. 1963), Purpura fulminans (Hjorr et al. 1964),
thrombozytopenische Purpura (Moschcowitz) (LernEr 1967), Invasion von Bakterien
im Rahmen schwerster Bauchoperationen (ScHNEER 1967), himolytisch-urdmisches
(Gasser-)Syndrom (Harwms 1971b) sowie Verlaufsformen des septischen Aborts (KocH
und KeLLer 1973) und der Septikimie (DeutscH 1987) angesehen.

Vorgeschichte und klinische Befunde

Der 49jihrige Mann erkrankte im Winter akut mit den Anzeichen eines
grippalen Infekts: Fieber, Husten, Ubelkeit, Kopfschmerzen. Aus der Vorgeschichte
ergaben sich lediglich Hinweise auf einen Alkoholmifibrauch. Innerhalb weniger
Stunden verschlechterte sich das Krankheitsbild: Temperaturen bis 41 Grad Celsius,
Schiittelfrost, Erbrechen, Durchfille, Dyspnoe, Zyanose, feuchte Rasselgeriusche
iber allen Lungenfeldern. Bei der durch den Notarzt veranlafiten sofortigen
Krankenhausaufnahme war der Patient ansprechbar, er mufite jedoch wegen der
massiven zentralen und peripheren Zyanose intubiert werden. Der Blutdruck wurde
fir den Aufnahmezeitpunkt mit 120/80 mm Hg, die Frequenz mit 140/min,
regelmiflig, angegeben. Rontgenologisch zeigten sich diskrete Verdichtungen beider
Lungen. Laborchemisch fielen neben der Leukopenie mit Linksverschiebung und
Himolyseerscheinungen in den Blutproben vor allem Gerinnungsstérungen und
eine massive metabolische Azidose auf (Tabelle 1). Im Blutausstrich waren
zahlreiche grampositive Diplokokken zu erkennen, die spiter auch in der Kultur
als Pneumokokken identifiziert wurden. Trotz entsprechender antibiotischer
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Tabelle 1: Wesentliche Laborparameter zum Zeitpunkt der Krankenhausaufnahme

Leukozyten 2200/pl
Thrombozyten 32.000/pl
Prothrombin 16%
AT III 40%
PTT maximal verlingert
Thrombinzeit maximal verlingert
Fibrinogen nicht quantifizierbar
EH 7,017

ase excess -19,5 mmol/I
Kreatinin 3,79 mg%

Abdeckung, Gabe von Bikarbonat und Fresh-frozen-Plasma sowie maschineller
Beatmung mit 100% O, kam es zu einer raschen Verschlechterung, nach Asystolien
muflte mehrfach reanimiert werden. Der Blutdruck blieb trotz massiver Volumen-
zufuhr und hochdosierter Katecholamingabe kaum mefibar, die Ausscheidung
sistierte. Zwolf Stunden nach Aufnahme verstarb der Patient nach klinischen
Angaben im irreversiblen Schock.

Morphologische Befunde

176 cm Korperlinge, 84 kg Korpergewicht.

Fortgeschrittene Fiulnisverinderungen; petechiale Blutungen der Haut; Zyanose
der Haut und Schleimhiute.

Schlaffe Dilatation der Herzhéhlen; akute Blutstauung der Lunge und Organe des
grofien Kreislaufs; akutes Lungenddem; Hirnédem.

Ausgepragte Fibrinthromben in der terminalen Strombahn, vor allem von Leber,
Gehirn und Nieren mit akutem Nierenversagen; petechiale subperitoneale, subpleurale
und subendokardiale Blutaustritte.

Mifliggradige generalisierte Arteriosklerose mit Linksherzhypertrophie (KWS
15 mm); iiberwiegend grofitropfige unsystematisierte Leberzellverfettung; geringgra-
dige periportale Fibrose.

Todesursache: infektios-toxisches Herzkreislaufversagen bei Pneukokokkensepsis.

Diskussion

Der Krankheitsverlauf des geschilderten Falles entspricht dem Bild einer akuten
hochfieberhaften Erkrankung mit irreversiblem Kreislaufschock, einhergehend mit
ausgepragter Zyanose, petechialen Hautblutungen und Anurie. Pathologisch-anato-
misch fanden sich in der terminalen Strombahn, besonders in Niere, Gehirn und Leber,
zahlreiche Fibringerinnsel (Abb. 1-3). Diese gelten als kennzeichnendes morpholo-
gisches Substrat des SSP (BoHLE et al. 1958; SkjorTEN 1969; Harms 1971c¢) und sind als
wesentliche Ursache des Schocks, der Anurie und der konsekutiven Blutungsneigung
zu diskutieren (Arrrz 1935; Krecke 1967). Eine Nierenrindennekrose, die aufgrund der
Tierversuche als pathognomonisch angesehen wird (BLoch-Scharrer 1949), fand sich
hingegen nicht. Die Nierenrindennekrose ist jedoch nicht obligat zu fordern, denn sie
ist eine Folge der Zirkulationsbehinderung durch die Fibringerinnsel und somit von der
Uberlebenszeit abhingig (Bonte und Krecke 1959). Im klassischen Fall wird sie erst
24 Stunden nach der zweiten Endotoxininjektion beobachtet (Tomas und Goop 1952).
Ubertragen auf unseren Fall, bedeutet dies, daff sich aufgrund des friihen Todes —
12 Stunden nach Erreichen des Vollbildes der Erkrankung — die Nekrose noch nicht
entwickeln konnte.
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Abb. 1: Fibrinreiche Thromben in den Glomerulusschlingen (Goldener, 320fach)

Der klinische Verlauf der Krankheit umfafit den Symtomenkomplex, der fiir die
Diagnosestellung eines SSP gefordert wird: hochfieberhafter Infekt, schwerer
Kreislaufkollaps, Anurie, komplexe Stérung der Gerinnung, himorrhagische Diathese
(KreckE et al. 1963; MEevers et al. 1970). In der Gesamtsicht mit den morphologischen
Befunden laflt sich demzufolge das geschilderte Krankheitsbild einem Humaniquiva-
lent des Sanarelli-Shwartzman-Phinomens zuordnen.

Die hiufigste auslosende Ursache des Syndroms beim Menschen ist die
Endotoxinwirkung gramnegativer Erreger. Nur in seltenen Fillen werden gramposi-
tive Erreger als Ausloser des SSP angeschuldigt, wobei der Triggermechanismus bei
fehlender Endotoxinbildung der grampositiven Erreger nicht vollig geklirt ist (Bisno
und FreemaN 1970; Harwms 1973; Harnis et al. 1987; Natanson et al. 1989). Insbesondere
Pneumokokken sind in der Literatur nur selten als Verursacher des SSP erwihnt. Die
wenigen bekannten Fille betreffen Personenkreise, bei denen eine geschwichte oder
nicht voll ausgebildete Immunabwehr postuliert werden kann: alte Leute (SkjoRTEN
1966; Crongerc und NiLssoN 1970), Kleinkinder (BLackmaN und RAke 1932; ArLLeN und
WiLkinsoN 1968), Zustand nach Splenektomie (Ratnorr und Nesenay 1962; Cru und
BraispeLL 1982). Auch in unserem Fall kénnte bei bekanntem Alkoholmifibrauch eine
alterierte Immunabwehr angenommen werden, die die massive Invasion von
Pneumokokken beglinstigte (FEUERLEIN 1984; ScHMIDT 1986).
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Abb. 3: Fibrinreiche Thromben in den Hirngefiflen (PAS, 270fach)
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Wegen des plétzlich einsetzenden und dramatischen Krankheitsverlaufs ist das SSP
auch aus forensischem Blickwinkel interessant, zum einen unter dem Gesichtspunkt des
plotzlichen Todeseintritts (Gierrsen 1970), zum anderen auch wegen mdoglicher
Vorwiirfe eines vermeintlichen irztlichen Kunstfehlers.
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