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30 H . W . S C H Ü T Z , Kiel 
THC-Carbonsäurebestimmung im Serum mit Fluoreszens-Polarisations-
Immuno-Assay (FPIA, TDx®) und G C M S 95 
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31 E. L O G E M A N N , B. K R Ü T Z F E L D , L . R O K I T Z K I , Freiburg 
Selen-Bestimmungen in Blutplasma-Proben 97 

32 J A N I T A W I E S E , E . K L U G , Berlin 
Suizid mit einem Holzschutzmittel 103 

33 A . F R E I S L E D E R E R , K . B E S S E R E R , H . J . M A L L A C H , Tübingen 
Selbsttötung mit einem als unschädlich geltenden Pflanzen Wachstumsregler 107 

34 R . H A C K E L , R . M A T T E R N , T. H E M P E L , Mainz 
Eine seltene medizinale Quecksilber-Vergiftung 111 

35 H . K Ä F E R S T E I N , G . S T I C H T , M . S T A A K , Köln 
Vergleich verschiedener immunologischer Methoden mit einer G C - M S -
Analyse beim Cannabinoid-Nachweis im Harn 115 

36 M . B O G U S Z , R . A D E R J A N , G E R T R A U D N E I D L - F I S C H E R , Heidelberg 
1-Nitroalkane: Universelles Standardisierungssystem für Gas- und H o c h 
druckflüssigkeitchromatographie -

37 F. R . O C H S E N D O R F , U . R U N N E , H . S C H Ö F E R , K . S C H M I D T , H . W . R A U D O N A T , 

Frankfurt /M. 
Sequentielle Chloroquin-Bestimmung im menschlichen Haar bei toxischer/ 
therapeutischer Dosierung: Korrelation zur Dosis und Therapiedauer -

38 entfällt 
39 W . A R N O L D , Hamburg 

Die Fourier-Transformations-Infrarot-Spektrometrie. Ein neues Nach
weisverfahren in der Kriminalistik und forensischen Chemie 123 

S e r o l o g i e 

40 R . H A U S E R , S. R A N D , B. B R I N K M A N N , Münster 
Immunochemische und chromatographische Bestimmung der A B H - und 
Lewis-Blutgruppensubstanzen 149 

41 R . S C H E I T H A U E R , J . R E I C H I N G E R , Erlangen 
Untersuchung verschiedener Lewis Antiseren zur Eignung für immunhi-
stochemische Studien -

42 I. P E D A L , W . R E I C H E R T , Heidelberg 
Das Samenbläschenepithel Lewis-positiver Individuen sezerniert Le a in 
sialylierter Form 153 

43 S. R A N D , P. R I T T E R , A . K O F A H L , M . S C H Ü R E N K A M P , B. B R I N K M A N N , Münster 
Zur Bewertung ungewöhnlicher Bandenmuster in der Immuno-Chemo-
Phorese 159 

44 H . J . K R Ü G E R , H . D . T R Ö G E R , Hannover 
Untersuchungen zur Tauglichkeit des H S G A (alpha-2-HS-Glykoprotein) 
als Spurenmarker. Darstellung mittels 0,2-mm-PAG-Isoelektrophorese 
und Immunoblotting -

45 A . S T I E B L E R , S. N E I F E R , U . B I E N Z L E , V . S C H N E I D E R , Berlin 
Uber den Nachweis von HIV-Antikörpern in Blutspuren -

46 M . S C H I M K A T , Düsseldorf, M . G E R H A R D , L . K A U P , Hannover, J . H E N K E , 

Düsseldorf 
SDS-Polyacrylamidgel-Elektrophorese menschlicher Haar- und Nagel
proteine -

47 C O R D U L A B A U R , J O H A N N A T E I F E L - G R E D I N G , E. L I E B H A R D T , München 
Speziesidentifizierung an fragmentierter D N A 165 

48 W . B Ä R , A D E L G U N D E K R A T Z E R , Zürich 
DNA-Fingerpr int ing in der Vaterschaftsbegutachtung -
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49 J . H E N K E , L O T T E H E N K E , Düsseldorf 
Untersuchungen zur Segregation von Restriktionsfragmenten in größeren 
Familien -

50 R. R Ü T E R , P. R I T T E R , S. R A N D , Münster 
Z u r forensischen Anwendung des Polymorphismus St 14-1 171 

51 M E C H T H I L D P R I N Z , G . B E R G H A U S , M . S T A A K , Köln 
Erfahrungen mit einer speziellen DNA-Extraktionsmethode aus Spuren-
material und nicht radioaktiv markierten D N A - S o n d e n 175 

52 J . H O L T Z , Bonn 
Typisierung mittels nichtradioaktiv markierter D N A - S o n d e n -

D O N N E R S T A G , 22. 09. 1988 

B i l d g e b e n d e V e r f a h r e n - I d e n t i f i k a t i o n 

53 K . S T E I N E R , Erlangen 
Bildgebende Verfahren in der Rechtsmedizin -

54 H . - P . K I N Z L , J . T H I E M E , H . S C H R E I B E R , D . G E I S S L E R , O . G R I M M , Gera 
Die Anwendung von Prinzipien der digitalen Bildverarbeitung in der 
gerichtlichen Medizin -

55 E . P A L D A U F , K . - B . H Ü T T E N B R I N K , B. B R I N K M A N N , Münster 
Visualisierung forensisch bedeutsamer Fremdkörper durch direkte Rönt-
genvergrößerung 181 

56 A . F R E I S L E D E R E R , W . S A U E R , M . G R A W , Tübingen 
Body-Packer: Nachweis inkorporierter Drogenpäckchen mittels Ultra
schalltechnik 187 

57 J . E I D A M , G A B R I E L E W I N D U S , W . J . K L E E M A N N , H . D . T R Ö G E R , Hannover 
Vorgehensweise und Befunde bei „Body-Packing" 193 

58 M . O E H M I C H E N , D . v. K O R T Z F L E I S C H , B. H E G E N E R , Köln 
Die Schriftkreuzung im Raster-Elektronenmikroskop 203 

59 T. R I E P E R T , C . R I T T N E R , Mainz 
Zur Röntgenidentifizierung unbekannter Leichen und lebender Personen 207 

60 R. H E L M E R , J . S C H I M M L E R , J . R I E G E R , K ie l 
Z u m Beweiswert der Schädelidentifizierung mit Hilfe der Video-Bi ld
mischtechnik -

61 R. H E L M E R , F. K O S C H O R E K , Kie l 
Untersuchung der Weichteilmorphologie des Gesichtes für Zwecke der 
Schädelidentifizierung mit Hilfe der Magnetresonanz-Tomographie -

62 G . G E S E R I C K , H . S T R A U C H , E. L I G N I T Z , Berlin, W . D Ü R W A L D , Leipzig 
Gerichtsmedizinische Erfahrungen bei Massenunfällen -

63 H . - J . K A A T S C H , K ie l , M . N I E T E R T , M . M . Z A D E H , Gießen 
Untersuchungen zur Biomechanik des Stiches - Nachweis von Stichwucht, 
Eindringtiefe und Stichgeschwindigkeit -

64 R. P E N N I N G , München 
Lebensalterbezogene Körpergrößenberechnung nach röntgenologischer 
Knochenlängenbestimmung -

T r a u m a t o l o g i e 

65 H . - J . W A G N E R , Homburg 
Verietzungsmuster und Identifizierung nach Flugzeugkatastrophen -
Zusammenarbeit zwischen Rechtsmedizin und B K A . Teil I: Flugzeugab
sturz bei Asso/Italien -
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6 6 G . W E I L E R , M . R I S S E , Essen 
Verletzungsmuster und Identifizierung nach Flugzeugkatastrophen -
Zusammenarbeit zwischen Rechtsmedizin und B K A . Teil II: Flugzeugab
sturz bei Mülheim/Ruhr 2 1 5 

6 7 W . K L O S E , O . P R I B I L L A , Lübeck 
Zur Pathomechanik bei Flugunfällen -

6 8 G . S C H R O E D E R , H . D . T R Ö G E R , Hannover 
Die Kinematik des Radfahrer-Pkw-Unfalls -

6 9 D . R O P O H L , S. B U C H L O H , Freiburg 
Verletzungen bei Frontal- und Seitenkollision 221 

7 0 H . - J . M I T T M E Y E R , Tübingen 
Vergleichende Untersuchungen über den Traumatisierungsgrad und die 
Todesursache bei männlichen und weiblichen Verkehrsunfallopfern 2 2 9 

71 D . K A L L I E R I S , R. M A T T E R N , J . W I S M A N S , Heidelberg 
Belastung und Kinematik des Kopf/Nackensystems bei der Frontalkolli
sion - Ein Vergleich zwischen Freiwilligen und P M T O 2 3 5 

7 2 E . M I L T N E R , D . K A L L I E R I S , M . M Ü L L E R , G . S C H M I D T , Heidelberg 
Verletzungen der Schädelbasiscondylen bei tödlichen Straßenverkehrs
unfällen -

F R E I T A G , 23. 09. 1988 

73 M . R I S S E , G . W E I L E R , Essen 
Agonale und supravitale Bewegungsabläufe beim Erhängen 243 

74 H . G . K Ö N I G V . S C H M I D T , Tübingen 
Beobachtungen zur Ausbreitungsgeschwindigkeit und Entstehungsursache 
von Berstungsfrakturen beim Schuß 247 

75 E. M I L T N E R , D . K A L L I E R I S , Heidelberg 
Quasistatische und dynamische Biegebelastung des kindlichen Oberschen
kels zur Erzeugung einer Femurfraktur -

75a P. L E I N Z I N G E R , Graz 
Blowout Fracture (ehemals Poster 147) -

76 T. S I G R I S T , K . M E I E R , St. Gallen 
Z u m traumatischen Reflextod 257 

77 J . M I S S L I W E T Z , Wien 
Fettembolie bei Neugeborenen? 267 

78 R. U R B A N , J . E I D A M , W . J . K L E E M A N N , H . D . T R Ö G E R , Hannover 
Isolierter Herzstich ohne Probierstiche - Suicid oder Tötung? 273 

79 W . W E B E R , Aachen 
Zur Stich-Schnittverletzung der Hautfalte -

80 M . H O C H M E I S T E R , D R A G A N A S E I F E R T , R. D I R N H O F E R , Basel 
Vitale oder postmortale Fesselung - am Verhalten der Totenflecke diagno
stizierbar? 279 

81 S. M Ü L L E R - K Ö L B L , H . B R A T Z K E , T. S T E I N B A C H , G . B E I E R , München 
Biochemische Bewegungsanalysen durch Stroboskopie 287 

82 R. G O E B B E L S , R. R U P P E R T , P. Z I N K , Bern 
Zur Frage des Zusammenhanges zwischen Schädeltrauma, spastischer 
Tetraparese und T o d -

83 W . J . K L E E M A N N , J . E I D A M , R. U R B A N , T. R O E L F S , H . D . T R Ö G E R , Hannover 
Rechtsmedizinische Untersuchungen lebender Personen von 1979-1987 in 
Hannover -
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84 W . R A B L , E D D A A M B A C H , H . J . B A T T I S T A , Innsbruck 
Hautschädigung bei tödlicher Benzindampfinhalation 295 

E D V 

85 R. K U N T Z , R. A D E R J A N , Heidelberg 
Programmierung und Struktur eines relationalen Datenbanksystems für 
Registratur, Blutalkoholbefundung und Befunddokumentation am Institut 
für Rechtsmedizin der Universität Heidelberg 301 

86 R. D . M A I E R , Aachen 
Effizienz des EDV-Einsatzes für Aufgaben der Rechtsmedizin 

87 R. M A T T E R N , U . F R I T Z , Mainz 
Aufbau einer Befund- und Ergebnisdatei rechtsmedizinischer Obduktions
fälle 309 

88 W . D E N K , Wien 
Institutsverwaltung mit dem P C - Datenbankstruktur und Arbeitsablauf 317 

89 G . B E I E R , E . S C H U L L E R , München 
Daten- und Textverarbeitung in der Rechtsmedizin -

90 H . S A C H S , U l m , H E L G A K Ö H L E R - S C H M I D T , Münster 
Online-Kommunikation zwischen rechtsmedizinischen Instituten über 
D A T E X - P 

91 H . M A X E I N E R , Berlin 
Praktischer Einsatz eines P C am Arbeitsplatz 321 

92 C . H E N S S G E , Köln 
Ambulante E D V mit Hand-held-Computer (HP71B) 327 

S I D S 

93 S. O G B U I H I , P. Z I N K , Bern 
Immunhistochemische und morphometrische Befunde an dem Bindege
webe und den Lymphgefäßen des interlobulären Lungeninterstitiums beim 
plötzlichen Kindestod 

94 W . J . K L E E M A N N , M . S C H U C K , W . V E R H A G E N , U . B O R U T H A , H . D . T R Ö G E R , 

Hannover 
Influenza-Todesfälle beim plötzlichen Kindstod? 

95 B. J A C O B , K . H A A R H O F F , H . F R E N Z E L , K . F. B Ü R R I G , Düsseldorf 
Plötzlicher Kindstod bei histiozytoider Kardiomyopathie 

96 J . W I L S K E , G . K A U E R T , R. P E N N I N G , B. S C H O P P E K , München 
Agonale Phase beim plötzlichen Säuglingstod - Gegenüberstellung von 
morphologischen Befunden und Serumkatecholaminspiegeln 

97 K. -S . S A T E R N U S , H . S C H A C H I N G E R , K . G A R D A , L . S C H M I T Z , Berlin 
Schlafposition und intrakranielle Blutflußmuster bei Neugeborenen. Eine 
vergleichende dopplersonographische und kardio-respiratorische Untersu
chung 

98 A . S C H Ä F E R , Aachen 
Postmortale Air-Flow-Messungen bei Säuglingen zu Abhängigkeiten des 
Atemwegswiderstandes von Körperlage und Kopfhaltung 

99 R. L E M K E , K E R S T I N M Ü L L E R , Aachen 
Computertomographische Untersuchungen zur Anatomie und Pathologie 
der inneren Nase von Säuglingen unter Berücksichtigung des Lebensalters 
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100 H . J O A C H I M , E . M I L T N E R , Heidelberg 
Zur Differentialdiagnose plötzlicher Säuglingstod oder Mißhandlung - E in 
Fall von tödlicher Hyperthermie 333 

A r z t r e c h t - G u t a c h t e n 

101 G . K L Ö S , G . W E I L E R , Essen 
Verletzungen und traumatische Todesfälle beim Sport unter besonderer 
Berücksichtigung von Haftungsfragen 337 

102 G . A D E B A H R , M . R I S S E , Essen 
Über Verwirrtheitszustände bei Blutungen in den Magen-Darmkanal aus 
Magenschleimhaut-Erosionen 341 

103 K. -S . S A T E R N U S , C . S C H R O E T E R , Berlin 
Ärztliches Aufklärungsgespräch bei älteren internistischen Patienten. 
Untersuchungen zur Stufenaufklärung nach Weißauer -

104 G A B R I E L E W I N D U S , J . E I D A M , F. M A N T E Y - S T I E R S , Hannover 
Z u m Vorwurf des ärztlichen Behandlungsfehlers bei der Gasbrand-Infek
tion -

105 W . E I S E N M E N G E R , München 
Zur Begutachtung von Decubitalulcera 345 

106 U . C R E M E R , Aachen 
Medizinische und juristische Abgrenzungsprobleme zwischen fahrlässiger 
Abtreibung und fahrlässiger Körperverletzung bzw. fahrlässiger Tötung -

107 E D D A A M B A C H , W . R A B L , W . T R I B U T S C H , Innsbruck 
Unerwartete Todesfälle in der Haftanstalt -

108 J . L O V S I N , A . D O L E N C , Ljubljana 
Die Leichenschau in Ljubljana, Slowenien -

109 I. B E C K E R , H . - T . H A F F N E R , H . J . M A L L A C H , Tübingen 
Täter-Opfer-Beziehung bei Tötungsdelikten im Rahmen von Partner
schaftskonflikten -

110 J A R M I L A D U F K O V A , Frankfurt 
Rechtsmedizinische Aspekte der Leihmütter und der künstlichen Befruch
tung 349 

S A M S T A G , 24. 09. 1988 

A l k o h o l 

111 P . S C H M I D T , P . F R E U D E N S T E I N , W . B O N T E , Düsseldorf 
Chronische Alkoholikerinnen im Straßenverkehr -

112 A . P E N T T I L Ä , P . J . K A R H U N E N , Helsinki 
Alkoholgebrauch bei Männern mit plötzlichem unerwartetem Tod in H e l 
sinki 361 

113 L . v. M E Y E R , G . K A U E R T , G . D R A S C H , München 
Ergebnisse eines Drogenscreenings bei Verkehrs- und Kriminaldelikten -

113a D R A G A N A S E I F E R T , M . H O C H M E I S T E R , Basel 
Midazolam - Ein forensisch problematisches Medikament? (ehemals V o r 
trag 24) 

114 T. S T E I N B A C H , R. W E R T H , W . S P A N N , E . P Ö P P E L , München 
Schätzen und Reproduzieren von kurzen Zeitintervallen unter Alkoholein
fluß 
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115 Z . M A R E K , Krakau 
Alkoholeinfluß bei gewaltsam und natürlich Verstorbenen 

116 R. I F F L A N D , M . S T A A K , F. L I E D E R , Köln 
Äthanol- und Isopropanolkonsum 369 

117 M . E R K E N S , Aachen 
Diagnostische Aspekte postmortal gemessener hoher Ethanolkonzentra-
tionen 

118 J . B A R Z , Düsseldorf, O . M . L E S C H , Wien, P. F R E U D E N S T E I N , W . B O N T E , 

Düsseldorf 
Biochemische Marker des chronischen Alkoholismus 

119 W . B O N T E , Düsseldorf, R. S P R U N G , Göttingen, O . M . L E S C H , Wien 
Biochemische Hypothesen zur Ätologie des chronischen Alkoholismus 

120 P. F R E U D E N S T E I N , J . B A R Z , Düsseldorf, O . M . L E S C H , Wien, R. S P R U N G , 

Göttingen, W . B O N T E , Düsseldorf 
Induktion des mikrosomalen alkohol-oxidierenden Systems bei chroni
schem Alkoholabusus 

121 H . T H O M S E N , H . - J . K A A T S C H , R. A S M U S , G . R A N D Z I O , Kiel 
Untersuchungen des Gehirns durch die magnetische Resonanz-Tomogra
phie vor und nach oraler Alkoholbelastung 

122 G . F R I E D R I C H , K . Z I B O L D , L . A N D E R N A C H , E . L O G E M A N N , Freiburg 
Der Einfluß von Fruktose auf den Alkohol-Stoffwechsel 

123 T. G I L G , T. Z I E L K E R , L . V . M E Y E R , M . V . C L A R M A N N , München 
Zur Bedeutung von Methanolspiegeln und Naloxongabe im Alkoholentzug 

124 S V E T L A B A L A B A N O V A , R. N O W A K , G . R E I N H A R D T . U l m 

Die Rolle der Calcium-Homöostase Hormone bei der Toleranzentwick
lung nach Drogen- und Alkoholkonsum 379 

125 R. V O C K , P. H E I N , Würzburg 
Alkoholtrinkversuche mit über 60 Jahre alten männlichen Personen 

126 V . S C H M I D T , Tübingen, M . O E H M I C H E N , Köln, T. F E K E T E , Tübingen 
Portalvenöser Blutfluß und Alkoholkinetik bei alimentärer Belastung -

127 B. H O R I S B E R G E R , M . K R Ä M E R , P. Z I N K , Bern 
Zur intraindividuellen Variation des Verlaufs der Alkoholkurve nach Auf
nahme geringer bis mittlerer Alkoholmengen 

128 V . S C H M I D T , H . - J . M I T T M E Y E R , G . S C H R E I E R , Tübingen 
Experimentelle Untersuchungen zur renalen Alkoholelimination -

129 M . K R Ä M E R , Y . C R A M E R , P. Z I N K , Bern 
Z u m Verlauf der Alkoholkurven bei Langzeitinfusion von Aethanol und 
Bolusgaben von Begleitstoffen 

130 T. N A G A N O , T. T A K A Y A S U , H . M A E D A , Kanazawa - Japan 
Eine neue Methode zur Bestimmung von Ethanol, flüchtigen und gasarti
gen Giften sowie Medikamenten aus biologischen Materialien -

131 H . - D . W E H N E R , M A R I A - C H R I S T I N A S C H I E F F E R , Bonn 
Kenngrößen der n-Propanol-Elimination 385 

132 M . G R A W , K . B E S S E R E R , Tübingen 
Störeinflüsse auf die Äthanolbestimmung im Harn mittels T D x 391 

133 Y . C R A M E R , P. Z I N K , Bern 
Zur Optimierung der Langzeitlagerung von forensischen Blutproben 

133a R. E C K E Y , D . P. A G A R W A L , H . W . G O E D D E , Hamburg 
Neue Aspekte des A l k o h o l - und Acetaldehydmetabolismus in menschli
chem Blut und Gewebe 397 
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P o s t e r - D e m o n s t r a t i o n 

134 J . W I E S B Ö C K , E . J O S E P H I , E . L I E B H A R D T , München 
Intraindividuelle Kaliumverschiebungen im Liquor cerebrospinalis nach 
dem T o d 403 

135 B. M A D E A , Köln 
Supravitale elektrische Erregbarkeit der Skelettmuskulatur - Präzisionsge
winn durch Berücksichtigung von Einflußfaktoren 407 

136 A . S C H A R S C H M I D T , E . L I E B H A R D T , G . K A U E R T , H . P A N K R A T Z , München 
Weitere Ergebnisse zur circadianen Rhythmik von Cortisol und Wachs
tumshormonen im Rahmen der Todeszeitbestimmung 

137 G . K A U E R T , W . E I S E N M E N G E R , E. L I E B H A R D T , München 
Postmortale Melatonin-, Serotonin- und N-Acetyl-Serotoninspiegel im 
Pinealorgan. - Thanatochemische und chronobiologische Untersuchungen -

138 H . M A X E I N E R , Berlin 
Mors in Tabula bei TEP-Ersatz des Hüftgelenks 415 

139 H . M A X E I N E R , Berlin 
Quetschungsbefunde am Kehlkopf als Zeichen eines Atemwegverschlusses 429 

140 H . M A X E I N E R , Berlin 
Zur Spontandegeneration im M . posticus -

141 G . F E C H N E R , Münster 
Enzymhistochemische Untersuchungen zum Nachweis vitaler Skelettmus
kelschädigungen -

142 H . M A X E I N E R , Berlin 
Kopftrauma durch fremde Hand mit intra- und extrakraniellen Hirnarte
rienverletzungen -

143 H . B R A T Z K E , W . E I S E N M E N G E R , München 
Traumatische Ruptur der A . communicans anterior 437 

144 U L R I K E A L B R E C H T , R. D I R N H O F E R , Basel 
Schädelhirntrauma eines Neugeborenen. Tod intra partum oder Kinds
tötung 441 

145 P. H E I N , E. S C H U L T Z , Würzburg 
Die sturzbedingte Schädelhirnverletzung 447 

146 I V A N A G E R L I N G , O . P R I B I L L A , Lübeck 
Tödlicher Unfall beim American Football -

147 P. L E I N Z I N G E R , Graz 
Blowout Fracture (jetzt Vortrag 75a) -

148 H . B R A T Z K E , V . S C H N E I D E R , F. S I E G E L , München 
Zur Morphologie und vitalen Reaktion bei Hirnverletzungen (Vortrag 17a) -

149 C . S T E L L W A G - C A R I O N , S. P O L L A K , Wien 
Spätruptur der linken Herzkammer nach stumpfem Thoraxtrauma -

150 C L A U D I A T H R U N , Aachen 
Herzbeuteltamponade aus ungewöhnlichen Blutungsquellen -

151 K A R I N V A R C H M I N - S C H U L T H E I S S , J . H O L T Z . Bonn 
Plötzlicher Herztod 10 Jahre nach operativ korrigierter Fallotscher Tetra
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Störeinflüsse auf die Äthanolbestimmung im Harn mittels 
TDx 
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Z u s a m m e n f a s s u n g : Das von der Fa. Abbott zur Verfügung gestellte TDx-System 
zur Äthanolbestimmung wurde zur Urinalkoholbestimmung verwendet und im H i n 
blick auf mögliche Störeinflüsse untersucht. Dabei zeigte das T D x gute Ergebnisse 
hinsichtlich Reproduzierbarkeit und Spezifität, allerdings lagen die Meßwerte bestän
dig unter denen der herkömmlichen Verfahren. 

S u m m a r y : The quantification of ethanol in urine samples and the susceptibility to 
trouble by Abbott Radiative Energy Attenuation (REA) was evaluated and compared 
with results by gas-chromatography ( G C ) and by ADH-technique. R E A technique 
shows good reproducibility and specifictiy, but concerning accuracy Abbott's R E A 
gives always lower results comparing those obtained by G C and A D H . 

Schlüsselwörter: Äthanolbestimmung; U r i n ; Strahlenenergieabschwächung. 

K e y - w o r d s : Ethanol determination; urine; Radiative Energy Attenuation. 

1. E i n l e i t u n g 

In der forensischen Blutalkoholbestimmung sind als Standardverfahren die gas
chromatische Bestimmung nach M A C H A T A und die enzymatische A D H - M e t h o d e ( B Ü 

C H E R ) anerkannt. Seit einigen Jahren stellt die Fa. Abbott mit ihrem TDx-System ein 
Gerät zur vollmechanisierten Analyse von Arzneimittelspiegeln zur Verfügung ( C A R Y , 

S P A R R E R , TDx-System Manuals). Für dieses Gerät wird auch ein auf der A D H - M e t h o d e 
beruhendes Verfahren zur Äthanolbestimmung im Serum angeboten. Ansprechend 
sind hierbei die leichte Handhabung und die schnelle Ergebnisermittlung, das Resultat 
liegt bereits nach fünf Minuten vor. Im Gegensatz zum Arzneimittelnachweis ( S P A R R E R , 

H Ä N S E L E R ) liegt der Meßtechnik zur Äthanolbestimmung das Prinzip der Strahlenener
gieabschwächung ( H A N N A K , T D X System Operations Manual) zugrunde. 

Für die Bestimmung der Äthanolkonzentrationen in Serum und Vollblut sind 
schon wiederholt Vergleichsbestimmungen durchgeführt und publik gemacht worden 
( C A P L A N , C A R Y , H A N N A K ) . Die Angaben über eine Alkoholbestimmung im U r i n mit 
dieser Meßtechnik sind rarer. Uns interessierte, wie genau die Bestimmung mit dem 
Reagenzienkid für Serum auch im Harn - bei Vergleich mit den herkömmlichen 
Methoden - durchzuführen ist und welche Störeinflüsse zu beachten sind, insbesonde-
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A b b . 1: Stabilität der Eichkurve, überprüft mit Serum-Kontrollen (low, middle, high). 

re, ob auch bei dieser abgewandelten A D H - M e t h o d e durch in der Probe enthaltene 
andere chemische Verbindungen ein Scheinäthanolspiegei mit der Folge einer Differenz 
zum GC-Vergleichswert zu beobachten ist. 

2. U n t e r s u c h u n g s m a t e r i a l 

Als Untersuchungsmaterial für die Meßgenauigkeit und Konstanz benutzten wir 
zum einen die TDx-eigenen Kontrollen - die Ethanol-Serum-Kontrollen L , M und H , 
und die als Proben eingegebenen Kaiibratoren A - F - sowie Alkohol-Standard-Lösun
gen der Fa. Merck und äthanolhaltige Harne aus dem Routineuntersuchungsmaterial 
des Instituts. 

3. E r g e b n i s s e u n d D i s k u s s i o n 

3.1. T D x - e i g e n e K o n t r o l l e n 

Die von der Fa. Abbott gelieferten Standardkontrollen L , M und H wurden nach 
der Kalibrierung mehrfach in einem Zeitraum von drei Wochen - die Eichkurve soll 
nach Aussage des Herstellers mindestens 14 Tage stabil sein - als Proben gemessen. 
Dabei zeigte sich eine weitgehende Linearität der Befunde; die meisten Meßwerte 
fanden sich innerhalb der Referenzbereiche, die Werte der niedrigen Kontrolle tendier
ten jedoch zum oberen Randbereich, die der hohen Kontrolle zum Unteren (Abb. 1). 

Nach der Erstellung der Eichkurve wurden die hierzu verwendeten Kaiibratoren 
als Proben im T D x untersucht. In den beiden Standardverfahren wurde zuvor der 
Alkoholgehalt der Kaiibratoren bestimmt, er lag jeweils bei den von Abbott angegebe
nen Werten. Die mit dem T D x ermittelten Ergebnisse lagen in allen Konzentrationen 
unter denen der Vergleichsverfahren soeben noch an der unteren Grenze des 10% igen 
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A b b . 2: Uberprüfung der Richtigkeit mit Merck-Testlösungen und den als Probe eingegebenen 
Kaiibratoren. 

Streubereiches. Erstaunlich ist, daß die zur Erstellung der Eichkurve verwendeten 
Kaiibratoren als Proben eingegeben vom T D x generell zu niedrig bestimmt werden 
(Abb. 2). 

3.2. W ä ß r i g e L ö s u n g e n 

Die Tendenz des T D x , zu niedrige Werte anzugeben, ist auch bei Messungen 
verschiedener Konzentrationen wäßriger Lösungen, hier Merck-Testlösungen, festzu
stellen. Bei der 3%igen Merck-Lösung lag der gemittelte Meßwert über 5% niedriger 
als der Sollwert (Abb. 2). Ähnliche Ergebnisse bei der Untersuchung von Merck-
Testlösungen beschrieb auch H A N N A K . 

Bei der Bestimmung von Urinalkoholkonzentrationen war diese Tendenz ebenfalls 
ersichtlich: über mehrere Wochen wurden die im Alkohollabor routinemäßig mit G C -
und A D H - V e r f a h r e n untersuchten Urinproben auch mit dem T D x gemessen: in allen 
diesen Proben zeigte das TDx-Verfahren niedrigere Werte als die Vergleichsmethoden, 
und erst bei Urinalkoholkonzentrationen von 3,2 bis 3,3 mg/ml wurde das nach der 
Gerätephilosophie schon für 3 mg/ml erwartete Signal „High" ausgedruckt. 

3.3. P r ä z i s i o n 

Zur Ermittlung der Reproduzierbarkeit der Ergebnisse wurden je 20 Messungen 
von Merck-Testlösungen der Konzentrationen 0,8, 1,5 und 2,4 mg/ml durchgeführt. 
Die Mittelwerte lagen mit 0,74, 1,43 und 2,32 mg/ml deutlich unter den Sollwerten, die 
Präzision der Messungen erwies sich mit relativen Variationskoeffizienten von 2,4% in 
den beiden unteren Meßbereichen und 1,7% im Höheren als hinreichend genau 
(Abb. 3). 
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A b b . 3: Überprüfung der Präzision mit Merck-Testlösungen (0,8, 1,5 und 2,4 mg/ml). 

3.4. S p e z i f i t ä t 

Zur Überprüfung der Spezifität wurden Lösungen verschiedenster Alkohole als 
Probe vermessen. Methanol, Isopropanol, 2-Butanol, Isobutanol und Tertiärbutanol 
ergaben selbst bei einer Konzentration von 1% keine Scheinäthanolwerte, ebenso 
wurde eine l%ige Acetonlösung nicht fehlinterpretiert. Die geradkettigen Alkohole 
n-Butanol und n-Propanol hingegen sollen laut Herstellerangabe eine Reaktivität von 
ca. 10% zeigen. 

Eine bis 20 mg/ml aufsteigende Konzentrationsreihe von n-Butanol wurde im T D x 
und ADH-Verfahren gemessen. Die relative Ansprechbarkeit im T D x lag linear bei ca. 
8% und damit deutlich niedriger als beim konventionellen ADH-Verfahren (Abb. 4). 
A u c h bei n-Propanol zeigte das ADH-Verfahren eine wesentlich höhere Kreuzreaktivi
tät als das T D x , jedoch fanden wir hier gegenüber den Herstellerangaben um 2-3fach 
höhere Werte. 

U m den Einfluß der im konventionellen ADH-Verfahren störenden Arzneimittel 
auf die Genauigkeit der TDx-Methode zu überprüfen, wurden die von M O O S M A Y E R bei 
der 56. Jahrestagung erwähnten Wirkstoffgruppen in U r i n gelöst und im T D x unter
sucht. Darüberhinaus wurde stark fluoreszierende Wirkstoffe dem U r i n beigegeben. In 
einer Konzentration von 0,1 mg/ml wurden die wäßrigen Lösungen von Salicylsäure-
und Benzodiazepinderivaten, von Chinin , Dipyridamol, Triamteren und Fluorescein 
richtigerweise als äthanolfrei erkannt. Auch trübe Lösungen wie zum Beispiel Mi lch 
erbrachten keine Scheinäthanolspiegel. Insgesamt waren diese Ergebnisse zu erwarten, 
denn der Meßvorgang ist bei der Radiative Energy Attenuation kein absolut photome
trischer, sondern es wird eine relative Energieabschwächung registriert ( C A R Y , T D X 

System Manuals). 
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A b b . 4: Überprüfung der Spezifität mit n-Butanol, in H a r n gelöst (0-20 mg/ml). 

Nach diesen Vorversuchen wurden nun alle Urinproben, die im Alkohollabor 
durch eine G C - A D H - D i f f e r e n z auffielen, mit dem T D x nachuntersucht. Eine Aus
wahl der Ergebnisse ist in Tabelle 1 zusammengestellt. Bei den ersten drei Urinproben 
ergaben die Messungen mit Gaschromatographie und T D x synonyme Werte, während 
die des A D H deutlich höher lagen. Chemisch-toxikologisch fanden sich hier erhebliche 
Arzneimittelüberdosierungen mit Salicylsäurederivaten, Benzodiazepinen und Codein. 
Die vierte Probe entstammt dem Harn einer fäulnisveränderten Leiche, für die Diffe
renz A D H - und TDx-Verfahren im Vergleich zum G C ist das gaschromatographisch 
nachgewiesene n-Propanol verantwortlich zu machen. 

T a b e l l e 1: Meßergebnisse mit T D x bei auffälliger Differenz der A D H - und GC-Meßwerte 
(mg/ml) 

G C A D H T D x 

0,02 0,65 0,03 
0,06 0,20 0,06 
0,00 0,12 0,01 
0,70 0,80 0,81 

Als Resümee unserer Untersuchungen ist eine deutlich geringere Störanfälligkeit 
des T D x durch andere aliphatische Alkohole und Arzneimittel im Vergleich zum 
konventionellen ADH-Ver fahren festzustellen. A u c h ist die neue Methode wesentlich 
einfacher und schneller in der Probenaufbereitung und bei der Messung zu handhaben. 
Nachteilig hingegen sind die nach unseren Erfahrungen zu niedrigen Meßwerte gegen
über A D H und G C . Die Eichkurve ist nur kurze Zeit stabil. 
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