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Nuklearmedizin in der Endokrinologie (Klinische Aspekte).
P. C. Scriba

Von einem Internisten, der selbst keine in vivo-Nuklearmedizin be-
treibt, erwarten Sie sicher keine Belehrung iiber Ihr eigenes Fach.
So will ich mit einer Auflistung ungeldster und brennender klini-
scher Probleme der Internistischen Endokrinologie beginnen.

Hypophysenadencme.

Die Adenome des Hypophysenvorderlappens werden traditionell in
Hormon-produzierende und endokrin inaktive Tumoren eingeteilt. Fiir
den Verlauf bei endokrin inaktiven Adenomen - frither Synonym
chromophobe Adenome - war charakteristisch, daB die HVL-Insuffi-
zienz meist so lange ilbersehen wurde, bis ein Chiasma-Syndrom auf
den Hypophysen-Tumor aufmerksam machte (1). Dies hat sich in den
siebziger Jahren durch die Prolactin-Bestimmung entscheidend ge&dn-
dert. Das sogenannte chromophobe Adenom ist meist ein Prolactinom
und dieses ist heute der h&ufigste endokrin aktive Tumor des
Hypophysenvorderlappens.

Bei iiber 300 hyperprolactinaemischen Patienten war das M a k r o -
Prolactinom bei Minnern und Frauen etwa gleich h&ufig. Da Tumor-
gréBe und HShe des Prolactin-Spiegels sich in etwa entsprechen (2),
bedeuten die deutlich hdheren Prolactin-Spiegel der Mé&nner, daB der
Tumor hier in einem sp#teren Stadium als bei Frauen diagnostiziert
wird. Ein Libido-Verlust ist filir die Betroffenen offenbar weniger
dramatisch als eine sekundire Amenorrhoe. Uberraschenderweise ist
das M i k r o - Prolactinom, gekennzeichnet durch eine normale oder
kaum verédnderte Sella turcica, beim Mann kaum einmal zu finden. In
scharfem Kontrast dazu steht die Hiufigkeit der Hyperprolactinaemie
bei der Frau mit normaler Sella bzw. nachgewiesenem Mikro-Prolacti-
nom. Dies weist auf eine permissive Rolle der Oestrogene, viel-
leicht-auch der hormonellen Anti-Konzeptiva, hin. Wie groB die
praktische Bedeutung der Hyperprolactinaemie heute ist, zeigt, daB
knapp 20 % aller sekundiren Amenorrhoen durch eine Hyperprolactin-
aemie bedingt waren (3).

Mikroprolactinom und Makroprolactinom sind nicht nur durch das dia-~

gnostische Spezifikum der unterschiedlichen Inzidenz bei Mann und

367



Frau zu unterscheiden. Ein deutlicher Unterschied besteht auch in
der Therapie. Mikroprolactinome, also die kleineren Tumoren mit den
niedrigeren Prolactinwerten, sind h&dufig durch die selektive trans-
nasale Hypophysen-Operation zu entfernen. Die h&heren Prolactin-
Spiegel der groBSen Tumoren werden durch den neurochirurgischen Ein-
griff zwar gebessert aber nicht normalisiert (2). Im Fall der
Hyperprolactinaemie bietet sich die recht zuverlissige medikamen-
t8se Senkung der Prolactinwerte durch Bromergocryptin (PravidelR)
an. Es mehren sich die Berichte, daB Pravidel auch einen antiproli-
ferativen Effekt haben kénnte, wie das z.B. durch das Verschwinden
des Tumors im Computer-Tomogramm gezeigt werden konnte (von WERDER,
FAHLBUSCH, Minchen).

Das Problem der Behandlung der groBen hormonaktiven Tumoren finden
wir bei der Akromegalie wieder. Auch hier wissen wir von iliber 120
akromegalen Patienten, da8 die Kranken mit m#B8ig erhéhten Wachs-
tumshormonwerten durch den neurochirurgischen Eingriff h&ufig ge-
heilt werden, w&hrend Akromegale mit sehr hohen Wachstumshormon-
werten zwar eine Besserung der Wachstumshormonspiegel, aber keine
Normalisierung erwarten lassen.

Das dritte Beispiel der hormonaktiven Tumoren sei das ACTH-produ-
zierende Hypophysenvorderlappenadenom. Bei der letzten Z&ihlung
hatten die Miinchener Neurochirurgen 26 F&lle von zentralem
Cushing-Syndrom, von denen 18 eine normale oder kaum vergr&Berte
Sella turcica aufwiesen. Bei 16 dieser 18 Kranken konnte Herr
FAHLBUSCH ein Mikroadenom entfernen, was bei 13 dieser Patienten
zum Absinken der ACTH-Spiegel unter oder in den Normalbereich
fiihrte. Diese 15 Patienten weisen zum Teil nach passagerer sekun-
déarer Nebennierenrindeninsuffizienz inzwischen eine normale Dexa-
methason-Supprimierbarkeit und ACTH-Stimulierbarkeit der Cortisol-
sekretion auf (O.A.MULLER, Minchen). Die selektive Entfernung
hormonproduzierender Mikroadenome kuriert die Krankheit, was daran
zu erkennen ist, daB postoperativ die Wachstumshormon-, Prolactin-,
TSH-, LH- und ADH-Sekretion normalisiert sind. Im Gegensatz zu
diesen Erfolgen bei den ACTH-produzierenden Mikroadenomen ist auch
bei den gréBeren ACTH-produzierenden Hypophysenadenomen mit
Cushing-Syndrom oder beim Nelson-Syndrom die operative vollst&ndi-
ge Ausschaltung des ACTH-Exzesses meist nicht m&glich.
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Somit besteht ein den Endokrinologen unbefriedigend lassendes Prob-
lem des groB8en hormonproduzierenden Hypophysentumors, der neuro-
chirurgisch nur subtotal zu entfernen ist. Eine Ergénzung der medi-
kament8sen therapeutischen Mdglichkeiten durch eine m&glichst se-
lektive nuklearmedizinische Strahlentherapie wdre hier hoch will-
kommen. Mir ist klar, daB8 dieser Wunsch gegenwdrtig noch nicht er-
flillt werden kann. )

Hypertonie.
Zweifellos hat die Endokrinologie bei der Hypertonie kein Monopol.
Fir manche Form der klar endokrin bedingten Hypertonie gelten die
Probleme als befriedigend gel&st. Ein Cushing-Syndrom bei Neben-
nierenrindentumor ist heute vom zentralen Cushing-Syndrom durch die
Bestimmung der ACTH-Spiegel sicher zu unterscheiden. Die Seiten-
lokalisation wurde durch die Szintigraphie mit 131Jod-Cholesterin-
Derivaten vereinfacht (BEIERWALTES, Ann Arbor). Man fragt lediglich
noch, wie sich die Strahlenbelastung vermindern lassen k&nnte.
Andere, nicht ganz so sicher beherrschte endokrine Hypertonie-
formen, wie Phdochromozytom und Conn-Syndrom, lasse ich hier aus.

- Das Gros der Hypertoniker, die heterogene Gruppe der essenti-
ellen Hypertonie, ist nicht im Griff. Die Forschung konzentriert
sich zur Zeit immer noch auf Grundlagenfragen wie Atiologie und
Pathogenese, wobei humorale Faktoren, die nicht zur klassischen
Endokrinologie gehdren, im Augenblick im Vordergrund stehen, wie
die Prostaglandine und das Kinin-System. Es ist noch nicht abzu-
sehen, welche MeBgréBen schlieBlich diagnostische Bedeutung er-
langen werden.

Hyperparathyreoidismus.

Flir einige endokrine Tumoren, die Proteohormone produzieren, kann
man verallgemeinern, daBf die radioimmunologischen Bestimmungsmetho-
den die Diagnostik - z.B. beim prim#ren Hyperparathyreoidismus -
vereinfacht haben (4). Die verbesserte Frilhdiagnose hat geradezu
eire "Anderung der Krankheitsbilder" bewirkt. Ausgereifte Fille von
primdrem Hyperparathyreoidismus mit den klassischen Zysten der
Osteodystrophia fibrosa generalisata sind heute eine groBe Selten-
heit. Im gemeinsamen Krankengut der Chirurgen und Internisten in
Miinchen liberwogen bei 88 Patienten die Nierensteine heute entschie-
den. Die Friihdiagnose ist so weit, daB8 man F4lle von einwandfrei

369



gesichertem biochemischen primdren Hyperparathyreoidismus ohne
Symptome kennt, bei denen man sich ernsthaft fragt, ob das Risiko,
den Patienten unbehandelt zu lberwachen, gr&Ber ist als das Opera-
tionsrisiko.

Weit weniger optimistisch ist das Problem der Lokalisation Proteo-
hormon-produzierender Tumoren endokriner Driisen zu sehen. Ob man
nun an Insulinome oder auch Epithelkdrperchenadenome denkt, die
praeoperative Lokalisation ist trotz raffinierter Angiographie und
Computer-Tomographie keineswegs immer sicher. Die meisten Epithel-
kérperchenadenome werden heute ohne vorherige Lokalisation ope-
riert. Es wdre sehr zu begriiBen, wenn die Lokalisation mittels
Venenkatheterismus Konkurrenz bek&me durch eine funktionierende
szintigraphische Methode, die mithin besser als die Selen-
Methionin-Szinigraphie sein miiBte.

Fluoreszenzszintigraphie.

Was wdre die Nuklearmedizin ohne die Schilddriise? Ich mdchte nur
ganz wenige Aspekte ansprechen. 1968 wurde von HOFFER die Schild-
driisendarstellung mittels Fluoreszenzszintigraphie inauguriert.

In den letzten Wochen haben unsere Minchener Kolleygen ihre Ergeb-
nisse mit dieser Technik mitgeteilt (5). Bekanntlich wird hier
mit einer Americiumquelle das stabile Jod der Schilddriise zu einer
Fluoreszenzstrahlung gebracht, die sowohl szintigraphisch abgebil-
det als auch zu einer quantitativen Bestimmung des Jodgehalts pro
Gramm Schilddriisengewebe eingesetzt werden kann. Es sind wieder
einmal die regionalen Unterschiede zwischen unserem Gebiet mit
endemischer Jodmangelstruma und den Gebieten mit ausreichender
Jodversorgung (USA), die zu einigen interessanten Neuigkeiten
gefiihrt haben:

Die Fluoreszenzszintigraphie ergibt eine besonders gute Darstel-
lung der Schilddriise, wenn das Technetium-Szintigramm infolge der
Verabreichung von jodhaltigen Kontrastmitteln nicht zu brauchen
ist. - Ein mit Technetium gut darstellbares dekompensiertes auto-
nomes Adenom zeigt sich in der Fluoreszenzszintigraphie nur spdr-
lich, was fiir einen verminderten Jodgehalt pro Gramm Schilddriise
im autonomen Adenom spricht. Zugleich wird jodreiches paranodu-
lidres Gewebe, welches im Technetium-Szintigramm kaum zu sehen ist,

mit der Fluoreszenzszintigraphie gut abgebildet. - Wenn ein kalter
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Knoten eine Zyste ist, kommt er weder im Technetium-Szintigramm
noch im Fluoreszenzszintigramm zur Darstellung.
Die Jodbestimmung pro Gramm Schilddriisengewebe wurde mit Hilfe von
Phantomuntersuchungen geeicht. In unserem Jodmangelgebiet hat die
normale Schilddrilise einen mittleren Jodgehalt von 0,38 mg pro
Gramm Schilddriisengewebe und die blande Struma einen niedrigeren
Jodgehalt von 0,17 mg pro Gramm Schilddriisengewebe (5). - Interes-
sant ist, daB der Jodgehalt der Schilddriise bei diffuser Hyper-
thyreose sehr niedrig ist, wdhrend die Hyperthyreose nach Gabe
jodhaltiger R&ntgenkontrastmittel durch einen vergleichsweise
hohen Jodgehalt der Schilddrilise gekennzeichnet ist.
Es lassen sich noch nicht alle Einsatzm®églichkeiten der Fluores-
zenzszintigraphie und der Bestimmung des Jodgehaltes ganz Uber-
sehen. Es 148t sich aber schon jetzt feststellen, daf dieses Ver-
fahren bei minimaler Strahlenbelastung der Schilddriise insbesondere
auch in der P&diatrie und in der Graviditédt HuBerst nilitzlich ein-
gesetzt werden kann. - Dem Klinischen Endokrinologen sei es an
dieser Stelle erlaubt, einen einzigen Beitrag aus der morgigen
Schilddriisensitzung herauszugreifen. Die Marburger Gruppe bemiiht
sich seit einiger Zeit um den Nachweis autonomen Schilddriisengewe-
bes auBerhalb klassischer autonomer Adenome (6) und berichtet jetzt
Uber deren Verhalten unter Jod-Prophylaxe, ein Thema, das wiederum
von groBer regionaler Bedeutung ist.

Qualit&dtskontrolle (in vitro).

Zum SchluB noch ein Kapitel, das im Programm dieser Tagung viel-
leicht etwas zu kurz kommt, die Qualitdtskontrolle nuklearmedizi-
nischer in vitro-Methoden. Die Prinzipien der Qualité&tskontrolle
sind von den Klinischen Chemikern im letzten Jahrzehnt erarbeitet
und erfolgreich eingesetzt worden. Wir selbst haben versucht, sie
auch auf die radioimmunologische Hormonanalytik anzuwenden und
sind dabei zu dem Ergebnis gekommen, daB die einfache Verschickung
von Probenpaaren nach dem klassischen Ringversuchsmodell wohl
nicht ausreicht. Wir haben daher ein Modell fiir Ringversuche auf-
gebaut, bei dem ca 20 Proben verschickt werden (7). Unter diesen
befindet sich eine versteckte Kalibrierkurve, sowie einzelne Pro-
ben mit bekannten und h&ufigen Storfaktoren. Mit dieser Art von
Ringversuchen k&nnen schwache Methoden oder systematische Metho-
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denfehler erkannt werden. Als Beispiel dafilir erwdhne ich den TSH-
Ringversuch, der zur Konsequenz hatte, daB sich die kalte Vorin-
kubation durchsetzte und da8 die Standardkurven heute in TSH-
freiem Serum angesetzt werden. - Ein jlingerer Ringversuch zeigte,
wie zugesetétes Corticosteron die radioimmunologische Cortisol-
Bestimmung einiger Teilnehmer stdrt (W.G.WOOD, Minchen).

Solche Ringversuche haben {iber die Kontrollfunktion hinaus eine
konstruktive Wirkung, derart, daB dem einzelnen Teilnehmer die
eigenen systematischen und zuf&lligen Fehler gezeigt werden, was
in der Endkonsequenz zu vielen Verbesserungen gefiihrt hat. Die
klinische Bedeutung der Verbesserung der radioimmunologischen Hor-
monbestimmungsmethoden versteht sich von selbst, ihre weitere Ver-
breitung ist mir gerade in diesem Kreis ein besonderes Anliegen.
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Angiographie 503,512
AntikOrper

— monoclone 762
Antiserum

— 30 K fiir Glukagon 806
Aorten

— vitien 306

— insuffizienz 304, 306
Aplastische Anidmie 901

— Knochenmarkszintigraphie 901
Arthritis

— rheumatische 632
ATPase-Inhibition 832

— in-vitro durch Steroide 833
Au-198 494

Auflésung 108,116

Augen

— Sequenzszintigraphie 873
— Melanom 875
Austauschreaktion

— Re-Tc 146

Auswertung

— quantitativ 73

—— segmentorientierte 674

Sachwortverzeichnis

Behandlung

— antiseptische, mit Jodverbindungen 450

— Bewegungskorrektur 60
Bibliothek

— Programme 38
Bildqualitdt 62
Bilharziosa 356
Bioassay 832
Bleomycin 736
Blockade-

— Harnleiter 584
Blutvolumen

— Anderungen 678
— Belastung 163

— Bestimmung 163
Br-74m 203

Br-75 203, 206
Br-76 202, 205
Br-77 202,206

— Clonidin 206
Bypass

— aortokoronar 242
— Funktionsfihigkeit 242, 354

C-11 XIX, 27,126, 130, 195, 202
— Aminosduren 176

— Methylglucose 210

— RiickstoBmarkierung 175
Calcitonin 377, 619, 682

cAMP 389

— Glukagonbelastung 389

CEA 681, 741

— Schilddriisen-Ca 468

— Mamma-Ca 850

—— Verlaufskontrolle 850
Cerebrale Glukose-Verteilung 210
— Sauerstoffverteilung 197

— Volumenflufidnderungen 512
Chinin-Salicylsdure-Li 191
Clearance

— Hirn 488

— renale 530,534, 536,550, 555,569,576,584

Co

— Stoffwechsel 865
Co-57

— Bleomycin 736



Compton-Kontinuum 94
Computer

— RIA-Auswertung 854

— RIA-Befundausgabe 854

Cr-51

— EDTA 526

Cs-131 458

Cyclotronprodukte 195, 202, 909

Darstellung 28

— Scanparametrische 264, 268,670

Datenverarbeitung 32

— festverdrahtete Systeme 34
— freiprogrammierbare Rechner 34
Dekonvolutionsanalyse 491, 546
Digoxin

— RIA 803

— Therapiekontrolle 803
Dijodthyrosin 791

— Zystenfliissigkeit 791

— Normalbereich 792

— unter T4-Therapie 793
Dipyridamol 243
Doppelmarkierung 564
Dosismessung

— Orts 482

— Personen 482
Drift-Chamber-Imaging 913
Dual-Photon-Absorption 98

Echinococcus 123
Echographie 317

Ejektionsfraktion 52, 265, 293, 306, 311, 357

EKG

— Auswertung 355
Elektroden

— freies Jod 783

— Eliminationskonstante 69
Ellipsoidschalenmodell 249
Embolie 344

Endoprothetik 611
Endokrinologie

— Hypophyse 367

— Hypotonie 369

— parathyreoidismus 369, 379
— Schilddriise 362
Enzym-Assay 763, 767
Enzym-Immuno-Assay

— EMIT 768

— ELISA 769

— Vergleich mit RIA 770
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Erythrozyten

— Blutvolumenbestimmung 163
— Markierung

— in-vitro 163

— in-vivo 163
Estracyt-Therapie 756

F-18 XIX, 27,130, 195, 202, 224
— Deocy-Glucose XIX, 210 :
— Fettsauren 176

— RiickstoBmarkierung 175
Fe-Stoffwechsel 865

Fe-59

— Doppelmarkierung 564
Kinetik 703

Retention 564

Utilisation 565

— Verwertungsstorung 565
Fenoterol 654

Ferritin 565, 845

— Altersabhingigkeit 845

— IRMA 845

— RIA 845

Ferrokinetik

— bei Kindern 564
First-Tracer-Passage 285, 314, 331
Folsiure 565

Fourieranalyse 268, 301, 318, 331
Funktionsszintigraphie

— Augen 873

Gallenginge 893

Kardiale 56, 220, 264,272,318
— Lunge 150

— Schilddriise 477

|

Ga-67 223,681

— Citrat 692, 732, 736, 873
Gallensduren

— RIA 818, 823

— Leberdiagnostik 819, 823
Gallenwege

— intrahepatische 172

— quantitative Sequenzszintigraphie 893

Gamma-Kamera

— Augenszintigraphie 873
— Fucks-Knipping 49

— Koinzidienz-Betrieb 40

— Messung renaler Transitzeiten 525

— Messung kardialpulmonaler Blutvolumen 678

Ganzkdrper



— Clearance 556 — Modell dreidimensional 249

— Szintigraphie 905 — Regurgitationsfraktion 301, 306
— Zihler 44,90 — Ventrikelkontur 286
—— teilabgeschirmte 550 —— Volumen 289
Gated-Blood-Pool 239 — Volumenkurve 53, 289
Gd-153 98 — Volumenverhalten 289
Gefifiprozesse — Wandmotilitdt 239, 274, 297
— Kraniale 503 Hg-197
Gelenke — Nierenfixation 569, 580
— szintigraphie 623 — S-Kolloid 151
Glomerulire Filtration 530 Hg-203 897
Glukagon Hirn
-~ Belastung 389 — Durchblutungsmessungen 488, 503, 506, 512
— RIA 806 — Radionuklidtherapie 494, 516
—— Unger Antikdrper 806 — Szintigraphischer Vergleich mit CT 506
Glukosespiegel 385 — Tumor 494,516
Hiiftkopfnekrose 616
Hypertension
Hamochromatose 637" — pulmonale 235
Hiamodialyse 377, 564 Hypertonie
Harnstau — renale 559
— renale Aufnahmeraten von DMSA 588 Hypophyse
— renale Clearance fiir Hippuran 588 — Adenome 367
HCG 741 Hypophysektomie 492
Hepatitis — Tumor 496
— Erkennung und Bestimmung von Subtypen Hypothyreoidismus
828 — Kongenitaler 437
— Galactosamin 167 — Screening 437
—— Parenchymikterus 169
— RIA 828
Herz
— Bypass 242 Immunprazipitation 791
— Cardiac Modul 52 Immunsystem 755
— Coronare Erkrankungen 238, 267, 310, In-113m
318, 327 — DTPA 356
— Druckmessung 272 In-111 40,90, 223, 692
—— Volumenmessung 273 — Bleomycin 692
— Ejektionsfraktion 52, 265, 293, 306, 311, — Chlorid 901
357 Index
—— Schilddriiseneinflu} 357 — Parenchym-Transitzeit 526
— First Tracer-Passage 285, 314, 331 Infarktdarstellung
—— Programmauswertung 285 — Ga067 223,
— Funktionsszintigraphie 56, 220, 264, 272, — In-111 223
318 in-vitro
— Kammervolumen 273 — Kontamination 858
— Kontraktionsstoérung 265, 272, 298 — Luftmessung 859
— linker Ventrikel — Wischproben 858
—— Abgrenzungsdefinition 281 Ionenselektive Membrane 783
—— Druck/Volumendiagramm 322 Insulin 183, 358
—— Globalfunktion 319 Ir-191m 131
— Minutenvolumen 272 Ir-192 500,897
— MTT 48, 356 IRMA 761
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Ischimie
— Dbelastungsabhéngige 261
— Messung 338, 354

Jod

— Freies 783

— Kinetik 486

— Mangelgebiet 404,412

— Proteingebundenes 450

— Salzprophylaxe 412

— Therapie 462,477, 482, 500

—— Personen-Dosen 482

Jod-123 202

— Fettsdure 107, 224, 229, 308

— Hippuran 92, 525, 540, 542, 546, 550, 555,
569,580, 584, 600

— Methyl-Thyrosin 179

— Schilddriisendarstellung 422

Jod-125

— Fibrinogen 350

— Kontaminationsrisiko 858

— Therapie 500

Jod-127

— intrathyreoidales 86

Jod-131

— Diatriozat 531

— Hippuran 550, 555, 569

— Insulin 183

—— in-vivo Verteilung 183

— Uptake 94

Kalciumstoffwechsel 373

Kamera

— Fucks-Knipping 49

— Koinzidenzbetrieb 40

~ Linienbildfunktion 56

— Sequenzszintigraphie 56, 69, 220, 264, 272,
318, 873, 883, 893

— Ubertragungsfunktion 56

Katabolische Funktion 755

Kollagenerkrankungen

— Anti DNA 837

— Screening 837

Kollimator

— Pinhole 873

—— Auflosung 873

—— Empfindlichkeit 873

—— Linearitaten 873

—— Trianenwegsdarstellung 877

—— 7-Pinhole 107

Kolloide 150
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— Bildung 158

— Mikro 154

Kontamination

— Jod 404, 858
Kontraktionsstérung

— Regional 265

Knochen

— Akkumulationsrate 75

— Mineralgehalt

— Szintigraphie 703, 711, 715,719, 756
—— Markszintigraphie 901
—— Paget-Syndrom 619, 642
—— Quantitativ 73, 616, 642
— Weichteilquotient 643
Kr-81 107,131

— Generator 186, 293
Kr-81m 107, 188, 293, 654
Kr-85m 659

Laborentwicklung 31

Leber

— Metastasen 681, 753, 754
— Parenchymkinetik 173
Szintigraphie 646, 723, 753, 754
LH 381

Liquordynamik 90

Lunge

— Embolie 646

~ Perfusion 187,568, 662
— Szintigraphie 646

— Tomographie 897

— Ventilation 186, 564, 568
Lymphclearance 731
Lymphknoten

— Funktion 150

—— Radionuklid 150

— Szintigraphie 154

~— Hg-S-Kolloid 150

—— Tc-99m-Mikrokolloid 154
Lymphome 681
Lymphszintigraphie 729

Magen

— Entleerung 883

— Pyloroplastik 888,917

Mamma-Ca

— Lymphknotenbefall 757

— Lymphoszintigraphie 729

— Nachsorgeuntersuchung 711, 715, 719, 757
Markierung

~ Erythrozyten 163



Melanom 692, 875

— affine Substanzen 179, 692
Messungen

— Absorption 81

— cerebrale 513

— Dualphotontechnik 82

— Fluoreszenz 78

— in-vitro 78

— in-vivo 78

— NMR 80

— quantitativ 69

—— regionale Hirndurchblutung 488
—— Parenchymtransitzeit
——— minimale Transitzeit 48
——— mittlere Transitzeit 70
Mikroglobulin 741

Mitral

— Insuffizienz 304

— Vitien, rheumatische 233
Morbus Hodgkin 732

— Verlaufskontrolle 732
Myeloszintigraphie 521
Myocard

— Funktion 274

— Hypoxia 262

— Metabolismen 224, 258, 338

— Szintigraphie 220, 224, 229, 233, 238, 242,
246, 257, 260, 272, 298, 354, 355

— Untergrundak tivitit 257

N-13 XX, 27, 130, 195, 202, 224
NAA 204

Nephrogramm 5§34, 540

— Dekonvolutions-Analyse 546
Neurologie 491, 494

Nivaquine 693

Noradrenalin

— Bindung an Serumalbumin 841
— CPBA 841

Normalbereich

— freies Schilddriisenhormon 789
Nuklearmedizin

— Definition 869

—— Techniker 869

— Europa2,9

— Facharzt 6,9

—— Ausbildung 15, 20

—— Ausbildungsprogramm 16
—— Probleme 20

— Kosten 871

— Neurologie 488, 494

— Orthopidie 608

Pulmonologie 650
Rheumatologie 608
Therapie 494

— Trends 868

0O-15 XIX, 27,130, 195, 202
Onkologie

— In-vivo-Diagnostik 680, 686
—— P-30 911

— In-vitro-Diagnostik 681, 690
— Myeloszintigraphie 521

— Nachsorgeuntersuchung 711
— Therapie 686

Organ

— Bewegung 60

—— Korrektur 60

— Grenzen 64

—— Erkennung 64

— Schwerpunktkoordinaten 61
Orts-Dosen 482
Osteomyelosklerose

— Stadien-Einteilung 703

—— Ferrokinetik 703
Osteosarkom

— Aktivitatsverteilung 707

— histologische Struktur 707

P-30 195

— In-vivo-Anwendung 909
P-32 495,516,692

— Anreicherung im Hirntumor 516
— Therapie 682, 749
Parathormon 373, 377
— Entwicklung 814

— RIA 814
Paget-Syndrom 642

— Remission 619
Pankreas-Ca 198
Pb-Abschirmung 482
Perfusion 187

— Defekte 187

—— Lokalisation 249
—— Quantifikation 249
— Myocard 260
Personen-Dosis 482
Pharmazie

— Nuklearmedizin 136
Phlebographie 359
Phytat 346

— Granulozyten 628
Plasma-Clearance 530
Plasmafluf} 70
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Polyzythaemia vera 749
Positronen

— Kamera XIII

— Hybrid-Scanner XIV

— Imaging II1

— Tomographie 1V, 205, 206
Strahler 214

Programme 38

Prolaktin 387

Prostata-Ca 381, 715, 756
Prozefirechner

— freiprogrammierbares 34
— fest verdrahtete 34
Psoriasis 623

Pyloroplastik

— Einflu} 888,917

Qualititskontrolle 30, 137, 371, 542

Radiokardiographie 48, 356
Radionuklide

— Entsorgung 21

— Riickstinde 21

—— fliissig 22
Radiopharmazeutika 126, 128
Radioligand — Rezeptor-Assay
— Polypeptide 776

Rb-86 832

— Bioassay 832

Re

— DMSA 147

— DTPa 147

— MDP 147

— Tc-Austausch 146
Reflux-Diagnostik 598, 602

— Siuglinge 602

— Erwachsene 591

Renale

— Clearance 534,550

—— nach Transplantation 540, 590

— Funktionen 530, 536, 550
— Perfusion 5§39, 559
— Transitzeit 524

—— Messung 524
Reproduzierbarkeit

— Nephrogramme 542
Retentionskurve 555
RIA 761, 767

— Aminoglykoside 799
— CEA 850

— Digoxin 803

930

— Dijodthyrosin 791

— freie Schilddriisenhormone 787, 862

— Gallensiuren 818, 823

— Glukagon 806

— Hepatitis B 828

— Parathormon 814

— Trypsin 810

— vergleichende Untersuchungen 770, 806, 810,
832

Rontgen-Diagnostik

— Vergleich mit Szintigraphie 632, 637

— Rontgenstrahlen Fluoreszenz

—— Photoninduziert 192

Ru-81 293

Ru-82 293

Sauerstoffverteilung

— cerebral 197

Scanner

— Hybrid 44

— Multidetektor 41

— Tomo 111

Se-75 40

Schultersonden 55

Screening

— Lebermetastasen 754

— Schilddriise 437

Schilddriise

— Ambulanz 404

— Antikorper

— Autonomes Gewebe 412

—— Diagnose 412

—— Vorbehandlung mit TcO4 454
— Ca 364,458,468,473,477,680
— cAMP-Spiegel 389

— Darstellung/Vergleich 422

— Funktions-Diagnostik 417

—— nach Resektion 422

— Grofle 486

—— Abhingigkeit der Kinetik 486
— Hyperthyreose 363

— Hypothyreose 363

— Kalte Knoten 458

— Screening 437

— Stoffwechsel 396,433, 442, 446, 450, 486
— Suppression 433

— Therapie 462

— Thyreoiditis 408

— Thyreotoxikose 363
Sephadextrennung 787

Shunt, portosystemisch 358

SIRT Algorithmen 120



Skelettlasionen

— Fritherkennung 612

Sonographie 503, 594, 723

— Thromboseerkennung 350

Speicheldriise

~ Kopf 477

— Szintigraphic 477

Speicherraten

- MDP 905

Spurenclemente, Verteilung 191

Stenosen

— Nierenarterie 576

Stimulationstest

— EDTA 375

— TRH 398, 408, 446 .

Strahlenbelastung 214,482,491, 583

Szintigraphie

- cercbrale 488, 506

— digitale Sequenzen 873

—— Augen 873

— Fluoreszenz 78, 86, 362, 399

— Funktions-Szintigraphie 56, 171, 186, 220,
264, 272,318,477,559,564,568, 873,

877,893

— Gelenke 623, 632

— ,,Kaltc Knoten™ 458,473

— Leber 723,753

— Lunge 646,650,654,658,662,666,670,674

— Lymphe 650

—— Lymphknoten 154,595

— Myeclo 521

— Nebennieren 595

— Ncbenschilddrise 595

— Nierensequenz 559,569,576, 580
— Perfusion 658, 662

— Phasen 268

— quantitative 40, 616

— Skelett 595, 608, 628, 680, 698, 711, 715
—— quantitativ 616

— Ventilation 654, 658

— 7Y<y-Koinzidenzen 40

TATE 114

TBG 417

— Bindungskapazitit 429

— Schilddriisen-Ca 468

Tc-99m

— Albumin 5§12, 755

— 2,3-Dimercaptopropan-sulfonat 142
— DMSA 569

— DTPA

—— Magenentleerung 883

—— renale Clearance 525, 534, 546, 569

— Ureterperistaltik 600

— Erythrozyten 163, 678

— HIDA 167

— IDA-Derivate 171

— Kolloid 154

—— Mikrokolloid 730

— Komplexe

—— Clearance 540

— MAA 658

— Paget-Syndrom 642

— Pharmacie 126, 132

— Phosphate 623

—— Diphosphonat 637, 642, 710

—-— MDP 616,632, 707

——— Speicherwerte 905

—— Pyrophosphat 158, 608

— Phytat 346, 628

— Plasmin 350

TcOgq

— Durchblutungsuntersuchungen 555

— Gelenkszintigraphie 623

— Testmahlzeiten fiir Magenentleerung 883

— Tranenwegsdarstellung 877

Testosteron

— Bindungskapazitit 381

— Index 381

— in-vivo Messung 381

Theophyllin

— RIA 795

Therapie 682, 686

— Kontrolle 711, 715

Thyreoiditis 408

Ti-201-Aufnahmeraten 257

— Auswaschgeschwindigkeit 153, 354

— Schilddrisen-Ca 473

— Szintigraphie 107, 221, 224, 229, 238, 242,
246, 260, 354,473

— Umsatz 255, 257, 354

Thrombose, Diagnose 342, 350, 359, 360

Thrombozyten 346

Thyroxin

— Bindungskapazitdt 429

— freies 425, 787, 862

—— Normalbereich 789

—— Bedeutung 862

—— Vergleichsuntersuchung 425

— Index 417

— Schilddriisen-Ca 468

— Stoffwechsel 396,433, 442, 446, 450

— TBG-Quotienten 417

— TRH-Test 398, 408, 446
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Tomographie
— Drift-Chamber-Imaging 916

— Emissions-Computer X, 29,82,112,123,

205, 206, 224, 246

—— Absorptionskorrektur 118
—— longitudinale 118
— LEMT 118
— Scanner 111, 118
— Single—Photon 104
— TATE 114
— Vergleichsuntersuchung 506

900-Compton-Strahlung 897
Tracer-Kmetlk von Organen 69
— Eliminationskonstanten 69
— Verweilzeiten 69
Trinenwege
— Funktionsszintigraphie 877
Transferfunktion der Niere 542
Transitzeit 70
Trijodthyronin 396
— Erythrozyten 864
— freies 788
—— Normalbereich 780
— Mangel 396
— Stoffwechsel 433, 442, 446, 450, 486
—— Schilddriisengrofie 486
— TBG-Bindungskapazitit 429
Trypsin
— RIA 810
— Vergleich 810
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Tumordiagnostik 364, 458, 468,473,477, 680
— in-vitro 680, 741
— in-vivo 681

Ubertragungsfunktion 56

— Ultraschall, Thromboseerkennung 350
Unithiol 142

Ureter

— Kinetorgramm 598

— Peristaltik 598

Vasodilatoren 314

Venographie 351, 359, 360, 698

Ventilationsuntersuchung 186, 654

— geschlossenes System 666

Ventrikulographie 310, 331

Vergleichende Untersuchungen 133, 422, 425,
503, 506,555,588, 623,632,647, 723,
736, 770, 810, 832, 883

Verlaufskontrolle 689, 711, 715, 719, 850

Vitamin-B-12 565

Xe

— Drift-Chamber-Imaging 913
Xe-127 187

Xe-133 488, 521,659,662,670

Y90 494
Yb-169 40



