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Zur Immobilisation von Giraffen

H. Wiesner, Gisela von Hegel

Aus dem Munchner Tierpark Hellabrunn

Schlisselworter

Giraffe - Immobilisation — Kreislauf

Zusammenfassung
Zur Immobilisation von Giraffen

Auf die besonderen anatomischen und physiologischen
Kreislaufverhéltnisse bei der Giraffe wird hingewiesen.
Insgesamt wurden 16 Immobilisationen bei adulten Giraf-
fen beiderlei Geschlechts, davon 10 nach folgendem

Schema, durchgefiihrt:

1. Préamedikation: 30 mg Xylazin mit 150 I.E. Hyaluroni-
dase.

2. Nach 15 Minuten Anlegen eines Kopfhalfters mit lan-
gen Seilen, um beim spéateren Ablegen des Tieres den
Kopf immer oben halten zu kénnen.

3. Nach weiteren 5 Minuten die Gabe von 2,5-2,7 ml
Immobilon® (= 5,6—6,0 mg Etorphin) mit 150 |.E. Hya-
luronidase.

4. Wahrend der gesamten Immobilisationsdauer bleibt
der Kopf nach oben ausgebunden. Wir halten diese
Lagerung fir unerlaBlich.

5. Nach der Gabe von 15 ml Diprenorphin i.v. (= 5 ml
Revivon®), standen die Tiere innerhalb von 3-5 Minu-
ten problemlos auf.

Key words

Giraffe — Immobilization — Circulation

Summary
Immobilization in giraffes

The anatomical and physiological conditions of blood
circulation in the giraffe are pointed out. 16 immobiliza-
tions in the giraffe of either sex are reported, of which 10
were immobilized according to the following scheme.
1. Premedication: 30 mg Xylazin
150 mg Hyaluronidase
2. 15 minutes later a halter with two long ropes is put on
to hold up the animals’ heads after they lay down.
3.20 minutes after premedication the injection of
5.6—6.0 mg Etorphin (2.5—-2.7 ml Immobilon®) together
with 150 I.U. Hyaluronidase follows.
4. We think that the most important fact is to hold the
animals head and neck in an upright position during
the whole time of immobilization.

5. Within 3 to 5 minutes after the intravenous application
of 15 mg Diprenorphin (5.0 ml Revivon®) the animals
raise without any problems.

Einleitung

Wahrend Gber die Immobilisation von Giraffen in freier
Wildbahn ausreichende Erfahrungsberichte mit verschie-
denen Anésthetika vorliegen (Pienaar 1969, Young 1973,
Harthoorn 1976), beschrénken sich die Literaturangaben
uber Giraffenanasthesien im Zoo meist auf wenige Fallbe-
richte mit unterschiedlichen Dosierungsangaben (Eriksen
1972, York, Kidder und Durr 1973, Roken 1975, Fowler
1978). Uber anisthesiebedingte Zwischenfalle wird selten
berichtet. (Gewalt und Pauling 1972, Brundrett 1972).
Trotz der modernen Anésthetika gilt die Immobilisation
von Giraffen als risikoreich. Als Todesursachen werden
Tachykardien, Herzversagen, Hypotonie, Exzitation mit
Hyperthermie sowie Aspiration von regurgitiertem Pan-
seninhalt angegeben. Das plotzliche Flachlagern des Kop-
fes wird als besonderer StreR3faktor angesehen (Hart-
hoorn 1976). Da die besonderen Kreislaufverhaltnisse der
Giraffe dabei eine wesentliche Rolle spielen und den
Anasthesieverlauf entscheidend beeinflussen, sei auf sie
kurz eingegangen.

Anatomische und physiologische Besonderheiten

Man nimmt an, dall die Giraffe wahrscheinlich den
hochsten Blutdruck aller Sauger besitzt. Nach Warren
(1974) betragt der in der A. carotis externa an der
Schadelbasis gemessene Blutdruck beim liegenden Tier
ca. 150/105 mm Hg und variiert beim Blatterfressen zwi-
schen 140/90 bis 180/120 mm Hg. Im Galopp steigt der
Blutdruck auf 230/125 mm Hg. Der Puls betrdgt beim
ruhig stehenden Tier 60/min, steigt in Aufregung auf 125/
min und im Galopp bis auf 170/min.

Bei physiologischen Bewegungen unter orthostatischen
Kreislaufverhdltnissen ist die Giraffe gegen mogliche
negative Auswirkungen des hohen Blutdrucks gut abgesi-
chert. Tiere aus freier Wildbahn besitzen ein ca. 12 kg
schweres Herz, dessen rechte Ventrikelwand ca. 25 mm
und dessen linke Ventrikelwand 75 mm dick ist. Dagegen
wiegt bei Zootieren das Herz lediglich ca. 4,5 kg und
besitzt damit geringere Kraftreserven.
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Abb.1 Hochbin-
den des Kopfes.

Die Dicke der Aortawand betrégt ca. 15 mm, die des
Truncus pulmonalis ca. 75 mm. Die Arterien variieren in
ihrem Aufbau im Korper je nach den vorherrschenden
Druckverhaltnissen. So finden sich in dem Truncus pul-
monalis viele elastische Fasern, wahrend in der A. carotis
communis zum Kopf hin die glatten Muskelfasern zuneh-
men. In den Extremitaten finden sich als Anpassung an
den hydrostatischen Druck in den arteriellen GefaBwaén-
den weniger elastische und dafir mehr Muskelfasern.
Vergleicht man die Dicke der Metatarsalarterie und die
der A. carotis communis einer adulten Giraffe mit denjeni-
gen eines Fetus, so ist die Metatarsalarterie 15fach und
die A. carotis communis 8fach stérker als beim Fetus. Dies
beweist, dal sich die Tunica adventitia und die Tunica
media der MittelfuRarterie erst spéater, bedingt durch den
hydrostatischen Druck, verdicken.

Der Blutdruck ist eine Funktion des kardialen AusstoRRes
sowie des peripheren Widerstandes und kann durch
einen der beiden Parameter drastisch verandert werden.

Abb.2 Pramedikation mit 30 mg Xylazin.
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Hier sei an den Schockzustand erinnert, bei dem das Blut
in den Gefallen des Splanchnikusbereiches regelrecht
versackt. Bei den meisten Sadugern wird der aktuelle
Blutdruck durch Rezeptoren des Karotissinus bzw. Aor-
tenbogen und durch das vasomotorische Zentrum des
Gehirns kontrolliert. Diese Rezeptoren liberwachen den
Herzschlag und den Durchmesser der Arteriolen. Bei der
Giraffe muRR jedoch der Blutdruck relativ hoch bleiben,
damit das Blut Giber den 2,5 m langen Hals bis zum Gehirn
kommt. Die Giraffen besitzen keinen Karotissinus, son-
dern einen Okzipitalsinus, der moglicherweise ahnliche
Aufgaben wie der Karotissinus bei anderen Séaugern
innehat, jedoch noch kopfnaher liegt. Insgesamt bewirkt
eine physiologische Positionsanderung des Kopfes nur
eine geringe Anderung im Blutdruck im Kopf und in der
Herzfrequenz. Vor dem hohen Blutdruck wird das Gehirn
vor allem durch das »Rete mirabile« geschiitzt. Dieses
»Wundernetz« wird durch eine Aufzweigung der A. caro-
tis externa gebildet, deren fein verzweigte GefaRe das
Blut beim Senken des Kopfes mit ihren elastischen Wan-
den wie ein Schwamm aufnehmen kénnen. Ferner sind
die GefalBwande elastisch genug, um beim Heben des
Kopfes ausreichend Blut zuriickzuhalten, um somit eine
plotzliche Andmie des Gehirns zu verhindern. Zusatzlich
kann durch Anastomosen zwischen der A. carotis com-
munis und der A. vertebralis iberschissiges Blut in die A.
vertebralis abgeleitet werden, noch bevor das »Rete
mirabile« belastet wird.

Weitere Adaptationen finden sich in den Venen, in denen
besondere GefalRklappen einzeln oder in Gruppen ausge-
bildet sind. In der Vena jugularis externa finden sich 5
Taschenklappen, die einen Rickflu des Blutes in das
Gehirn beim Senken des Kopfes vermeiden. Die Venen,
welche in die Vena jugularis externa munden, besitzen
ebenfalls Klappenvorrichtungen. Auch dadurch wird ver-
hindert, daR das Blut beim Senken des Kopfes nicht
kopfwaérts abflieBt. Bei aufrecht gehaltenem Kopf ist die
Vena jugularis externa relativ kollabiert, wahrend sie bei
gesenktem Kopf mit Hilfe ihrer Klappen zum Blutreservoir
dilatieren kann. Die Venenklappen der Vena saphena,
Vena axillaris und Vena brachialis haben die Aufgabe,
dem hydrostatischen Druck der Blutsdule entgegenzuwir-
ken und einen RuckfluR in die langen Beine zu vermeiden.
Im Experiment halten die Venenklappen der Vena axillaris
einem Druck bis zu 200 mmHg stand, sind also weit liber
den physiologischen Bereich belastbar. Die Venen der
Beine sind allgemein dickwandig strukturiert und besitzen
nur ein enges Lumen. Eine weitere Anpassung an die
besonderen Kreislaufverhéltnisse finden wir in der hdhe-
ren Sauerstoffaffinitat, die dem des Vikunjas dhnelt sowie
in der hohen Erythrozytenzahl von 11,8 + 2,8 x 108/mm?
(Bush, Custer und Whitla 1980). Auffallend ist, daf} trotz
des hohen Blutdrucks Giraffen nur selten zu kardiovasku-
laren Erkrankungen neigen (Goetz und Budtz-Olsen 1955).
Die Giraffe verfugt also Uber mehrere fein aufeinander
abgestimmte autoregulative Mechanismen, um den
hohen Blutdruck auszugleichen. Diese Regelmechanis-
men kénnen aber schnell versagen, wenn man die Giraffe
aus der orthostatischen Position mit langgestrecktem
Hals flach auf den Boden lagert. Nach Warren (1974)
steigt der Blutdruck beim so gelagerten Tier innerhalb
von 10 Minuten von 190/120 mm Hg auf 280/150 mm Hg.
Die Pulszahl verdoppelt sich. Je nach Wahl des Anéstheti-
kums und der Dauer des Ablegens kann es zu exorbitan-



Abb.3 Operationstolerables Stadium.

ten Blutdruckwerten kommen. So mafien Goetz und
Budtz-Olsen (1955) bei vier mit 200 mg Curare immobili-
sierten zweijdhrigen Giraffen Blutdruckwerte von 353/
303 mm Hg. Ein Tier verstarb. Eine erfolgreiche Anasthe-
sie einer Giraffe hdngt also im wesentlichen von der
richtigen Lagerung wahrend der Immobilisation sowie
von der Wahl des Medikamentes ab.

Anasthetika

Als Anasthetika zur Giraffenimmobilisation im Feld wur-
den von Pienaar (1969) 20-30 mg Fentanyl, 200 mg Aza-
peron und 50 mg Scopolamin fir Jungtiere mit einem
Korpergewicht von 300-600 kg erfolgreich eingesetzt. Fir
Tiere dieser Gewichtsklasse benutzte Harthoorn (1976)
erfoilgreich 2,0 mg Etorphin, 20 mg Acepromazin und
50 mg Scopolamin. Fur adulte Tiere gibt er bis zu 4,25 mg
Etorphin an. Mit dhnlicher Dosierung dieser Medikamente
erzielten Eriksen (1972) und Roken (1975) im Zoo gute
Erfolge. Roken weist ausdriicklich darauf hin, da® der
Kopf des immobilisierten Tieres so hoch wie moglich zu
lagern sei. York, Kidder und Durr {(1973) applizierten zur
Kastration als Pramedikation bei einer 1000 kg schweren
mannlichen Giraffe 500 mg Xylazin und nach 14 Minuten
2,75 mg Etorphin. Sicherlich war die hohe Xylazindosis
der Grund, warum sich das Tier nach der Gabe von
100 mg Nalorphin i.v. und einer nach 15 Minuten spéte-
ren Gabe von 200 mg Doxapramhydrochlorid nur miihse-
lig erholte. Bush (1976) empfiehlt firr eine adulte Giraffe
65-75 mg Xylazin als Pramedikation und nach 20miniiti-
ger Wartezeit 3—3% mg Etorphin. Fir Jungtiere gibt er
nach demselben Verfahren eine Dosis von 256 mg Xylazin
und 0,8 mg Etorphin an. Demgegeniiber erscheinen die
von Fowler (1978) empfohlenen Dosen von Etorphin von
3,0-8,0 mg fiir eine adulte Giraffe sowie von 2,0-5,0 mg
fir juvenile Giraffen als hoch angesetzt.

Eigene Untersuchungen

In den vergangenen 13 Jahren wurden von uns 15
Giraffenimmobilisationen in Hellabrunn und eine im Zoo
von Ramat-Gan, Israel, durchgeflihrt. In einem Fall konnte
nach der Gabe von 25 mg Fentanyl und 500 mg Azaperon
bei einer 1%2jahrigen weiblichen Giraffe eine Wundversor-

Abb.4 Komplikationslose Wundheilung.

gung nur nach Ausfesselung des Tieres durchgefiihrt
werden. Bei einem 26 Jahre alten Giraffenweibchen von
ca. 800 kg Schatzgewicht konnte nach der Gabe von 1
bzw. 1,3 ml »Hellabrunner Mischung«' mit Hyaluronidase
(Kinetin®) eine ausreichende Sedation erzielt werden, so
daB zweimal eine Klauenpflege im Stehen durchgefiihrt
werden konnte.

Bei 10 adulten Giraffen gaben wir zur Préamedikation
30 mg Xylazin + 150 1.E. Hyaluronidase. Nach ca.
15 Minuten duldeten die Tiere das Anlegen eines Kopf-
halfters. Nach 5 weiteren Minuten erfolgte die Gabe von
5,6—6,0 mg Etorphin (2,5-2,7 ml Immobilon®)? + 150 I.E.
Hyaluronidase. Bei den ersten drei Tieren fligten wir noch
zusétzlich 15 mg Atropin bei, bei den restlichen nicht
mehr. Innerhalb von 4-6 Minuten nach der Immobilon-
gabe gingen die Tiere exzitationslos in Brust-Seiten-Lage,
wobei ihnen der Kopf mit Hilfe des Halfters und zwei
langen Seilen durch zwei kréftige Helfer immer oben
gehalten wurde. Dank der geringen Dosierung von Xyla-
zin kam es bei allen Tieren nur zu einem Vorfall der
Zungenspitze ohne Salivation. Die Pulsfrequenz variierte
zwischen 30-40 Schldgen pro Minute, in einem Fall
betrug sie 110. Die Atmung schwankte zwischen 10-16
Atemzugen pro Minute. Innerhalb von 30 Minuten fiel die
Koérpertemperatur von 37,56° C auf 37,4°C ab. Alle Tiere
standen innerhalb von 3-5 Minuten nach der i.v. Gabe
von 15 mg Diprenorphin {25 ml Revivon®) problemlos
auf.

Bei einem ca. 300 kg schweren einjahrigen Jungbullen
applizierten wir 5 mg Xylazin und nach 20 Minuten 1,6 ml
Immobilon® jeweils mit Hyaluronidase. Nach 4,5 Minuten
legte sich das Tier problemlos ab und stand nach der i.v.
Gabe von 3,2 ml Revivon® innerhalb von 3 Minuten wie-
der auf.

Bei einem zwei Tage alten Giraffenkalb gaben wir als
Pramedikation 5 mg Xylazin, nach weiteren 20 Minuten
0,5 ml Immobilon®, Da das Tier fir die geplante Nabel-
operation zu wenig sediert war, umspritzten wir den

' 1 ml »Hellabrunner Mischung« enthélt ca. 125 mg Xylazin +
100 mg Ketamin.
2 1 ml Immobilon® enthélt 2,25 mg Etorphin + 10 mg Acepro-

mazin.
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Nabel mit 15 ml Xylocain 2%ig. Nach 45 Minuten starb
das Tier wahrend der Operation. Die Sektion ergab ein
Ersticken an pseudomembrandsen Beldgen, deren Ursa-
che eine Mykoplasmeninfektion war.

SchluBbetrachtung

Aufgrund unserer Beobachtungen sei besonders auf die
hohe Xylazin-Empfindlichkeit der Giraffen hingewiesen.
So reicht die Pramedikation von nur 30 mg Xylazin in toto
zum Anlegen eines Halfters aus, hohe Dosierungen
(500 mg!) flihren zu unerwiinschten, wenn nicht fatalen
Nebenwirkungen. Die durchschnittliche Pulszahl von
30-40/min durfte auf den bradykarden Effekt des Xylazins
zurlickzufiihren sein, der vermutlich die tachykarde Wir-
kung des Etorphins dampft. Da die Hauptwirkung des
Xylazins 15-20 Minuten nach i.m. Applikation auftritt,
darf die Injektion des Etorphins erst nach dieser Pramedi-
kationszeit erfolgen. Problematisch sind zu geringe
Gaben von Etorphin (z. B. adultes Tier nur 2,75 mg), da sie
leicht zu Exzitationen flihren und kritische Hyperthermien
zur Folge haben konnen (Bush und Philipps 1984). Zur
Erzielung einer operationstolerablen Immobilisation von
Giraffen reichen sie ohnehin nicht aus. Von der empfohle-
nen Gabe von Atropin (Harthoorn 1976) nahmen wir
Abstand, da nach der geringen Xylazinmenge von 30 mg
keine Salivation auftrat, nur die Zungenspitze leicht
geldhmt war und die Pulsfrequenz und -qualitat fir stabile
Kreislaufverhaltnisse sprachen.
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