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Aus dem Miinchener Tierpark Hellabrunn (Zoologe Direktor: Dr, A, Wins chmann)

ZUR_BESTANDSPROPHYLAXE BEI HOCHGEBIRGSTIEREN IN GEFANGENSCHAFT

VonH, Wiesner

Die erfolgreiche Haltung von Hochgebirgstieren in zoologischen GHrten gilt trotz der neuen,
artgerechten Fitterungsmethoden und trotz der Fortschritte, die durch die moderne Tiermedi=-
zin erzielt werden konnten, als nicht unproblematisch, Da diese Tiere naturgemiB in mehr
oder weniger grofSien Rudeln gehalten werden, -treten nicht selten haltungsbedingte, endemi=-
gche Bestandsprobleme auf, wie sie uns aus der modernen landwirtschaftlichen Nutztierhaltung
her bekannt sind, Dabei kommt der Anf#lligkeit von Jungtieren gegeniiber parasitdren und/oder
bakteriellen Infektionen eine vornehmliche Bedeutung zu, Die Sanierung derartiger Bestinde
erweist sich auf Grund der besonderen Haltungsbedingungen in zoologischen Girten zumeist als
ebenso schwierig wie langwierig, So scheitert die Durchfithrung effektvoller hygienischer
MaBnahmen nicht selten an der GrdSe und der Bodenbeschaffenheit der Gehoge; Die wichtigsten
Voraussetzungen einer wirkungsvollen Bestandsprophylaxe gerade bei Rudeltieren sind daher
einerseits in regelmiéfig durchgefiihrten Behandlungen zur Bekimpfung des Endoparasitenbefalls
zu sehen, Zum anderen ist die Durchfiihrung eines speziellen Impfprogramms, das an der ent=
sbrechenden endemischen Situation der Besténde orientiert sein muB, zur Bekiémpfung von bakte=-
riellen und virusbedingten Krankheiten unerléBlich ( Schr §der , 1974)..

In den vergangenen Jahren wurde fiir die im Tierpark Hellabrunn gehaltenen Hochgebirgstiere
(Tahre, Ture, Sibirische und Nubische Steinbtcke, Alpensteinbbcke, Gemsen und Schraubenzie-
gen) schrittweise ein Prophylaxeprogramm entwickelt, das sich inzwischen gut bew#hren konnte.
Die Aufzucht unserer jungen Hochgebirgstiere wurde vornehmlich durch folgende Erkrankungen in
Frage gestellt, wobei die Reihenfolge in etwa der HHufigkeit des Auftretens gleichkommt:

1¢ Es coli=Infektionen, 2, Coccidiosen, 3, Wurmbefall, 4, Enterotoxaemien,

Dabei schwankten die infektite bedingten Ausfélle im ersten Lebensjahr von 1965 bis 1972 zwi~
schen 50 % (Gemsen) und 68 % (Schraubenziegen), wobei der Ausfall der gesamten Nachzucht ei=
nes Jahres in den verschiedenen Gruppen durchaus nicht selten war, Derart hohe Verlustziffern
sind aus der Literatur auch aus anderen Haltungen von Hochgebirgstieren bekamnt, Hi b le r
et al, (1972) gibt die spontane Mortalitét von Dickhormschafliémmern mit 90 %, Bul l e r =
mann (1975) die fir Dallschafliimmer mit 40 % an, Todesursache waren in beiden Haltungen
parasitére und bakterielle Mischinfektionen, wie sie auch bei unseren Jungtieren vorlagen.' An

Hand der angefithrten Erkrankungen sei nun unser Prophylaxeprogramm im einzelnen kurz de-
sprochens

An Coliinfektionen erkrankten besonders Kitze und lémmer innerhaldb der ersten vier Lebenswo-
chen, Entgegen dem vom landwirtschaftlichen Nutztier her bekannten klinischen Bild der Coli=-
diarrhoe mit unterschiedlicher Mortalit#ét, traten bei allen unseren Jungtieren ausschlieB=-
lich perakut verlaufende Septikimien auf, In allen Fillen zeigten die Tiere Temperaturen
tiber 41,5° C, Schiittelfrost, Z&hneknirschen und fibrintse Erglisse in die Gelenke der Extre-
mititen, Durchfille wurden #uBerst selten beobachtet, Aus allen Organen konnten E.coli-Keime
der Gruppe O 78 isoliert werden, Die prophylaktische Gabe der offizinellen Colivakzinen
‘(Elze, 1967; Al tmanmn, 1970) war ebenso erfolglos wie die mehrfache Applikation
von Gammaglobulinen oder aber die unspezifische Reiztherapie mit Farmetan (Firma Mérieux-
Rentschler) in Verbindung mit einer nach dem Antibiogramin eingeleiteten antibiotischen The~
rapie, Auch die subkutane Verabreichung von frisch gewommenem Nativserum von verschiedenen
adulten Tieren aus den jeweiligen Gruppen brachte keine Anderung des Krankheitsverlaufs:
immer blieb Morbiditit gleichbedeutend mit llortal:ltﬁt: Entscheidende Erfolge zeigten sich
erstmals nach einer oralen Inimmisierung der Jungtiere mit Hilfe einer Schluckvakzine aus
inaktivierten E, coli~Keimen, die seit einigen Jahren bei landwirtschaftlichen HWutztieren



- 90 -

mit Erfolg eingesetzt werden konnte ( Ba l j e r et als, 1975). Dazu wurde der aus den Or-
ganen von Turkitzen isolierte Serotyp O 78 zusammen mit Keimen der Gruppen O 8, O 86 und

0 117 durch Kurzerhitzung (3 Minuten bei zirka 98° ¢) abgetitets Die Gesamtimpfdosis, die

pro Tier zirka 1011 inaktivierte Keime betrug, sollte, auf zehn aufeinanderfolgende Tage
-verteilt, den Tieren vom ersten lebenstag an eingegeben werden, Wie in mehreren Versuchsrei-
hen belegt werden konnte, wird durch eine derartige orale Immunisierung sowohl eine spezifi-
gche lokale Darmimmunitét als auch eine humorale Immunitét aufgebaut, was durch den Darmli=-
gaturtest und mit Hilfe der indirekten Himagglutination nachgewiesen wurde ( Ba 1l je r

et al., 1975)s Ein Nachteil dieser oralen Immunisierung gerade flir die Anwendung bei Zootie=
ren besteht darin, daB relativ viele und hohe Antigendosen zur Stimulierung einer ausreichen~
den Immunabwehr notwendig sind, Da uns anfénglich das Einfangrisiko sehr hoch und eine even=-
tuelle Fehlprdgung des Jungtieres naheliegend erschien, gaben wir die Vakzine im ersten Jahre
(1973) nur an drei aufeinanderfolgenden Tagen zusammen mit je. 1 ml AE-Mulsin (Firma Mucos)
seitlich ins Maul ein, Augenscheinlich reichte diese Dosierung fiir den Aufbau einer geniigen-
den Immunitéit nicht aus, da wir noch 41 % der Jungtiere verloren, wovon 85,7 % auf Coliinfek-
tion entfielen, Im folgenden Jahr (1974) wurden nun alle Jungtiere, auBer einem Sibirischen
Steinbockkitz, das sich aus technischen Griinden nur viermal fangen lieB, entsprechend dem
zehntégigen Behandlungsschema oral immunisiert, Wieder erhielten alle Tiere t#glich 1 ml
AE-Mulsin gleichzeitig peroral verabreicht, Das erwdhnte Sibirische Ste inbockkitz ging in
diesem Jahr als einziges Jungtier an einer Coliinfektion ein, Die Mortalitidtsquote ging auf
13 % zurlick, wobei 7,6 % auf Coliinfektion entfielen. Im vergangenen Jahr (1975) wurden alle
Jungtiere an zehn aufeinanderfolgenden Tagen vakziniert, und es kem zu keinen Ausféllen mehr,

Ungefﬁhr vom dritten Iebensmonat an treten bei den Jungtieren unserer Hochgebirgstiere all=-
jéhrlich wiederholt Durchfdlle auf, die auf den Befall mit verschiedenen Eimeria-Arten

(B, arloingi, E, ninakohl-yakimovae, E, faurei u, a.) zurfickzufithren sind ( Min c k , 1968),
In den Anfangsstadien der Erkrankung wird der dlinnfliissige, Kot in kleinen Portionen oft so
abgesetzt, daB der Spiegel sauber bleibt und nur die Tarsalgelenke sowie die dunkleren
Schenkelinnenfléchen mit Kot verschmutzt werden, Diese ersten Krankheitszeichen werden nicht
selten libersehen, Im weiteren Verlauf der Erkrankung stehen die Tiere mit aufgezogenem Leib
-teilnahmslos umher und verweigern die Nahrungsaufnahme, Die inzwischen profusen Durchfille
ktnnen durch einen hohen Elektrolytverlust zu Odembildungen filhren, die besonders im Kehl=-
gangs~ und Unterkieferbereich in Erscheinung treten, Blutbeimengungen im Kot sind dabei un~-
serer Erfahrung nach als prognostisch ungiinstig zu bewerten, Derart erkrankte Jungtiere
gingen bei uns alle an einer sekunddren Coliseptikaemie ein, Die therapeutirh besten Erfol-
ge konnten wir durch den rechtzeitigen Einsatz von Socatyl (Firma Ciba, Kondensationspro-
dukt von Sulfathiazol und Formaldehyd) erreichen; Je nach GroBe erhalten die Tiere als ein=-
zelne Tagesdosis 2 -~ 5 g Socatyl per Schlundsonde an sieben aufeinanderfolgenden Tagen.

Der prophylaktische Einsatz von Amprolium in der Dosis von 40 mg/kg/Kgw. tber 14 Tage im
pelletierten Kraftfutter brachte keine wesentliche Reduzierung der Oocystenausscheidung

bei unseren Jungtieren ( Ho ra k et al., 1969),

ErfahrungsgemdB sind alle Hochgebirgstiere in Gefangenschaft durch den_Ausbruch von Hel=
minthosen mit entsprechenden Jurigtierverlusten in besonderem MaBe gefﬁhrdet;-Durch die hal=-
tungsbedingten stidndigen Reinvasionsmtglichkeiten sind daher routinem#ifig durchgefithrte
Wurmkuren neben einer entsprechenden Hygiene und sté@ndigen koproskopischen Uberﬁachungen
unerl#Blich, Uber unsere Erfahrungen,die. im Rahmen eines dreijshrigen Verauches mit dem
Anthelminthikum Mebendazol (Firma Janssen) u; ae auch an Hochgebirgstieren gewonnen werden
konnten, sei hisrnur kurz berichtet, da ein ausfithrlicher Bericht zur. Vertffentlichung an-
steht (Fors tner et als, 1976), Die unfangreichen koproskopischen Vorunbtersuchungen
zeigten bei allen Hochgebirgstieren einen mehr oder minder starken Befall mit Magen—Darm-
strongyliden der Gattungen Ostertagia, Trichostrongylus, Haemonchus sowie Chabertia-Oeso=
phagostomum und einen Befall mit Capillaria, Trichuris sowie mit Lungenwlirmern (Cysto=-
caulus, Protostrongylus, Muellerius und Néoatrongylus); Die Tiere erhielten iiber 14 Tage
.5 mg/kg/Kgw. (entsprechend 620 ppm) Mebendazol in das gewohnte, pelletierte Kraftfutter
eingemischt, Die Nachuntersuchungen zeigten, daB diese Dosierung asusreichte,. um bei allen
Hochgebirgstieren die Wurmei- bzﬁ. =larvenausscheidung vdllig zu unterdriicken (siehe Tabe1l)e
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Tabelle 1: Wurmei~ und =larvenausscheidung der CAVICORNIER vor und nach 14tégiger
Mebendazolverabreichung im Kraftfutter (620 ppm; 5 mg/kg/Kgwe pro die)
(nach FPoretner, 1976)

' : *
Prozentsatz positiver Sammelkotproben
yorv und nach
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2@ 838 S152/d8|34] &
Gemsen. 57 39 391 83 0
Nubische Steinbicke 27 0 60| 67 (V]
Sibirische Stelnbicke 7 33 201 60 o
Alpensteinbicke 18 . 24 59| 82 0
Ture o} 20| u#7] 60 o
Tahre 7 7 13| 20 0
Marklors 0 29 57| 64 0
Mufflons 68 32 91 7?7 0
Krelshornschafe 75 81 94 | 100 ; ——
Mahnenschafe 7 0 13} 20 o
Argalis | 50| 63| 63| 88 —
Springbdcke 33 0 17} 33 0
Hirschzlegenantilopen § 100 (4] 04 100 9
Nilgauantilopen 63 13 al 63 0
Kropfgazellen go| 60 o} 100 ’ | 0
Dorkasgazellen 67 0 67| 83 0 0 - 100} 100
Cavicornier
insgesamt 36| 27| 37| 68 o] o 3] 3

Besonders zu erwihnen ist die gute Wirkung auf die bisher schwer erfaBSbaren kleinen Lungen=-
wlirmer, wie auch auf Trichuris und Capillaria (Fors tner et al,, 1976), Diese zwei=~
mal jihrlich durchgefiihrte Wurmkur ist dank der guten Erfolge und der leichten Durchfiihrbar-
keit wesentlicher Bestandteil unseres Prophylaxeprogramms geworden. Zusdtzliche Entwurmungen

kdnnen unter Umstidnden bei Jungtieren notwendig und zusammen mit der Coccidiosebehandlung
durchgefithrt werden,

Als hiufigste infektitse Krankheit adulter Hochgebirgstiere ist in unserem Bestand die En~-
terotoxaemie anzusehen, die bei anderen Zootierarten vor allem bei Rentieren zu Ausfillen
flihrt (G 51 tenboth ud K188, 1974; Rk en, 1975), Innerhalb von drei
Jahren verloren wir drei weibliche Sibirische Steinbbcke, zwei Tahr=- und zwei Gamsbdcke,
AuBer einem einjihrigen Gamsbock waren alle Tiere voll ausgewachsen, in bestem Ernihrungs-
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zustand und tadelloser Kondition, Meist traten die Ausfille nach besucherreichen Wochen-
enden oder aber nach pldtzlichem Wetterwechsel auf, Ein Zusammenhang mit tiberm#Sigen Grin-
futtergaben war nicht zu erkennen, Die Krankheit verlief in allen Fillen perakut innerhald
einiger Stunden unter dem typischen Bild einer h¥morrhagischen Abomasoenteritis; der Erreger
konnte in zwei Fdllen nachgewiesen werden, Vor zwei Jahren begannen wir unsere Hochgebirgs=-
tiere zweimal im Jahr anliBlich des Klauenschneidens mit dem Impfstoff Novipan (Pirma I, S,
T, Toulouse) zu vakzinieren, Da wir weiterhin Ausf#lle in Kauf nekmen muSten, wechselten
wir das Prdparat und applizierten ebenfalle zweimal j#hrlich die Enterotoxaemie= und Teta-
nusvakzine der Firma Burroughs Wellcome, Trotzdem verendete unser achtjihriger Gamsbock Ende
November nach einem pl¥tzlichen Wetterwechsel an einer Enterotoxaemie;‘Mﬁglicherweise kommt
dabei eine allgemeine Schwichung als prédisponierender Faktor in Betracht, da das Tier stark
abgebrunftet war, Ein sicherer Impfschutz gegen die Enterotoxaemie, der unser Prophylaxepro=-
gramm wirkungsvoll erweitern annte. lieB sich also bisher nicht erzielen.

Trotz der letztgenannten MiBerfolge konnte durch die sich gegenseitig erginzenden prophylak=
tischen MaBnahmen die Mortalitdtsquote vornehmlich bei den Jungtieren unserer Hochgebirgs-
tiere signifikant gesenkt werden, Da auch in anderen Haltungen bei diesen Tieren #hnliche

Probleme auftreten ( Hi b 1le r, 1972), kdnnen zumindest einzelne Punkte diesea Prophylaxe=~
programme entsprechend ubernqmmen werden,

Zusammenfasgsungs

Zur_ Bestandsprophylaxe bei Hochgebirgstieren in Gefangenschaft.
Im Miinchener Tie;park Hellabrunn konnte durch eine gezielte Prophylaxe die Mortalitdt bei den
Hochgebirgstieren signifikant gesenkt werden, Die einzelnen MaSnahmen werden besprochen,

Summary s

Prophylaxis for Alpine Animals in Captivity,
The mortality ot alpine ruminants kept in lﬂnchener Tierpark Hellahrunn was significantly

reduced by means of a systematic programme, Action taken in this context is ddecussed,

ﬁésuméx

Frophylaxie d'effectifs d'animaux de haute montagne vivant en captivité,
Au Zo0 de Heéllabrunn une prophylaxie raisonnée permit de réduire le taux de mortalité chesz
les animaux de haute montagne., Les différents moyens mis en oeuvre sont analysés,

Pesome:

Hm@m&n‘rnqecme MEDONDHATAA NO COXPaHEHMD BHCOKOT'ODHHX MABOTHHX B_HEBOJIC.

B MoHXeHCKOM soomapke XeanadpyH C NOMONbD NDOPETAKTHISCKHX MEpOUDHATH NOCTHTHYTO NOHM-
ReHMEe CMEDTHOCTH BHCOKOI'ODHHX XMBOTHHX, ONMCAHH HEKOTODHE MEpPONDHATHA.

Plir die Herstellung der Vakzine danke ich Herrn Dr, G, Ba l J e vom Institut fiir medizi-
nische Mikrobiologie, Infektions- und  Seuchenmedizin (Leitung: Prof.Dr.Dr.h.c. A, Mayr)
der Ludwig-Maximilian-Universitlit Miinchen,
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