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Ausidem Zierpark Hellabrunn (Zoologischer Direktor:Dr. A. Wins ¢chmann ) und dem
Ingtitut fiir Tierp?thologie der Universitdt Miinchen (Lehrstuhl Prof. Dr. J. von S a n =
dersleben

WEISSMUSKELERKRANKUNGEN IM MUNCHNER TIERPARK HELLABRUNN

Von H, Wiesner und B Schlotke

Bei Nutztieren spielt der Vitamin BE- beziehungsweise der Selenmangel bei der Aufzucht

als Krankheits- und Todesursache eine bedeutende Rolle. Massentierhaltung, moderne For-
men der tierischen Produktion und neue Zuchtrichtungen haben dieses Prbdblem noch ver=-
stdarkt. So ist insbesondere die WeiBmuskelkrankheit bei Kalb, Ferkel, Fchlen und Kiiken
ein hiufig beobachtetes Geschehen. Auch bei Zoo=- und Wildtieren haben, wie Berichte aus
dem Schrifttum - aber auch eigene Beobachtungen - zeigen, Krankheitsbilder, die einem
Vitamin E-beziehungsweise Selenmangel zugeordnet werden, eine betrdchtliche Bedeutung
(Kraft, 1961; Fitch, 1963; Gandal, 1966 Mugera, 1967; Hi g g i n~-
son, 1973). Hier dominiert als Ausdruck der genannten Mangelzustinde ebenfalls die
WeiBmuskelkrankheit., Daneben wurde in der Literatur von #tiologisch nicht einwandfrei ge-
kldrten PFdllen von Mugkeldystrophie bei Zoo- und Wildtieren berichtet. Mu ge r a

(1967) erwdhnt, daB bei acht Nashorrnern nach Anwendung von Phosphorsédureestern ~ (Prid-
paraten zur Babesioseprophylaxe) - eine solche Muskelkrankheit auftrat. Auch im Rahmen
von Einfangaktionen wurde bei Topis, Gazellen und Gnus eine derartige Muskelschddigung
beobachtet (Muge r a , 1967). Im Tierpark Hellabrunn kam es bei 1,2 Grevy-Zebras,

die bei ungiinstiger Witterung aus technischen Griinden ins Freie gesperrt werden muBiten,
innerhalb weniger Tage zu einer Muskeldystrophie. Auch bei all diesen Fillen, deren Ur-
sache nicht eindeutig gekldrt werden konnte, ist moglicherweise ein latenter Vitamin E-
beziehungsweise Selenmangel im Spiel.

Pathologisch-anatomisch ist die WeiBmuskelkrankheit durch einen hyalinscholligen Ske-
lettmuskel - aber auch hdufig Herzmuskelfaseruntergang unterschiedlicher Ausdehnung cha-
rakterigiert, der, je nach Alter der pathischen Zusténde, von resorptiv-reparativen Vor-

géngen und zum Teil erheblichen Verkélkungen der nekrotischen Fasern begleitet wird.
Makroskopisch driickt sich dies in einer weiBstreifigen, stellenweise miirben Beschaffen-
heit der betroffenen Skelettmuskelareale aus. Gelegentlich, in schweren Fdllen, macht
die gesamte Muskulatur einen Eindruck, als wenn sie gekocht worden wdre. Am Herzen do-
minieren ebenfalls weiBstreiflige Veridnderungen des Myokards, so daB das Bild des soge-
nannten Tigerherzens entsteht,

Die klinischen Erscheinungen besitzen eine auBerordentliche Variationsbreite. Abhidngig
von der Schddigung bestimmter Muskelpartien kommt es zu Bewegungsstorungen unterschied-
licher Art bis zum Pestliegen., Daneben werden auch Schluckbeschwerden sowie Atembe-
schwerden beobachtet. Ein gemeinsames pathognonmisches Symptom existiert nicht. Gelegen#®
lich tritt eine Myoglobinurie auf.

Ohne auf ndhere Einzelheiten eingehen zu wollen, kann gesagt werden, 4aB Vitamin E,
aber auch Selen direkt beziehungsweise indirekt zum Strukturerhalt biologischer Membra-
nen, wie Zellmembranen und Hiillen von Zellorganellen, essentiell sind. Bei Mangel tritt
eine Schddigung der genannten Membranen und damit eine Zellschddigung ein. Die Muskula-
tur ist neben anderen Organen wie Ieber, Gonaden und Knochenmark besonders Vitamin E-
und Selen-abhingig. Der Vitamin E- und Selenmangel kann absolut sein, h#ufig ist er
jedoch relativ. Dies kommt dadurch zustande, daB reichlich mehrfach ungesiéttigte Fett-
sduren im Futter vorhanden sind, die sowohl schon im Putter als auch im Organismus ei=-
nen erheblich erhthten Vitamin E-Verbrauch zur Folge haben.

In den vergangenen zehn Jahren traten im Milnchner Tierpark Hellabrunn bei Jungtieren
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wiederholt Ausfidlle durch WeiBmuskelkrankheit suf, die in Tabelle I angefiihrt sind. Da

erst von 1972 an alle Tiere zur Sektion eingeliefert wurden, ist bis zu diesem Zeitpunkt
mit einer betrédchtlichen Dunkelziffer zu rechnen.

Um weiteren Todesfillen dieser Art vorzubeugen, wurde in enger Zusammenarbeit mit dem In-
stitut fiir Tierphysiologie der Universitdt Miinchen Mitte 1972 die Zusemmensetzung des vom
Handel bezogenen Kraftfutters iliberpriift und daraufhin gedndert. Die Zusammensetzung des
neuen Kraftfutters ist aus der Tabelle II zu ersehen. Es wurde besonders Wert auf den Ei-
weiB~ sowie Mineralstoff- und Vitamingehalt gelegt. Der Vitamin E-Gehalt aller Kraftfut-
terarten wurde von 30 mg auf 250 mg/xy Putter erhtht. Zugleich erhielt jedes Neugeborene,
soweit es sich technisch durchfithren lieB, am ersten Lebenstag eine entsprechende Dosis
eines Vitamin E/Selenhaltigen Priparates (SelepherolR). Diese Bestandsprophylaxe schien
sich insofern zu bewihren, als in den folgenden nicht ganz zwei Jahren keine Weilbmuskel-
erkrankungen mehr auftraten. Eine Ausnahme bildeten davon 2,0 Buschkinguruhs, die nach-
weislich das angebotene Kraftfutter immer unberiihrt gelassen hatten.

Im vergangenen Priihjahr starben nun innerhalb eines Monats vier 2 - 10 Tage alte Equiden-
fohlen, die bei der pathologisch-anatomischen Untersuchung eine mehr oder minder ausge-
prédgte Muskeldystrophie aufwiesen, Zwei der Tiere starben mit Sicherheit an der Muskel-
erkrankung (0,1 Przewalski; 1,0 Kulan). Bei einem 1,0 Tarpanfohlen war die eigentliche
Todesurache eine Shigellenseptikémie. Die nicht so stark ausgepridgte WeiBmuskelkrank-
heit stellte moglicherweise einen resistenzmindernden Faktor dar. Die Todesurache des
grauen O, 1Riesenesels war nicht eindeutig feststellbar. Anzeichen fiir das Vorliegen ei=-
ner wenig ausgeprégten Muskeldystrophie waren jedoch vorhanden, DaB die Krankheits-
gymptome zum Teil schon unmittelbar nach der Geburt vorhanden waren, spricht fiir eine
bereits intrauterin erfolgte Schddigung der Skelettmuskulatur. Die daraufhin am Institut
fiir Tierphysiologie untersuchte Futterprobe des Pferdekorns ergab in etwa den in der Re=-
zeptur veranschlagten Vitamin E-Gehalt. Der Rohfettgehalt dieses Futters betrug 3 %. Da-
bei wiesen die Sdure- und Peroxidzahlen auf eine fortgeschrittene Fettverderbnis hin.
Nach diesem Untersuchungsergebnis wurde das Pferdekorn durch Hafer ersetzt. Eine bak-

teriologische und mykologische Untersuchung sowie eine Selenanalyse wurden nicht durch-
gefihrt.

Diskussion

Auf Grund des pldtzlichen und gleichzeitigen Auftretens der Erkrankung in vier voneinan-
der getrennten Equidenrevieren und wegen des typischen morphologischen Bildes sowie wegen
des Pehlens von Neuerkrankungen nach Absetzen des verdorbenen Futters, ist mit ziemli-
cher Sicherheit an eine fiitterungsbedingte Muskeldystrophie zu denken. Welche Komponente
beziehungsweise welcher Mangel im Futter das Krankheitsbild ausgeltst haben, konnte nicht
sicher geklédrt werden. Neben dem verdorbenen Fett kommt ein Selenmangel #tiologisch in
Betracht. Die Frage, ob Bakterien oder Pilze beziehungsweise deren Toxine iiber eine Be-
eintréchtigung des Futters, der Resorption oder des Stoffwechsels den Effekt haben, eine
Muskeldystrophie zu erzeugen, wird diskutiert. Konkrete Hinweise dafiir liegen jedoch noch
nicht vor. Wenn wegen des geringen Fettanteils im Kraftfutter auch Zweifel aufkommen,'daB
die Krankheit lediglich auf Grund der Fettverderbnis entstanden ist, kann als sicher gel-
ten, daB eine solche Futterkomponente die Entstehung einer WeiBmuskelkrankheit stark be-
ginstigt. In Zukunft ist insbesondere die Rolle, die das Selen bei der Auslﬁsung der be-
schriebenen Krankheitsfiélle gespielt haben kinnte, n#her zu untersuchen.

AbschlieBend kann gesagt werden, daB nach unserer Erfahrung eine prophylaktische orale
beziehungsweise perorale Vitamin E- und Selengabe nicht immer ausreicht, das Auftreten
der WeiBmuskelkrankheit zu verhindern. Vielmehr sollte “fter das Futter auf seine Fett-
qualitdt und -quantitdt, auf seinen Vitamin E- aber auch Selengehalt sowie auf mtgliche
mikrobielle Verunreinigungen untersucht werden., Daneben ist die wenn auch schwierige
Erstellung von Bedarfsnormen fiir Vitamin E und Selen bei Zootieren anzustreben.



Tabelle 1:

WeiBmuskelerkrankungen im Miinchener Tierpark Hellabrunn von 1964 bis 1974
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1964 : 2 Kamelfohlen
1 Dromedarfohlen
1 Dahomeykalb
1 Wasserbiiffelkalb
1969: 0,1 GroBer Kudu 5 Tage
1,2 Grevy-Zebras adult
2 Markhor 3 Vochen
19722 0,1 Markhorkitze 5-Wochen
1973: 2,0 Buschkinguruhs adult
1974: 0,1 Grauer Riesenesel 2 Tage
0,1 Przewalski 2 Tage
1,0 Tarpan 4 Tage
1,0 Kulan 10 Tage
Tabelle 2:
Viteminzusatz je ky Futter .
Wiederkiuer Pferdekorn Tegekorn
SK 50
Vit., A i.E. 40,000 32,000 33,000
Vit. D3 i.E. 2,600 2,000 1,600
Vit. B mng 267 280 263
vit. C mg 100 - 80
Vit. By mg 2 1 1,6
Nit.\Ba mg 7 392 5’6
Vit. Bg ng 3,5 2,4 2,8
Vit. By, mecg 24 20 20
it. K3 mg 4 0,6 3,2
antoth. mg 10 6 8
ikotins. mg 40 9,6 32
Cholinchl, mg 750 160 600
Folsdure mg 0,4 - 0,32
1]
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Zusamrenfassung:

Ba wird iiber vier durch Muskeldystrophie bedingte Todesfidlle bei Zoo-Equiden ‘berichtet,
die trotz scheinbar ausreichender Vitamin E/Selen-Prophylaxe auftraten. Als urséchlich

ausldsender Faktor wird unter anderem das im Futter festgestellte verdorbene Rohfett
diskutiert.

Summary:
Four deaths of zoo-kept equine animals occurred as a result of muscular dystrophy

despite apparently sufficient prophylrxis on the basis of vitamin E with selenium.

Parished raw fat in feed rations was established as the causative and triggering factor
ard is discussed. '

REsumé s

Le présent rapport décrit 4 cas de mortalité chez des &quidés de parc zoologique, due &
une dystrophie musculaire, apparue malgré une prévention & base de vitamine E et de

S€18nium. La cause probable serait dans les cas d8crits, la présence dans le fourrage
de matiére grasse avarife.’

Pesmme
CoodlaeTcsa 0 YeTHPEX CIydYasX [aJieRa 300-3KBUIOB B PEBYJIbTATE HACTYIUIEHUA IHWCTDORMI
MHIDI, HECMOTDA Ha IOCTATOYHHE BHUTAMUHHHE U I-CejleHOBHe NpofrmiakTudeckue MepH.Ilom

gaxTopoM CIOCOGCTBYOWMM HPOSRICHMD 3a60JE€BaHUA IONPA3yMEBAETCH HPUCYTCTBME B KOpME
CKPHTHX CHPLEBHX XUDOB.
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