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Aus dem Institut fiir Allgemeine Pathologie und Pathologische Anatomie der Tierdrztlichen
Fakultdat der Universitdt Miinchen (Vorstand: Prof, Dr. J. v. Sandersleben)
und dem Miinchner Tierpark Hellabrunn (Direktor: Dr. A. Wi nsc hmann)

JUVENILE OSTEOPOROSE BEIM SERVAL (LEPTAILURUS SERVAL)

VonE. Schédffer,H Wiesner undTe Hdnichen

Bevor zwei Pdlle von juveniler Osteoporose bei Servalen beschrieben werden, soll kurz auf
die Definition der Osteoporose bei Jungtieren eingegangen werden.

Hierzu muB zwischen angeborenen und erworbenen Hypoplasien des Knochengewebes unterschie-
den werden. In die Gruppe der angeborenen Hypoplasien gehdrt sowohl die fetale Osteoporose un-
bekannter Atiologle bei Kiélbern (De Jong und Reinders, 1962; Dé&mmrich,
1967), als auch dievon L et tow und DéE&mmr ich (1960) und anderen unter dem aus
der Humanmedizin stammenden Bcgiiff Osteogenesis imperfecta (Typus VROLIK) zusammengefaSten
Fdlle von Skeletterkrankungen bei Junghunden.

Was den Begriff der Osteogenesis imperfecta betrifft, so gilt er beim Menschen fiir eine
erbliche Krankheit mit familidrer Héufung. Auch beim Hund s0ll eine gewisse Hereditédt nach-
weigbar gsein (D& mmr i c¢c h, 1967).

Die bei Katzen vorkommenden und als Osteogenesis imperfecta beschriebenen Skelettverdnde-
rungen stellen nach Ddammxr ic h (1967) jedoch Einzelfdlle ohne familidre Anamnese dar
und haben - zum Teil bereits experimentell nachgewiesen - eine alimentdre Ursache. Sie gehoren
in den Formenkreis der erworbenen Osteoporosen bzw, der Osteodystrophia fibrosa.

Nur bei der fetalen Osteoporose des Rindes und der Osteogenesis imperfecta des Bundes han-
delt es sich also um angeborene Skeletterkrankungen, die zum Zeitpunkt der Geburt zumindest in
den Anfangsstadien bereits vorhanden sind. Diesen Erkrankungen sind die juvenilem Osteoporosen
bzw. Hypoplasien des Knochengewebes gegeniiberzustellen, die erst zu einem spdteren Zeitpunkt
der Jungtierentwicklung erworben und manifest werden. Beim Menschen gibt es keine erworbene
juvenile Osteoporose. Im veterindrmedizinischen Schrifttum dagegen existieren zahlreiche die
Tierarten Schaf, Rind, Hund, Katze und Affen betreffende Angaben i{iber erworbene Hypoplasien
des Knochengewebes, auf die hier nicht eingegangen wird.

Die von uns beobachteten Fdlle von juveniler Osteoporose betreffen zwei aus dem Tierpark
Hellabrunn stammende Servalkatzen. Die Servale, die jedes Jahr regelmédBig ziichten, werden in
einem gerdumigen, durch eine Gitterwand trennbaren Innenkidfig mit Holzboden gehalten, dem der
gesandete AuBenkdufig amgeschlossen ist. Insgesamt stehen den Tieren 90 m2 Auslauf zur Verfii-
gung. Kletterbdume und Schlafbretter sind in einer Hohe von 90-300 cm angebracht und werden
von den Tieren regelmdBig zum Schlafen und Ausruhen aufgesucht. Das Futter besteht aus rohem
Rindfleisch, Kiiken und in frischer Milch_verquirlten Eiern. Zur Aufwertung wurde bisher das
Fleisch mjt einer Mischung aus Osepulviég)(ladaua), Welpi Safg)(Asid), Seealgenmehl, jodiertem
Salz und Lebertran eingerieben, Trotz dieser MaBnahme traten in den vergangenen Jahren bei den
Jungtieren immer wieder Spontanfrakturen nach Spriingen aus geringer Hhe auf.

Zwel derartige Unfidlle mit derselben Symptomatik ereigneten sich auch im vergangenen Jahr
bei 0,2 Jungtieren, die aus der Nachzucht von insgesamt 1,4 Jungen von 1,3 Eltern stammten.
Beim Einfangversuch sprang ein vier Momate altes Weibchen aus einer Hohe von ca., 180 cm auf den
Holzboden des Innenkéfigs und zog sich dabei eine Femurhalsfraktur zu. Da die Art der Fraktur
und die rdntgenographisch festgestellte Mineralisationsstdrung des Femurs den Erfolg eines Osteo-
syntheseversuches sehr fraglich erscheinen lieBen, wurde das Tier eingeschléfert. Um weiteren
Verlusten vorzubeugen, erhielten die Tiere prophylaktisch 14 Tage lang 1/2 Ampulle Frubiase
Calcium forte (Dieckmann)* pro Tier und Tag, die sie in Kiiken oder im Fleisch gut aufnahmen.

x Der Firma Dieckmann sei an dieser Stelle fiir die Uberlassung des Priparates gedankt.
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Die Wahl fiel insofern auf das in der Humanmedizin bekannte Préparat, als neben oraler jpplizier-
barkeit und Wohlgeschmack eine mdglichst rasche, der intraventsen Gabe vergleichbare Kalziumein-
lagerung im Knochen gefordert wurde (Sc hm i d t , 1967). Als am siebten Tage der eingeleite-
ten Therapie das 5 Monate alte Weibchen zum Verkauf herausgefangen werden sollte, erlitt es
trotz aller VorsichtsmaSnahmen bei einem Sprung aus ca. 200 cm Hohe eine beidseitige Femurhals-
trimmerfraktur und muBte eingeschldfert werden.

Bei der Sektion konnten bei beiden Tieren die frischen, gedeckten Frakturen an den genann-
ten Knochen bestidtigt sowie multiple schon kallds verheilte Rippenfrakturen festgestellt werden,
Am gesamten Skelett fiel die mangelhafte Festigkeit auf, beim 1. Tier waren aie Knochen schneid-
bar. Die Kompakta der Rohrenknochen war papierdiinn, ebenso waren Dichte und Stdrke der Knochen-
strukturen von Gesichtsschddel und Schulterblatt stark reduziert. Die Epiphysenfugen erschienen
makroskopisch iiberall unverdndert.

Bei der histologischen Untersuchung einer fiir das Gesamtskelett reprdsentativen Auswahl von
Knochen (Schidel, Becken, Wirbel, Rippe und lange R&hrenknochen) nach der von Bur khard t
(1970) angegebenen Methode bei Kunststoffeinbettung ohne Entmineralisation kcnnten bei beiden
Tieren graduell kaum verschiedene zusammenfassend dargestellte Befunde erhoben werden: Im Be-
reich der Epiphysenfugen war die S&dulenknorpelschicht physiologisch, die Grundsubstanzverkalkung
gsetzte gleichmdBig ein. An der im Zuge der Knorpelerdffnung entstandenen primdren Spongiosa be-
stand jedoch rege Chondroosteoklasie, die sich bis in die Zone der sekunddren Spongiosa fortsetz-
te. Fuge und Epiphyse wurden somit von durch lakundre Resorption geschwdchten Spongiosapfeilern
getragen. Auf Grund dieser mangelhaften Ausbildung der die Fuge abstiitzenden Spongiosa konnte
an Rippen ein multipler Zusammenbruch der zentralen Spongiosa beobachtet werden, wohingegen die
marginalen Spongiosateile der mechanischen Mehrbelastung folgend, sich in Form von Trajektorien
anordneten. Aus den im metaphysdren Fugenbereich vorliegenden Storungen der endostalen Ossifika-
tion erkldrt sich die nur geringe Zahl von Spongiosabdlkchen in den fugenfermen Teilen von Réh-
renknochenmetaphysen und Wirbelkdrpern. Was die endostale Ossifikation im Kerngebiet vergleich-
barer Lokalisationen (Becken, Wirbel, Epiphysen) betrifft, so war die Spongiosa trabeculosa iiber-
all von einer groBzelligen Blastentapete besetzt, die aber nur wenig oder gar kein Osteoid pro-
duzierte, widhrend das vorgelagerte praeossale Gewebe #lteren Ursprungs mangelhaft mineralisiert
war. Die Vorgdnge des modellierenden Abbaues (lakuniére Resorption) waren jedoch in unverminder-
ter Weise sichtbar. Im sonst unauffdlligen myeloischen Parenchym war eine herdweise verstdrkte
Vermehrung von Retikulinfibrillen zu beobachten.

Im Bereich der Corticales fiel eine rege subperiostale lakundre Resorption mit konsekutiver
Kambiumproliferation auf. An der endostalen Flidche war die Anschichtung von Knochengewebe jedoch
nur mangelhaft. Diesen Mangel ergidnzend fand sich hier eine feiamretikuldre, zellreiche Verbrei-
terung des Endostes, aus der herdweise geflechtartige Knochenbdlkchen hervorgingen. Die Havers-
schen Kandle der Corticales waren unregelmiéBig verteilt und durch lakundre kleinzellige Resorp-
tion rarefiziert,

Diskussion: ’

Kausalpathogenetisch ist das haufiger vorkommende Krankheitsbild der juvenilen, wdhrend des
Jungtierlebens erworbenen Osteoporose auf eine Stdrung der endostalen Knochengewebsbildung zuriick-
zufiihren. Der Stdrung geht nach Ddammr i ¢ h (1967) eine bis zu ihrem Einsetzen normal ver-
laufende Skelettentwicklung voraus. Dabei betrifft die Hypoplasie in unseren Fidllen in Uberein-
stimmung mit D&d mmr i ¢ h (1967) gleichzeitig die endostale und periostale Knochengewebsbil-
dung. Die hypoplastische Knochengewebsbildung wirkt sich insofern schwdchend auf die Stabilitdt
der einzelnen Skelettabschnitte aus, als die synchron mit dem Wachstum ablaufenden Vorgédnge des
modellierenden Abbaues (Turn over) unvermindert fortlaufen. Ein konsekutives Schwinden des erst
normalen und spidter hypoplastischen Knochengewebes an allen Skelettorten (desmaler und enchon-
draler Ossifikation) ist das Ergebnis. Das Vorkommen pathologischer Frakturen bei an sich norma-
ler Beanspruchung des passiven Stiitzapparates ist somit verstdndlich. Die von D&dmmr ich
(1967) berichteten Ausheilungsformen der juvenilen Osteoporose konnten wir nicht beobachten. Was
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die als kausalpathogenetisches Prinzip geltende verminderte Fihigkeit der Osteoblasten zur Grurd-
substanzbildung betrifft, ist man bislang moch auf Vermutungen angewiesen. Einen Zusammenhang

mit der zum Beispiel von S c o t t (1959) bei Katzen durch kalk- oder phosphorarme Diidt erzeug-
ten juvenilen Osteoporose konnen wir in Einkleng mit Ddammr i c h (1967) nicht beweisen,

da sich auch bel einer Untersuchung der Epithelksdrperchen keine morphologisch faBbaren Anzeichen
fir eine Funktionsstrung ergaben.

Eine Mineralstoffwechselstdrung kann jedoch auch nicht ausgeschlossen werden, weil erst
nach dem Verlust des ersten Tieres Frubiase Calcium forte eingesetzt wurde. Immerhin war auf-
fdllig, daB sich beim zweiten 5 Monate alten Serval die Knochen nicht mehr mit dem Messer schnei-
den lieBen.

Zugammenfagsung:

Es werden zwei Fdlle von juveniler Osteoporose mit Frakturen beim Serval beschrieben. Formal
pathogenetisch handelt es sich dabei um eine im Laufe des Jungtierlebens erworbene Hypoplasie
des Knochengewebes mit mangelhafter Mineralisation. Der Hypoplasie liegt eine vornehmlich endo-
stale aber auch periostale Ossifikationsstdrung zugrunde, bei der die normalen modellierenden
Abbauvorginge (Turn over) nicht ausgeglichen werden kinnen. Die Atiologie konnte nicht abgeklirt
werden. Eine didtetische Ursache und die bisher angewandte Therapie werden kurz diskutiert.

Summery :

Two cases of juvenile osteoporosis associated with pathological fractures in servals are
described. Pathogenetically, the cases represent acquired hypoplasia of bone with insufficient
mineralization during carly life., The hypoplasia is caused by mainly endosteal but also exosteal
disorder of ossification due to which absorption of bone tissue in normal modelling "turmover"
cannot be compensated. The etiology still is unknown, but possible dietetic factors and therapy
applied are briefly discussed.

Résumé:

On décrit deux cas d'ostéoporose juvénile avec fractures pathologiques chez le Serval. Du
point de vue pathologique il s'agit d'une hypoplasie des os avec minéralisation insuffisante
pendant la vie des jeunes animaux. L'hypoplasie est basée sur un dé&sordre de 1l'ossification
surtout endosseuse mais aussi exosseuse. La trarsformation physiologique (dit "turn over") ne
peut pas &tre compensée. L'&tiologie n'est pas encore connue., Une cause possible dordre diété-
tique et la thérapie sont discutées.

reanue:

OMUCHBLIOTCA & Clly yas WBEHMIDBHOI'O OCTeoQIiopo3a C @pam‘ypaum HaTOHOPMQ§CHMM OUp&SO—-
B&HueM y ceppaifi, WOPMEJBHO M&TOIOIMYECKE [Lei0 UheT 37ecCh 0O BO3HUKIE!! B MOJIOLOCTH
runeGias3uy KOCTHOI: - TKaHM C HejocTaTouHOl MuHepaiusalyei, B ocHOBe I'UNOCJE3UM Je-

ZUT DH70CTEIbHOE KLU [lepecTalbHOe HapylleHue 00pa30BaHUS KOCTHON TK&HM,KOTOpOEe He

BHp&BHUBa&eTCH :ipli HOPM&ILDHHX MOILEIMPOEQHHHX NpoliecCaX CTapeHUf. JKOJOI'MA He pac-—
KPHT&, OOCyRn&wTCs BO3MOxXHMEe MPUUMHH 3&U0J6BEHUA U NpUMEHAeMas Tepalud,
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