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MecHTHILD Prinz, G. BErGHAUS, M. STaak, Koln

Erfahrungen mit einer speziellen DNA-Extraktionsmethode aus Spuren-
material und nicht radioaktiv markierten DNA-Sonden

J. Hor1z, Bonn

Typisierung mittels nichtradioaktiv markierter DNA-Sonden

DONNERSTAG, 22. 09. 1988
Bildgebende Verfahren — Identifikation

53

54

55

56

57

58

59

60

61

62

63

64

K. SteINER, Erlangen

Bildgebende Verfahren in der Rechtsmedizin

H.-P. Kinze, J. THieME, H. ScHREIBER, D. GrissLEr, O. Grimm, Gera

Die Anwendung von Prinzipien der digitalen Bildverarbeitung in der
gerichtlichen Medizin

E. PaLpaur, K.-B. HUTTENBRINK, B. BRINKMANN, Miinster

Visualisierung forensisch bedeutsamer Fremdkorper durch direkte Ront-
genvergroflerung

A. FREISLEDERER, W. SAUER, M. Graw, Tibingen

Body-Packer: Nachweis inkorporierter Drogenpickchen mittels Ultra-
schalltechnik

J. Eipam, Gasriere Winbpus, W. J. KLeemann, H. D. Trocer, Hannover
Vorgehensweise und Befunde bei ,,Body-Packing®

M. OenmicHEN, D. v. KortzrLeiscH, B. HEGENER, Kéln

Die Schriftkreuzung im Raster-Elektronenmikroskop

T. RieperT, C. RITTNER, Mainz

Zur Rontgenidentifizierung unbekannter Leichen und lebender Personen
R. HELMER, J. SCHIMMLER, J. RIEGER, Kiel

Zum Beweiswert der Schidelidentifizierung mit Hilfe der Video-Bild-
mischtechnik

R. HewMer, F. KoscHOREK, Kiel

Untersuchung der Weichteilmorphologie des Gesichtes fiir Zwecke der
Schidelidentifizierung mit Hilfe der Magnetresonanz-Tomographie

G. Geserick, H. Strauch, E. Lignitz, Berlin, W. DurwaLD, Leipzig
Gerichtsmedizinische Erfahrungen bei Massenunfillen

H.-J. KaaTtsch, Kiel, M. NieTerT, M. M. ZaDEH, Giefien

Untersuchungen zur Biomechanik des Stiches — Nachweis von Stichwucht,
Eindringtiefe und Stichgeschwindigkeit

R. PenNING, Miinchen

Lebensalterbezogene Korpergroflenberechnung nach rontgenologischer
Knochenlingenbestimmung

Traumatologie

65

H.-]. WacnNEr, Homburg

Verletzungsmuster und Identifizierung nach Flugzeugkatastrophen -
Zusammenarbeit zwischen Rechtsmedizin und BKA. Teil I: Flugzeugab-
sturz bei Asso/Italien

Scite

171

175

181

187

193

203

207



66

67

68

69

70

71

72

Programm

G. WEILER, M. Rissk, Essen

Verletzungsmuster und Identifizierung nach Flugzeugkatastrophen -
Zusammenarbeit zwischen Rechtsmedizin und BKA. Teil II: Flugzeugab-
sturz bei Miilheim/Ruhr

W. Krose, O. PrisiLLA, Liibeck

Zur Pathomechanik bei Flugunfaillen

G. ScHROEDER, H. D. TrROGER, Hannover

Die Kinematik des Radfahrer-Pkw-Unfalls

D. RoroHt, S. BucHLoH, Freiburg

Verletzungen bei Frontal- und Seitenkollision

H.-J. MitTMEYER, Tiibingen

Vergleichende Untersuchungen iiber den Traumatisierungsgrad und die
Todesursache bei minnlichen und weiblichen Verkehrsunfallopfern

D. Katrierss, R. MATTERN, J. Wismans, Heidelberg

Belastung und Kinematik des Kopf/Nackensystems bei der Frontalkolli-
sion — Ein Vergleich zwischen Freiwilligen und PMTO

E. MiLTNER, D. KALLiErts, M. MULLER, G. ScHMIDT, Heidelberg
Verletzungen der Schidelbasiscondylen bei todlichen Straflenverkehrs-
unfillen

FREITAG, 23. 09. 1988

73

74

75

M. Risse, G. WEILER, Essen

Agonale und supravitale Bewegungsabliufe beim Erhingen

H. G. Konig V. Scrmipt, Tiibingen

Beobachtungen zur Ausbreitungsgeschwindigkeit und Entstehungsursache
von Berstungsfrakturen beim Schufl

E. MicTnER, D. Karvieris, Heidelberg

Quasistatische und dynamische Biegebelastung des kindlichen Oberschen-
kels zur Erzeugung einer Femurfraktur

75aP. LEINZINGER, Graz

76

77

78

79

80

81

82

83

Blowout Fracture (ehemals Poster 147)

T. Sicrist, K. MEIEr, St. Gallen

Zum traumatischen Reflextod

J. MissLiwerz, Wien

Fettembolie bei Neugeborenen?

R. Urean, J. Eipam, W. J. KLeemann, H. D. TroGer, Hannover
Isolierter Herzstich ohne Probierstiche — Suicid oder Tétung?

W. WEBER, Aachen

Zur Stich-Schnittverletzung der Hautfalte

M. HocHMEISTER, DRAGANA SEIFERT, R. DIRNHOFER, Basel

Vitale oder postmortale Fesselung — am Verhalten der Totenflecke diagno-
stizierbar?

S. MoLLer-KousL, H. Bratzke, T. STEINBACH, G. BEIER, Miinchen
Biochemische Bewegungsanalysen durch Stroboskopie

R. GoesseLs, R. RupperT, P. Zink, Bern

Zur Frage des Zusammenhanges zwischen Schideltrauma, spastischer
Tetraparese und Tod

W. J. KLEEMANN, ]. EipaMm, R. Ursan, T. Roerrs, H. D. TrOGER, Hannover
Rechtsmedizinische Untersuchungen lebender Personen von 1979-1987 in
Hannover

XIIT
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235

243

247

257

267

273

279

287



XIv

84

Programm

W. RasL, Eppa AmeacH, H. J. Bartista, Innsbruck
Hautschidigung bei tédlicher Benzindampfinhalation

EDV

85

86

87

88

89

90

91

92

R. Kuntz, R. Aperjan, Heidelberg

Programmierung und Struktur eines relationalen Datenbanksystems fiir
Registratur, Blutalkoholbefundung und Befunddokumentation am Institut
fiir Rechtsmedizin der Universitit Heidelberg

R. D. MalIer, Aachen

Effizienz des EDV-Einsatzes fiir Aufgaben der Rechtsmedizin

R. MaTTERN, U. FRITZ, Mainz

Aufbau einer Befund- und Ergebnisdatei rechtsmedizinischer Obduktions-
fille

W. Denk, Wien

Institutsverwaltung mit dem PC — Datenbankstruktur und Arbeitsablauf
G. BE(ER, E. ScHULLER, Miinchen

Daten- und Textverarbeitung in der Rechtsmedizin

H. Sacns, Ulm, HeLca KOHLER-ScHMIDT, Miinster
Online-Kommunikation zwischen rechtsmedizinischen Instituten tber
DATEX-P

H. MAXEINER, Berlin

Praktischer Einsatz eines PC am Arbeitsplatz

C. Henssce, Koln

Ambulante EDV mit Hand-held-Computer (HP71B)

SIDS

93

94

95

96

97

98

99

S. Ocsudl, P. ZINK, Bern

Immunhistochemische und morphometrische Befunde an dem Bindege-
webe und den Lymphgefifien des interlobuliren Lungeninterstitiums beim
plotzlichen Kindestod

W. J. KLeemaNN, M. ScHuck, W. VERHAGEN, U. BoruTHA, H. D. TROGER,
Hannover

Influenza-Todesfille beim plétzlichen Kindstod?

B. Jacos, K. HaarHorF, H. Frenzer, K. F. Burric, Diisseldorf
Plotzlicher Kindstod bei histiozytoider Kardiomyopathie

J. WiLskg, G. KauerT, R. PENNING, B. ScHorpek, Miinchen

Agonale Phase beim plétzlichen Sauglingstod — Gegeniiberstellung von
morphologischen Befunden und Serumkatecholaminspiegeln

K.-S. Saternus, H. SCHACHINGER, K. GaRDA, L. Scumitz, Berlin
Schlafposition und intrakranielle Blutfluffimuster bei Neugeborenen. Eine
vergleichende dopplersonographische und kardio-respiratorische Untersu-
chung

A. ScHAFER, Aachen

Postmortale Air-Flow-Messungen bei Siuglingen zu Abhingigkeiten des
Atemwegswiderstandes von Kdrperlage und Kopfhaltung

R. LEmkE, KERSTIN MULLER, Aachen

Computertomographische Untersuchungen zur Anatomie und Pathologie
der inneren Nase von Siuglingen unter Beriicksichtigung des Lebensalters

Seite

295
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309

317
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327



Programm

100 H. JoacHmM, E. MiLTnER, Heidelberg
Zur Differentialdiagnose pltzlicher Siuglingstod oder Miffhandlung — Ein
Fall von tédlicher Hyperthermie

Arztrecht-Gutachten

101 G. Kvros, G. WEILER, Essen
Verletzungen und traumatische Todesfille beim Sport unter besonderer
Beriicksichtigung von Haftungsfragen

102 G. ApeBaHR, M. Risse, Essen
Uber Verwirrtheitszustinde bei Blutungen in den Magen-Darmkanal aus
Magenschleimhaut-Erosionen

103 K.-S. SaterNus, C. SCHROETER, Berlin
Arztliches Aufklirungsgesprich bei ilteren internistischen Patienten.
Untersuchungen zur Stufenaufklarung nach Weiflauer

104 GasrieLe WinDus, J. EmpaM, F. MaNTEY-STiERS, Hannover
Zum Vorwurf des irztlichen Behandlungsfehlers bei der Gasbrand-Infek-
tion

105 W. EISENMENGER, Miinchen
Zur Begutachtung von Decubitalulcera

106 U. CreMER, Aachen
Medizinische und juristische Abgrenzungsprobleme zwischen fahrlissiger
Abtreibung und fahrlissiger Korperverletzung bzw. fahrlissiger Totung

107 Eppa AmsacH, W. RasrL, W. TrisuTscH, Innsbruck
Unerwartete Todesfille in der Haftanstalt

108 J. LovsiN, A. DoLeNc, Ljubljana
Die Leichenschau in Ljubljana, Slowenien

109 I. Becker, H.-T. Harrner, H. J. MaLLacH, Tiibingen
Titer-Opfer-Beziechung bei Totungsdelikten im Rahmen von Partner-
schaftskonflikten

110 JarmiLa Durkova, Frankfurt
Rechtsmedizinische Aspekte der Leihmiitter und der kiinstlichen Befruch-
tung

SAMSTAG, 24. 09. 1988

Alkohol

111 P. ScumipT, P. FREUDENSTEIN, W. BoNTE, Diisseldorf
Chronische Alkoholikerinnen im Straflenverkehr
112 A. PentriLi, P. J. Karuunen, Helsinki
Alkoholgebrauch bei Mannern mit plétzlichem unerwartetem Tod in Hel-
sinki
113 L. v. MEYER, G. KauerT, G. DrascH, Miinchen
Ergebnisse eines Drogenscreenings bei Verkehrs- und Kriminaldelikten
113a DraGANA SEIFERT, M. HOCHMEISTER, Basel
Midazolam — Ein forensisch problematisches Medikament? (ehemals Vor-
trag 24)
114 T. STeinBACH, R. WERTH, W. SpanN, E. PorpEL, Miinchen
Schitzen und Reproduzieren von kurzen Zeitintervallen unter Alkoholein-

flufl

XV
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XVI Programm

Seite

115 Z. MARek, Krakau

Alkoholeinflufl bei gewaltsam und naturlich Verstorbenen -
116 R. IrrLAND, M. STaaK, F. LieDER, Koln

Athanol- und Isopropanolkonsum 369
117 M. ErkEens, Aachen

Diagnostische Aspekte postmortal gemessener hoher Ethanolkonzentra-

tionen -
118 J. Barz, Diisseldorf, O. M. LescH, Wien, P. FREUDENSTEIN, W. BONTE,

Diisseldorf

Biochemische Marker des chronischen Alkoholismus -
119 W. BonTe, Diisseldorf, R. Sprung, Gottingen, O. M. LescH, Wien

Biochemische Hypothesen zur Atologie des chronischen Alkoholismus -
120 P. FreupensteIN, J. Barz, Diisseldorf, O. M. LescH, Wien, R. Sprung,

Goéttingen, W. BonTe, Diisseldorf

Induktion des mikrosomalen alkohol-oxidierenden Systems bei chroni-

schem Alkoholabusus -
121 H. Tuowmsen, H.-J. Kaatsch, R. Asmus, G. Ranpzio, Kiel

Untersuchungen des Gehirns durch die magnetische Resonanz-Tomogra-

phie vor und nach oraler Alkoholbelastung -
122 G. FriepricH, K. Zisorp, L. ANDERNACH, E. LOGEMANN, Freiburg

Der Einfluff von Fruktose auf den Alkohol-Stoffwechsel -
123 T. Gig, T. ZIELKER, L. v. MEYER, M. v. CLARMANN, Miinchen

Zur Bedeutung von Methanolspiegeln und Naloxongabe im Alkoholentzug -
124 SverLa Barasanova, R. Nowak, G. REiNHARDT. Ulm

Die Rolle der Calcium-Homoostase Hormone bei der Toleranzentwick-

lung nach Drogen- und Alkoholkonsum 379

125 R. Vock, P. HeN, Wiirzburg
Alkoholtrinkversuche mit iiber 60 Jahre alten minnlichen Personen -
126 V. Scumiprt, Tiibingen, M. OexmicHEN, Kéln, T. Fexete, Tibingen
Portalvenoser Blutflufl und Alkoholkinetik bei alimentirer Belastung -
127 B. HorisBErRGER, M. KRAMER, P. ZINK, Bern
Zur intraindividuellen Variation des Verlaufs der Alkoholkurve nach Auf-
nahme geringer bis mittlerer Alkoholmengen -

128 V. Scumipt, H.-J. MITTMEYER, G. SCHREIER, Tiibingen

Experimentelle Untersuchungen zur renalen Alkoholelimination -
129 M. KRAMER, Y. CRAMER, P. ZINK, Bern

Zum Verlauf der Alkoholkurven bei Langzeitinfusion von Aethanol und

Bolusgaben von Begleitstoffen -
130 T. Nacano, T. Takavasu, H. MaEDA, Kanazawa — Japan

Eine neue Methode zur Bestimmung von Ethanol, fliichtigen und gasarti-

gen Giften sowie Medikamenten aus biologischen Materialien -
131 H.-D. WEHNER, MARIA-CHRISTINA SCHIEFFER, Bonn

Kenngroflen der n-Propanol-Elimination 385
132 M. Graw, K. BESSERER, Tiibingen
Storeinflusse auf die Athanolbestimmung im Harn mittels TDx 391

133 Y. CraMER, P. ZINK, Bern

Zur Optimierung der Langzeitlagerung von forensischen Blutproben -
133aR. Eckey, D. P. Acarwar, H. W. Goeppg, Hamburg

Neue Aspekte des Alkohol- und Acetaldehydmetabolismus in menschli-

chem Blut und Gewebe 397



Programm

Poster-Demonstration

134

135

136

137

138

139

140

141

142

143

144

145

146

147

148

149

150

151

152

J. Wiessock, E. Josepui, E. LieBHARDT, Miinchen

Intraindividuelle Kaliumverschiebungen im Liquor cerebrospinalis nach
dem Tod

B. MaDea, Koln

Supravitale elektrische Erregbarkeit der Skelettmuskulatur — Prizisionsge-
winn durch Beriicksichtigung von Einflufifaktoren

A. ScHArscHMIDT, E. LiesHARDT, G. KAUErT, H. PaANKRATZ, Miinchen
Weitere Ergebnisse zur circadianen Rhythmik von Cortisol und Wachs-
tumshormonen im Rahmen der Todeszeitbestimmung

G. Kaurrt, W. EISENMENGER, E. LiEBHARDT, Miinchen

Postmortale Melatonin-, Serotonin- und N-Acetyl-Serotoninspiegel im
Pinealorgan. — Thanatochemische und chronobiologische Untersuchungen
H. MAXEINER, Berlin

Mors in Tabula bei TEP-Ersatz des Hiiftgelenks

H. MAXEINER, Berlin

Quetschungsbefunde am Kehlkopf als Zeichen eines Atemwegverschlusses
H. MAXEINER, Berlin

Zur Spontandegeneration im M. posticus

G. FECHNER, Minster

Enzymbhistochemische Untersuchungen zum Nachwelis vitaler Skelettmus-
kelschidigungen

H. MAXEINER, Berlin

Kopftrauma durch fremde Hand mit intra- und extrakraniellen Hirnarte-
rienverletzungen

H. BraTzke, W. EISENMENGER, Miinchen

Traumatische Ruptur der A. communicans anterior

ULRIKE ALBRECHT, R. DIRNHOFER, Basel

Schidelhirntrauma eines Neugeborenen. Tod intra partum oder Kinds-
totung

P. He, E. Schurtz, Wiirzburg

Die sturzbedingte Schidelhirnverletzung

Ivana GErRLING, O. PrisiLLA, Liibeck

Todlicher Unfall beim American Football

P. LEINZINGER, Graz

Blowout Fracture (jetzt Vortrag 75a)

H. BraTZKE, V. SCHNEIDER, F. SIEGEL, Miinchen

Zur Morphologie und vitalen Reaktion bei Hirnverletzungen (Vortrag 17a)
C. STELLWAG-CARION, S. PoLrLak, Wien

Spatruptur der linken Herzkammer nach stumpfem Thoraxtrauma
Craupia THRUN, Aachen

Herzbeuteltamponade aus ungewohnlichen Blutungsquellen

KARIN VARCHMIN-SCHULTHEISS, |. HoLtz. Bonn

Plotzlicher Herztod 10 Jahre nach operativ korrigierter Fallotscher Tetra-
logie

W. TrisutscH, F. FEnD, W. RasL, Innsbruck

Generalisierte Vasculitis als Ursache des plotzlichen Todes einer neunzehn-
jahrigen Asthmatikerin

XVII
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403
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447



XVIII Programm

153

154

155

156

H. PocHE, V. SCHNEIDER, Berlin

Progressive Muskeldystrophien im Rahmen forensischer Untersuchungen —
Histologische und biochemische Befunde

I. PepaL, E. MILTNER, Heidelberg

Morphologie und Endokrinologie einer todlich verlaufenen Addison-
Krise

W. E1seNMENGER, T. Krarr, Miinchen

Corpora amylacea des Gehirns und ihre rechtsmedizinische Bedeutung

B. ScHELLMANN, R. Hausmann, Erlangen

Zur Pathogenese und Wertigkeit pulmonaler Corpora amylacea

157 J. Bort, B. ScheLLMMANN, Erlangen

Todesfall beim Nettleship-Syndrom

158 J. Bavrazic, A. DoLenc, Ljubljana

159

160

161

162

163

164

165

166

167

168

169

170

171

172

- 173

Iatrogene Schiaden aus der Kasuistik des Institutes fiir Gerichtliche Medizin
in Ljubljana

F. Napvornik, M. Carek, A. CYPRIANOVA, Prag

Todliche Komplikationen der Réntgen-Kontrastdiagnostik

S. PoLLak, J. MissLiweTz, H. MORTINGER, Wien

Pistolen und Revolver als Schlagwerkzeuge

D. METTER, J. RauscHkE, H. STUTE, Stuttgart

Der Schidelschuf} im Réntgenbild

U. ZOLLINGER, Ziirich, S. PoLLak, Wien

Auf Strangulation verdichtige, aber postmortal entstandene Halsverlet-
zungen

B. HoRISBERGER, M. KRAMER, Bern

Ein Fall mit auflergewdhnlichen Korperverletzungen

H. MORTINGER, S. PoLrak, Wien

Zur Kasuistik der todlichen Hundebifiverletzungen

L. Mojzes, Erika Dosa, V. FoLpes, M. Kozma, Szeged

Die Differentialdiagnostik der Schockzustinde nach verschiedenen Infek-
tionen

ANGELIKA PAELKE, V. LENK, V. SCHNEIDER, Berlin

Vorlaufige Mitteilung iiber erste Ergebnisse zur bakteriellen Kontamination
von Gallenblasen im Rahmen rechtsmedizinischer Asservierung

Erika Dosa, L. Mojzes, V. FoLpes, L. Kiss, Szeged

Bakteriologische Untersuchungen von jihen Todesfillen durch Grippe-
infektion

K. PuscHEL, MARINA MARTEN, M. Dirksen, K. Lieske, Hamburg
Asbest-Screening im Autopsie-Material

K. Lieskg, K. PuscHEL, U. Stocker, Hamburg

Mikromorphologie von Asbestkdrpern und -fasern

F. Kosa, Szeged

Die Zuverlissigkeit der originiren Rontgenaufnahmen und Rontgenbe-
funde bei K6rperverletzungen in der gerichtsmedizinischen Praxis

P. RoL, H. MAURER, Graz

Identifizierung eines Mordopfers durch Zahnanlageanomalie mittels spe-
ziellen Rontgenverfahrens

L. Naoy, J. Ozsk, Veszprem

Schniiffeln und Kriminalitdt

A. AntaL, F. Kosa, I. Kurecz, Szeged

Sportverletzungen und Todesfille in unserer gerichtsmedizinischen Praxis
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503



174

176

177

178

179

180

181

182

183

184

185

186

187

188

189

190

191

192

193

194

Programm

H.-J. MiTT™EYER, V. ScHmiDT, Tiibingen

Altersabhingige Verletzungstoleranz am Beispiel tddlicher Fuflgingerun-
fille

GABRIELE LINDEMAIER, E. ScHULLER, K. MULLER, S. GRABMANN, Miinchen
Lebensalter und Zahnzahl - ein Hilfsmittel zur Identifizierung unbekannter
Leichen?

T. Varca, J. Horvath, Budapest

Analysis der PKW-Fuf3ginger Unfille in Budapest im Jahr 1986

F. U. Lutz, T. WEINSBERG, Frankfurt

Suicidzahlen aus einem westdeutschen Ballungsgebiet

W. Schrickewel, E. H. Kuner, M. GaBeLMANN, Freiburg

Ursachen und Folgen von Zweiradunfillen — medizinische und soziale
Aspekte

A. GERBER, Bern

Probleme von Fiihrerscheinbewerbern aus abgelegenen Gebieten
GerTRAUD NEIDL-FiscHER, M. BoGusz, R. ADEerjaN, Heidelberg
Retentionsindizes zur Standardisierung hochdruckfliissigkeitschromatogra-
phischer Retentionsdaten beim Nachweis von basischen Arzneistoffen

J.-P. WeLLER, M. WoLF, Hannover

Massenspektroskopie und Headspace-GC

H. Macere, P. Hem, E. ScHurz, Wiirzburg

Speicheluntersuchungen in der forensischen Toxikologie

K. BEessereR, RENATE WaMsER, Tiibingen

Zur Anwendungsbreite der Festphasenextraktion in der forensisch-toxiko-
logischen Routineanalytik

M. ScHurz, A. ScamoLpt, Hamburg

Analytik nichtsteroidaler Antirheumatika im Plasma mittels HPLC

G. FriEDRICH, P. ScHILLING, Freiburg

Untersuchungen zur Einheit von Digoxin-, B-Methyl- und Acetyldigoxin-
haltigen Medikamenten

M. HOCHMEISTER, Basel, W. VycubiLik, Wien

Morphologische und toxikologische Befunde bei Senfgas-Intoxikationen
H. W. Rauvonar, K. ScumipT, Frankfurt

Plétzlicher Tod im Drogenmilieu nach Konsum eines Appetitziiglers

W. Huckenseck, W. BonTk, Diisseldorf, S. WEIDINGER, Miinchen
Esterase D-Polymorphismus: Beschreibung eines neuen Allels EsDP-?
Lucia PotscH, L. PeNzEs, Mainz

Untersuchungen an Blutschiippchen

Lucia PotscH, L. PeEnzes, M. PRAGER-EBERLE, Mainz

Untersuchung einer Spermaspur

Lucia Potsch, G. WoLr, Mainz

Zum Nachweis organischer Substanzen im Haar

Corbura Baur, JoHANNA TEIFEL-GREDING, E. LiEBHARDT, Miinchen
Differenzierung von Nahrungsbestandteilen im Verdauungstrakt
JonanNa TEIFEL-GREDING, CORDULA BAUR, E. JosepHi, E. LiEBHARDT, Miin-
chen

Speziesdifferenzierung an der Spur mit molekularbiologischen Methoden
E. JoserHi, JoHANNA TEIFEL-GREDING, EDITH TuTscH-BauEr, E. LIEBHARDT,
Miinchen

Geschlechtsbestimmung auf DNA-Ebene. Ist mit interindividuellen

XIX
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XX

195

196

197

198

199

200

201

202

203

204

205

206

207

208

209

Programm

Abweichungen beim minnlichen geschlechtsspezifischen Quotienten zu
rechnen?

E. JosepHi, JoHANNA TEIFEL-GREDING, EDITH TuTscH-BAUER, E. LIEBHARDT,
Miinchen

Zuordnung von Blutspuren in einem Wageninneren mit molekulargeneti-
schen Methoden

W. SpRECHER, Géttingen
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Zur Mikromorphologie der Totenstarre im menschlichen
Skelettmuskel
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Mit 7 Abbildungen und einer Tabelle

(Eingegangen am 5. 12. 1988)

Zusammenfassung: In Fortfihrung der Untersuchungen am Rattenmuskel wurde
Uberpriift, ob die mikromorphologisch erkennbaren Verinderungen bei Ausprigung
und Brechung der Totenstarre auf den menschlichen Leichenmuskel tibertragbar sind
und bei gerichtlichen Leichenoffnungen zur Objektivierung herangezogen werden
kdnnen. Von Leichen mit bekannter Liegezeit (von 2,5 bis 36 Stunden) wurden Proben
vor und nach Brechung der Totenstarre aus verschiedenen Muskelgruppen licht- und
elektronenmikroskopisch untersucht.

Im frithen und mittleren postmortalen Intervall (bis 36 Stunden) entsprachen die
Befunde weitgehend denen des Tierversuches, bei gebrochener Totenstarre waren die
Verinderungen z. T. diskreter und schwieriger zu interpretieren. Ursache dafiir
dirften in erster Linie sekundire Verinderungen sein, wie sie etwa beim Leichentrans-
port entstehen. Durch geeignete Entnahmetechniken am Leichenfundort kénnte eine
Optimierung der Ergebnisse erreicht werden.

Summary: Following our examination on rat muscle, it was investigated, whether
alterations, observed in semi thin sections and by TEM could be used for forensic
purposes. Investigated were extension of stiffened muscles. Samples of various muscle
groups were taken at different time intervalls before and after breaking the rigor muscle
fibers. They were examined by light and electron microscopy.

Results on the development and spontanous disappearance of rigor mortis during
the early and intermediate post mortem period are almost equivalent to those found by
experiments on animals. Results concerning the breaking of rigor mortis, however, are
sometimes considerably more discrete and diverge substantially. Because of artifacs,
especially during the transport of the corpse, the interpretation is more difficult. The
use of other techniques combined with drawing out muscle samples immediately at the
place, where the corpse is found, may optimize the results.

Schliisselworter: Totenstarre; menschliche Skelettmuskulatur; Elektronenmikro-
skopie.

Key-words: Rigor mortis; human skeletal muscle; electron microscopy.
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Einfihrung

Nach wie vor stellt der Zeitablauf von Ausprigung und Losung der Totenstarre
ein wesentliches Kriterium zur Todeszeitbestimmung in der frilhen und mittleren
postmortalen Phase dar. Die grundlegenden Arbeiten zur allgemein anerkannten ATP-
Theorie stammen aus den Jahren 1943 bis 1956, wobei der Zusammenhang zwischen
dem Verhalten des ATP-Spiegels und der Totenstarre erstmals 1943 von Erpos (nach
PerrY 1956) beschrieben wurde. Diese Theorie wurde durch Arbeiten von BATE-SMITH
und BenpaLL (1947, 1949, 1959, BenpaLL 1973) sowie Perry (1956) prizisiert und
ausfithrlich dargestellt. Unter den zahlreichen Untersuchungen aus dem forensischen
Fachgebiet iiber den Rigor mortis iiberwiegen diejenigen, die sich auf mechanische
Aspekte beziehen (FOrsTER 1963, 1964, ZiNk 1972, BEIER et al. 1977, ForsTer et al.
1977, KrOMPECHER et al. 1979), es existieren aber auch umfangreiche Arbeiten zu
elektrophysiologischen (HENSSGE et al. 1974, Joachim 1976) und biochemischen Frage-
stellungen (BonTE 1975, MiTtMeverR 1978). Ultrastrukeurelle Untersuchungen zur
Totenstarre basieren fast ausschliefllich auf Tierversuchen. Die Ergebnisse sind z. T.
widerspriichlich, es lassen sich jedoch auch regelhaft auftretende morphologische
Zustandsbilder erkennen.

Nach Davip und Davip (1965) kommt es 30 Minuten post mortem (p. m.) zu einer
initialen Mitochondrienpyknose, die etwa zwei Stunden p. m. in eine z. T. exzessive
Mitochondrienschwellung mit Zerfall der Matrix iibergeht. Die Myofibrillen zeigen ca.
10 Minuten p. m. ein herdférmiges Auseinanderweichen, dem etwa vier Stunden p. m.
eine Schwellung der Sarkomere auf Hohe des M-Streifens mit charakteristischer
Girlandenform folgt (Davip und Davip 1965, Krause und ZETT 1973).

Im weiteren Verlauf tritt eine zunehmende Homogenisierung der Muskulatur,
Desintegration der Z-Streifen und der anliegenden I-Band-Bereiche sowie ein allgemei-
ner Kontrastverlust auf (MaLLacH 1965).

Bei dem Versuch, die Starre quantitativ durch Ausmessen und Quotientenbildung
der Lingen von A- und I-Band zu erfassen, fanden Ota et al. (1973) signifikante
Maximalwerte 6-9 Stunden p. m., Suzuki (1976) konnte bei gleichartigen Messungen
jedoch keinerlei Signifikanz feststellen.

Elektronenoptisch zeigten sich bei gebrochener Totenstarre (HEGARTY et al. 1972,
HERLIHY 1972) eine Abnahme des Faserdurchmessers, Verlangerung der Sarkomere und
Gleiten der Aktin-Myosinkomplexe mit Verlangerung der H-Zone. Die ultrastruktu-
rellen Schiden waren minimal, sie waren im Bereich der Z-Linie zu beobachten (locus
minoris resistentiae). HEGARTY et al. (1973) beobachteten dagegen auch stirkere Schadi-
gungen mit zackenartigen Z-Linienverliufen und wellenférmigen Fibrillenverinderun-
gen. Jozsa und Rerry (1978) wiesen ultrastrukturell am Skelettmuskel nach stumpfem
Trauma eine Stunde nach der Verletzung eine Desorganisation der Myofilamente mit
partieller Homogenisierung von A- und I-Band sowie eine starke Kontraktion und
Schidigung im Randzonenbereich nach.

Verinderungen von Mitochondrien und sarkoplasmatischem Retikulum wurden
frithestens zwei Stunden nach der Verletzung erkennbar. Sicrist (1987) differenzierte
zwischen Briichen der Muskelfasern und segmentalem, bzw. diskoidem Zerfall (vital)
und Distraktionsbindern, Faser-Waving und Vergréberungen der Querstreifung (nicht
sicher vital).

Bei eigenen Untersuchungen im standardisierten Tierversuch (Ratte, M. soleus),
iiber die bereits berichtet wurde (EisENMENGER et al. 1988), konnten die vorher
beschriebenen Verinderungen bei Ausbildung und L6sung der Totenstarre im wesent-
lichen bestitigt werden. Bei gebrochener Totenstarre waren schon im Semidinnschnitt
blockférmige, wolkige Aufhellungsbezirke erkennbar, die elektronenoptisch Feldern
von dilatierten und teilweise véllig auseinandergerissenen Sarkomeren entsprachen. Die
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Fibrillen wiesen wellenformige Verliufe auf, die Sarkomere waren teilweise bis auf das
Doppelte der Ausgangslinge gedehnt. Zerreilungen fanden sich im Bereich des H-
Streifens sowie am Ubergang vom Z-Streifen zum I-Band. Eine Ubergangszone
zwischen destruierten Sarkomeren und intakten Muskelanteilen mit hyperkontrahiert
erscheinenden Sarkomeren war nicht zu beobachten.

In weiterfiihrenden Untersuchungen wurde iiberpriift, ob sich die Verinderungen
auf den menschlichen Muskel iibertragen lassen und bei gerichtlichen Leichendffnun-
gen zur morphologischen Objektivierung angewandt werden kdnnen.

Material und Methode®)

Von insgesamt 12 Leichen mit bekannter Leichenliegezeit und Todesursache
(siche Tabelle 1) wurden Proben aus dem M. trizeps brachii, M. bizeps brachii, M.
rectus femoris caput mediale und M. sartorius entnommen. Bei Brechungsversuchen
wurden nur Proben von Muskeln, die im entspannten (,kontrahierten®) Zustand
totenstarr geworden sind, zur Untersuchung herangezogen. 10 Leichen waren nach
dem Auffinden zunichst zur Aufbewahrung in den Kihiraum transportiert und dort
bei 4°C gelagert worden, sie wurden unterschiedliche Zeit (wenige Minuten bis ca.
zwei Stunden) vor der Obduktion der Raumtemperatur (um 20°C) ausgesetzt. In zwei
Fillen erfolgte kurze Zeit nach dem Tod (2,5 bzw. 3,5 Stunden) die Probenentnahme
ohne zwischenzeitliche Kiihlung.

Tabelle 1
Fall  Sud. Muskel Rigor Unter- Todesursache
p. m. suchung
1 2,5 M. biceps br. in Auspr. LM Leichenschau (nat. Tod)
2 3,5 M. sartorius in Auspr. LM/EM Stich, Verblutung
19 M. rectus fem. gebr. LM/EM
3 9 M. biceps br. gebr./
nicht gebr. LM/EM Drogentod
4 14 M. rectus fem. gebr./ Pneumonie,
nicht gebr. LM M. Waldenstrom
5 18 M. biceps br. nicht gebr. LM/EM Herztod
6 19 M. rectus fem.
M. biceps br. gebr. LM Leichenschau (nat. Tod)
M. triceps br.
7 26 M. rectus fem. gebr./
M. biceps br. nicht gebr. LM/EM Leichenschau (nat. Tod)
8 26,5 M. biceps br. gebr./
nicht gebr. LM/EM Lobarpneumonie
9 26,5 M. rectus fem. gebr.
nicht gebr. LM Ertrinken
10 31 M. biceps br.
M. triceps br. gebr. LM/EM Herztod
1 36 M. biceps br. gebr./
nicht gebr. LM/EM Leichenschau (nat. Tod)
12 109 M. rectus fem. gebr./
nicht gebr. LM Meningoencephalitis

LM = Lichtmikroskopie
EM = Elektronenmikroskopie

*) Wesentliche Teile der Untersuchung entstammen der in Vorbereitung befindlichen
medizinischen Dissertation von O. Peschel.

3 Beitrige zur gerichd. Medizin XLVII
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Auf die Entnahme von Proben wurde verzichtet, wenn die Totenstarre im
entsprechenden Gelenkbereich nicht ausgebildet oder offenkundig schon gebrochen
war. Die Totenstarre wurde in den Gelenken manuell gebrochen, eine Objektivierung
der dabei erforderlichen Krifte wurde nicht vorgenommen.

Um traumatische Einfliisse auf das untersuchte Muskelgewebe weitgehend aus-
schlieflen zu konnen, wurden bis auf drei Ausnahmen (Fille 2, 3, 9, siche Tabelle)
ausschliefllich Leichen mit natiirlicher Todesursache zur Untersuchung herangezogen.
Zur Entnahme der Muskelproben wurden mit einer Rasierklinge zwei im Gewebe
spitzwinklig aufeinander zulaufende Schnitte in Faserlingsrichtung gelegt und nach
zwei Querschnitten ein keilférmiger Block unter weitgehender Vermeidung von Deh-
nungs- und Quetschungsartefakten entnommen.

Die Muskelblocke wurden zunichst in 2% Glutaraldehyd bei 4°C und nach
Zuschneiden in Fixationslésung nach Karnovsky (modifiziert nach Herzoc) bei 4°C
vorfixiert, die Nachfixierung erfolgte in 1% Osmiumtetroxid (1h/4°C). Nach Entwis-
serung (Ethanol, Propylenoxyd) wurden die Priparate in Eponmischung (nach Luft)
gerichtet eingebettet (Flacheinbettung zum Lingsschnitt). Zur Polymerisation wurde
fir jeweils 24 Stunden bei 37°C sowie 60°C inkubiert.

Nach Fertigung von Semidinnschnitten (Azur-II-Methylenblau) wurden sieben
Fille zur Elektronenmikroskopie ausgewihlt. Die Ultradiinnschnitte wurden nach
Ubertragen auf unbefilmte Netzchen mit Uranyl-Acetat und Bleicitrat kontrastiert.
Die elektronenmikroskopischen Untersuchungen wurden an der Anatomischen Anstalt
der LMU Miinchen mit einem EM-10 (Zeiss 4248) durchgefiihrt.

Ergebnisse
Lichtmikroskopie

Bei noch nicht merkbar ausgebildetem Rigor 2,5 Stunden p. m. findet sich ein
gleichmifliger Faserverlauf mit regelmiflig konfigurierter Querstreifung, bei der nur
vereinzelt leichte Verschiebungen auftreten. Die Kerne sind flach bis oval und rand-
standig. In einzelnen Schnitten ist auch in der frithen postmortalen Phase eine helle
Streifung lings der Faserverlaufsrichtung erkennbar. Im spiteren postmortalen Verlauf
treten z. T. kleinflichige, fleckige Aufhellungsbezirke auf, in denen die Querstreifung
geringgradig verbreitert erscheint (bis 18 Stunden p. m.). Bis 36 Stunden p. m. weisen
einzelne Fasern zunehmend unregelmifige Strukturverldufe mit leichten, wellenartigen
Verliufen am Faserrand auf, Querstreifungsverschiebungen und hypodense Bezirke
scheinen geringgradig zuzunehmen.

Bei gebrochener Totenstarre findet sich lichtoptisch 9 Stunden p. m. eine grofifla-
chig verbreiterte Querstreifung wie bei dilatierten Sarkomeren mit teilweise schlechter
Abgrenzbarkeit der Querstreifung und Verschiebungen. Im weiteren Zeitverlauf zwi-
schen 19 und 36 Stunden p. m. hiufiger Aufhellungsbezirke, z. T. nur schwach, z. T.
deutlich ausgeprigt. Zunehmende Intensitit der Kontinuititsverschiebungen, sehr
variabel und in einzelnen Priparaten nur schwach ausgebildet. Gehauft Wellenform der
Fibrillen von wechselnder, z. T. starker Ausprigung, ebenso Kontinuititsunterbre-
chungen in der Schnittebene. Verstirkte, streifige Aufhellungen lings zur Faserver-
laufsrichtung sowie eine vakuolire Struktur einzelner Faseranteile.

Elektronenmikroskopie

Bei beginnend merkbarem Rigor 3,5 Stunden p. m. fast ausschliefflich deutlich
kontrahierte Sarkomere in rechteckiger Form, z. T. beginnend konvexo-konvex (sog.
Girlandenform). Die Querstreifung regelmaflig, nicht verschoben, samtliche Struktu-
ren gut abgrenzbar. Im teilweise verbreiterten interfibrilliren Raum Glykogenansamm-
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Abb. 1: M. bizeps brachii (26 Std. p. m.). Dilatierte Sarkomere mit treppenférmigen Verschie-
bungen der Z-Streifen (Z). Ungebrochene Totenstarre (5.140%).

s

Kon

Abb. 2: M. bizeps brachii (26 Std. p. m.). Typische Girlandenform mit interfibrillirem Odem und

teilweise noch erhaltenen, teils in Zerfall begriffenen und pyknotischen Mitochondrien (M).
Intakter Bezirk bei gebrochener Totenstarre (20.000%).
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Abb. 3: M. bizeps brachii (18 Std. p.m.). Keine kontrollierte Brechung der Totenstarre;
Verwerfungen der Z-Linien und wellent%rmiger Fibrillenverlauf wie bei gebrochener Totenstarre
(Verinderungen durch Leichentransport?) (20.000x).

lungen. Mitochondrien z. T. pyknotisch, mit elektronendichter Matrix, meist jedoch
geschwollen mit elektronendichten, stibchenformigen Strukturen im sonst leer erschei-
nenden Matrixraum. Vereinzelt Sarkomerverschiebungen durch geschwollene Mito-
chondrien ohne Verwerfungen der Z-Streifen-Kontinuitit. 9 Stunden p. m. deutlich
ausgebildete Girlandenstruktur mit gut abgrenzbaren Sarkomeren sowie z. T. leichten
Verschiebungen des Z-Streifens (,Treppenbildung®, Abb. 1). Mitochondrien fast
ausschlieflich destruiert, bzw. massiv geschwollen. Zwischen den Fibrillen vereinzelt
kleine Glykogenhaufen. Im weiteren zeitlichen Verlauf Sarkomere bei unterschiedli-
chem Kontraktionszustand mit kontrastreicher Girlandenstruktur (Abb. 2), durch
geschwollene Mitochondrien und interfibrillires Odem vielfach unterbrochen. Dila-
tierte Sarkomere im I-Band-Bereich hiufig mit filamentiren Verklebungen bei gleich-
zeitigen Aufhellungen. Zwischen den Fibrillen zunehmende Ansammlung von granuli-
rem Material, Glykogen nur noch spirlich nachweisbar. In zwei Fallen (Fille 5 u. 8)
mit bereits im Semidiinnschnitt deutlich erkennbaren Kontinuititsunterbrechungen
elektronenmikroskopisch regional stark dilatierte Sarkomere mit deutlichen Dehnungs-
zeichen (Abb. 3), dhnlich denen bei gebrochener Totenstarre.

Bei Untersuchungen der Muskulatur nach Brechung der Totenstarre zeigen sich
stark divergierende Brechungs- und Schidigungszeichen bei allgemein vorwiegend
dilatierten Sarkomeren. Diskretere Verinderungen sind Uberdehnungen im Bereich
von H-Streifen und am Ubergang vom Z-Streifen zum I-Band bei teilweise unverinder-
ten, teilweise zickzackformigen Z-Streifen an gestreckt verlaufenden Fibrillen, die sich
z. T. auch in gréfleren intakten Bezirken finden (Abb. 4, 5). Daneben bei zackigrandi-
gen Z-Linien-Verlaufen Verwerfungen bis zu 90°C (Abb. 6) und Unterbrechungen, die
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Abb. 4: M. rectus fem. (26 Std. p. m.), gebrochene Totenstarre. Uberdehnungen der M-Streifen
(M), Verwerfung der Z-Linien (E) neben weitgehend unverinderten Sarkomeren (S) (25.200%).

Abb. 5: M. bizeps brachii (26 Std. p. m.), gebrochene Totenstarre. Massive Uberdehnung nach
Ubergang vom Z-Streifen zur I-Bande. Interfibrillires Odem (40.600).



38 O. Pescriet, H. BRATZKE, W. EISENMENGER und U. WELSCH

Abb. 6: M. rectus fem. (26 Std. p. m.), gebrochene Totenstarre. Verwerfungen bis zu 90°C im
Bereich des stellenweise rupturierten Z-Streifens (R) (32.800X).

Fibrillen meist blockweise wellenférmig verindert (Abb. 7). Uberdehnungen auch im
Bereich des M-Streifens, z. T. deutlich fransig ausgeprigt. Bevorzugt in den geschadig-
ten Bezirken verstirktes interfibrillires Odem und gehiuft Myelinfiguren. Mitochon-
drien im Zeitverlauf mit identischen Verinderungen wie bei nicht gebrochener Toten-
starre.

Insgesamt in der Mehrzahl der Fille eher diskret ausgepragte Verinderungen,
z. 'T. zwar mit deutlichen Z-Linienverwerfungen, jedoch ohne ausgeprigte blockweise
Schidigung. Lediglich in einem Fall dilatierte Strukturen, Kontinuititsunterbrechun-
gen durch interfibrillires Odem und geschwollene Mitochondrien bei erhaltener gleich-
mifliger Querstreifung ohne jegliche Dehnungs- und Brechungsbezirke (Fall 3). In
zwel weiteren Fillen nur sehr schwach ausgeprigte Verinderungen, z. T. geringer als
in Fillen ohne gebrochene Totenstarre (Falle 10 u. 11).

Diskussion

Bei den ultrastrukturellen Untersuchungen an der Rattenmuskulatur ergaben sich
unter kontrollierten Bedingungen annihernd gleichformige Verinderungen, die mit der
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Abb. 7: M. bizeps brachii (26 Std. p. m.), gebrochene Totenstarre. Brechung der Totenstarre.
Bandenférmige wellenartige Filamentzerreifungen und Uberdehnungen mit unregelmifigen
Z-Linienverliufen. Daneben unverindert erscheinende Fasergruppen (8.060X).

Ausprigung, Losung und Brechung der Totenstarre korreliert waren (EISENMENGER et
al. 1988). Besonders bemerkenswert war der Nachweis von blockférmigen Zerreifiun-
gen bei Brechung der Totenstarre, die schon im Semidiinnschnitt zu erkennen waren
und sich ultrastrukturell als Zerreifungen im Bereich der Aktin- und Myosinfilamente
einzelner Sarkomere erwiesen.

Gerade dieser Befund schien auch fiir die Beurteilung in realen Situationen bei
gerichtlichen Leichendffnungen von Bedeutung, weil er zur Verifizierung gebrochener
Totenstarre beitragen konnte. Es wurde daher versucht, durch systematische Untersu-
chungen an insgesamt 12 menschlichen Leichen die Befunde nachzuvollzichen und
dabei auch den gewdhnlichen Totenstarreablauf morphologisch zu erfassen. Bei diesen
Untersuchungen ergaben sich betrichtliche Schwierigkeiten, weil zwar Todeszeit,
Umstinde und Todesursache weitgehend genau zu bestimmen waren (Tabelle 1), die
Bedeutung duflerer Einfliisse vor Beginn der eigenen Untersuchungen aber nur schwer
abzuschitzen war. Dieses trifft vor allem auf Verinderungen zu, die vom Transport der
Leiche an bis zur Sektion entstanden sind. Beim Transport der Leiche wird insbeson-
dere an den Armen hiufig ein so erheblicher Zug ausgeiibt, dafl es allein dadurch zur
Brechung der Totenstarre kommen kann. Weiterhin konnten die Umgebungstempera-
turen zwischen Tod und Probenentnahme nur anniherungsweise bestimmt werden, so
daf} die Zuordnung von morphologischen Befunden zu zeitlichen Abliufen erschwert
war. Hinzu kommt, daf} bei Brechung der Totenstarre ganz unterschiedliche Muskel-
gruppen (Flexoren bzw. Extensoren) betroffen sein konnen, je nachdem, in welcher
Lage die Extremititen nach dem Tode durch die Leichenstarre fixiert wurden.

Trotz aller Einschrinkungen zeigten sich bei den licht- und elektronenoptischen
Untersuchungen im frithen und mittleren postmortalen Intervall (bis 36 Stunden) im
wesentlichen die aus Tierversuchen (und z. T. auch von menschlichen Muskeln her,
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SiGrisT 1987) bekannten Verinderungen in Abhingigkeit vom zeitlichen Intervall
(Davip und Davip 1965, MaLLACH et al. 1965, OTa et al. 1973, Suzuki 1976).

Widerspriiche ergaben sich vor allem beziiglich der zeitlichen Einordnung
bestimmter Schidigungsmuster. Dieses ist z. T. dadurch zu erkliren, daf§ sich selbst in
den kleinen, der Elektronenmikroskopie zuginglichen Gewebeausschnitten deutliche
Variationen in den Befunden zeigen und daff die verschiedenen Untersuchungen nicht
mit vergleichbarer Methodik durchgefiihrt wurden (andere Temperaturverhiltnisse,
unterschiedliche Muskelgruppen und unterschiedliche Spezies). Dafi, verglichen mit
den eigenen Untersuchungen am Rattenmuskel (EisENMENGER et al. 1988) beim mensch-
lichen Muskel die primiren Auflésungserscheinungen, wie Kontrast- und Strukturver-
luste in der frithen und mittleren postmortalen Phase, praktisch nicht zu beobachten
waren, lief§ sich durch die friihzeitige Kithlung der Leiche mit weitgehendem Sistieren
der autolytischen Verinderungen erkliren.

Bei Brechung der Totenstarre fanden sich zwischen unversehrt erscheinenden
Muskelfasergruppen bandenformige Zerreifflungen der Aktin- und Myosinfilamente
(Abb. 7) sowie als besonders bezeichnender Befund eine Verwerfung der Z-Streifen
(Abb. 4, 6, 7). Derartige Befunde traten im kontrollierten Tierversuch nur bei Bre-
chung des Rigor mortis auf, sie waren niemals als autolytische oder priparatorische
Verinderungen zu beobachten und entsprechen den Befunden aus Tierversuchen
(HeGArTY 1972, HERLIHY et al. 1972, HEGARTY et al. 1973).

Die Differenzierung gegeniiber vitaler mechanischer Schidigung ist dagegen
schwieriger, weil das morphologische Bild sehr dhnlich sein kann, vor allem, wenn die
Traumatisierung einige Zeit (ab 2 Stunden) zuriickliegt und es bereits zu einer Mito-
chondrienschidigung gekommen ist (Jozsa et al. 1978). Ausgedehnte Zerreilungen und
herdférmige Muskelzertriimmerungen mit Ausbildung geringer geschidigter Randzo-
nen sprechen allerdings in erster Linie fiir eine Traumatisierung und sind bei Brechung
der Totenstarre nicht zu beobachten.

Bemerkenswerterweise waren in einzelnen Fillen (5 u. 8) in der Bizepsmuskulatur
des Oberarmes, an der im kontrollierten Versuch die Totenstarre nicht gebrochen
wurde, Verinderungen nachzuweisen, die den beschriebenen ,,Brechungskorrelaten®
entsprechen (Abb. 3). Die Erklirung dafiir diirfte in der bereits erwihnten mechani-
schen Belastung beim Leichentransport zu sehen sein, bei der offenkundig die begin-
nende Leichenstarre gebrochen wurde, diese aber bis zum Zeitpunkt der Obduktion
wieder soweit ausgepragt war, dafl die ,Vorschidigung® bei grober mechanischer
Priifung nicht mehr bemerkbar war.

Andererseits haben sich in einem Fall (3) bei kontrolliert gebrochener Totenstarre
keine bzw. in zwei Fillen (10 u. 11) nur geringfiigige Brechungskorrelate gezeigt.
Offenkundig hingt dieses damit zusammen, dafl durch die Priparationstechnik fiir die
elektronenmikroskopische Untersuchung lediglich sehr kleine Ausschnitte (ca.
0,25 mm?) zur Beurteilung zur Verfiigung stehen und es dem Zufall iiberlassen bleibrt,
ob man sich gerade im betroffenen Gebiet befindet. Moglicherweise besteht auch eine
Abhingigkeit zwischen den morphologisch erfaflbaren Brechungskorrelaten und der
Leichenliegezeit, bzw. der bis zur Brechung abgelaufenen Proteolyse (die deutlichsten
Verinderungen im gesamten Untersuchungsgut fanden sich bei den Fillen 2, 5, 7 und 8,
also bei Entnahmezeiten zwischen 18 und 26,5 Stunden p. m.).

Die Untersuchungen zeigen, daf§ es zwar gelingen kann, an den Muskelfasern eine
vorausgegangene Brechung morphologisch nachzuweisen, ein negativer Befund aber
bei nur stichprobenweiser Entnahme wenig beweiskriftig wire. Da auch jegliche
Verinderung der Leiche bei der Erstuntersuchung und beim Transport die Aussage-
kraft der Untersuchungen empfindlich stéren wiirde, mifiten in der realen Situation
zur Beweissicherung bereits am Fundort der Leiche Muskelproben entnommen
werden.
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Dieses diirfte aus pragmatischen Griinden auf erhebliche Schwierigkeiten stofien.
Erst wenn es gelinge, geeignete Entnahmetechniken respektive Untersuchungsmetho-
den zu entwickeln, die einen ausreichend groflen Bezirk fiir die Untersuchungen
erfassen und gleichzeitig méglichst geringe postmortale Verinderungen setzen, kénnte
in den dafiir in Frage kommenden Situationen (z. B. Kapitalverbrechen mit Frage der
postmortalen Lageverinderung der Leiche) die morphologische, insbesondere die
ultrastrukturelle Untersuchung der Muskulatur zur Beweissicherung mit herangezogen
werden.
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