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Die Paralytische Myoglobinurie ist als Rinderkrankheit zwar schon seit lan-
gem bekannt, praktische Bedeutung scheint sie jedoch erst in jiingster Zeit zu ge-
winnen. Nach einer zusammenfassenden Darstellung von Stober (1970) wurde das
Leiden bereits Ende des vorigen Jahrhunderts von Hink [9], Krug [10] und ande-
ren beschrieben. Aus neuerer Zeit stammen Mitteilungen von Forenbacher [6],
Fanta [4, 5], Christl Jr. [3], Barton und Allen [2] und anderen.

Haufiges Auftreten der Paralytischen Myoglobinurie im Einzugsgebiet der II.
Medizinischen Tierklinik Miinchen in der Zeit vom Mérz bis Juli 1975 gab Anla8,
Untersuchungen iiber Wesen, Vorkommen, Symptomatologie und andere Aspekte
der Krankheit durchzufiihren.
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MATERIAL UND METHODEN

i i inzeltem oder gehiuftem Auftreten der liaralyti.schen
Myogllozb?ngfi?&bfg g:fx ;/)el":::dm Erhebungen iiber Vorkommen, Haufigkeit Am;j
4uBere Begleitum-stinde der Erkrankung, sowie uber"Altgr, Filtterung und uf-
stallung der betroffenen Jungtierherden angestellt.. Fiir die Erfasst_xlng. der klini-
schen Daten am Tier dienten 22 akut erkrankte Patienten. Soweit méglich wurden
die folgenden Parameter gepriift : Blut : Himoglobin-Konzentration, Hamatokrit-
Wert, Gesamtbilirubin im Serum, SGOT - und CK-Aktivitit, Serumgehalte an
Blutzucker, Pyruvat, Lactat, Harnstoff und Kalium; Harn : pH, Eiweif3, Himoglo-
bin-Test, Glucose (Angaben zur Methodik bei denVerfassern).- Die Auf3entempe-
raturen (Extremwerte und/oder Tierdrzten angegebenen Tagen der Krankheitsaus-
briiche wurden nachtriglich den Aufzeichnungen der jeweils nichstgelegenen
Wetterstation entnommen.

ERGEBNISSE

Das Alter der Tiere in den betroffenen Gruppen schwankte zwischen 8 Mona-
ten und zwei Jahren. In den allermeisten Fillen waren die erkrankten Tiere er-
stmals ausgetrieben worden, gehorten also zu den jiingeren. Entsprechend der
regionalen Verteilung iiberwog die Rasse Hohenfleckvieh.

Geschlecht : In 19 der 20 erfallten Tiergruppen handelte es sich um weibliche
Rinder, nur in einem Bestand um ménnliche (Jungmastbullen). Mit Ausnahme des
einen Krankheitsausbruches bei Jungbullen, die im Mérz 1975 im Boxenlaufstall
erkrankten, lag der Zeitpunkt der Erkrankung bei allen iibrigen Bestiinden in den
Monaten April bis Juli, wobei der Monat Mai mit 16 von 21 Ausbriichen (in 2
Betrieben wurden jeweils 2 Gruppen zu verschiedenen Zeitpunkten ausgetrieben)
dans Maximum stellte.

In 19 Betrieben trat di¢ Krankheit in zeitlichem Zusammenhang mit dem
Weideaustrieb guf. Der jeweilige Krankheitsbeginn nach dem Austrieb ist aus
Tabelle 1 ersichtlich.

Morbiditit und Verluste : In den 19 untersuchten Betrieben wurden insgesamt
351 Tiere der genannten Altersgruppe ausgetrieben. Von diesen erkrankten 105,
was einer Morbiditat von 30 % entspricht; 26 (25 %) dieser Tiere starben oder
wurden notgeschlachtet. Der erwdhnte Mastbullenbestand hatte 100 Tiere im frag-
lichen Alter, von denen 5 erkrankten; 2 davon starben.

Im Hinblick auf die vorangehende Aufstallungsform ergab sich folgende Ver-

teilung : i .
Bei 332 von 351 ausgetriebenen Jungrindern war die Aufstallung im voraus-
gegangenen Winter eindeutig zu kldren. Von 237 Tieren, die den Winter in Lauf-
stillen verbracht hatten, erkrankten 66 (28 %), von denen 19 (29 %) starben oder
notgeschlachtet werden muf3ten. Von 95 Tieren, die wihrend des Winters angebun-
den waren, wurden 35 (37 %) von dem Leiden ergriffen. Die Morbiditit war somit
bei letzteren etwas hoher als bei den « Laufstall »-Tieren; die Verlustrate war
Jjedoch geringer (6 = 17 %). Eine Beurteilung ist jedoch wegen des relativ geringen
Gruppenumfanges nur mit Vorbehalt méglich.
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Fiitterung : In 19 Betrieben erhielten die Tiere als Grundfutter Maissilage, zu
der in 18 Bestdnden unterschiedliche Mengen Heu verabreicht wurden. Zusétzlich
wurden Getreideschrot (8x), Sojaschrot (4x), Treber (3x), Zuckerschnitzel (2x) und
Grassilage (2x) verfiittert. Vier Betriebsleiter gaben an, die Maissilage mit
(unterschiedlichen Mengen) Propionsdure konserviert zu haben. In den Betrieben
soll auch Mineralfutter verabreicht worden sein, wobei allerdings brauchbare Men-
genangaben oft nicht zu erhalten waren. Die meisten der Mineralfuttermittel ent-
hielten Vitamin E in einer (angegeben) Konzentration von 200 mg/kg.

Auflentemperatur : Auswertbar waren 15 Krankheitsausbriiche. In 12 Féllen
sank die durchschnittliche mittlere Tagestemperatur innerhalb der letzten 5 Tage
vor dem Auftreten der Krankheit um 3° C und erreichte am Tag der ersten Krank-
heitserscheinungen ein Minimum. Gleichzeitig war die Differenz zwischen Tages-
héchst- und -tieftswert am geringsten, d.h., es trat insgesamt eine deutliche Abkiih-
lung ein. Bei 3 Bestidnden fiel das Auftreten der Krankheit in eine Periode der
raschen Erhohung der mittleren Tabestemperatur, die innerhalb der letzten 5 Tage
vor Krankheitsbeginn 5,5° C betrug. In diesem Zeitraum wuchsen jedoch auch die
Tagesschwankungen, d.h. die Tiere waren wéhrend dieser Zeit grof3eren Tempera-
turunterschieden ausgesetzt.

Klinische und klinisch-chemische Untersuchungen : Die Symptomatologie
der uns vorgestellten Félle entsprach weitgehend den Beschreibungen anderer
Autoren. Als interessante Feststellung ist eine bei mehreren Tieren beobachtete
mehr oder weniger intensive Rotung des Flotzmaules und seiner unmittelbaren
Umgebung hervorzuheben. Sie scheint auf einer Photosensibilitdtsreaktion infolge
Einlagerung von Abbauproduktion des Muskelfarbstoffes zu beruhen. Die Tiere,
von denen Klinisch-chemische Daten erhoben werden konnten, wurden nach dem
Ausgang der Erkrankung in 2 Gruppen eingeteilt. In Gruppe A wurden 11 Tiere
zusammengefaf}t, die entweder verendeten [45], getotet [2] oder geschlachtet wer-
den muBten [5]. Thnen wurden als Gruppe B 11 Tiere gegeniibergestellt, die von
der Krankheit genasen. Die auffallendsten Befunde der Blutuntersuchungen sind
in Tabelle 2 dargestellt. Es handelt sich dabei jeweils um die Werte, die bei der
Erstuntersuchung erhoben wurden.

Beziiglich der Ergebnisse der Harnuntersuchungen bestanden zwischen den
beiden Gruppen keine wesentlichen Unterschiede : der pH war meist leicht sauer
bis neutral, das spezifische Gewicht oft erniedrigt; die Reaktionen auf Eiwei3 und
Hiamoglobin (Myoglobin) waren maBig bis stark positiv, letztere auch noch bei
grobsinnlich normalem Harn. Frisch erkrankte Tiere zeigten eine auffallende Ver-
farbung des Urins, deren Farbskala alle Tone zwischen hellbraunrot iiber port-
weinfarben bis scharzbraun umfafite; die makroskopisch sichtbare Pigmenturie
verlor sich in der Regel innerhalb weniger Tage.

Pathologische Anatomie : Die im Institut fiir Tierpathologie sezierten Tiere
zeigten in mehreren Gruppen der Skelett-muskulatur streifige bis flachenhafte Auf-
hellungen, die sich mikroskopisch als hyalin-schollige Degeneration mit resorpti-
ver Entziindung und regeneratorischen Vorgidngen darstellten.
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TABELLE 1 : Zeitlicher Zusammenhang der Krankheitsausbruche
mit dem Austrieb

Tage
nach dem {1 2 3 4 5 6 7 8 9 // 12 13 14//19
Austrieb

Krankheits-

ausbruche o1 2 2 4 2 1 4 1 1 1 1 1

TABELLE 2 : Vergleich einiger klinisch-chemischer Parameter
bei schwer (Gruppe A) und leichter (Gruppe B)
an Paralytischer Myoglobinurie erkrankten Tieren,
(In Klammern die Zahl der untersuchten Tiere,)

Gruppe A Gruppe B
Hb (g/100 ml) 14,1 (11) 10,9 (11)
HTK (%) 42,9 (11) 32,7 (11)
GB (mg/100 ml) 0,57 (11) 0,38 (11)
SGoT (U/1} >7579 (10) | > 4334 (11
ck (u/1) »>32860 - (10) 715850  (11)
Glucose (mg/100 ml) 93,8 ( 6) 68,7 ( 6)
Lactat (mg/100 ml) 24,1 ( 4) 14,5 ( 5)
Pyruvat (mg/100 ml) 1,89 ( 5) 0,87 ( 5)
Harnstoff (mg/100 ml) 96,7 ( 9) 39,0 ( 5)
K (mg/100 ml) 12,5 ( 5) 14,1 (7)

DISKUSSION UND SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Paralytische Myoglobinurie (PM) des Rindes stellt sich nach den bisheri-
gen Beobachtungen als eine Myopathie dar, die sowohl Parallelen zum gleichna-
migen Leiden des Pferdes als auch zur WeiSmuskelkrankheit bei Rind und Schaf
erkennen 14Bt. Sie unterscheidet sich jedoch von beiden Myopathien — wenn man
von den derzemgen Vorstellungen ausgeht - in verschiedener Hinsicht. Nach den
Angaben im Schrifttum und den eigenen Erhebungen werden von der PM bevor-
zugt Jungtiere im Alter von 8 bis 24 Monaten ohne Riicksicht auf das Geschlecht
betroffen. Wenngleich auch Krankheitsfalle bei Laufstallhaltung festgestellt wur-
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den, so scheint doch der Weideaustrieb und die damit verbundene korperliche
Belastung ein wesentlicher Faktor fiir die Krankheitsauslosung zu sein. Da aber
zur gleichen Zeit sehr viele Jungtiere auf vergleichbare Weiden ausgetrieben wer-
den, ohne zu erkranken, ist zu vermuten, daf3 die von der PM betroffenen Tiere
zur Zeit des Austriebs schon latent disponiert sind. Die Untersuchungsergebnisse
von Allen et al. [1] wie auch die in den eigenen Erhebungen festgestellte Staffelung
des Auftretens (Tabelle 1) weisen in diese Richtung. Hinsichtlich des Einflusses
der vorangehenden Haltungsform haben die eigenen Erhebungen zwar eine Diffe-
renz in der Befallsrate zwischen den zuvor im Laufstall und den angebunden gehal-
tenen Gruppen ergeben, jedoch erscheint die Abweichung als relativ gering. Die
vorangehende Haltungsform diirfte demnach von untergeordneter Bedeutung sein.
Ein die Auslosung der Krankheit férdernder Faktor scheint indessen ein Tempera-
turwechsel zu sein. Ob allerdings nur die von mehreren Autoren erwéhnten (u.a.
[9, 3, 2] und z.T. dokumentierten (Allen et al. [1]; eigene Untersuchungen) Tempe-
ratursenkungen eine Rolle spielen, oder auch, wie eigene Befunde andeuten, stér-
kere Temperaturanstiege, bedarf weiterer Klarung.

Untersuchungsergebnisse von Allen et al. [1] lassen vermuten, daf} die tiefere
Ursache der PM in einem Mangel an Vitamin-E und/oder Selen zu suchen ist bzw.
daf3 diese Wirkstoffe bei der Pathogenese eine wesentliche Rolle spielen. Dieses
Postulat riickt die Fiitterung in das Zentrum des Interesses. In den im Rahmen
dieser Arbeit kontrollierten Betrieben war die Maissilage der Hauptbestandteil der
Ration. Der Vitamin-E-Gehalt der Maissilage kann zwar als vergleichsweise ge-
ring angenommen werden, jedoch wird Maissilage im hiesigen Bereich in vielen
Betrieben ohne nachteilige Folgen an Jungtiere verfiittert. Es erscheint daher nicht
angezeigt, schon jetzt zur Rolle dieses Futters bei der Krankheitsentstehung Stel-
lung zu nehmen, zumal zur Zeit keine quantitativen Angaben iiber die Wirkstoff-
gehalte, den tdglichen Futterverzehr und die Supplementierung mit Vitamn-E-hal-
tigen Mineralstoffmischungen gemacht werden kénnen.-Wie vorn erwahnt, wurde
nur in 5 von 20 Betrieben die Maissilage mittels Propionséure konserviert. Inso-
fern kann der bei dieser Konservierungsform mdoglichen Senkung des Vitamin-
E-Gghaltes (vgl. [8]), in den eigenen Fillen (im Genensatz zu Allen et al. [1])
keine besondere Bedeutung beigemessen werden.

Die Untersuchungen haben schlielich gezeigt, da3 die Heilungsaussichten
fiir Tiere, die bei erhaltenem Appetit noch aufstehen und gehen konnen, als gut
beurteilt werden konnen. Auch fiir festliegende Tiere 1483t sich noch eine relativ
giinstige Prognose stellen, solange nicht Inappetenz, starke Dyspnoe, Tachykardie
und deutliche Urémie das Versagen von Herz und Nieren ankiindigen oder Deku-
bitalschaden mit lokalen und allgemeinen Infektionen auftreten. Fiir die prognosti-
sche Beurteilung leisten die Befunde der klinischchemischen Untersuchungen wert-
volle Hilfe. Spatschaden, meist in Form von Flexionskontrakturen (Kursa [11]
eigene Beobachtungen), sind selten.
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ZUSAMMENFASSUNG

UNTERSUCHUNGEN UBER DIE PARALYTISCHE MYOGLOBINURIE BEIM
RIND. G. DIrkSEN und W. KLEE.

Von Mirz bis Juli 1975 (Maximum im Mai) wurden in 20 Betrieben 110 Fille von
Paralytischer Myoglobinurie festgestellt. Alter 8 Monate bis 2 Jahre, vorwiegend Héohen-
fleckvaeh; Morbiditit ca. 30 %, Letalitdt ca. 25 %. Einmal trat die Erkrankung im Lauf-
stall auf, 19 x mal nach dem Weideaustrieb; Krankheitsbeginn am 1. bis 4. Tag; 24 %,
5. bis 9. Tag : 57 %, 10. bis 20. Tag : 19 %. Vorausgehende Haltungsform : 9x Anbinde-
stall und 10x Laufstall. Ayfentemperatur : Bei 12 von 15 auswertbaren Krankheitsausbrii-
chen lief3 sich ein Abfall der mittleren Tagestemperatur in den 5 Tagen vor dem Auftreten
der Krankheit um durchschnittlich 3° C nachweisen; in 3 Fillen trat eine Steigerung der
mittleren Tagestemperatur um 5,5° C auf.

Fiitterung : In 19 von 20 Betrieben Maissilage, unterschiedliche Mengen Heu, Mine-
ralstoffimischung, zusdtzlib in 4 Betriebe, Betrieben Sojaschrot, 8x Getreideschrot, 2x Zuc-
kerschnitzel. Silagekonservierung mit Propionsiure nur in 4 Betrieben.

Dominierende Symptome : Leichte bis starke Storung des Allgemeinbefindens, Bewe-
gungsstorungen (steifer Gang, Festliegen), umschriebene Muskelverhirtungen, Myoglobi-
nurie.

Blutveranderungen : Anstieg von Blutzucker, Pyruvat, (Lactat), der Aktivitdt von
SGOT, CK; in schweren Fillen des Hiamatokritwertes, der Serumkonzentration an Ge-
samtbilirubin und an Harnstoff : Abfall des K-Gehaltes.

Aus den Erhebungen werden Hinweise hinsichtlich Prognose und Atiologie gezogen.
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