Beriner una
MUnChEner

Tierarztliche
Wochenschrift

Begrindet 1888 von REINHOLD ScHMALTZ und RICHARD SCHOETZ / & ——

Herausgebergemeinschaft: Prof. Dr. W. BispinGg, Hannover, Prof. Dr. H. EIKMEIER, GieBen,
Prof. Dr. Dr. h. c. TH. HiePg, Berlin, Prof. Dr. M. MERKENSCHLAGER, Miinchen,

Prof. Dr. H.-J. SINELL, Berlin, Prof. Dr. H.-J. WINTZER, Berlin

Verantwortlicher Schriftleiter: Prof. Dr. H.-J. SINELL, Berlin

Redaktion: Dr. H.-O. ScHmIDTKE, Havetoft

A. HANSEL, H. FUHRMANN, H.-P. SALLMANN und W. KLEE: Intravendse Infusion fliichtiger Fettsduren
n a t als Stoffwechselbelastungstest zur Uberprifung méglicher Butafosfanwirkungen auf den
Energiestoffwechsel des Rindes 361

P. WOHLSEIN, A. KLIMKE, G. MATSCHULLAT, B. RODER, B. M. Rim und J. PoHLENZ: Einsatz einer
immunenzymhistochemischen Methode zur Verbesserung der atiologischen Diagnostik bei der

Aujeszkyschen Krankheit des Schweines 366
B. ALgers: Natlrliches Verhalten — ein naturlicher Begriff? 372
S. LANGE: Seroepidemiologische Untersuchungen zum Nachweis von Leptospiren der Sejroe-
Gruppe bei Rindern in Mittel-Thiringen 374
D. ScHiMMEL: M&glichkeit zum Aufbau pneumoniefreier Schweinebestande mit Immunisierungen
und Cefquinomeverabreichung 378
K. HenRITZI und G. PLank: EinfluB der Eperythrozoon-suis-Infektion auf die osmotische Resistenz
der Erythrozyten 380
N. luabis: Untersuchung zur Selektion von Salmonella gallinarum, Salmonella pullorum und
Escherichia coli bei Hihnern nach Chloramphenicol-Applikation 383
Ausschreibungen; Tagungen und Sitzungen; Aus der Industrie; Kleine Mitteilungen; Von
Universitaten und Hochschulen 386
A. HANSEL, H. FUHRMANN, H.-P. SALLMANN, and W. KLEE: Intravenous infusion of volatile fatty acids

O n e n S as a loading test for the evaluation of possible effects of butafosfane on the energy metabolism
of cattle 361

P. WOHLSEIN, A. KLIMKE, G. MATSCHULLAT, B. RODER, B. M. Rim, and J. PoHLENZ: Application of an
immunoenzymatic method for the improvement of the etiological diagnosis of Aujeszky's disease

in pigs 366
B. ALgeRs: Natural behaviour — a natural concept? 372
S. LanGE: Seroepidemiological in investigations for Leptospira of the Sejroe group in cattle in
middle Thuringia 374
D. ScHIMMEL: Some results to establish pig herds free of pneumonia due to the application of
Bordetella and Pasteurella vaccines and Cefquinome 378
K. HeNriTzI and G. PLank: Influence of the infection with Eperythrozoon suis on osmotic fragility
of erythrocytes 380
N. luapis: Selection of S. gallinarum, S. pullorum and E. coli in chicken after a chloramphenicol
administration 383

Berl. Mlnch. Tierarztl. Wschr. - 105.Jg. - Heft 11 - S. 361-396 - Berlin 1992 - ISSN 0005—-9366

Verlag Paul Parey - Berlin und Hamburg




Berliner und MuUnchener

ierarztliche Wochenschri

105. Jahrgang - Heft 11 - 1. November 1992

Berl. Miinch. Tierdrztl. Wschr. 105, 361-366 (1992)
1992, Verlag Paul Parey, Berlin und Hamburg
ISSN 0005-9366

Aus dem Institut fiir Physiologische Chemie und der Klinik fiir Rinderkrankheiten der Tierirztlichen Hochschule Hannover

Intravenose Infusion fliichtiger Fettsiuren als Stoffwechselbelastungstest zur Uber-
priifung moglicher Butafosfanwirkungen auf den Energiestoffwechsel des Rindes

Von A. HANSEL, H. FUHRMANN, H.-P. SALLMANN und W. KLEE
Mit 2 Tabellen und 6 Abbildungen

Bei Stoffwechselbelastungstests an Tieren werden durch supra-
physiologische Reize im Organismus Reaktionen ausgelost
(EuLiTz-MEDER et al., 1988). Mit Hilfe der Bestimmung physio-
logisch-chemischer und klinischer Parameter konnen Aussagen
liber derartige Stoffwechselreaktionen nach Belastung gemacht
werden. Belastungssituationen konnen experimentell z. B. durch
Nahrungsentzug (RULE et al., 1985) oder Infusion physiologi-
scher Substanzen wie Glucose (SARTIN et al., 1985), Fructose
(MULLER et al., 1985), freier Fettsduren (SARTIN et al., 1988) oder
Arginin (CHEW et al., 1984) erzeugt werden. Derartige Experi-
mente dienten hauptsiichlich der Forschung auf den Gebieten der
Physiologie, der Tierernihrung sowie der Pathogenese von Stoff-
wechselstorungen. In den letzten Jahren wird in der Tierzucht-
forschung versucht, mit Hilfe von Stoffwechselbelastungstests
genetisch bedingte individuelle Unterschiede in der Reaktion von
Wiederkduern auf Belastung darzustellen, um damit zusitzliche
Kriterien fiir die Selektion zu erhalten (LAND et al., 1983; SIN-
NETT-SMITH et al., 1987).

Stoffwechselreaktionen konnen experimentell auch durch
Infusion fliichtiger Fettsiduren ausgelost werden. Physiologisch
orientierte Untersuchungen von HORINO et al. (1968) zeigten
bereits, dafl die Infusion von Propionat und Butyrat (0,025
mmol/kg KM/min) bei adulten Wiederkduern zu einer Steige-
rung der Insulinsekretion fiihrt. Dies wurde durch weitere Unter-
suchungen an Schafen (BROCKMANN, 1982), Ziegen (DE JONG,
1982) und Rindern (SaID et al., 1986) bestitigt.

In der vorliegenden Arbeit wurde gepriift, ob der Stoffwech-
selbelastungstest durch intravendse Infusion fliichtiger Fettsidu-

ren geeignet ist, einen Einfluf} des Wirkstoffes ,,Butafosfan® auf

den Energiestoffwechsel des Rindes darzustellen.

Butafosfan ist die chemische Kurzbezeichnung einer organi-
schen Phosphorverbindung, der I-(n-butylamino)-1-methyl-
dthylphosphonigen Sédure, wie sie in einer 10 %igen Konzentra-
tion unter Zusatz von Vitamin B, (5 mg/100 ml) in einem Injek-
tionspriparat (Catosal®, Bayer AG, Leverkusen) enthalten ist.
Pharmakologische Untersuchungen iiber den Wirkungsmecha-
nismus des Priparates wurden bisher nicht beschrieben. Vom
Hersteller wird das Priparat als Roborans und Stoffwechselak-
tivator angeboten. Die organische Phosphorverbindung soll laut

U.S. Copyright Clearence Center Code Statement:

Eingegangen am 20.2.1992
Produktinformation als intaktes Molekiil die Assimilationsvor-
ginge im Korper stimulieren, anabol wirken und den Stoffwech-
sel fordern. Es werden als Indikationen fiir das Priparat unter
anderem genannt:

— akute und chronische Stoffwechselstorungen, bedingt durch

Fiitterung, Haltung oder Erkrankung;
— Uberanstrengung, Erschopfung und Stref;
— Steigerung der Leistung und Erhohung der Widerstandskraft.

Material und Methoden
Als Versuchstiere wurden 10 klinisch gesunde Firsen der Rasse
Deutsche Schwarzbunte mit einem Zahnalter von | 3/4 — 3 3/4
Jahren mit einer Korpermasse von 438 £ 55 kg verwendet. Die
Firsen wurden ihrem Erhaltungsbedarf entsprechend gefiittert.
Die Ration bestand aus Heu und melassierten Trockenschnitzeln;
sie wurde tidglich um 6.30 und 15.30 Uhr verabreicht.

Jedes Tier erhielt im Abstand von einer Woche iiber 5 Wochen
jeweils eine von fiinf Behandlungskombinationen, denen ein
I 8stiindiger Futterentzug vorangegangen war (vergl. Tab. 1)

Tabelle 1
Behandlungskombinationen

Behandlungs- Primedikation Infusion

nummer (je 25 ml) (je 500 ml)
1 isotone NaCl-Losung isotone NaCl-Losung
2 Butafosfan (Placebo) Propionat
3 Butafosfan (Verum) Propionat
4 Butafostan (Placebo) Butyrat
5 Butafosfan (Verum) Butyrat

Fiir die Infusionen wurden wiifirige, korperwarme Losungen
mit Na-Propionat bzw. Na-Butyrat frisch hergestellt und ent-
sprechend den Angaben von EuLITZ-MEDER et al. (1988) 0,45
mmol Propionat oder 0,22 mmol Butyrat/kg®7SKM/min fiir
jeweils 20 Minuten {iber eine Schlauchpumpe mit gleichbleiben-
der Tropfgeschwindigkeit appliziert. Die Applikationen (Prdme-
dikation und Infusion) und Blutentnahmen erfolgten liber Venen-

0005-9366/92/10511-036152.50/0
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UNTERSUCHTE MESSGROSSEN:
Glucose X X X X X X X X X X X X X X X X X X b
FFA X X X X X X X X X X X X X X X X X
BHB' X X X X X X X X X X X X X X X
VFA? X x X X X X X
Insulin - X X X X X X X X X X X X X X X X P
Corfisol3 X X X X X X X X X X X X X X
AF/HF* x X X X X X X X X X X X X X X X X

1 BHB wurde nur bei der Butyratbelastung und nach Infusion isotoner NaCl-Losung gemessen.

2 Fluchtige Fettsauren Es wurden Propion-, Butter-, ISO-Butter- und Essigsaure gemessen

3 Bei der Butyratbelastung und bei der infusion isotoner NaCl-Losung wurde die Cortisolkonzentration bis zum Zeitpunkt 120 min bestimmt

4 AF= Atemfrequenz, HF = Herzfrequenz

Abb. 1

verweilkatheter und wurden jeweils kurz nach den klinischen
Untersuchungen zu den in der Abbildung 1 angegebenen Zeiten
durchgefiihrt.

Die in den Blutproben untersuchten Parameter und die ent-
sprechenden MeBmethoden zeigt die Tabelle 2 im Uberblick:

Tabelle 2
Blutparameter und Mefmethoden

Glucose  Glucoseoxidase-Peroxidase

Freie Fettsiduren (FFA) Kolorimetrisch als Cu-Komplex
(ITavya, 1977)

B-Hydroxybuttersdure B-HB-Dehydrogenase
(WILLIAMSON U. MELLANBY, 1974)

Fliichtige Fettsduren (VFA) Kapillargaschromatographie
nach Vakuumdestillation
(ZuLsTRA et al., 1977)

Insulin  Radioimmunoassay mit Antikorperprizipitation
(Cambridge Medical Technol.)

Cortisol  Radioimmunoassay mit
antikdrperbeschichteten Rohrchen
(Cambridge Medical Technol.)

Fiir die Auswertung der klinischen und physiologisch-chemi-
schen Mefidaten wurden folgende statistische Grofen errechnet:
Arithmetische Mittel (x), Standardabweichungen (s) und Vari-
anzen (s2). Der EinfluB von Behandlung und Zeit und deren
Interaktion wurde in einer 2-faktoriellen Varianzanalyse mit
Wiederholungen (Block = Tier) auf Signifikanz gepriift (WINER,

Zeitplan fiir Primedikation, Infusion, Blutentnahmen und klinische Untersuchungen

1971). Zum Vergleich der Mittelwerte fiir die Behandlungen
tiber alle Zeitpunkte (mittlere Kurvenhohe), innerhalb einzelner
Zeitpunkte, sowie zum Vergleich der Interaktionen Behandlung/
Zeit (Kurvenverlauf), wurde der Tukey-Test herangezogen.

Die Meflwerte wurden als Verlaufskurven der Mittelwerte gra-
phisch dargestellt und durch Vergleiche mit den Ausgangswer-
ten nach Behandlungskombinationen getrennt betrachtet.

Ergebnisse

Einfluf} der Primedikation auf physiologisch-chemische und kli-
nische Parameter:

Bei den Blutparametern Glucose (Abb. 2), Insulin (Abb. 3),
fliichtige Fettsduren und B-Hydroxybutyrat sowie bei den klini-
schen Parametern Atem- und Herzfrequenz ergaben sich im Ver-
gleich zwischen den beiden Primedikationen im Zeitraum vor
der Belastung annithernd gleiche Kurvenverlidufe. Die Me3wer-
te der Parameter blieben nach Primedikation im Bereich des
Ausgangsniveaus. Dagegen kam es nach beiden Primedikatio-
nen zu einem leichten Konzentrationsanstieg freier Fettsduren im
Blutplasma. Die Cortisolkonzentration (Abb. 4 u. 6 oben) blieb
nach Verabreichung des Placebos mit Werten zwischen 0.80 bis
1,10 pg/dl Plasma im Bereich des Ausgangsniveaus. Dagegen
stieg die Cortisolkonzentration nach Primedikation mit Butafos-
fan (Abb. 4 u. 6 unten) kontinuierlich an und erreichte zum Zeit-
punkt —15 min mit Werten zwischen 2,10 und 2,70 pg/dl ihr
Maximum. Diese Verinderungen waren statistisch nicht abzusi-
chern.
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Abb. 2 Zeitlicher Verlaut der Glucosekonzentrationen im Plasma bei
Infusion von Propionat (x £ s, n = 10)

Einflulb der Primedikation auf physiologisch-chemische Para-
meter bei Infusion von Propionat:

Die Propionatbelastung fiihrte zu einem Anstieg der Glucose-
konzentration im Plasma, wobei die Glucosewerte bei der
Behandlung mit Placebo im Durchschnitt etwas hoher lagen als
bei der Behandlung mit Butafosfan (Abb. 2). Die Insulinkonzen-
tration im Plasma (Abb. 3) war 10 min nach Belastungsbeginn
auf maximale Werte von 103 pU/ml (Placebo) bzw. 113 pU/ml
(Verum) angestiegen. Anschliefend kam es bei der Behandlung
mit Placebo noch wiithrend der Infusion zu einem raschen Abfall
der Insulinkonzentration, wihrend nach Butafosfanprimedikati-
on ein kontinuierlicher Konzentrationsabfall zu beobachten war.
Die Varianzanalyse ergab beziiglich des Kurvenverlaufes und im
Vergleich einzelner Zeitpunkte einen mit p < 0,05 signifikanten
Behandlungseffekt. Die Cortisolkonzentration (Abb. 4) stieg bei
Gabe des Placebos von 77 pg/dl zu Infusionsbeginn rasch an und
erreichte 60 min nach Infusionsende mit 8,03 pg/dl ihr Maxi-
mum, dem ein steiler Abfall der Werte folgte. Bei der Applikati-
on von Butafosfan kam es nach Infusionsbeginn ebenfalls zu
einem Anstieg der Cortisolkonzentration von 2,00 pg/dl auf
einen maximalen Wert von 5,91 pg/dl 10 min nach Infusionsen-
de. Die mittlere Kurvenhthe war zwischen den Behandlungen
mit p < 0,05, der Kurvenverlauf mit p < 0,001 signifikant ver-
schieden. Der Vergleich einzelner Zeitpunkte ergab fiir das Zeit-
intervall 40 bis 120 min einen mit p < 0,01 signifikanten Behand-
lungseffekt. Die Verlaufskurven fiir die Konzentrationen freier
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Abb. 3 Zeitlicher Verlauf der Insulinkonzentrationen im Plasma bei
Infusion von Propionat (x £ s, n = 10)

* = ein mit p < 0,05 signifikant unterschiedlicher Effekt zwischen den
Behandlungen Placebo/Propionat und Verum/Propionat

Fettsiduren (Abb. 5) lagen bei beiden Behandlungen etwa gleich,
mit etwas niedrigeren Maximalwerten nach Primedikation mit
Butafosfan.

Einfluf der Primedikation auf physiologisch-chemische Para-
meter bei Infusion von Butyrat:

Auch nach Butyratbelastung kam es zu einem Anstieg der Corti-
solkonzentrationen im Plasma (Abb. 6). Es wurden Maximal-
werte von 4,62 pg/dl (Placebo) bzw. 4,23 ug/dl (Verum) erreicht.
In dem betrachteten Zeitraum lagen die Cortisolkonzentrationen
auch hier — bei der Behandlung mit Placebo — hoher als bei der
Behandlung mit Butafosfan.

Diskussion

Im Vordergrund der Untersuchung stand die Frage, ob der von
EuLITZ-MEDER et al. (1988) entwickelte Belastungstest mit dem
beim Milchrind die Kapazitit und Anpassungsfihigkeit des
Energiestoffwechsels schon beim Jungtier vorausgesagt werden
soll, geeignet ist, einen EinfluB des Wirkstoffes Butafosfan dar-
zustellen. Gegenstand der Diskussion sind daher die Wahl der
experimentellen Bedingungen sowie die vor und nach Belastung
aufgetretenen Stoffwechselreaktionen.
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Abb. 4 Zeitlicher Verlauf der Cortisolkonzentrationen im Plasma bei
Infusion von Propionat (x £ s, n = 10)

“=ein mit p < 0,01 signifikant unterschiedlicher Effekt zwischen den
Behandlungen Placebo/Propionat und Verum/Propionat

Versuchsbedingungen und Art der Belastung

Zur experimentellen Belastung des Stoffwechsels wurden Infu-
sionen von Propionat und Butyrat benutzt, nachdem friihere
Untersuchungen von EULITZ-MEDER et al. (1988) gezeigt haben,
daf3 die Gabe von Propionat den Glucosestoffwechsel beeinfluft,
die Butyrat-Applikation dagegen eine ketotische Stoffwechsel-
lage erzeugt.

Ziel des Versuchsaufbaus war es, Einfliisse wie Alter, Fiitte-
rung und Haltung der Tiere, Jahres- und Tageszeit zu minimie-
ren und den Versuchsablauf so weit wie moglich zu standardi-
sieren.

Fiir die Untersuchungen wurden Firsen verwendet, um sicher-
zustellen, dall die Stoffwechselreaktionen nicht durch unter-
schiedliche Milchleistungen beeinfluf3t wurden. Die Versuche an
einem Tier erfolgten jeweils im Abstand von einer Woche, um
Wechselwirkungen der einzelnen Behandlungen ausschlieen zu
konnen. Zur Vermeidung subjektiver Einfliisse wurde der Ver-
such als Blindstudie durchgefiihrt, in welche die Tiere in zufilli-
ger Reihenfolge einbezogen waren.

Einfluf} der Priamedikation am unbelasteten Tier
Nach Primedikation deuteten sich im Vergleich zwischen Verum
und Placebo lediglich bei dem Parameter Cortisol Unterschiede
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Abb. 5 Zeitlicher Verlaut der Konzentrationen freier Fettsiduren im
Plasma bei Infusion von Propionat (x s, n = 10)

an. Die Primedikation mit Butafosfan fiihrte zu einem Anstieg
des Cortisolspiegels im Plasma. Diese Erhohung des Cortisol-
spiegels war jedoch gegeniiber der Cortisolkonzentration nach
Gabe des Placebos und nach Gabe isotoner NaCl-Losung nicht
signifikant verschieden und ist somit allenfalls als Tendenz zu
werten.

Stoffwechselreaktionen nach Belastung

Die Infusion von Propionat und Butyrat fiihrte zu einem steilen
Anstieg der Cortisolkonzentrationen im Plasma. Dies kann als
eine unspezifische Reaktion des Organismus auf eine metaboli-
sche Belastung gewertet werden. STEPHENS (1980), StoTT (1981)
und GIESECKE (1985) definieren alle Reize, die den Organismus
aus seinem physiologischen Ruhezustand bringen, als Bela-
stungsfaktoren oder Stressoren, die Reaktion des Organismus als
Stref3. Stressoren umfassen das breite Spektrum exogener und
endogener Faktoren von iibersteigerten physiologischen Reizen
tiber peristatische Einfliisse bis hin zu den eigentlichen Noxen.
Nach der von SELYE (1957) postulierten Theorie wird die Viel-
falt dieser Belastungsfaktoren, die auf den Organismus einwir-
ken, vom Hypothalamus-Hypophysen-Nebennierenrindensy-
stem in einer unspezifischen, stereotypen Reaktion, im soge-
nannten Allgemeinen Adaptationssyndrom beantwortet, dessen
1. Phase durch die Ausschiittung von ACTH und Glucocorticoi-
den gekennzeichnet ist.
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Abb. 6 Zeitlicher Verlauf der Cortisolkonzentrationen im Plasma bei
Infusion von Butyrat (x £ s, n=10)

Auch in anderen Untersuchungen wurden erhohte Cortisol-
konzentrationen infolge metabolischer Belastungen beschrieben.
HErrzMaNN et al. (1972) beobachteten nach Injektion von Thy-
roxin bei Kiihen einen Anstieg der Plasmaglucocorticoidspiegel,
den die Untersucher auf eine Aktivierung der Nebennierenrinde
infolge metabolischer Belastung zurtickfiihrten. MiLLs et al.
(1977) und MILLS u. JENNY (1979) stellten bei post partum inten-
siv gefiitterten Milchkiihen erhohte Glucocorticoid-Konzentra-
tionen im Plasma fest und interpretierten dies als metabolische
Adaptation an eine erhohte Substratanflutung aus dem Pansen.

Einfluf} der Pramedikation bei Belastung

Die nach Infusion von Propionat deutlich erhohten Cortisolspie-
gel im Plasma waren nach Primedikation mit Butafosfan signi-
fikant niedriger. Die gleiche Tendenz zeigte sich auch im Bela-
stungsversuch mit Butyrat. Hier waren jedoch sowohl der
Anstieg des Cortisolspiegels nach Belastung, als dessen Ver-
minderung nach Primedikation mit Butafosfan nicht so deutlich
ausgeprigt.

Die nach Gabe von Butafosfan beobachteten Effekte auf den
Cortisolspiegel zeigten sich bei der Propionatbelastung tenden-
ziell auch bei den Parametern Glucose und freie Fettsduren.

So war die nach Propionatbelastung beobachtete Hyperglyki-
mie nach Gabe von Butafosfan wahrscheinlich als Folge der hier
verminderten Cortisolkonzentrationen abgeschwiicht. Bekannt
ist, daB Glucocorticoide die Gluconeogenese fordern (KoLB,
1975: McDOWELL, 1983; BROCKMAN, 1986) und aufierdem den

Glucoseverbrauch in der Peripherie herabsetzen kdnnen (BERG-
MAN, 1983). Eine weitere Erkldrungsmoglichkeit fiir die abge-
schwichte Hyperglykidmie nach Butafosfangabe konnten aber
auch die in diesem Versuch beobachteten signifikant erhohten
Insulinkonzentrationen sein, da Insulin eine Hemmung der Glu-
coneogenese bewirkt sowie die Verwertung von Glucose in peri-
pheren Geweben fordert (BINES u. HART, 1982; BROCKMAN,
1986). Die Primedikation mit Butafosfan verminderte in dem
Belastungsversuch mit Propionat die Lipolyse, was sich als
Folge der hier ebenfalls geringeren Cortisolkonzentrationen im
Plasma einstellen kann. Glucocorticoide wirken direkt lipoly-
tisch und tiben dariiber hinaus einen permissiven Effekt auf die
Wirkung von Catecholaminen und Glucagon aus (BERGMAN,
1973; HART, 1983). Andererseits kann die abgeschwiichte Lipo-
lyse aber auch durch den in diesem Versuch héheren Insulin-
spiegel und der daraus resultierenden stirkeren antilipolytischen
Wirkung bedingt sein.

Zusammenfassung

Bei 10 Firsen des Rasse Deutsche Schwarzbunte wurden durch
Infusionen von Propionat und Butyrat Belastungsreaktionen des
Energiestoffwechsels hervorgerufen. In einer Versuchsanord-
nung bestehend aus Vorbereitungsfiitterung, 18stiindiger Niich-
terung, Primedikation und Infusion der fliichtigen Fettsduren,
wurde der Effekt einer Butafosfanprimedikation vor und nach
Belastung gepriift. Zur Beurteilung der Stoffwechselreaktionen
wurden vor, withrend und nach Belastung insgesamt 19 Blutpro-
ben entnommen, aus denen die Konzentrationen fiir Glucose,
freie Fettsduren, fliichtige Fettsiduren, B-Hydroxybutyrat, Corti-
sol und Insulin bestimmt wurden. Aufierdem wurden die klini-
schen Parameter Atem- und Herzfrequenz erfalit. Bei Belastung
mit Propionat konnte eine Wirkung von Butafosfan auf die Cor-
tisol- und Insulinkonzentrationen festgestellt werden. Effekte im
Hinblick auf andere Parameter konnten nur tendenziell beobach-
tet werden. Die gewiihlte Belastungsanordnung ist somit geeig-
net, eine Wirkung von Butafosfan auf solche stoffwechselphy-
siologisch bedeutsamen Parameter darzustellen, die beim unbe-
lasteten Tier durch diese Substanz kaum zu beeinflussen sind.

HANSEL, A., H. FUHRMANN, H.-P. SALLMANN, and W. KLEE:
Intravenous infusion of volatile fatty acids as a loading test
for the evaluation of possible effects of butafosfane on the
energy metabolism of cattle

Summary

In 10 German Black and White heifers metabolic stress reactions
were induced by intravenous infusion of propionate and butyrate
to demonstrate possible effects of prior medication with butafos-
fane. This investigation included a preliminary feeding period,
followed by 18 hours of feed withdrawal, premedication with
butafosfane or placebo and infusion of volatile fatty acids. Re-
actions were assessed by monitoring biochemical and clinical
parameters. A total of 19 blood samples per series were taken in
which the concentrations of glucose, free fatty acids, volatile
fatty acids, B-hydroxybutyrate, cortisol and insulin were measu-
red. Clinical parameters recorded included heart rate and respi-
ratory rate. During loading with propionate effects of butafosfane
on plasma levels of cortisol and insulin could be demonstrated.
The differences noted in the other parameters were only insigni-
ficant. The loading test chosen is suitable for the demonstration
of effects of butafosfane on metabolic parameters which could
hardly be influenced by this substance in unstressed animals.
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