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Zusammenfassung

In einem Zeitraum von 2/, Jahren wurden 1021 Kotproben,
die von durchfallkranken Kdlbern aus Siiddeutschland
stammten, auf das Vorkommen von Rota- und Coronaviren,
Kryptosporidien und enterotoxischen E.-coli-Keimen un-
tersucht. Der Erregernachweis erfolgte mit dem ELISA
(Rotavirus, E. coli K99), der Himagglutination bzw. dem
Héamagglutinationshemmungstest (Coronavirus) und der
mikroskopischen Kontrolle gefdrbter Ausstriche (Krypto-
sporidien).

Rotaviren konnten in 22%, Coronaviren in 11% und E.-co-
1i-K99-Keime in 12% der Durchfallproben nachgewiesen
werden. 14% der Kotproben hatten einen niedrigen und 3%
einen hohen Gehalt an Kryptosporidien. Von 1984 bis 1986
war bei allen Erregern ein leicht ansteigender Trend festzu-
stellen.

In 36% der Kotproben lief§ sich nur 1 Erreger nachweisen,
14% der Proben enthielten 2 und weniger als 1% 3 Erreger.
Jahreszeitliche Unterschiede im Vorkommen einzelner Er-
reger wurden nicht gefunden. Der Zeitpunkt der Probenent-
nahme hatte nur einen Einflufl auf den Coronavirusnach-
weis. Bei Kdlbern, die jiinger als 5 Tage waren, konnten Ro-
ta- und Coronaviren und bei dlteren Kdlbern (6—14 Tage)
Kryptosporidien und E. coli K99* hdufiger nachgewiesen
werden.

Abstract

The incidence and spread of important diarrhoeal patho-
gens among newborn calves in South Germany in the pe-
riod 1984—1986.

Over a period of two '/, years 1021 faeces samples taken
from calves suffering from diarrhoea in South Germany we-
re examined for the prevalence of rota and corona viruses,
cryptosporidia and enterotoxic E. coli bacteria. The presen-
ce of the pathogens was confirmed by the ELISA (rotavirus,
E. coli K99), the haemagglutination or haemagglutination-
inhibition test (coronavirus) and by microscopic examina-
tion of stained smears.
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Rotaviruses were detected in 22 % of the faeces samples, co-
rona viruses in 11% and E. coli K99-bacteria in 12%. 14%
of the faeces samples had a low number of cryptosporidia,
while 3% showed a high number. From 1984-1986 a slight
increase was observed for all the pathogens.

In 36 % of the faeces samples only one pathogen was found,
whereas 14% of the samples contained two and less than
1% contained 3 pathogens. Seasonal variations in the pre-
valence of the individual pathogens were not found. The ti-
me of sampling had an influence only on the detection of
the corona virus. In calves less than 5 days old rota- and co-
ronaviruses were detected more often, while cryptosporidia
and E. coli K99 were more frequent in calves of 6-14 days.

Einleitung

Die neonatalen Durchfallerkrankungen der Kilbern stehen
seit Jahren im Mittelpunkt des wissenschaftlichen Interes-
ses. In vielen Untersuchungen wurde nachgewiesen, daB
weltweit vor allem Rota- und Coronaviren, enterotoxische
E. coli-Keime (ETEC) und Kryptosporidien die wichtigsten
infektiosen Ursachen sind (Bachmann, 1979; Tzipori, 1981
u. 1984; Angus, 1983; Baljer u. Bachmann, 1980; McNulty
u. Logan, 1983; Acres et al., 1975 u. 1977; Moon et al., 1976;
Marsolais et al., 1979; Boch et al., 1982; Myers et al., 1984;
Reynolds et al., 1986; Snodgrass et al., 1986). Dabei kénnen
beim Zustandekommen der Durchfallerkrankung diese Er-
reger auch zusammen wirken (Tzipori, 1984; Hess et al.,
1984; Reynolds et al., 1986). Das Vorkommen obiger entero-
pathogener Erreger bei Durchfallkalbern wurde fiir den
siiddeutschen Raum bereits friither bestatigt (Baljer u. Bach-
mann, 1980; Boch et al., 1982). Diese Untersuchungen, so-
wie vergleichbare Untersuchungen aus anderen Regionen,
beschrinkten sich aber auf Untersuchungsmaterial aus ei-
nem relativ begrenzten Zeitraum bzw. nur auf den Nach-
weis von einem oder zwei Erreger.

In der vorliegenden Arbeit wurde erstmals iiber einen lin-
geren Zeitraum (2 '/, Jahre) die Verbreitung von Rota- und
Coronaviren, Kryptosporidien und enterotoxischen E.-coli-
Keimen untersucht. Da in vielen Problembestanden Siid-
deutschlands in den letzten Jahren, neben der E.-coli-
Schluckvakzine (Baljer, 1977), vermehrt auch Muttertier-
vakzinen gegen Rota- und Coronaviren sowie E.-coli-K99-
Keime eingesetzt wurden (Bachmann et al., 1985; Eichhorn
et al., 1982), bot sich auch die Moglichkeit eventuelle Aus-
wirkungen der Immunisierung auf das Erregerspektrum zu
studieren. Dariiber hinaus wurden Einfliisse wie Jahreszeit,
Alter der Kdlber und Zeitpunkt der Probenentnahme auf das
Vorkommen bzw. die Nachweishdufigkeit einzelner Er-
reger untersucht.

Material und Methoden
Untersuchungsmaterial

Insgesamt wurden 1021 Kotproben, die von durchfallkran-
ken Kilbern aus dem Raum Siiddeutschland stammten, un-
tersucht. Die eingesandten Proben wurden keiner besonde-
ren Auswahl unterzogen, sondern waren Teil des taglich, in
der hiesigen Routinediagnostik anfallenden Untersu-
chungsmaterials. Der Untersuchungszeitraum erstreckte
sich auf die Jahre 1984, 1985 und auf das erste Halbjahr
1986.

Anziichtung

Die Kotproben wurden zur Untersuchung auf hdmolysin-
bildende E.-coli-Keime auf Blut- (10% Schafblut-) und
Gassner-Agar mittels Dreiosenausstrich angeziichtet und
18—24 Stunden bei 37°C bebriitet.

K99-Nachweis im Mikro-ELISA

Zur Beschichtung der Platten diente ein K99-Antikorper
vom Kaninchen. Die beschichteten und mit Folien ver-




schlossenen Platten wurden bis zur Verwendung bei 4°C
bis 8°C gelagert. Die Kotproben wurden vor der Austestung
in NaCl-Phosphatpuffer mit 0,5% Tween aufgeschwemmt
(im Verhéltnis 1:5), mit Ultraschall homogenisiert und an-
schlieBend zur Abtrennung grober Bestandteile, zentrifu-
giert (30 min / 2000 g). Die Beschickung der Platten erfolgte
mit unterschiedlichen Verdiinnungen des Fizesiiberstan-
des. Fiir den Test fand ein monoklonales K99-Antikdrper-
Peroxidase-Konjugat! Verwendung. Das Substrat bestand
aus 0,5g o-Phenylen-diamin plus 4,67 g Zitronensiure
plus 9,15 g NaH,PO, pro | Aqua dest. Unmittelbar vor Ge-
brauch wurde 0,005% H,O; zugegeben. Die Ablesung er-
folgte nach einer Reaktionszeit von 10 min mit einem Pho-
tometer (Flow) bei 450 nm. Als positiv wurden Proben be-
wertet, bei denen der Extinktionswert das dreifache einer
entsprechenden Negativprobe betrug.

Rotavirusnachweis im Mikro-ELISA

Die Kotproben wurden, in Anlehnung an die von Bach-
mann (1979) beschriebene Methode, mit der doppelten An-
tikorper-Sandwichtechnik auf das Vorkommen von Rotavi-
rusantigen untersucht. Die Platten wurden mit Anti-Rotavi-
rus-Globulin vom Kaninchen beschichtet, mit Folien ver-
schlossen und bei 4°C gelagert. Die Beschichtung der Plat-
ten erfolgte mit aufbereiteten Fazesproben (vgl. K99-ELISA)

U Aszitesfliissigkeit eines K99 Hybridomas, die uns freundlicher-
weise von Dr. Gordowsky, Fa. Genetics, Minnetonka, Minn.,
USA, zur Verfiigung gestellt wurde.

in den Verdiinnungen 1:2, 1:4, 1:8 und 1:16 und mit Meer-
rettichperoxidase-markiertem Rotavirusantikorperkonju-
gat. Nach Zugabe des Substrates (vgl. K99-ELISA) wurde
nach einer Reaktionszeit von 30 min bei Zimmertemperatur
mit einem Photometer (Flow) bei 450 nm abgelesen. Als po-
sitiv galten Proben, deren Extinktionswerte iiber 0,150 la-
gen.

Coronavirusnachweis im Hamagglutinationstest

Die Hamagglutination wurde mit dem Uberstand einer Fa-
zesaufschwemmung in NaCl-Phosphatpuffer (1:5), mit 1%
fetalem Kilberserum und einer 0,5%igen Rattenerythrozy-
tensuspension durchgefiihrt. Nach Zugabe der Erythrozy-
ten wurden die Platten geschiittelt und 3 Stunden bei Zim-
mertemperatur belassen. Proben mit einem Hamagglutina-
tionstiter iiber 1:400 wurden zur Spezifizierung einer Ha-
magglutinationshemmungsreaktion mit spezifischen Coro-
navirus-Immunseren unterzogen.

Nachweis von sporulierten Oozysten und Sporozyten der
Kryptosporidien

Der Kot wurde moglichst diinn auf Objekttragern ausgestri-
chen und luftgetrocknet. Im AnschluB an die Fixierung mit
Methanol (5 min) erfolgte die Farbung mit einer kombinier-
ten May-Griinwald-Giemsa-Farbung in der Farbekiivette
nach folgender Methode: 5 min fiarben mit May-Griinwald
(50% Stammlosung plus 50% Aqua dest.) — kurz abtropfen
lassen und sofort 30 min mit Giemsa-Losung (4% Giemsa-
Stammlésung plus96% Aqua dest.) nachfiarben — kurz ab-
tropfen lassen und sofort fiir ca. 3 sek in 0,5%ige Essigsédure




'Tabelle 1: Uberbhck iiber das Vorkommen und d1e Verbrextung w1cht1ger enteropathogener Erreger be1 durchfallkranken Kilbern in

Siiddeutschland
Anteil der positiven Kotproben

Untersuchungs- n Rota- Corona- Kryptosporidien Eschericha coli
zeitraum ) viren viren gesamt + -+ AR ges@mt ’K99A* - ham*
1984 476 15% 7% 18% 15% 3% - 93% 12% 6%
1985 401, 27% 14% 17% 14%_ 3% " 94% 11% 2%
1986 (6 Monate) 144 33% 14% 18% 13% 5% 95% 14% 3%
19841986 1021 22% 11% 17%  14% 3% 94% 12% 4%

(in Aqua dest.) verbringen — lufttrocknen lassen. Die Aus-
wertung erfolgte durch Mikroskopieren mit einem 40er Ob-
jektiv. Die Kryptosporidien stellen sich als 5 um groBe, run-
de, ungefirbte, wie ausgestanzt aussehende Locher im Aus-
strich dar. Das Zytoplasma ist hellblau gefarbt und schollig.
Im Zytoplasma liegen rot bis violett gefarbte, an einer Stelle
konzentrierte etwa 1 um groBe Granula.

Ergebnisse

Von Januar 1984 bis Juli 1986 wurden insgesamt 1021 Kot-
proben durchfallkranker Kélber systematisch auf Rotavi-
ren, Coronaviren, Kryptosporidien und enterotoxische
E. coli K99-Keime untersucht. Einen Uberblick iiber die
Verbreitung der einzelnen Erreger insgesamt und aufge-
schliisselt nach den verschiedenen Jahren gibt Tabelle 1.
Im Untersuchungszeitraum 1984 bis 1986 wurden in den
Kotproben am hiufigsten Rotaviren nachgewiesen. Der An-
teil der rotaviruspositiven Kotproben betrug insgesamt
22%. Die Nachweisrate bei den anderen Erregern lag etwas
niedriger. Coronaviren lieBen sich in 11% und Kryptospori-
dien in 17% der Proben nachweisen. Bei den Kryptospori-
dien wurde je nach Erregergehalt zwischen + — ++ und
+++ — 4++4++ unterschieden. Der Hauptanteil (14%) ent-
fiel dabei auf den schwach positiven Gehalt. Nur 3% der
Kotproben wiesen einen starken Kryptosporidienbefall
(+++ — ++++) auf.

Wie aus der Tabelle 1 weiter ersichtlich wird, lieBen sich in
fast allen Kotproben (94%) Escherichia-coli-Keime nach-
weisen. Aber nur in 12% der Proben konnte K99-Antigen
festgestellt werden. 4% der isolierten E.-coli-Keime zeigten
eine Hamolysinbildung.

Beim Vergleich der einzelnen ]ahre fallt bei allen Erregern
ein ansteigender Trend auf. Dieser Anstieg ist bei den Rota-
viren (1984: 15% und 1986: 33%) und bei den Kotproben
mit stark positivem Kryptosporidienbefall (1984: 3% und
1986: 5%) besonders ausgepragt.

Durchfallerkrankungen treten bei neugeborenen Kilbern
das ganze Jahr iiber auf. Es war deshalb interessant, nachzu-

: ~ Tabelle 2
Vorkommen wichtiger enteropathogener Erreger in Kotproben
durchfallkranker Kilber in Abhingigkeit zur Jahreszeit

Unter- Anteil positiver Kotproben
suchungs- n Rota- Corona- Krypto-  E.coli
zeitraum viren viren sporidien K99+
(1984 —1986) : { ‘

Friihjahr 288 - 20% 13% 20% 7%
Sommer 146 ~ 18% 11% 17% . 19%
Herbst 199 24%  10%  24%  14%
~Winter . 388 25% 9% 12% 11%
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priifen, ob einzelne Erreger in einer bestimmten Jahreszeit
besonders haufig vorkommen. Wie die Ergebnisse in Tabel-
le 2 zeigen, sind die Unterschiede zwischen den einzelnen
Jahreszeiten nur unwesentlich, so daB man nicht von einer
jahreszeitlichen Dominanz eines Erregers sprechen kann.
Die Durchfallerkrankungen der Kélber konzentrierten sich
auf die ersten beiden Lebenswochen, wobei der Krankheits-
beginn durchaus variieren kann. Wir haben die eingesand-
ten Kotproben auch nach Gruppen aufgeschliisselt, bei de-
nen der Durchfall a) in den ersten 5 Lebenstagen, b) zwi-
schen dem 6. und 10. Lebenstag und c) nach dem 11. Le-
benstag auftrat. Bei dieser Auswertung konnte nur ein Teil-
der Proben berticksichtigt werden, da sich anhand des Vor-
berichtes nicht immer ein Bezug zum Erkrankungsbeginn
herstellen lieB. Den in Tabelle 3 zusammengefaBten Ergeb-
nissen kann man entnehmen, daB Unterschiede beziiglich
des zeitlichen Auftretens einzelner Erreger bestehen. Im
Falle der Rota- und Coronaviren nahm die Nachweishaufig-
keit mit zunehmendem Alter der Kélber ab, im Falle der
Kryptosporidien und enterotoxischen E.-coli-Keime dage-
gen zu.

Ein wichtiger Punkt fiir die Aussagekraft einer diagnosti-
schen Untersuchung ist die Frage nach dem EinfluB des

Tabelle 3-
Vorkommen wichtiger enteropathogener Erreger bei durchfall-
kranken Kilbern in Abhingigkeit zum Alter

Alterder Anteil positiver Proben
Kilber bei n Rota- Corona- Krypto- E.coli
Beginn der viren viren sporidien K99+
Erkrankung
1-5Tage 261  36% 14% 15% 12%
6—10Tage 218 33% 9% 26% 13%
> 11 Tage 81 26% 11% 20% 20%
Tabelle 4

Vorkommen wichtiger enteropathogener Erreger bei durchfall-
kranken Kilbern in Abhéngigkeit zum Entnahmetag

Entnahme Anteil positiver Proben
(Tagenach -  n  Rota- Corona- Krypto- E.coli
Beginn der viren = viren - sporidien. K99*:
Erkrankung Co

0-1 101 37%  14%  31%  15%
2-3 122 34%  21% 18% 9%
4-5 aa  23%  11%  25%  16%
>6 37 35% 22%  16%

5%




Zeitpunktes der Probenentnahme auf die Nachweishaufig-
keit. Um diese Frage abzuklaren, wurden die Ergebnisse
auch nach dem Entnahmetag in Kotproben die a) 1 bis 2 Ta-
ge, b) 3 bis 4 Tage und c) iiber 5 Tage nach Beginn des
Durchfalls entnommen wurden aufgeschlisselt (Tab. 4).)
Die Nachweisrate war bei fast allen Erregern im Wesentli-
chen unabhingig davon, ob die Probe kurz nach Beginn des
Durchfalls oder spater, im Verlauf der Durchfallerkran-
kung, entnommen wurde. Eine Ausnahme bildeten die Co-
ronaviren, bei denen die Nachweisrate in den spét entnom-
menen Proben wesentlich niedriger lag.

Wie bereits eingangs erwihnt, kommen bei den neonatalen
Durchfallerkrankungen auch Mischinfektionen vor. In un-
serem Untersuchungsmaterial lieBen sich in 14% der Kot-
proben 2 und in weniger als 1% (n = 10) der Proben 3 oder 4
Erreger nachweisen.49% der Kotproben blieben negativund
36% der positiven Proben enthielten nur einen Erreger (vgl.
Tab. 5). Einen Uberblick iiber die Erregerkombination in
den mehrfach positiven Kotproben gibt Tabelle 6. Am hau-
figsten sind Rotaviren in mehrfach positiven Kotproben zu
finden und zwar unabhingig von der Erregerkombination.

Tabelle 5 .
Uberblick iiber das Vorkommen negativer, einfach und mehr-
fach positiver Faezesproben bei durchfallkranken Kilbern

Zahl der Anteil der ___ Anteil der positiven Proben

untersuchten negativen mit 1 mit2 mit3

Proben Proben Erreger  Erregern - Erregern

1021 49% 36% 14%  <1%
: C (n=10)

Wie Tabelle 6 aber zeigt, kann man grundsatzlich davon
ausgehen, daB jeder der hier untersuchten enteropathoge-
nen Erreger allein oder mit einem anderen Erreger in einer
Durchfallprobe vorkommen kann.

Besprechung der Ergebnisse

In Siiddeutschland lieBen sich in den Kotproben durchfall-
kranker Kilber Rota- und Coronaviren, Kryptosporidien
und enterotoxische E.-coli-K99-Keime nachweisen. Die Be-
deutung dieser Infektionserreger am Durchfallgeschehen
wurde dadurch unterstrichen, daB praktisch jede zweite
Durchfallprobe einen oder mehrere dieser Erreger enthielt.
In vergleichbaren neueren Untersuchungen in England
wurden sogar in 72% (Snodgrass et al., 1986) bzw. 69%

. Tabelle 6 :
Uberblick iiber mégliche Erregerkombinationen bei mehrfach
positiven Fizesproben von durchfallkranken Kélbern =

Nachweishiufigkeit anderer Erreger

Erstbefund Rota-  Corona- Krypto- - E.coli :
viren viren  sporidien K99
Rotaviren i , ! : k
189 21 14
. (n=228) 8% * %
Coronaviren
409 17 12%:
(n=179) t % %
Krypto- e
sporidien 30% 10% 10%
(n=179) SEN
E.coliK99*
) 27 119 149
(n=122) * b B
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(Reynolds et al., 1986) der Kotproben enteropathogene Er-
reger gefunden. Der etwas hohere Prozentsatz kam wahr-
scheinlich dadurch zustande, daB in diesen Untersuchun-
gen noch andere Erreger (z. B. Salmonella spp., BVD-Virus)
miteinbezogen wurden.

Der Anteil der Mischinfektionen lag bei den vergleichbaren
Untersuchungen etwa in der gleichen GréBenordnung. In
Siiddeutschland waren es.15%, in England 15,3% bis 20%
der Proben. Bei den Mischinfektionen dominierten die
Doppelinfektionen. Dreifachinfektionen hatten in Siid-
deutschland im Durchschnitt einen Anteil von weniger als
1%, in England zwischen 0,3% und 3%.

Am weitesten verbreitet waren Rotaviren. Bereits 1979 und
1980 wurden in Siiddeutschland aus 40% der Kotproben
durchfallkranker Kilber Rotaviren isoliert (Baljer u. Bach-
mann, 1980). Dieser Prozentsatz fiel zwar 1984 voriiberge-
hend auf 15% ab, stieg aber wieder im Jahre 1985 auf 27%
und 1986 auf 33% an. Auch in anderen Regionen dominier-
ten die Rotavirusisolate. Der Prozentsatz rotaviruspositiver
Proben lag z. B. in England bei 42% bis 50%, in Kanada bei
27% (Acres et al., 1975 u. 1977; Marsolais et al., 1979) und
in den USA bei tiber 50% (Moon et al., 1976; Myers et al.,
1984).

Die Verbreitung der Coronaviren, mit einem Anteil von ca.
11% an den Gesamtisolaten, war bisher in allen Landern re-
lativ einheitlich. Ebenso wiesen die von uns gefundenen
Nachweisraten bei Kryptosporidien kaum Unterschiede zu
vergleichbaren Untersuchungen auf. Relativ stark variier-
ten dagegen die Nachweisraten fiir enterotoxische E.-coli-
Keime. Die Prozentsitze lagen zwischen 3% bis 7,5% in
England, 12% in den eigenen Untersuchungen und in den
USA, 14% bis 27% in Kanada und 63% in Holland (Guinee
u. Jansen, 1979). Da sich die Nachweismethoden nicht we-
sentlich unterschieden, mubB man davon ausgehen, daB bei
diesem Erreger die grofBten regionalen und zeitlichen Un-
terschiede vorkommen.

Alle vergleichbaren Untersuchungen waren zeitlich relativ
begrenzt. Das vorliegende Untersuchungsmaterial gab ein
Bild iiber die epidemiologische Entwicklung bei Rota- und
Coronaviren, Kryptosporidien und enterotoxischen E.-coli-
Keime iiber einen Zeitraum von 2/, Jahren. In diesem Zeit-
abschnitt wurde bei allen Erregern ein leicht ansteigender
Trend beobachtet, der aber, da alle Erreger betroffen waren,
letztlich nicht zu einer Spektrumsveridnderung fiihrte. Der
Anstieg liberraschte, denn in den letzten 2 Jahren wurden in
Siiddeutschland vermehrt Muttertiervaccinen gegen Rota-
und Coronaviren, sowie E.-coli-K99-Keime eingesetzt. Da
die Vorberichte zu den eingesandten Kotproben keine Hin-
weise auf eine vorausgegangene Muttertierimpfung im Be-
stand enthielten, kann man annehmen, daB die Kotproben
von durchfallkranken Kilbern von nicht vakzinierten Kii-
hen stammten. Dies wird auch durch die Erfahrungen aus
Feldversuchen bestitigt, denn beim Vorliegen entspre-
chender Infektionserreger konnen mit dem Einsatz einer
Muttervakzine im letzten Trichtigkeitsdrittel die neonata-
len Durchfallerkrankungen der Kélber erfolgreich bekampft
werden (Eichhorn et al., 1982; Bachmann et al., 1984 u.
1985). Aufgrund der hier gezeigten epidemiologischen Si-
tuation ist es durchaus sinnvoll, die bekannten Muttertier-
vakzinen in den Problembestinden Siiddeutschlands wei-
ter einzusetzen.

Fiir die Behandlung bzw. Prophylaxe der Kryptosporidien-
infektionen gab es in der Praxis noch keine spezifischen Be-
kdmpfungsmaBnahmen. Die Verdoppelung des Anteils
stark positiver Kotproben in den letzten 2, Jahren auf ca.
5% macht deutlich, wie wichtig die Entwicklung wirksa-
mer, spezifischer BekiampfungsmaBnahmen auch gegen die
Kryptosporidiose der Kilber ist. Experimentelle Therapie-
versuche mit Lasalocid® sind jetzt erfolgversprechend ver-
laufen und lassen auf ein wirksames und unschadliches
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Préparat fiir die breite Anwendung in der Praxis hoffen (Go-
bel, 1986).

Trotz der relativ hohen Nachweisraten fiir die hier unter-
suchten Erreger darf man aber nicht iibersehen, dal immer
noch die Hilfte der untersuchten Durchfallproben »nega-
tiv« blieben. Dies konnte 2 Griinde haben, namlich einmal,
daB andere Durchfallursachen in Betracht kamen und zum
anderen, daB das eingesandte Untersuchungsmaterial nicht
optimal war. Sehr haufig wurde in diesem Zusammenhang
diskutiert, daB der Entnahmezeitpunkt einen Einfluf auf
die » Trefferquote« nimmt. Diese Annahme konnte in unse-
ren Untersuchungen nur fiir den Coronavirusnachweis be-
stiatigt werden, denn bei Durchfallproben, die erst 4 Tage
nach Beginn der Erkrankung entnommen wurden, war de-
ren Nachweisrate deutlich erniedrigt. Fiir Rotaviren, Kryp-
tosporidien und enterotoxische E.-coli-Keime konnte dies
nicht bestatigt werden. Bei der bakteriologischen Anziich-
tung von Kotproben, die mehrere Tage nach Beginn der Er-
krankung entnommen wurden, fiel auf, daB regelmaBig ne-
ben den E.-coli-Keimen Proteus-Bakterien als Begleitflora
wuchsen. Dies wirkte sich auf den K99-Nachweis nicht
nachteilig aus, da der ELISA ohne vorherige Anziichtung
der Kotproben durchgefiihrt wurde. Als Nachteil erwies
sich das Proteus-Wachstum nur in bezug auf den Einsatz
stallspezifischer E.-coli-Vakzinen, fiir deren Herstellung
die Isolierung des enterotoxischen E.-coli-Keimes in Rein-
kultur Voraussetzung ist.

Die neonatalen Durchfallerkrankungen belasten die Kélber-
aufzucht in den ersten 14 Lebenstagen. Trotz der begrenz-
ten kritischen Lebensphase lieBen sich durchaus zeitliche
Unterschiede im Auftreten der Durchfille feststellen. Die
meisten Durchfille beginnen vor allem in den ersten 3 Le-
benstagen oder zwischen dem 6. und 8. Lebenstag. Wir fan-
den auch zeitliche Unterschiede beim Nachweis einzelner
Erreger. Coronaviren konnten deutlich haufiger bei Kédlbern
im Alter von 1bis 5 Tagen, dagegen Kryptosporidien sowie
E.-coli-K99-Keime haufiger bei idlteren Kdlbern nachgewie-
sen werden. Bis auf die E.-coli-K99-Keime entspricht dieser
Befund den bekannten Ergebnissen (Boch, 1982; Tzipori,
1984; Reynolds, et al., 1986; Snodgrass, 1986). Warum das
E.-coli-Ergebnis eine Ausnahme macht, ist schwer zu erkla-
ren und bedarf weiterer Untersuchungen.

Jahreszeitliche Haufungen wurden bei den einzelnen Erre-
gern nicht festgestellt. Man kann davon ausgehen, daB die
neonatalen Kilberdurchfille in jeder Jahreszeit dasselbe Er-
regerspektrum aufweisen, d.h. die Bekampfungsstrategie
bleibt gleich, unabhéngig davon, ob die Durchfallerkran-
kungen im Sommer oder Winter auftreten.
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