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Sehr geehrte Leser!

In der 2. Septemberwoche findet in den
Niederlanden der 12. Internationale Kon-
greB liber Rinderkrankheiten statt, auf
dem - nach dem Programm zu urteilen -
sowoh1 dem Praktiker als auch dem Wis-
senschaftler Gelegenheit geboten wird,
sein Wissen auf den neuesten Stand zu
bringen. Beim 11. KongreB in Tel Aviv
waren die Deutschen die zahlenmdBig
starkste Gruppe der Auslander. Ob dies
in Amsterdam auch so sein wird?

Mir fiel in den letzten Jahren auf, daB
die Teilnahmegebiihren bei Kongressen in
stdrkerem MaBe gestiegen sind, als es
von der Inflationsrate her gerechtfer-
tigt sein diirfte. So werden bei Voraus-
zahlung bis Februar 1983 fiir den im Au-
gust 1983 in Australien stattfindenden
WelttierdrztekongreB Austr.$ 200,--
(z.Zt.ca. DM 500,--), von Mdrz bis Juli
Austr.$ 300,-- (ca. DM 740,--) und spéa-
ter sogar Austr.$ 350,-- (ca. DM 860,--)
verlangt. Dazu kommen die Ausgaben fiir
die Abendprogramme. Dies hangt sicher-
lich mit den hohen Kosten zusammen, die
von den KongreBbiiros fiir die Organisa-
tion von internationalen Tagungen berech-
net werden. '

Es wdre zu begriiBen, wenn wir in Zukunft
die Organisation selbst durchfiihren wiir-
den, um die Aufwendungen zu senken. Gute
Beispiele aus der Vergangenheit (Kollege
Merkt in Hannover 1963 und Kollege Mayer
in Tel Aviv 1980) haben dies bestdtigt.

Mit freundlichen kollegialen GriiBen

"ot Chistion (Pl
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Aus dem Institut fiir Medizinische Mikrobiologie, Infektions- und Seuchenmedizin der Tierarztlichen Fakultat, Ludwig Maximilians Univer-
sitat Miinchen (Vorstand: Prof. Dr. DDr. h. c¢. A. Mayr)* und dem Tiergesundheitsdienst Bayern e.V.**

Vakzinierung hochtrachtiger Rinder mit einem kombinierten Rotavi-
rus/E.coli K99-Impfstoff zur Prophylaxe von Durchfallerkrankungen bei

neugeborenen Kilbern

von W. Eichhorn*, P. A. Bachmann*, G. Baljer*, P. Plank** und P. Schneider**

(1 Abbildung, 1 Tabelle, 28 Literaturangaben)
Kurztitel: Prophylaktische Rotavirus/E.coli-Vakzinierung

Stichworte: Rotavirusantigen-Antikérper-Komplexe — E.coli K99 — Pilus-Antigen — Mutterschutzimpfung — Coronavirusnachweis — Schutz-

wirkung — Placebo

Zusammenfassung

Die Wirksamkeit einer kombinierten Rotavirus/E.coli Vak-
zine wurde im Feldversuch in zwei Milchbetrieben sowie
zwei Mutterkuhhaltungen gepriift. In diesen Bestdnden lag
die Hdufigkeit von Durchfallerkrankungen bei neugebore-
nen Kdlbern vor Einsatz der Vakzine zwischen 46% und
60%, die Verlustraten zwischen 7% und 40%. Insgesamt
wurden 170 Kiihe geimpft. Durch Vakzinierung der Mutter-
tiere konnte die Morbiditdtsrate auf 15,4 % bis 20% gesenkt
werden, eines von 144 Tieren starb mit enteralen Sympto-
men. Dagegen erkrankten 13 von 26 Kdlbern mit Placebos
geimpfter Miitter, von denen eines verendete.

In keiner der untersuchten Kotproben erkrankter Kdlber lie-
fen sich K99-positive E.coli-Bakterien nachweisen, verein-
zelt kamen jedoch andere enteropathogene E.coli-Stamme
sowie in einem der Milchbetriebe Rotavirus vor.

Abstract

Vaccination of Pregnant Cows with a Combined Rotavirus/
E.coli K99 Vaccine as Prophylaxis against Diarrhoea of
Neonatal Calves

The protective effect of a combined rotavirus/E.coli vacci-
ne was evaluated in two dairy and two beef herds. Before
vaccination, the frequency of diarrhoea in newborn calves
in these herds was 46% to 60% with losses of between 7%
to 40%. 170 cows were vaccinated. Vaccination of pregnant
cows and heifers reduced morbidity to 15,4-20 %, one out of
144 calves died with enteric symptoms. 13 out of 26 calves
born to placebo-vaccinated dams showed symptoms of
diarrhoea, one of them died.

K99-positive E.coli bacteria were not detected in any of the
faecal samples taken from diarrhoea calves whereas K99-
negative enteropathogenic E.coli were found in some of
them. Rotavirus was detected in faeces of calves from one of
the dairy herds.

In der modernen Kilberzucht stellen wihrend der ersten
beiden Lebenswochen auftretende Durchfille ein groBes
Problem mit hohen Verlustraten dar. Zusétzliche Kosten
entstehen durch retardiertes Wachstum mit verminderten
Zunahmeraten sowie nicht zuletzt durch die Behandlung
kranker Tiere.

Im Kot solcher durchfallkranken Kalber werden sehr hiufig
Rotaviren und/oder enterotoxinbildende E.coli-Staimme
(ETEC) nachgewiesen, oft zusammen mit anderen Erregern,
z. B. Parvo-, Coronaviren oder Cryptosporidien (Moon u.
Mitarb., 1978; Baljer und Bachmann, 1980).

Neuere Befunde weisen darauf hin, daB Monoinfektionen

die Ausnahme sind. Vermutlich werden die in der Praxis
auftretenden, schweren klinischen Verlaufsformen immer
durch Mischinfektionen verursacht. Im Experiment verlau-
fen Doppelinfektionen mit Rotaviren und ETEC bzw. Coro-
naviren schwerer und fiihren zu héherer Mortalitét als Mo-
noinfektionen der einzelnen Erreger (Moon u. Mitarb.,
1978). Gouet u. Mitarb. (1978) fanden, daB kolostrumfrei
aufgezogene Kalber nach Doppelinfektionen mit Rotavirus
und einer bei Monoinfektionen nicht letalen Dosis ETEC
starben. Neuere Ergebnisse mit konventionell und kolo-
strumfrei aufgezogenen Tieren zeigen, daB ETEC nur nach
vorausgegangener oder gleichzeitiger Infektion mit Rotavi-
rus in gentigender Zahl haften und sich vermehren kénnen
(Hess u. Mitarb., 1982; Snodgrass u. Mitarb., 1982). Obwohl
die Frage, ob sich derartige Mischinfektionen in ihrer Pa-
thogenitdt synergistisch verhalten oder méoglicherweise
auch interferieren konnen, zwar damit noch nicht beant-
wortet werden kann, 1aBt sich fiir die Entwicklung einer
wirksamen Immunprophylaxe folgern, daB nur Kombina-
tionsvakzinen Erfolg versprechen.

Zur Prophylaxe neonataler Durchfallerkrankungen beim
Kalb wurde bisher, neben der Verbesserung der hygieni-
schen Verhiltnisse, die Verfiitterung von konservierter Ko-
lostralmilch iiber mindestens eine Woche sowie die aktive
lokale Immunisierung neugeborener Kalber empfohlen
(Bachmann, 1980). Diese Verfahren erwiesen sich jedoch
als unbefriedigend. Einer kommerziell hergestellten Rota-
virus-Vakzine wurde zwar zunichst gute Wirksamkeit be-
scheinigt (Mebus u. Mitarb., 1973), Untersuchungen von
Acres und Radostits (1976), De Leeuw u. Mitarb. (1980a) so-
wie Biirki u. Mitarb. (1982) zeigten jedoch keine Unter-
schiede der Morbiditats- und Mortalitdtsraten zwischen ge-
impften und Kontrolltieren.

Dagegen bringt die orale Inmunisierung neugeborener Kal-
ber gegen enterotoxische E.coli sehr gute Erfolge (Baljer,
1977). Nachteilig wirkt sich in der Praxis nur die O-Anti-
genspezifitat der Schutzwirkung aus, d. h. bei dem breiten
O-Antigenspektrum enterotoxischer E. coli-Stamme er-
reicht man nur mit stallspezifischen Vakzinen eine volle
Wirksamkeit. Serotypiibergreifende Antigene wie z. B. K99
eignen sich aus technischen Griinden nicht zur aktiven ora-
len Immunisierung.

Aus diesen Griinden wurde wihrend der letzten Jahre ver-
starkt daran gearbeitet, durch die Muttertierimpfung einen
verlangerten passiven Immunschutz fiir das Kalb zu errei-
chen (Bachmann, 1980; Eichhorn, 1981; Hess u. Mitarb.,
1981; Snodgrass u. Mitarb., 1980).

Diese Arbeiten fithrten zur Entwicklung einer kombinierten
Rotavirus/E.coli-Vakzine als Muttertierimpfung. In der vor-
liegenden Arbeit beschreiben wir die Wirksamkeit der Vak-
zine im Feldversuch.
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Material und Methoden

Tierbestdnde

In den Bestinden A und B waren wihrend des Versuchs-
zeitraums jeweils ca. 50 Kiihe in Anbindehaltung auf Gitter-
rosten aufgestallt. Die Fiitterung bestand aus Gras- und
Maissilage sowie Heu und Kraftfutter. Abkalbungen sind in
diesen Bestinden iiber das ganze Jahr verteilt. Die Kalber
werden wihrend der ersten drei bis vier Lebenswochen in
Kilberboxen innerhalb des Kuhstalles gehalten, wobei zwi-
schen den einzelnen Kélbern enger Kontakt moglich ist. Im
Bestand A erhielten die Kilber wihrend der ersten 14 Le-
benstage Muttermilch aus dem Eimer, im Bestand B nur
fiinf Tage lang.

Die Bestande C und D sind Untereinheiten eines groBeren
Betriebes und werden als reine Mutterkuhhaltungen mit
Tag- und Nachtweide im Sommer gefiihrt. In der kalteren
Jahreszeit werden die insgesamt etwa 140 Muttertiere im
Laufstall mit Einstreu gehalten. Die Fiitterung besteht dann
aus Grassilage, Heu und Stroh sowie Kraftfutter. Die Abkal-
bezeit dauert von Dezember bis Marz. Die Kalber bleiben
von Geburt an bei der Mutter.

In allen Bestdnden war es wihrend der letzten Jahre regel-
maéBig zu Durchfallerkrankungen bei einem hohen Prozent-
satz der neugeborenen Kélber gekommen. In Kotproben von
Kélbern mit Diarrhoe lieBen sich Rotavirus und/oder ente-
ropathogene E. coli nachweisen.

Vakzineherstellung

a) Rotavirus. Das bovine Rotavirusisolat Miinchen V 1005/
78 wurde nach der von Bachmann und Hess (1981) kiirzlich
beschriebenen Methode in der Zellinie Ma 104 vermehrt.
Zur Virusernte wurden die infizierten Kulturen nach Aus-
bildung eines zpE bei —20° C eingefroren und nach dem
Auftauen niedertourig abzentrifugiert. Der Uberstand — mit
einem Infektionstiter von mindestens 10%° GKIDsp/ml und
einem Titer von 1:32 bis 1:64 im Rotavirusantigen-Elisa —
wurde mit 1% eines monospezifischen Hyperimmunserum
gegen bovines Rotavirus (Neutralisationstiter 1: 640; Elisa-
Titer 1 : 5 120) versetzt und iiber Nacht bei 4° C belassen.
Nach dieser Behandlung wurde im Rotavirusantigen-Elisa
keine Aktivitat mehr festgestellt, wahrend im Rotavirusan-
tikorper-Elisa Titer von 1:16 bis 1:32 bestimmt wurden. Jede
Vakzinedosis enthielt 10 ml dieser Antigen-Antikorper-
Komplexe.

b) E.coli K99 Pilus-Antigen. K99 Antigen wurde in Anleh-
nung an die von Isaacson (1977) beschriebene Methode her-
gestellt. Dazu wurde der E.coli-Stamm O 101 K99** nach
16-stiindiger Bebriitung auf Mincaplatten in Kochsalzlo-
sung aufgenommen und mit einem Sorvall Omnimix homo-
genisiert. Nach Zentrifugation (17 000 UpM, 30 min) wurde
der Uberstand mit 0,01% Merthiolat versetzt, und der Ge-
halt an K99 mit der Himagglutination bestimmt (Pferdeery-
throzyten, 1% Mannose, 4° C). Pro Dosis wurden 512 ham-
agglutinierende Einheiten verwendet.

¢) Adjuvantien. Je Vakzinedosis wurden 5 ml Aluminium-
hydroxid (Behringwerke, Marburg), 1:8 in PBS vorver-
diinnt, und 4 ml Adjuvans PD (Philips-Duphar, Weesp, Nie-
derlande) zugesetzt.

Kontrollvakzine

Als Placebo diente eine Mischung der Adjuvantien mit 10
ml  Zellkulturmedium sowie Zusatz von 1%
Rotavirushyperimmunserum und 1 ml einer E. coli (O 101
K997)-Aufschwemmung (10° Keime).

Immunisierung

Alle Tiere wurden beim Trockenstellen sowie moglichst

* Fiir die Uberlassung des Stammes danken wir Dr. Orskov, Statens
Serum Institut, Kopenhagen.
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bald (spatestens 24 Stunden) nach der Geburt vakziniert. Je-
des fiinfte Tier erhielt die Plazebovakzine.

Untersuchung von Kotproben

Von ausgewahlten durchfallkranken und gesunden Kal-
bern wurden Kotproben wéhrend der ersten 10 Lebenstage
entnommen und auf Vorkommen von Rotavirus, Coronavi-
rus und ETEC untersucht. Die Zahl der untersuchten Pro-
ben betrug im Bestand A = 39, im Bestand B = 38 und im
Bestand C/D = 92.

Zum Nachweis von Rotavirus wurden Kotproben im Elisa
(Bachmann, 1979) untersucht. Wegen der hoheren Emp-
findlichkeit beniitzten wir jedoch ortho-Phenylendiamin
(Sigma, Miinchen) mit 0,003% H,O, als Substrat; die Ex-
tinktion der Reaktion wurde bei 450 nm gemessen.
Zusitzlich wurde die Isolierung von Rotaviren aus Kot in
Ma 104 Zellen in Anlehnung an die von Bachmann und
Hess (1981) sowie Urasawa u. Mitarb. (1981) beschriebene
Methode versucht. Die beimpften Zellen wurden eine Wo-
che lang auf das Auftreten eines zpE hin beobachtet und
dann im Rotavirusantigen-Elisa untersucht. Insgesamt wur-
den zwei Zellkulturpassagen durchgefiihrt.

Der Nachweis von Coronavirus in Kotproben erfolgte mit
Hilfe der Hamagglutination von Rattenerythrozyten und
Hiamagglutinationshemmung (HAH) durch spezifisches
bovines Coronavirus-Immunserum (Bachmann u. Mitarb.,
1982).

Der Nachweis enterotoxinbildender E. coli-Stimme sowie
des Pilus-Antigens K99 erfolgte nach kiirzlich beschriebe-
nen Methoden (Baljer und Bachmann, 1980). Die Enteropa-
thogenitat der E. coli-Isolate fiir Babymause wurde nach
Dean u. Mitarb. (1972) untersucht.

Ergebnisse
Klinische Beobachtungen

Bestand A: Von Oktober 1980 bis Marz 1981 wurden 20 Kil-
ber geboren, davon erkrankten 10 (50%) an Durchfall und
vier Tiere (20%) verendeten. Von April 1981 bis September
1981 erkrankten alle 15 geborenen Kilber an Durchfall,
sechs Tiere (40%) starben.

Ab Dezember 1981 wurde die kombinierte Rotavirus/E.co-
li-Vakzine eingesetzt. Bisher wurden 17 Kélber geboren, da-
von vier von Miittern, welche Placebovakzine erhalten hat-
ten. Von diesen vier Tieren zeigten zwei Durchfallsympto-
me iiber drei Tage. Von den 13 Kilbern vakzinierter Kiihe
erkrankten zwei (15,4%) an Durchfall, jedoch war die Kon-
sistenz der Fézes bereits nach einem Tag wieder normal.
Todesfalle traten bisher nicht auf.

Im Bestand B wurden von Oktober 1980 bis Mérz 1981 30
Kailber geboren. Davon erkrankten 24 (60%) an Durchfall
und vier Tiere (13,3%) starben.

Seit Beginn der Muttertierimpfung im Dezember 1981 wur-
den 18 Kailber geboren. Von den drei Kontrolltieren er-
krankten zwei an Durchfall, von den 15 Kélbern geimpfter
Miitter drei (20%). Ein Kalb, das lebensschwach geboren
wurde und nur wenig Kolostrum und Milch aufgenommen
hatte, starb am 10. Lebenstag.

In den Bestdnden C und D erkrankten von 138 insgesamt in
der Abkalbesaison 1979/80 geborenen Kélbern 74 (53,6%)
an Durchfall, 10 Tiere (7,2%) starben. Von November 1980
bis Marz 1981 fielen im Bestand C 78 Kilber, davon zeigten
41 (52,6%) Durchfall, von denen sechs (7,7%) starben.

Ab November 81 wurden die Tiere vakziniert. Sechs Tiere,
die kurz darauf abkalbten, erhielten keine Boosterinjektion;
alle Kélber blieben jedoch gesund. Von Kiihen, die zweimal
vakziniert worden waren, wurden insgesamt 58 Kélber ge-
boren, davon erkrankten neun (15,5%) an Durchfall, der bei
einem Tier fiinf, bei den restlichen Tieren zwei Tage an-
hielt. Von 13 Kontrolltieren erkrankten sieben (53,8%) an
Durchfall, ein Tier verendete mit enteralen Symptomen.



STAPENOR- TOTOCILLIN
RETARD e MASTITIS- THERAPIE
Etimprime, A LATATION

B

A
BAYER

E

PH-Veterinar-Bereich

Bayel’ Leverkusen

ammensetzung: 1 ml Suspension entha23,1 mg Ampicillin 3 H20, g1 ‘p’ 20mg Anmn und 44 mg Oxacillfh-Natrium 1H,0, entspr. 40mg 4
ndlung akuter und chronischér bak Pn(—Hc-rEutpren\/undung n. Wartezeit; EBbares Gewebe: 3 Tage. Milcl age (7 Melkzeiten).
alten 1099,5 g OxacillingN N -DiBenzylathyendiamin-Salz (2

Zur Prophylaxe und Therapie: von Mashmpn in der Trockenperiode. Wartezeit : EBbares Gewebe: 21 T:x(ge




Im Bestand D erkrankten 28 von 61 (45,9%) in der Abkalbe-
saison 1980/81 geborenen Kalber an Durchfall, drei (4,9%)
davon starben.

Nach Beginn der Vakzinierung mit der kombinierten Rota-
virus/E.coli K99-Vakzine wurden zunichst drei Kélber ge-
boren, deren Miitter nur einmal vakziniert worden waren.
Eines davon zeigte fiir einen Tag eine weichere Kotkonsi-
stenz. Von 49 Kélbern zweimal geimpfter Miitter erkrank-
ten acht (16,3%) an Durchfall, der in der Regel drei bis vier,
bei einem Kalb acht Tage anhielt. Von den sechs Kontroll-
tieren erkrankten zwei (33%). In Abb. 1 und Tab. 1 sind die
klinischen Beobachtungen zusammenfassend dargestellt.
In allen Bestinden wurden eine ausgepragte Diarrhoe mit
wassriger Konsistenz des Kotes sowie Dehydration nur bei
jenen Tieren festgestellt, die dann mit Durchfallsymptomen
verendeten, wahrend die anderen »Durchfallkédlber« nur ei-
ne weichere Kotkonsistenz aufwiesen. Auch mangelnde
Futteraufnahme wurde nur selten beobachtet.
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Abb. 1
Relative Haufigkeit (in Prozent) von Durchfallen bei neugeborenen
Kélbern der Bestande A, B, C und D im Zeitraum von Oktober 1980
bis Marz 1981 (leere Balken) sowie bei Kélbern geimpfter Tiere
(dunkle Balken). Das Histogramm A-D vergleicht Kontrolltiere
(helle Balken) mit Kélbern geimpfter Tiere (dunkle Balken).

Untersuchung von Kotproben

Kotproben wurden in allen Bestdnden entnommen, sowohl
von Kilbern mit Durchfall, als auch von nicht erkrankten
Tieren.

Im Bestand A wurden 39 Proben von 5 Kélbern, von denen
zwei leichte Durchfallsymptome wihrend 2—-3 Tagen auf-
wiesen, untersucht. Rotavirus lieB sich in keiner der Proben
nachweisen, ein erkranktes Tier schied vom 6.—8. Lebens-
tag bovines Coronavirus aus. K99-negative E.coli-Keime
wurden in 20 Proben nachgewiesen. Keines dieser E.coli-
Isolate wies K99-Antigen oder hitzestabiles Enterotoxin
auf.

Im Bestand B konnte bei fiinf von sechs Kélbern mit veran-
derter Kotkonsistenz (insgesamt 35 Proben entnommen)
Rotavirusantigen im Elisa nachgewiesen werden; aus allen
Elisa-positiven Kotproben lieB sich in der Zellkultur Rota-
virus isolieren. Die Ausscheidung von Rotavirus im Kot be-
trug zwei bis vier Tage. Virusantigen wurde mit Einsetzen
des Durchfalls, bei einem Tier bereits einen Tag vorher, im
Kot beobachtet. Bei einem Kalb, das vom vierten bis elften
Lebenstag Durchfall zeigte und dann verendete, war Rotavi-
rus vom vierten bis siebten Lebenstag nachweisbar. Corona-
virus war in keiner der Proben nachweisbar.

E.coli (K99 negativ, Mannose-resistent, HA positiv) wurden
bei drei Kidlbern nachgewiesen, allerdings jeweils nur an ei-
nem Tag. Bei einem Tier wurden solche Keime bereits vor
Einsetzen des Durchfalls beobachtet.

In keiner der 92 untersuchten Kotproben von 20 Kélbern
vakzinierter Miitter im Bestand C/D kam Rotavirusantigen
bzw. Coronavirus vor; auch Versuche zur Isolierung von
Rotaviren in Zellkulturen verliefen negativ. Mannose-resi-
stente, himmaglutinierende E.coli, die jedoch kein K99-
Antigen trugen, wurden vereinzelt beobachtet, auch bei ge-
sunden Tieren.

Ein Zusammenhang zwischen dem Vorkommen von E.coli
mit dem klinischen Geschehen war nicht erkennbar.

Diskussion

In einer Reihe von Arbeiten lieB sich wihrend der letzten
zwei Jahre zeigen, daB die Ausscheidung von Antikérpern
gegen Durchfallerreger mit der Milch frischlaktierender
Rinder, die normalerweise nur drei bis fiinf Tage dauert,
durch parenterale Vakzination wihrend der letzten Trach-
tigkeitsphase verlangert werden kann (Bachmann, 1980;
Snodgrass u. Mitarb., 1980; Eichhorn, 1981; Hess u. Mitarb.,
1981). Voraussetzung ist jedoch, daB sich die Muttertiere zu
einem fritheren Zeitpunkt in ihrem Leben mit den in Frage
kommenden Erregern natiirlich infiziert haben.

So lieB sich die Ausscheidung von Rotavirusantikérpern
bis zum 21. Tag post partem verldngern (Eichhorn, 1981;
Hess u. Mitarb., 1981). Dariiber hinaus liegen Berichte vor,
nach denen Kolostrum und Milch von mit enterotoxinbil-
denden, K99-positiven E.coli (ETEC) bzw. dem K99-Pilus-
antigen allein vakzinierten Miittern Kilber vor Durchfall,
der durch homologe Keime induziert wird, schiitzen. (Con-
trepois u. Mitarb., 1978; Bagley und Call, 1979; Nagy, 1980).
Auch im Feldversuch erwiesen sich derartige E.coli-Vakzi-
nen als wirksam (Myers, 1980; Acres u. Mitarb., 1982).
Allgemein wird angenommen, daB die Schutzwirkung dar-
auf beruht, daB durch spezifische K99-Antikorper die An-
heftung von E.coli-Keimen an die Darmepithelzellen und
damit deren Vermehrung verhindert wird (Nagy, 1980;
Isaacson u. Mitarb., 1980).

Die vorliegenden Ergebnisse zeigen, daB auch mit einer

Tabelle 1: Durchfallhaufigkeit und Letalitét bei Kalbern iﬁ den Bestidnden A-D vor und nach Vakzinierung mit der

Rotavirus/E.coli K99-Muttervakzine

Zeitraum Bestand A Bestand B Bestand C/D
Kalber Durch- gestor- Kalber Durch- gestor- Kalber Durch- gestor-
geboren fall ben geboren fall ben geboren fall ben
1979/80 - - - - - - 138 74 10
3 1980/81 20 10 4 30 24 4 139 69 9
> g) 04-1981/09-1981 15 15 6 - - - - - -
£
,E’ Gesamt 35 25 10 30 24 4 277 143 19
K|
%  Rotavirus/E.coli
< > Vakzine 13 2 - 15 3 1 116 18 -
<
z Placebo-Vakzine 4 2 - 3 2 - 19 9 1
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Kombinationsvakzine im Feldversuch eine gute Schutzwir-
kung erreicht werden kann. Durch zweimalige parenterale
Vakzination hochtrachtiger Kiithe mit einem neu entwickel-
ten Rotavirus/E.coli K99-Impfstoff konnte die Haufigkeit
von Durchfallerkrankungen bei neugeborenen Kilbern in
vier Bestanden von 46% bis 60% in den Jahren vor der Imp-
fung auf 15,4% bis 20% gesenkt werden. Von den insgesamt
144 Kiélbern geimpfter Miitter verendete nur eines (0,6 %)
mit Durchfallsymptomen, allerdings war dieses Tier le-
bensschwach geboren worden und hatte erst sehr spat und
dann nur geringe Mengen Kolostrum sowie Milch aufge-
nommen. Von 26 Kélbern der Kontrolltiere, die eine Place-
bopréparation erhalten hatten, erkrankten 13 (50%) an
Durchfall, ein Tier verendete.

In keiner der beiden Gruppen wurden schwere Verlaufsfor-
men von Durchfillen mit wéssrigem Kot und Dehydration
beobachtet, die Dauer des Durchfalls betrug meist nur ein
bis vier Tage. Auf den Einsatz von Antibiotika konnte in der
Regel verzichtet werden.

Eine Voraussetzung fiir eine gute Schutzwirkung dieser
Vakzine ist die kontinuierliche Verfiitterung der Milch der
Mutter wihrend mindestens 14 Tagen. Im Bestand B, in
dem aus technischen Griinden Muttermilch nur finf Tage
lang an die Kélber verfiittert worden war, wurden Rotaviren
ab dem sechsten Lebenstag bei fiinf von sechs untersuchten
Kélbern im Kot nachgewiesen. Die Vakzinierung fiihrte je-
doch auch in diesem Bestand zu einer signifikanten Redu-
zierung der Durchfallhdufigkeit.

In den Bestdnden A und C/D lieB sich Rotavirus weder in
Kotproben von Kilbern geimpfter Muttertiere noch in jenen
von Kontrollkiihen nachweisen. Lediglich E.coli (K99 ne-
gativ) und vereinzelt auch Coronaviren kamen vor. Da die
isolierten E.coli-Staimme jedoch sowohl bei gesunden als
auch bei kranken Kilbern beobachtet wurden, spielen in
der Genese der beobachteten leichten Durchfille moglich-
erweise auch andere, nichtinfektiose Faktoren eine Rolle.
De Leeuw u. Mitarb. (1980b) diskutieren physiologische
Prozesse fiir das Auftreten milder, nur kurze Zeit anhalten-
der Phasen von Durchfall.

Die negativen Ergebnisse beim Nachweis von Rotavirus
und ETEC bei den Kélbern von Kiithen im Bestand A und C/
D, die mit einer Placebovakzine geimpft wurden, sind we-
nig tiberraschend. In der Regel treten schwere Durchfélle in
Problembetrieben nicht sofort bei Beginn der Kalbesaison
auf, sondern erst 4-6 Wochen spiter. Vermutlich reichern
sich wihrend dieser Zeit die Erreger in den betreffenden Be-
trieben stark an, und es wird ein hoher Infektionsdruck auf-
gebaut. Wird eine bestimmte »Infektionsschwelle« er-
reicht, kommt es zu den schweren Problemen (De Leeuw u.
Mitarb., 1980b). Durch die Muttertiervakzinierung laBt sich
diese Keimanreicherung verhindern, die »Infektions-
schwelle« wird nicht erreicht, so daB auch bei Tieren nicht-
geimpfter Kiithe eine Infektion nicht angeht. Derartige
»Kontrollen« sind daher mit Vorsicht zu beurteilen und
fithren zu keiner klaren Aussage. Aus diesem Grund sind
die klinischen Daten von zwei Jahren vor Beginn der Vakzi-
nierung zum Vergleich herangezogen worden.

Der hier beschriebene Feldversuch zeigt, daB die Mutter-
tierimpfung zur passiven Immunisierung von Kélbern ein
gangbarer Weg zur Reduzierung von Durchfallerkrankun-
gen und deren Folgen ist. Weitere Entwicklungsarbeiten
miissen jedoch die komplexe Atiologie der neonatalen
Diarrhéen beim Rind berticksichtigen, und den Einbau wei-
terer Antigene in die Kombinationsvakzine (z. B. Coronavi-
rus, Parvovirus) vorsehen.
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