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.�� ��������� �	 ��� 7������� �,,����� �� ���� ��� ����������� �)��� � � ��� � ��

�����,������ �� ��� ���������� �	 � � ��� �� 3��� ��� ,�������� ���� ��� ��E���� ���

��)������ 5��� ��������� �� �� �,���� ���������
:��;

� #���������� ����� 8&; ��� ������ )�

-



�������� �	 ���������� #�� ����,�� �� ������� 	�� ���������� ?������������@ �������������

����� ������ )� ��,������ )� ��� ��� ,����� �� ������ �>���� ������ �>��� ��,� ,���������

��� )� ����� �� 8&;� A�� ����� ���� ���� )�

��� B G �� G �� G �� G ��� 80;

���� ����,������ "������� �����)���

��� � �8�� Æ��;� 8 ;

�� � 	��E������� ������� ���� ��������� ����� )� ��	����� �� �� �������,������ �� �����)�������

��������� )�� ���� �� ,��	�� �� ����5 �	 ��� ���D� �� ���������� 	�� ���)������ �)����������

�,���2� ����������� 3 ����� ,���� ���� )� �������� �� ��� ��,��,�������� Æ ��������� �� ��

��� ����� ��,��,����������

3� �������� ,��)��� ���� ��� ��2������ �	 ������� ������� 	������ 8(; �� ���� �� ��

��� �,,����)�� ���� ��� ��� ,����� ��� ��� �� ��� ���� ����� �� � ��������� 	�������5

�����,������� ������� ���� )��� ,��,���� �� 
���=��� 
���� ��� ����
:
�;

� #�� � 7�������

�������� )� �:�: 7��1���� �� 
	�
:
;

�� ���� �� 7���� �� 
	�
:�;

������� �� ��� � ������� ����

	����������� <������ ���� ��E����� ��� 5�������� �	 ��� ���)�� �� ���5 �� �� ������ )����

)��� 	�� ��� ��� �������� ����� 
��� ���� ��� ��,������ ��� ������)��� 3 ��� ��� �	 ����

��Æ����� �� �� ��� ��� ���� ����� �� �� 8&; �� 80; )�� ���� � ��>����� ��2������ �	 ���

������� �� ,��,���� �� <����
:��;

� 
�,,��� ��� �� ����� �� 2�� ����� ��������� ������� ,�����

�� ����� �� �� ������ )���� �� �� ��� �������� :������ ��� ���� )� ��2��� )�

� B  � 8� � �; G � 8-;

���� ������� ����� � B  � 8� � &; G � � �� ��� �,,�������� ����� ��� � B &�� ������

,���������� *��� ��� ��� ��2������ �	 ������� ��� �������� ��� �� ����� 8&; ��� 80; ���

+



��� ��������� ���� ���,��� �� ������ �����	��������� �	 ��� ��,�
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�
� �� � ����

�
� �
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 ��� �� � ��G�
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� �
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�
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8+;

A�� )���� ������� ��2��� ������� 8-; �� ��� ������, �� � ������ ������ ���� �� ���

����� 39: ������ #�� ����,�� �	 �� ��,������� ��� ������ )��� )������ &�-( ��� &�-+

8�� �� ���� �� ��� �������; ���� �� ���� ��,������ ��� )���� ������ )������ &�-� ��� &�-��

A��� �� ��� ��� ,��)��� �� ��� 7������� �,,����� �� 	��� �� /����2�� ��� �����,���� ����

����������� ������ ,��������� ��� ������� � ,����� �� ���� ��,������ �� � ����� ������ ��� ����

)���� �������� A�� ��,����� �����,���� �	 ,���� ����,������� �� �� ������������ �������

��5������� �,,����� ����� �� )� ��� �,,��,����� ���� ��� ���� ����� ���� �� ��� 39: �����

�� � ������� ���� ����� )���� ������� ����� ������, �� ���� �������

� �� ����������� ��� ���������

A�� ����� ������)�� �)��� ��,���� ��� ,�������� ������)����� 	�� ��� ��5���� ,���������

 � � � � ��� ��,��,��������� � � � ��� Æ� A� ���,�� 	��� ���� � ���� �����������

������)����� )� �:�: ,��������1����� ��� ��,����������� ������ ��� ���� ��,������ ��

����� �� ������ � �����)�� ��� �Æ����� ���������� *� 	����� 7���� �� 
	�
:�;

��� ��,��������1�

��� ����� 	��� ��� �� ��� 	�� ��� ������ �	 � ��� �� 3� � �����E����� 	��� �����������

������)������ 	�� ���� )���5 � � ��� � ��� ��� ������������ "�������� 7������ �	 ���

���,������ ���	������ ����� �� �� ��� �� )� ����������� �� ��� ���������� �,���� ���,�

	�� ���� ���,����� �	 ���� )���5� ������� �,����� �	 ����� )���5� ������ )� ,��	������

7���� �� 
	� ������� �� ��� :�����5� �����,������� �� ���,�� 	��� ���� )���5 � � ���

�� <������ ���� ������ ��� �� )� ���,����������� ��������� �� ��� ��������� �	 ����

)���5� ��,������� �	 ��� ������ )���5 �� E���� ����� 3� � �����)�� ����������� �� �������

�



�� ��� ����� 	��� ��� ���������� �� �:�: ���,���� �� ����� �,��� ������ 8:����� ���

F���
:�;
 #�I��������
��������

:��;
; �� ���,�� � � ��� �� J������ ��� ����� �� ��� 3,,������

6��� ���� ��� ��������� �� �	 ������ ���,��������� ����� ����� �� �� �������� �� :�����5�

�����,�������� �� 	��� ���� �	 ��� �������� ,�������� ���� ���5 ������ ��� ������� �� �


�6 ����� ����� ��� ���,����� ���� 	�� ��� ����������� ��,����������� )� :�����5� ���

��� ������ �	 ��������� �������

�,������ �	 ��� ����� ,��������� �� ������� �� ������)�� �� 7���� �� 
	�
:�;

���� ����������

�����,���� ���,� 	�� ��� ��� "�))� ���,� 	�� ��� ��,��,���������� A����� �	 ��� �����,����

���,� ��� ���� �� �� ��������� 	������ 8,���� �� ��� )������ ,�����; �� ������� ����,�����

����� ������ 0�K 	�������� ��������������� �	 "����� '�)���� ��� "��5�
:��;

� �� ���

�������� ,�������� ���� �� ���� ������ ������ ����	�������� ������ 	�� ��� ��,��,����� �	

,�������� ,��������� � � � ������ �8&� ������ ;� #�� Æ �� ������ � �8&� ���� ; ,����

�� �� ��,��� � )�� ���� ��������� 	�� ��� ������ �>���� ,���������� <������ )��� ,�����

��� ������ ���,����� ��� �� ��� ��,��� ��� ������ ����������� �� ��� ��,��,���������� 3��

������� ��� )���� �� ���,��� �	 &!�� �����1������ ��������� )� ������ ��� ������� ����� �	���

�����  ��� ��������� �	��� � )���4�� ,����� �	 &����

"���� ���,��� 	��� ��� ,�������� ������)����� ,��������� �	 	����� ����� ,��)�)�������

	�� B &�8&G��,8����;; � B �G&� � � � � �G�  �� ��������	������ �� ��,������� 
��,��� 	���

��� ,��������� ������)������ �	 �� � B � G &� � � � � � G � ��� �� � B � G &� � � � � � G � ���

�)������ )� ��,����� �,,�������� �	 ��� �������� '*& �� '*( ����� ��2�������� 
��������

���,��� 	��� ��� � B &� � � � � � � B � G &� � � � � � G � ��� ��������� ����,�������� 	��� 8 ;�


��,��� 	��� ��� ,��������� ������)����� �	 	�� ��� 2����� ����� ������� 80;�

�� ��� �������� )��� ���������
:��� 
�;

�� �������� ��� ,�������� ������)����� �	 ��� 8)����

����; ������5������� �	 ��� ���� �� � ������� �	 2� �E�������� �� ��������� ��� ,��������

!
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 ��� 8�;

���� ��� �E����� �������� ��������
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�
���

���	��

�
G 8��� � ���; ���

�
��� � ���

���8&� 	��;

�
�

6��� ���� � �� � 	��������� �	 ��� ��5���� ����� ,��������� � � � ��� � )�� ��� �	 ���

������������ ��,��,���������� <���� � ��� )� ���� �� � ������� �	 2� ���,����� �)������

����� ��� ���� 2���� ����� ���	��� 
,����������� 7��� ��� :�����
:
�;

���� )� ����,�����

��������� ���� �	 � ����� �� ���� ��� ��,����� ,�������� ��������� �������� �� �,,����������

�E��� �� ��� ���)�� �	 �)���������� 8���� � � � B �&�;� �	 ��� ���� � ���� )� ������� #�� �

������ �,,�������� �	 ��� ,�������� �������� 	�� ��������� ��>����� 	����������� �� ��� �������

�	 ������,��� ��������� �	 ������� ����� ��� F�����<���
:��;

�

#�� � ������,������ �������� ��� ���������� ����
��� ��  ����� �� � ������ ����2������ �	

8�; ���� ��� ��� ���� � 	��� � G& �� � G�  ����� �� )� � �������)�� E������� �� ������ ���

,��������� �)����� �	 � ����� �	 ���� ��� ������� ������)�� 	�� ��� ,������ ���� ��� ,���������

#���������� 	�� � ��2��� �������� �� ���

��
� B

����
�����

 ��� 8� B &� � � � � �; ���

��
� B

��
���

 ��� 8� B � G &� � � � � � G � ;�

��� ,�������� �������� ������2�� )� ��� ����, ��� )� ,����� ���,��������� *� ���� ���,���

��� ,��������� E������ �	 ��� '*& ��� '*( ����� �� ��� )���� �	 ��� ,��������� ���������

*� ���� �������� 	��� ��� ,��������� ������)����� 	�� ��� ���)�� �	 ����� ��� )� ����������

� ���,�� 	��� ��� )������� �)��������� ����� 8	�� 5���� ���; 	�� ���� ���,�� 	��� ���

,��������� ������)����� �	 	��� A��� ������ �� �� ��������� �����)�� ��������� 	�� 	����� ���)��

&�



�	 ������ �� � ������,������ �������� ����� ��� )� ���,���� ���� ��� ������ �)������ ���)��

�	 ������ *� ��� ���� �� � ������ 	�� ����� ���������� �� ��� ,��������� �	 ��� ���)��

�	 ����� ���� ��� ������ ��� ������,������ �����)�� �������� ������ �,,���������� ����� ���

�����)����� ����� 	�� � ,��	����� �,,��,����� ������

! �  �������

��� ����� 	
	�����

*� ���� 2��� �������� ��� ����� ������� �� ��5� ��	������ �)��� ����� ,��������� ���

����)��� ��� ,����� ��� ������ �>���� �� ����� �� ������� ���� ������ ����� )� ,�������

3� �������� �� 
������ ( ���� �� ,����)�� ���� 	�� ��� '*& ����� ����� ,��������� ���

������2�)�� ������� � ���������� ���������� �� ��� ,����� #����� ( ���,���� ,�������� ������

��������� �	 ��� ,����� ��� ������ ,��������� 8������ ��K ,�������� �����)�� ���������;

	��� ��,����� �������� �	 ����� ��� 	������� .�� ������ 5��, �� ���� ���� ��� ,�������

��� )� �����	����� ������� ������ �����	��������� �	 ��,� 8+; ������� ��� ������ �� ���

��5������� �� ���� ��������� ������ ��� ���	�� E��������� �� �����,����

A�� ��� �>���� ����)�� � ������� ,������ 	�� ����� ��� 	������ ���� �� ���������� ���,� 	��

������� ��� � ���������� ���,� 	�� ����� ��� ����,�� A�� ,����� �>���� ���� ���� �����)�����

���� � ���������� ���,� ������ &!-  ���� �������� 	�� 	������� A��� ���, ����� )� �������

�� � �������� �	 ���������� ������ ��� ������ ����� ��� ����� �,,������� ��� � ,�������

�>��� �� ���� ������ ��������� ����� ������ 3������ ����������� ��,�������� �� ���� �����

��)���� ���,����� �� 6�1� "������ ��� ���� ��� �� �>��� �� ���5��� ,��������� ���

������,���� ��� 9������
:

;

� 3 ��� �	 ( ����� )������ ��,����� ��� ������ ������,����

�	 ��� ������� ��� )� ���������� �� E���� ���������� 
�������� ����� �� �� ���������� ���,�

������ &!+� ����� ����� ������,��� �� ��� ��� �	 ��� ������ ����� ���� 3	��� &!+ ���

&&



,����� �>���� 	�� 	������ ��� ������ ����� 	�� ����� ���� ���� � �������� ���������� ������

A�� ������ �>���� 2����� ���� ���� ��������� ���� ��� ,����� �>����� #�� 	������ ����� �� �

�������� ,��5 ���� � ����,�� ���������� ���,� 	�� )���� ������� )��� ������ &! �� #�� �����

����� ��� ����� ,��5� ��� ������ &!�  ��� ������ &!�� ��� ��� ���� ��� ������ &! ��

6��� ���� 	�� )��� ����� ��� ����������� �	 ��� ��������� ��������� � ��� 	�� ������� )����

������� )��� �	��� &!- � A���� �� ��� ���� ��	�������� �� �������� ����� ������ �>���� ��

��� ,���� ������ �� �������� ��� ,������ ���� ���� �� ���� ������������� �>�����

A�� ��������� �	 ��� ��,��,��������� � � ��� � ��>�� ���� ���� �� ��� ��,����� ������

#�� ����� ��� ,�������� ������ �	 � �� (� � 80��+; ����� ��� ��������� �	 � ��� � ��� ��-0

8&��(; ��� �-+�� 8� ���; ���,�������� 8������ 	�� 	������ �� )���5���;� <���� ��� ����

��,������ 	����� 	�� )��� ����� �� ��� 	������� )� ������ ��� ,������ A��� �� �� ����������

���� ��� ����� �	 ��� ������,������ ,��������� ��������� �� #����� (�

*� ���� ���� �������� ����������� ��� ������ ������������ �� ,��������� �� ����

���������� ���������������� 	�� ��� &!�� ���,��� �	 ���� �	 ��� &!� ����� ,��������� ���

���� �	 ��� �&� )������� ,��)�)������� 	��� A�� ������� ��� ���� ������� 	�� ����� ��� 	�������

#�� ���� �	 ��� ����� ,��������� ����� �� ��,������� )������ ��� ���,��� ���� ������

���������������� 	�� ,��������� �� ��� ���� �	 ��� ��� ,����� �� ������ ������ A��� ��

��� �� ��� ��������2�)����� 8+; �� ��� ��5�������� <������ ��� ���� �������� ���� �� ���

,��)�)������� 	�� ����� ��� 
		 ��������� ����,������ 	�� ��� ����, ����0 ��� ������� .���

	�� ��� 2��� ��� ��� ����,� 8��� )���� ��; ����� �� ���� ��,������� ���� ����������������

�	 ��� &� �� ��� ����� �	 ��� �� ��+ � #�� ��� '*( ����� ��� ,��������� � � ��� � ���

��� 	���� ��������2�)�� �� ����� �� � �������� ���	� ����� ���������� ����� ,��������� ����

���� ����������������� <������ ���,��� 	��� 	�� ������ ���)�� ��� ��� ����� ���� ����� ��

����,������� 	�� ��� �)��� �� ���� ���� ��,��������� ���� 	�� ��� ���� 2��� ��� ����,��

*� ���� ���� ���������� �	 	�� )��� ������ ��� ��������� �	 ��� ,��������� ��� �� ������
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���������� 7���� �� ��� ���,��� 	��� ��� ������,������ ,�������� ������)����� �� ����

��������� ��� B ! 8��� " �; ��� ,�������� ,��)�)����� ���� ���� �	 ��� ���D� �� ������� ����

1���� �� #����� � � ����� �	 ��� # ��� �� ������� )� ?�@ ����� ��� " ��! �� ������� )� ?G@�

�� ��� )� ���� ���� ��� ������ �>��� ,��������� ��� �,,��� �� )� ��������� )��� 	�� �����

��� 	������� L������ ������ �	 ��� ��� )� 	���� ������ 	�� ��� ����� ��� ����,� ��� )����

������� ����� ��� ,������ ���� ��� ����� ,����� ������ ������������� ����� ��� ���� �������

������ �	 ��� �� ��� '*( ������ 3 ,����)�� ��,�������� �� ���� 	�� � ����� �)��������� 8�� �;

��� '*( ����� ��,���� � �������� ��,������� ��������� �� ��� ,��������� �� �� ��� ���

A��� �� �� ���� ��5��� ���� ��� ������������ ���� ��� ���� )� ��)���������� ��>����� 	��� 1���

�� �� ��� �� ���,������ 	�� �� ��������� )�� 2� �	 ����� 80; ������� ����

*� ���� ���� ���5�� �� ��� ����� 2� )���� �� ���,��� 	��� ��� ,�������� ��������

8�;� A���� ��� � �������� )����� 2� 	�� ����� ���� 	�� 	������ 8������ ,�������� ��������

�E��� �� !( ��� !0� ���,�������� '*& �����; )�� ��>������� )������ ��� ��� ������ ����

)��� �������)�� ��� �� ,��	������ 	�� � �,���2� ����� ����� )� ���� )���� �� ��� ,��������

��������� A�� ������ �� ,��)�)�� ��� ��������� �	 ��� ���D� ����� ���� �� ,������ )���

������ 	��� � )�� 2�� ������������ ���� ,�������� ���,��� 	��� � ��� 8	�� )��� ������ ���

)��� ��������; �� ��� ����� �	 � � �� &��� �� ��� ��� 	�� 	��� ��� ����,��������� �,�����

����� �	 �&��

�� ������������� ���������
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����� ���� ��� ������ A��� ������ �� �� ���,��� ��� ,���������� ���� ��� ������ �)������

������

#������ 0 ����� ������ ,��������� �����������
� �����

� 	�� &!�+�&!!-� A�� ��, ���� ����

&�



��� ,��������� �������� ������2�� )� ,����� ���� ��� ��,����� �������� �� ���� ,����������

A�� ,���������� ��� ������ ���������� )����� 	�� ��� '*( ����� )��� 	�� ����� ��� 	�������

A�� )����� ���� ���� ��� ,��������� �������� ������2�� )� ��� ����,� #�� ����� ��� �����

2� ��� )� ���� 	�� ��� ��� ����,� )������  � ��� -! ����� 	�� ��� ���� -! ��� ������ �	 ���

,��������� �������� ��� ���,�������� ������ 3 ������� ,������ ��� )� ���� 	�� 	������� A��

������ ����� )� ���� 	�� ������ ��� ����,� ����� �� ������� ��)�������� ��	�������� �)���

��� ������,������ ������� �� ��� ���� �� ��� ,���������� )����� )������ 6��� ���� )��� 	��

����� ��� 	������ ��� ,���������� ��� ���� �������� 	�� ��� '*( ����� ����,� 	�� 	������

�� ��� ���� ��� ��� ����,�� .������ ��� '*( ����� ����� 	�� )����� ,���������� ���� ���

'*& ������ A��� ��� )� ���� 	��� ��� ������ ����� ,��������� �������� �	 ����� �� � �+

8��0�; 	�� '*& ��� (&&0 8(�!�; 	�� ��� '*( ����� 8������ 	�� 	������ �� )���5���;�

*� ���� ���� ����������  � �� ��� ! K ,�������� �����)�� ��������� 	�� ��� ���)�� �	

����� ��� � B &� � � � � &� � B �-� � � � � 0  ����� ���� A�� ,���������� �	 �)������ ������ ���� ���

������ ��� ������,������ ��������� ��� ��,����� �� A�)�� &� A�� ������ 	�� ��� '*( �����

���� �� ���� �������)�� ����� �� ��� ������ �����)����� ������ )��� 	�� ����� ��� 	�������

#�� ����,�� +0K �	 ��� �)������ ���)�� �	 ����� 	�� 	������ ��� ������ ��� ��K �����)��

�������� A�� ,���������� 	�� ��� '*& ����� ��� ������ ���������)�� ��������

#�� � ���� �������� ���,������ #�����  ����� ��� �)������ ��� ,�������� ���)�� �	

���� ���� ������ ������ 8,�� &�����; ������ ��K ,�������� �����)�� ������� 	�� ��� 	���

��� ����,�  �� 0   � ! -��-0 ��� - �-! ����� ��� ,�������� ��� ���������� )�� �� ����� �	

,��������� ��������� #��� ����� ,���� �� )������ ������ �)����� ���� ��� '*( ����� �����

)����� ,���������� ���� ��� '*& ������ 6��� ������������ ���� ���� 	�� ��� '*& �����

��� ,���������� ��� ��� ������ �������� ����� �� ���� �����,����� ��� ��������� �	 ��� ������

,����������

#����� - ����� ��� ������,������ ,��� 	�� 	������ �� ��� ����,� +��+0 + �+! ����0 ���
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� G� �� ��� ���� ��� ��� ����,� ��� '*& ����� ����� )����� 	�������� ���� ��� '*( �����

�� ���������� ���� ��� ������ �	 ��� ,��������� �������� ��
� � A�� ������ ����� �� )� ���� ���

���,���� ����� �� ��� ����� �������� H������ ���� A�� '*& ����� ����� ������� ������� ���

������ �� ��� ,����� ��� ������ 	�������� �� �����	��� )����� �� ,���������� *� �������� ����

�� �� ��� ����� � ,����� ���� ��� ���� ��)������ '*( ����� �� ������ )����� �� 	�����������

.������ ������� �� ��������� ,��	�� ��� ��� '*( ����� 	�� ��� �)/�������
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��� ���

*� 2����� ,������ ,���������� �	 ���� ������ ��������� ����� (�&� )���� �� ��� '*( ������

#������ + ��� � ���� �)������ ��� ������ ,�������� ���)�� �	 ����� ��� 8,�� &�����; ��������

���� ��K 8,��������; �����)�� ��������� 	�� ��� ��� ����,� �)���  � ������ A�� �)������ �����

��� ���5�� )� �������� A�� ,���������� ��E���� ��� 5�������� �	 ��� ,�,������� �� ���5 �����

�� ��� 5���� �� �������� *� ���� ���� �������,����� 	�������� )� ��� #������ 
����������

.Æ�� �	 "������ *���)����� 6��� ���� �� �� ������ ��� ����������� �������� �� �����

	�������� )�� ����� �� ��,��� ��� ���)�� �	 ����� ,�� &����� ��� ��,��� ���� )� ��������

3� �� ����������� ��� ����� ��������� �����)�� ��������� 	�� 	�� 	 &��� ��� ����� ���� ���

��E���� ��	�������� �� ��� ,�,������� �� ���5� A���� ��������� ��� ���� ������� 	�� �����

��� ����,� 	�� ������� ��� ��� �����)�� ��������� ��� �������� �������� ��� �� ��� �������

)������� ����������

�� �� ����������� �� ��� ���� ��� ,���������� ��� ��� ������ �������� ����� )�� ��� ����

��>����� ���,���� ,������� ��� �� ��� ������ ��H����� �	 ��� ������ �>����� #����������

�� ��� )� ���� ��� ���������� �����)����� �� ,������� �� ��� 	�������� �� ���� ,����������

#�� ����� �� ������ ,������ ���������� ����� �� ,��������� 	�� ������� ���� <������

	�� 	������ ����� ���� ��������� A��� �� �� ���������� ���� 5���� ��������� �� ���������
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#������ #����� ! ���� ,���������� �	 ��� �)������ ���)�� �	 ����� )� ���� ������ ��

*��� "������� .	 ������ ����� ,���������� ��� ������ ��,��� �� ��� �������� �	 ���

�������,����� ,��/�������� �� ��� )� ���� ���� �������� ��� �����,���2� ����� 	�� ����� ���

������ ���������� ��� ����� ���)�� �	 ����� ���� ���� ������� �������� )������ �	 ������� ��

��� �������,����� ��������� ���� ���� ��� ���� ����� ,��,��� #�� 	������ ��� ��� ��� ���

��,����� �������� ��������� 6��� ���� ��� ��������� ������� � ��� �	 ����������� ������ �,

��� ����������� �������� �� ��� ��������� �	 ��� �����,���2� ���)���� <������ ��� ���,����

������ ��� �)����� ��� �� ����� ��� ����5��� ���� )� (�&� ����� ����� ����� )� ���� ������

�� *��� "������ ���� )� 	������

" #$�������� ��� ����
�����

A��� ,�,�� ��� ������������ ��� 7������� 39: ������ ��� )� ���� �� ,������ 	�����

������� ������ .�� 	���������� �� �,,����)�� �� ���� ����� ��� ��� ,����� �� ��� ���� �� )�

������)�� �� ��� ���� ���� ����� *� ���� ,��,���� � �,���2� ��������� 	�� � ������ �Æ�����

��,����������� �	 ��� ��������� �:�: �����������

�� � ������,������ �������� �� ���� ����� )� ����� �	 ��� ,��������� �������� ���� ���

'*( ����� ����� ���������)�� )����� 	�������� ���� ��� ����������� '*& ������ ��������

,���������� 	�� ��� ������ ���)�� �	 �)������ ����� ������ ��� �� )� ��Æ������� ���������

*� ���� ���� ����� ,���� 	����������� 	�� ��� ����� ,��������� ���� ,�����)��� #�� ����,��

�� ����� �������)�� �� ��,��� � ���������� ���� ��� ��� ,��������� )� ��������� �����������

3��� ��� ����� ������ ����� ����� 8���� #������� ��� A��1
:�
;

; ����� )� � �����)�� )�� ����

���,��� ����������� �� ��� '*& �� '*( ������ #������ ��� ��������� �,,����� �� #����� �

����� �� ������� ���� ����� �� ���� ������������� �� ��� ��������� �	 ��� � ,��������� ����

��)�������� ��,������� 	��� 1��� ���� 	�� ������ ���� <���� ������� ����������� ���������
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����� )� �� ��� ��� ,�������� ,�������� Æ ��,��� �� ��� ����, � �� � ������ ����

A���� �� �	 ������ �� ���)� ���� �,,��,����� ��	�������� �� ���5��� ,��������� ���

������,���� ����� ��,���� ��� ,����������� <������ ���� 	�� �������� ���� �� ���5���

��)��� �� "������ ���� �� 	�� )��� ,�)������
:��;

� M����� ��������� �	 ,��������� �	 ���������

���5��� ��� ������)�� 	��� ������� ��������� )� ��� ?��������� �	 J������,� 3�����)���@

)�� ���� 	��� &!+0 �������� <���� ��� 7��5��
:��;

��� ���� ������� ���� ��� �������������

�,���2� ���� �� �����,����� ,��������� ����� �� ,������� �������� ���� ,������� A��� ���

���� ���� 	�� )���� ������� �� ����� ����� �� ,��������� ���� �� &!+0� <���� ���� ���

���� )��5������,������ ,���������� ��� �������� <���� ��� 7��5�� ���� ��,��� ��� ���)�� �	

���������� ����	������� ,�� ����� �� *��� "������ )�� ���� 	�� &� ����� )������ &!0� ���

&!! � A���� ��� �� ��	�������� �� �����,���2� ��������� ������,���� ��� �� ��� �������

��� ������� ,�� ��������� ������)���

A� ������� ���5��� ���� �� ��� 39: ����� 7���� ��� F������
:�;

��,���� ��� ,�����

,��������� ���� � ���������� �����)�� ������� �� ��� ���)�� �	 ���������� ���� ��� �� ���

������� ��� ������� ,�� ��������� 	�������� � ���������� )� J�� ��� :������
:�;
� A���

�,,����� ����� �� )� /����2�)�� �� ���� �� ����� �������� 	������ ����� ����� )� �����)����

�� ��� ,����� �>���� ��� �������������� #�� ����,�� ��,��������� �� �����,� ����� �>���

��� ,����� �>���� �� ���� )�� ��� ,��)�)�� ��� �� �������� 	�� ���� ������� 3��� �� �������

���� ��� ��� ����,��,���2� ,��,������� �	 ������,���� �� ��� ������ ���� ���� ����� �����

)� E��������)���

A��� ����� 80; ����� )� ����2�� ��

��� B G �� G $ � %��
 G �� G ��� 8!;

����� ��� ,����� ,�������� �� �� ��,����� )� � ���������� �� %� ����� ������� ���� �������

�	 ��� 8���� �� 	�����; ,�,�������D� ��,����� �� ���������� ������ ��� ��� �������� ,������

.	 ������ ������� �� ������������ ��,����� ��� ��� ��H����� ����������� �� �������� ������
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:
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��� *���� ������ &����&!��� 7���� ��� F������
:�;
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�� ���� ������ ��� �	 (0 ����� )���� �� ������1��� � �������� ��������� �)������ 	��� �

������� ��5������� �������� �	 ����� 8!; 8������� ��� ���D�; 	�� ��>����� ������ �	 &�

7���� �� ��� 8�����,������; ���)�� �	 ���������� ����	������� ,�� ����� �� "������

�� ���� ���������� � �����,���2� ,���� %� 	�� ���5��� ������,���� �� ���� � ��� ���)�� �	

���������� ���� ,�� ��,��� 8��� 
 & ; 	��� &!  �� &!!0� A� �� �� �� ���� ������� ���� ��

������� � ���� ���5�� �������� �� ���� ���������� �� � 	����� ���5��� A��� �����,���� ��

��� �� ������� �� ���� �� �� ����� ��� �����	����� ,��,������ ���� ��� ���� ���� ����� �	 �� ����

���� ������� ���� ��� ��������� ���,����� �� #����� &� ��� ��������� E��������)��� A��

������������ ��� )���� �� ��� )��5���������� 8������/�����; ���5��� ,��������� ��������� )�

<���� ��� 7��5�� �������� ��� ������� ������ �� ������ ��� ����,�� #�� ����,�� 	�� &!  

����� ��� ������� ��	�������� �� ���5��� ,��������� 	�� ��� �)��� -� ������ �� ��� ���

�����,��� �� ��������� ��� ���)��� �	 ���������� )�	��� &!  )������ ���� ���� ,���������

��	�������� ����� )� ������� ��� �� �������� ��� ������)�� 8)��5����������; ,���������

��������� ��� ���� �����)���

*� ���� ���� ����� �� ��� ��� ��������� %� 8������� )� &���; �� ����� 8!;� <������ ���

�����,���� �	 � ������������� �>��� $ �� ��������� ����������� )������ ��� ��������� ������

��� ���������� ����������� �	 ���������� 8	�� ����� �� ���� ���� ������)��;� *� �����	��� ���

��� �����

��� B G �� G $� � %��
 G �� G ��� 8&�;

����� $ �� ��,����� )� � �������� ������
���� ����� $� �� ����� � '*( ��������� ,����

�� �������� /��� �� ��� ,����� ���� 	�� ��� ��� ��� ������ ,���������� A�� �������� ,������

��� ����2�� �� ������� ��� ��������� �>���� $� ������� �	 ��� ,����� ,��������� �� ��� ���

&�



���� ���� �� ,������ 	����� ���)�� �	 ������

<������ ���� )� �������� � �������� ���� ��� �	 & B (� ����� ���� ���	 �	 ���

�������� ������� 8	��� &!+ �������; ����� ����� �� ��� �������� ��������� 3� � �����E�����

�����)�� ��������� ��� ,��������� ��������� ��� ���������)�� ����� ���� �� ��� �������� �������

��	�������� �� ��������� ������,����� A�� ,���� ,���������� ��� ������� �� ����� �)������

������� �����,������� �	 ���5��� ������,���� )�� ��� ����� ,��������� ��������� ��� ���

����� �� ���� ��� ���	�� ����������� �)��� 	����� ���,���� �������

3� ����������� �,,����� ����� )� �� ��,���� ��� ������ ,��������� � )� ���5��� ,�����

����� ���� ������ A��� �� � ���������� )� J�� ��� :������
:�;
 ��� �����,��� ��� ������

,��������� �� ��H������ ��� ���)�� ��� ��,� �	 ���������� � ������ )������ ��)�������

�� ���5��� ���� ������ #����� && ����� ��������� ���5��� ,��������� �� ��� ����, (��(0

)� )���� ������ )���� �� ��� )��5�,��/������� )� <���� ��� 7��5��
:��;

� ������������� ���

�����,�������� )� J�� ��� :������ �� ��,,����� )� ���,����� #����� && �� ��� ���������

������ �>���� �� ��� '*& ����� 8#����� (;� #�� ����,�� ��� ,��5 ,���������� 	�� ����� ��

&!�  &!�� ��� &!  ����� ����� �	 ��� ������ �>���� E���� ����������� A�� ,������� 	�� 	��

����� ��� ���� E���� �������� A��� ��������� ���� ��� ������ �>���� �� ��� �������� 39: �����

����������� ��� ,��,���� ��������� 	�� ������ �>���� 8���5��� ,��������� ���� �����; E����

,��������� *� �����	��� �� ��� ��,��� ���� � ��,�������� �	 ��� ������ ,��������� )� ����

��������� ���� ��,���� ��� ,���������� ��,������� )������ ������� �� ��� �������� ���� �����

8&�; ���� � 	������� �	 ��� �������� ������� ����� )� ���� �� ���� �� ���������

�	 ���� ,������ ��	�������� �� ���5��� )�������� �� ������)�� ���� ���� �������� ,���

/������� ��� �� )� ��,������ �� ,��������� ���� ��� ,�������,���2� ���� �� ��������� �� ����

)����� ��� ����������� 8��� /��� ,���������; ����� )� ��������� �����)��� <������ ��

�� ��� ����������� ����� ��� ��� 39: ����� ������ )� ����2�� �� �����,����� ���� ���

	�������� ,��,����� .�� �,,����� ����� )� �� ��������� )��� ,������ ��� ��������,���2�

&!



���������� 	�� ���5��� ������,���� 	��� ���� ���� ��� �� ��,���� ��� ���� ��� ,����� �	�

	���� �� �� ����� 8&�; )�� ���� ��� ������ �>���� )� ���������� ����� ���� ������ �>�����

3� �� ����������� <��	��� N���� N���� ��� ��F��
:��;

��� �� �����,����� ���� ��2���

��	�������� �� ��� ,��,������ �	 ����� ������� ��� ������5��� �� �� �������� �	 ���� ������

��������� �� :����������� A��� ��� � 	���������� 	�� ��� ��������� ���� ����� �� 39: �����

�� ���)���� �����,���������� ���� � ���� ��,������ �� ��� ,��,������� �	 ��� ����� ��)����,�

��� �� 8���� ��� ,�������,���2�; ���� �������� �	 ���5��� ��,����� ����� ������� ���

������5���� *� ,��� �� �������� ���� ���������� ���� �� ���� ���� �������� ��	��������

�� ���5��� ������,�����

6����������� �� ����5 ���� ���� ������� �����,������� ��� �������� ���5��� ���� ���

����� �� ��������� ��� �� �)�� �� ,������ E���� �����)�� ��������� �	 	����� ���� ������ ����

������� A�� ���������� ����� ,��������� �� ���)������� ���� ��������� ,����� ���������

��� ��������� �	 ��� ,��/������� ����� ���������� �����)����� �� ����� ������� ��� ��������

����� ����� ���� 6��� ���� ��� ��,����������� �	 ���� � ���,��� 	���������� ����� ����

)��� ��,����)�� ������� ��� ���,��������� �������� ������ ��� ,��� ������ ,�����������

��� ���,���� �	 ���5�� ����� ����� :���� �� � �������� 7������� ��	������ ��������

�%��&����������

A��� ,��/��� ��� ��,,����� )� ��� "����� 
������ #��������� 8J#"; 
#7 ��-� A��

������� ��,���� ����5� �� 6�5����� 7��5�� 	�� ������ �� ��� ������� �� :������ <���� 	��

���,	�� �������� �� ��� ������� ,��/��� �� ��� #������ 
���������� .Æ�� �	 "������ ��

*���)���� 	�� ��� �������,����� 	�������� ��� �� O��5�� 
����� 	�� ��,��������� �����

8&�; ���� ��� ���5��� ���������� �������	�� �������� )� ��� ������ ��� ��� ��	����� ����

���,�� �� �� ��,���� ��� ��������,��

(�



'��������

P&Q 7��1���� :� ��� :������ J� R7������� �������� �	 �������� �� �����,�� ���� ������D

��
������� �� �������� �� �(�4��� 8&!!0;�

P(Q 7��1���� :� :������ J� ��� 7������������ �� R7������� ��	������ �� ��� ����� ����

����D ��		���� �� ��� ������
����
	 ��
������
	 ��������� �� &0!4&-0 8&!!�;�

P�Q 7���� %� L� "���� 9� %� <����� J� �� ��� ��������� F� �� R7������� ���,�������

��� ���������� �������D 8���� ����������; ��
������
	 ������� �� �4-- 8&!! ;�

P0Q 7������ <� R3 )���� ������ �������� �	 ��� ���5��� �,������ �� *��� "������D �����

�
	 ��  �������	�� 
�� !�������� "�
	�� ��  04 � 8&!!�;�

P Q 7���� :� :� ��� F������ �� "� R9��/������� �	 ���� ������ ��������� �� ��� ������


�����$ &!� �(�( D �����
	 �� ��� #
����
	 !
���� ��������� �� 0�4 & 8&!��;�

P-Q :����� :� F� ��� F��� '� R.� "�))� ���,���� 	�� ����� �,��� ������D ���������


��  0&4  � 8&!!0;�

P+Q :������ J� "� ��� 
���=��� L� R������ 	�� ���,���� ��������� �� ������ ������ �$

3���,����� ��� ���������� ������D ��
������� �� �������� � 00!40-+ 8&!�+;�

P�Q :������ J� "� ��� 
���=��� L� R������ 	�� ���,���� ��������� �� ������ ������ ��$

3���,������������ ������D ��
������� �� �������� � 0-!40�& 8&!�+;�

P!Q J�� 6� L� ��� :������ 7� RA��� ������ ������ �>���� ��� ����� �� ��H����� �� ����

��� ���������D� ��$ F� ������ 8���; $����� �� !
���� ��������� %!
���� 
�� &�
����
	

���	��
�����' *��������� J:$ <����,���� &!�(  &�- �

P&�Q J��,���� 3� 9� RA�� ������ ��� �	 ��5������� 	�� �����2����� �������D ��
������� 
��

!������� � (0+�( ( 8&!!+;� '�,������ 	��� � 9���������� ������)����� 	��� &!+0�

(&



P&&Q #������� �� ��� F�����<��� �� RJ������ ��� ����,��������� ������D ��$

�� 
�����5 8���; �������� 
�� (��������) *����
����+ !�����
���� 
�� *��	��

�
���� 6�� M��5$ %��� *���� S 
��� �� �,,��� (����

P&(Q #������� �� ��� A��1 "� ��	���
��
�� ��
������
	 ����		�� �
��� �� ����
	�,�� 	���
�

����	�� 
,������4O����� 6�� M��5 &!!0�

P&�Q #�I�������4
�������� 
� RJ��� ������������ ��� ������� ������ ������D �� $���

���� *�
	� �� &��4(�( 8&!!0;�

P&0Q "����� 3� '�)���� "� .� ��� "��5� *� '� RLÆ����� �����,���� /��,��� �����D ��$

%� 7������� %� 7����� 3� 9� J���� ��� 3� #� �� 
���� 8����; �
����
� ��
������� -

.�	��� ���������� 9����  !!4-�+ 8&!! ;�

P& Q <���� :� R�������� �	 ���� ������ ��� ������������ �� ����� ����� ����� ����������

���������� �,�����D ���������� �� &-&4&++ 8&!!+;�

P&-Q <���� :� ��� 7��5�� 6� R
��5��� ,��������� ��� ���� ������ ��������� �� "������D

�����
	 ��  �������	�� 
�� �����
������� � 0 4 ( 8&!!!;�

P&+Q <��	��� A� '� RA�� ���������� �	 ��� ,����� ��� ������ �>���� 	�� ����� �����D ����

������� �	 �&&4�(0 8&!��;�

P&�Q <��	��� A� '� N���� N� N���� A� ��� ��F�� �� 3� R3 ����� 	�� ��� �>��� �	

��������� ���5��� �� ���� ������ ��������� �� :����������D ��
������� �� �������� ��

 - 4 �� 8&!!-;�

P&!Q F�����<��� �� R7������� ��������� �	 ����,���)�� �,�������� ��������� �� ������� ���5D

��
������� �� �������� 	�����������

((



P(�Q F�����<��� �� ��� 7���� %� R��������� ���5 	��� � ������� �� ���� ��� �,���D ��
����

���� �� �������� �� (�0 4(�-� 8&!!�;�

P(&Q 9���� �� '� R3 ���� ����������� )������ ��������� ���5��� ��� ���� ������D $��

��
�������
� �� �+&4��& 8&!� ;�

P((Q RA�� �������)���� ���,���� �	 ��� 6�1��$ 3 ������ 5���� ��,��� �	 ,�)��� ������ ��

"������ &!���0 �D ������� �����
	 �����
	 ��� &0 ��&0 � &!!-�

P(�Q 
���=��� L� 
���� �� ��� ���� :� 
� R7���� ������ �������� ����� ��������� ������

��������� ����$ � ��������� ����D ��
������� �� �������� � -�4+ 8&!� ;�

P(0Q 
,����������� J� %� 7��� 6� "� ��� :����� 7� 9� R7������� �������� ��� �>������

���)�� �	 ,��������� ��� ��� ���,������ �	 ��)�������� ���,��� ������D A��������

'�,��� �': 7������������ ���� :��)����� �F 8&!!�;�

( �  ����$) #Æ���� ��� ���� ���� ���*  ����� ���

����� +��%�

A�� 	��� ������������ 	�� ��� ��� ,����� ��� ������ �>���� ��� ���� � ������������ "�������

������)������ A���� ������)������ ��� )� ��������� �� � ������ "������� ����� �,��� �����

�� ���� )� ����� )����� A��� ������ ��� ��,����������� �	 �� �Æ����� ?	������ 2��������

)��5���� ���,����@ ��������� )� :����� ��� F���
:�;

	�� ���,���� 	��� ���� �	 ��� 	���

������������� *� ������� ��� ,�������� ���� 	�� ��� 	��� ����������� 	�� ��� ��� �>���� ��


�������� ��� ������ ��� )��� �,,���� �� ,����� ��� ������ ,����������

#�� � ,���� )���� �� 2��� ��>������� 8'*& �����; ��� 	��� ����������� 	�� � �� ����� )�

�8���; � ��,

�
�
&

(

�
�

��
���

8�� � ����;
� G Æ�

��
�

8T'�� � ��;
�

��

(�



���� T'�� B
�

�

��
���

'�� ����� '�� B ��� � �� � �� ��� � �� ����� )� 8-;� A��� ������)����� ��

�E�������� �� ��� ������)����� �	 ������ ,��������� � �� � ����� �,��� ����� 8��� 	�� ����,��

#������� ��� A��1
:�
;

;

�� � �8����� �
��; 8� B (� � � � � �;

T'�� � �8��� 8Æ�;
��; 8� B &� � � � � �;

���� � ,���� 	�� �� ���	��� �� ��� ����� ���� ����� 6��� ���� T'�� ��5�� ���� ��� ���� �	 ���

�)���������� �� ��� ����� ����� �,��� ������ 3 ���,�� �� 	��� �8���; ��� ��� )� ���������

�� 	������$

&� '�� ��� F����� #����� �� ��������� ���� �� ��� �������� (� �	 2������ ������)������

�8���T'��� � � � � T'��;$

(� $B 8Æ�;��

�� $B T'��

��� � $B ( �� � ��

(� B 88(��� G ���;�� G Æ�;
��

�� B ���� G (� � Æ�8T'�� � ����;

(� "������� ��� 	��� �8�� � )�;�

�� ��� )��5���� ���,���� �� �������� ������ � � � � �
�

�$

(0



��� � $B � � & �� & ��

U(� B 8(��� G �;��

U�� B �� G U(� � �8�
�

��� � ��;

��� � �8U��� U(�;

#�� � ,���� )���� �� ������ ��>������� 8'*( �����; ��� 	��� ����������� 	�� � ��

�8���; � ��,

�
�
&

(

�
�

��
���

8�� � (���� G ����;
� G Æ�

��
�

8T'�� � ��;
�

��

���� T'�� ��2��� �� �)���� A��� ������)����� �� �E�������� �� ��� ������)����� �	 ������ ,�����

����� � �� � ������� �����

�� � �8(���� � ����� �
��; 8� B �� � � � � �;

T'�� � �8��� 8Æ�;
��; 8� B &� � � � � �;

���� ,����� 	�� �� ��� �� ���	��� �� ��� ����� ���� ����� 3 ���,�� �� 	��� �8���; ��� )�

��������� �� ������� ����� �� �)���� <������ �� �,,�� ��� F����� #���� ��� ��� )��5����

���,���� ��������� ��� ������� ����� ��� �� )� ������� �� � ����� �,��� 	���$	


� ��

����

�
� B

	


� ( �&

& �

�
�
	


� ����

����

�
�G *� *� � �

	


�
	


� �

�

�
� �

	


� ��� �

� �

�
�
�
�

T'�� B 8 & � ;

	


� ��

����

�
�G (� (� � �

�
�� 8Æ�;��

�
8� B �� � � � � �;�

*� ���� ���������� � ������ 	��� �	 ��� 2���� ��� )��5���� ���,���� ��������� )� ����� �	

��� ���,���� ,��5��� �39�L �� �� ����� ���� ��������� ������ ����,��������� <������

��� �,���� ���,� ��� ���� ���,������� ���� 	�� ��� ,���� )���� �� 2��� ��>������� �� �� ��

��� ��,��� ������� �����

( 



�����)����� ����� ����� 	������

'*& '*( '*& '*(

 �K 0&K 0�K �!K  &K

��K  !K -�K  �K +0K

! K +�K � K +�K !�K

A�)�� &$ �%� ���$��&��� #/ #3"��2� $�"�" &%�& ��� 1�&%�� ��� �$&�2� $�� �3�� ��&��2��"-

(-



19
61

19
71

19
81

19
91

pe
rio

d

20-24

45-49

70-74

agegroup

0
2
0
0

4
0
0

6
0
0

m
o
rt

a
lit

y
ra

te

19
61

19
71

19
81

19
91

pe
rio

d

20-24

45-49

70-74

agegroup
0

2
0

4
0

6
0

8
0

1
0
0

m
o
rt

a
lit

y
ra

te

#����� &$ (��"��$&�2� ��#&" #/ �+�� $��$�� �#�&���&� ��&�" ��� ������� �� ��"& ,������ /#� ����"

'��/&* �� /�����" '���%&*-

(+



agegroup

-4
-2

0
2

4

10-14  40-44  70-74 85+

males

agegroup

-4
-2

0
2

4

10-14  40-44  70-74 85+

females

period

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

1955  1965  1975  1985  1995

period

-0
.2

-0
.1

0.
0

0.
1

0.
2

0.
3

1955  1965  1975  1985  1995

cohort centre

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

1.
0

1870   1900   1930   1960   1990

cohort centre

-1
.5

-1
.0

-0
.5

0.
0

0.
5

1.
0

1870   1900   1930   1960   1990

#����� ($ (#"&���#� �� ��� �"&���&�" 1�&%�� ��< �#��&1�"� $�� �3�� ����#�" #/ ���� ����# � �� 

$#%#�& ������&��"- =�� �# ��-

(�



+

+ ++

agegroup

pe
rio

d

1960 

1970 

1980 

1990 

10-14 40-44 70-74 85+

-

--
-

 

 

males

-
---

agegroup

pe
rio

d
1960 

1970 

1980 

1990 

10-14 40-44 70-74 85+

females

+ +

+
+

+
+ +

+ ++ ++

agegroup

pe
rio

d

1960 

1970 

1980 

1990 

10-14 40-44 70-74 85+

-
-

-
-- -- -

 

 

+
+

agegroup

pe
rio

d

1960 

1970 

1980 

1990 

10-14 40-44 70-74 85+

-
-

---

 

 

#����� �$ )��""�7$�&�#� #/ �#"&���#� ��#3�3���&��"- '>�? $#���"�#� " &# � '��� � �* � ����� >�? &#

� '��� � �* � ����*- �#� �#1� =�� �# ��- !#&&#� �#1� =�
 �# ��-

(!



0
40

0
80

0

1988 1990 1992 1994 1996

males

0
40

0
80

0

1988 1990 1992 1994 1996

females

0
40

0
80

0

10-14 40-44 70-74 85+

0
40

0
80

0

10-14 40-44 70-74 85+

#����� 0$ 4� ��� ��� �$&�2�  �2���$� 3� ����# '&#� �#1* �� 3� ��� ��#+� '3#&&#� �#1*- 0#�� 

����"� =�� �# ��- @�"%� ����"� =�
 �# ��-

��



x
x x

x
x

x x x
x x x

x x

x

x

x

x

x
x

x
x x

x x
x x

x x
x

x x
x x x

x x

x x x x x
x

x x
x

50-54

60
70

80
90

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x
x x

x
x

x x x
x x x

x x

x

x

x

x

x
x

x
x x

x x
x x

x x
x

x x
x x x

x x

x x x x x
x

x x
x

50-54

60
70

80
90

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x

x
x x

x x
x

x

x
x

x x

x x
x

x

x x x x
x

x
x

x x
x

x x
x

x
x

x x

x x x x x x

x

x
x x x x

55-59

10
0

12
0

14
0

16
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x

x
x x

x x
x

x

x
x

x x

x x
x

x

x x x x
x

x
x

x x
x

x x
x

x
x

x x

x x x x x x

x

x
x x x x

55-59

10
0

12
0

14
0

16
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x

x
x

x
x

x x

x
x x x

x
x x

x x x x x
x x x

x x x x

x
x x x x

x x x x
x x x x x

x
x

x x

60-64

15
0

20
0

25
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x

x
x

x
x

x x

x
x x x

x
x x

x x x x x
x x x

x x x x

x
x x x x

x x x x
x x x x x

x
x

x x

60-64

15
0

20
0

25
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x
x x

x x x

x x
x

x
x x x x

x x x x x x x
x x x x x x x x x

x
x x x x

x x x x x
x

x x x

65-69

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x
x x

x x x

x x
x

x
x x x x

x x x x x x x
x x x x x x x x x

x
x x x x

x x x x x
x

x x x

65-69

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

40
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

#�����  $ .3"��2� �� ��� �$&� �+�3�� #/ $�"�" 1�&%�� ��< $�� �3�� ����#�" /#� ����" �� ���

��#+�" ����� ����� ���� �� ����- A�/& ������ =�� �# ��- =��%& ������ =�
 �# ��-

�&



x x x x
x x x x x x x x

x x x x
x x

x x x x x x
x x x x x x x x

x x
x x

x
x x x x x

x
x x

70-74

40
60

80
10

0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x x
x x x x x x x x

x x x x
x x

x x x x x x
x x x x x x x x

x x
x x

x
x x x x x

x
x x

70-74

40
60

80
10

0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x x x x x x x x x x x
x x x

x x x x x x x
x x

x x x x x x
x x x

x x x
x x

x x

x x x
x

75-79

20
40

60
80

10
0

12
0

14
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x x x x x x x x x x x
x x x

x x x x x x x
x x

x x x x x x
x x x

x x x
x x

x x

x x x
x

75-79

20
40

60
80

10
0

12
0

14
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x
x

x x x x x x
x

x x x x x x x x x x
x

x x x x x x x x x x x
x x x x x x

x x x
x

x x

80-84

20
40

60
80

10
0

14
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x
x

x x x x x x
x

x x x x x x x x x x
x

x x x x x x x x x x x
x x x x x x

x x x
x

x x

80-84

20
40

60
80

10
0

14
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x
x x x

x

x
x x

x
x x

x
x

x x x x
x

x
x x

x x x
x

x

x x x x
x

x

x x x x x x x
x

x x
x

85+

20
40

60
80

12
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

x x x
x x x

x

x
x x

x
x x

x
x

x x x x
x

x
x x

x x x
x

x

x x x x
x

x

x x x x x x x
x

x x
x

85+

20
40

60
80

12
0

1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995

#����� -$ .3"��2� �� ��� �$&� �+�3�� #/ $�"�" 1�&%�� ��< $�� �3�� ����#�" /#� /�����" �� ��

��� ��#+�" 9�9�� 9�9�� ���� �� ���- A�/& ������ =�� �# ��- =��%& ������ =�
 �# ��-

�(



x
xxx

x
xxx

xxx
xx

x

x

x

x

x
x
xxx

xxxx

xx
x
xxxxx

xx
xxxxx

x
xxx

50-54

30
40

50
60

70
80

1955 1965 1975 1985 1995 2005

x

x
xx

xx
x
x

x
x
xx

xx
x
x

xxxx
x
x
x
xxx

xx
x
x
x
xx

xxxxxx

x

x
xxxx

55-59

80
10

0
12

0
14

0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xx

x

x
x

x
xx

x
x
xx

x
xx

xxxxx

x
x
x

x
x
xx

x
xxxx

xxx
x
xxxxx

x
x

xx

60-64

12
0

16
0

20
0

24
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xx
x
x

xxx

xx

x
x

x
xxx

xxxxxxx
xxx

xxxxx
x
x
xxxx

xxxxx
x
xxx

65-69

15
0

20
0

25
0

30
0

35
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

x
xx

x
xxx

x
xx

x
x
x
x
x
x
xxx

xxxxxxxx
x
xxxx

x
x
xxxxxxxxxx

x

70-74

10
0

20
0

30
0

40
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxx
xxxxx

x
xx

xx
xx

xxx
x
x
xx

xx
x
xxxxxx

xx
xxx

xxxx

x

xx
x

75-79

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxxx
xxx

xx
xx

xxxx
x
xx

x
x

xx
x

xx
xx

xx
xxx

x
x
x
xxx

xxx
x

80-84

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

60
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

x
x
xxxxxxxx

xxx
xxxx

xxx
xx

xx

x
xxx

x
x

x
x
xx

x

xx
xxxx

xxx
x

85+

10
0

20
0

30
0

40
0

50
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

#����� +$ .3"��2� �� ��� �$&� �+�3�� #/ $�"�" ��� ������� 1�&%�� ��< �#��&1�"� $�� �3��

��&��2��" 3�"� #� &%� =�
 �# ��� ����"- )�#""�" �����"��& &%� #3"��2� ��&�"-

��



xxx
xxxxxxx

x
xxxxxx

x
xxxxx

xxx
xx

x

x
x
x
xxxxxxx

xx
x

xx
x

50-54

10
15

20
25

30

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxxxx
xxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxx

x
x
xxxxx

xx
x

55-59

10
20

30
40

50
60

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxx
xx

xxxxxx

60-64

20
40

60
80

10
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxx

65-69

20
40

60
80

10
0

12
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xxxxxx
x
xx

70-74

20
40

60
80

10
0

12
0

14
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxx

xxxxx
xx

xxx
x

75-79

20
40

60
80

12
0

16
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxx
xxxxxx

xxxxxxxxxxxx
xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

xx

80-84

50
10

0
15

0
20

0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

xxxxxx
x
x
xx

x
xx

xxxxxxxx
xx

xxx
x
x

xxxx
x
x
xxxxxxxx

xxx

85+

50
10

0
15

0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

#����� �$ .3"��2� �� ��� �$&� �+�3�� #/ $�"�" ��� ������� 1�&%�� ��< �#��&1�"� $�� �3��

��&��2��" 3�"� #� &%� =�
 �# ��� /�����"- )�#""�" �����"��& &%� #3"��2� ��&�"-

�0



xxxx
xxxxxx

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

50
00

15
00

0
25

00
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

males

xxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxxx

50
00

15
00

0
25

00
0

1955 1965 1975 1985 1995 2005

females

#����� !$ (�� �$&� �3"#�+&� �+�3�� #/ �+�� $��$��  ��&%" �� ��"& ,������ 1�&%�� ��< $�� �3��

��&��2��" 3�"� #� &%� =�
 �# ��-

� 



0
10

00
20

00
30

00

1955 1965 1975 1985 1994

males
females

#����� &�$ B+�3�� #/ $�����&&�" "#� ��� $���&� '��� � ��*� ��������-

cohort centre

0
10

20
30

40
50

60

1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970

males
females

#����� &&$ 0�#5��� ���2����$� '�� <* �� ��� ��#+� 
�
� 3� 3��&% $#%#�&-

�-


