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Resumen

Inicialmente orientada hacia la produccion de laglarubro ovino tiene un lugar
importante en la economia del Uruguay. A causaadgirhinucion mundial del precio de la
lana, se ha desarollado una produccion de carne atiernativa de produccion, que tiende a
mejorar los indices de reproduccion.

Los sistemas de ganaderias son en su mayor patierge naturales. La nutricion es
un factor limitante de la produccion principalmeateel periodo pre-parto. Los efectos de la
suplementacion pre-parto con maiz y soja y el pasteobre Lotus Maku se han estudiados
basandose en la producion de calostro y la coramalr plasmatica de IGF-1 por un lado, y
la sobreviviencia y el peso de los corderos par.otr

De acuerdo con los datos bibliograficos, la caiwetarthinante mas importante de la
mortandad de los corderos es el complejo "expasialb frio-inanicion". En cambio, la

alimentacion pre-parto no ha afectado la producdercalostro y el peso al nacer de los
corderos.






Introduction

La rentabilité de la production ovine en systemiitaht est définie par deux
parametres essentiels qui sont I'efficacité deefaraduction et la vitesse de croissance des
agneaux. Ces derniéres années, les études relativesntrole de la reproduction ont connu
un regain d’intérét.

Il est reconnu que les systemes d’élevage ovinsmrtenus par quatre piliers (Bonino
et al, 1990) : l'alimentation, la santé, la génétigueonduite d’élevage. Les probléemes de
reproduction sont donc généralement associés acalesces nutritionnelles (manque de
fourrage en quantité et en qualité), sanitairesafitisme interne et affections podales),
géneétiques (sélection a I'encontre des brebis &é@atouble) et de conduite d’élevage (état
corporel des animaux et chargement a I'hectare...).

En Uruguay, les paturages naturels sont et regt@a@rincipale base fourragere des
systemes d’élevage ovin et bovin. La recherche éguilibre entre la demande et l'offre
fourragére est une des principales préoccupatieahbveurs. Chez les ovins, en conditions
pastorales, la consommation de fourrage est déiéempar des facteurs liés a I'animal, au
paturage et aux facteurs environnementaux (climesiget associés a la conduite d’élevage).

Dans les conditions d’élevage du pays, l'alimeotatest le facteur limitant de la
productivité et de l'augmentation de la populatimrine dans la mesure ou la restriction
fondamentale est I'offre fourragéere en quantit@ertqualité, surtout en hiver et durant les
périodes critiques du cycle productif de la bré€bigse a la reproduction, période prepartum et
lactation). Cette restriction primaire peut étreéke par I'utilisation de différentes méthodes :
patures vertes, prairies conventionnelles, patgragdurels améliorés ou supplémentation
(suppléments produits dans I'exploitation ou aiégu

En reproduction ovine, le concept de «focusedifegc a un trés haut potentiel
durant la période de fin de gestation ou la braeigrépare a la lactation. En particulier,
I'étude s'intéresse au lien étroit qui existe emdr@roduction colostrale, I'un des parametres
indispensables a la survie néonatale, et I'alint@mtarepartum.

La premiere partie souligne I'importance de laefi#i ovine en Uruguay. Apres une
bréve description du cadre géographique de I'ételtk= expose I'histoire de la filiére ovine et
marque ensuite les principaux types de production.

La deuxieme partie rassemble des données biblibgnags relatives aux facteurs
modifiant les paramétres néonataux d’importancen@eugque : d’'une part, la survie
néonatale liée a la production de colostrum ettdéapart, la croissance des agneaux durant le
premier mois de lactation.

La troisieme partie est consacrée a I'étude exmiaie de I'effet de I'alimentation
prepartum au paturage, afin d’étudier la pertineseestratégies d’alimentation prepartum en
conditions réelles de production pour optimisersiavie néonatale et la croissance des
agneaux. Ce travail s’intéresse plus précisémetiefiet de deux types d’alimentation
prepartum : pature sur Lotier Maku et supplémeoagn concentrés, sur la production
colostrale et la croissance des agneaux en conslitio extensives.

! "Focused feeding" : stratégie qui consiste ercalertes périodes d'alimentation & des moments Peici
critiques du cycle de reproduction pour augmenésr performances reproductives ou diminuer les perte
reproductives.
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Contexte de I'étude - La production ovine en Urugua

y

11



Sur roches basaltiques
Superficiels, peu fertiles

Profondeur et fertilitt /0
moyenne

T

Sur roches cristallines

Profondeur
faibles
Profondeur
moyennes
Profondeur
élevées

Colonia

et fertilite

et fertilite

et fertilite

NIninl

Sur roches sédimentaires
Sableux, profonds, peu
fertiles

Sableux, profonds, fertilité
moyenne

Limoneux, profonds, tres
fertiles

Argileux, profonds efertiles

58°W

Carte 2. Carte des sols de I'Uruguay

12



L’application expérimentale de cette étude étaalisée en Uruguay, cette premiére
partie trace les principaux traits de la productamine locale, la situe dans son contexte
socio-économique et montre ses particularités aquiavienté I'élevage vers des systémes
majoritairement extensifs.

1 Importance de la production ovine en Uruguay : undurnant depuis
une dizaine d'années

Bien que la domestication des ovins ait pris naissan Asie Occidentale, chez des
civilisations nomades et sous un climat aride, élgment, la majeure partie de la production
ovine de I'hémisphere sud (notamment en Nouvellestie, Australie) se distribue dans des
zones tempérées ou la base fourragére déterminpotemtiel productif beaucoup plus
important.

1.1 Cadre géographique de I'étude

Situé au sud du continent américain, entre I'oo&idemtique et I'estuaire du Rio de la
Plata, I'Uruguay est un petit pays qui s'étendsug superficie totale de 17 621 500 hectares.
Le pays est caractérisé par un relief plat (caret 1un climat tempéré (30° de latitude S - 35°
de latitude S). Les températures moyennes s’élexel?°C en hiver et 24°C en été sans
différences importantes au niveau du territoires pecipitations annuelles varient entre 1000
et 2000 mm, avec des variations inter-annuelle®rtaptes.

Les conditions climatiques créent donc un enviromer® idéal pour I'élevage sur
paturages naturels qui offrent le fourrage de Ipase la production de laine et de viande. Les
exploitations agricoles occupent 90% de la superfidu pays. Environ 14,5 millions
d’hectares sont représentés par des paturageglsattiaméliorés, destinés a I'élevage mixte
des ovins et des bovins.

Actuellement, la population ovine totale en Urugsadleve a 11 millions de tétes
concentrées essentiellement dans les zones basalgperficielles et moyennes situées dans
la moitié nord du pays (carte 2 ; fig.1). Une étuélalisée par le SUL a partir de données du
DICOSE a révélé qu'en 1999, dans ces régions quipent 2,5 millions d’hectares, se
situaient environ 3000 exploitations agricoles awec total de 3,7 millions d’ovins qui
représentaient 25,7% du total de la populationevire chargement a I'hectare et le rapport
ovin/bovin étaient respectivement de 1,5 téteshpatare et de 3,25. La superficie des prairies
permanentes atteignait 2% du total. Les zones tizased et profondes les suivaient en
importance avec 921 exploitations qui occupaie@ miliers d’hectares, avec un chargement
a I'nectare de 1,33 tétes par hectare et un rappiovbovin de 2,45.
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Figure 1. Répartition de la population animale en tuguay par espece et par département (2002).
Source : DICOSE

1.2 La production ovine : pilier de la structure socioéconomique du pays

La production ovine, est dans I'Histoire de I'Uragul’'une des activités économiques
les plus importantes (dans tous les secteurs dwsygrimaire, secondaire et tertiaire) car
elle nécessite une main d’'ceuvre importante et ecagtuellement 12% de la population

agricole du pays.

Les ovins et les bovins ont été introduits en Uaygpar les colons espagnols et les
« Missionnaires Jésuites » durant les premiéregnées du XVIF"C Depuis, le pays a
développé sa propre culture de production ovineaggié le pilier de son économie.

Une trentaine d’années aprés la fondation de Magigey au milieu du XVIf™ sigcle,
71 620 brebis étaient élevées autour de la ville. X&X'“™® siécle, des races francaises et
anglaises ont été importées, la « Mérinisation »'elpéce ovine, a la fin du siécle, fit
connaitre dans le monde entier, la laine de tyltrtevide§ ».

2 Laine de type « Montevideo » : la laine était ex@e depuis le port de Montevideo.
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Durant les trois premiéres décennies du'®XXsiécle, la production ovine s’est
tournée vers la production de viande. Un équilibiest établi entre les deux types de
production avec I'élevage de races mixtes qui rdpoha la demande interne croissante de
viande et de I'industrie textile qui est marquéeyameilleur dynamisme entre 1930 et 1955.
Commence I'époque des vaches grasses et de «&oc’l», une époque marquée par une
production excédentaire qui expliqua lI'industriatien.

Cependant, la tendance a la baisse des prix ini@naax des productions agricoles a
entrainé, a partir du milieu des années 1950, darpéion progressive des excédents. Les
exportations de laine qui s’élevaient a 78 milliatestonnes dans les années 1950-55, sont
tombées a 64 millions de 1956 a 1970.

Au milieu des années 1960, s'instaure une politidgieelance des exportations qui se
traduit par une restructuration de l'industrie tiextaugmentant le poids relatif de la laine de
qualité « Top$», et entrainant parallélement une diminutionaiteel sale « sucia » et de laine
lavée « lavada ». Dans les années 1980, I'Urugsaylee second exportateur mondial de
« Tops ». L'Uruguay recolonise lindustrie europgenLa fin de la décennie 1980 est
marquée par un pic des prix internationaux, erorage I'intervention croissante du marcheé
de la Corporation de la Laine Australienne. Au détes années 1990, s’accumulent de
gigantesques stocks. Commence alors la période deila Laine.

En 1991, le nombre d’ovins en Uruguay atteint s@aximum, 25 millions de tétes.
Puis durant les années 90, le cheptel ovin cormaét progressive diminution jusqu’'a
atteindre en 2003, le nombre de 11 millions, lesias du XX™® siécle, soit une diminution
de moitié (fig. 2). La production de laine subitie@me sort. Ce phénomene s’explique
notamment par une « digestion » des stocks accsrnenld 989 et 1990 en Australie, qui dura
une dizaine d’années et au cours de laquelle les@rsont maintenus trés bas.

250001

Millions de tétes 20000

15000

10000

50001

Année Année Année Année Année Année Année Année
1991 1993 1995 1997 1999 2000 2001 2002

Figure 2. Evolution de la population ovine en Urugay depuis une dizaine d’années.
Source : DICOSE

Les années 2001 et 2002 sont marquées par un @etiaunormalité. Cependant, la
production ovine a pati des fortes pluies tombéedespays ces deux dernieres années. Une

% Or blanc : laine.
* « Tops » : qualité de laine obtenue aprés peignage
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pluviométrie élevée est préjudiciable pour les syipour plusieurs raisons. Un exces
d’humidité détériore la qualité de la laine, afeeld santé, la production et la reproduction des
ovins et entraine surtout une augmentation de dagehparasitaire, d’autant plus néfaste que
les parasites des ovins développent des résistangesrtantes aux principaux agents

antiparasitaires.

La race la plus représentée dans le pays est laeGale (60%). La constitution du
cheptel ovin en Uruguay est présentée dans leaalsigivant (tableau I).

Tableau I. Constitution du cheptel en Uruguay
(Azzarini, 2003)

Catégorie (1) % Races (2) %

Brebis d’élevage 51,0 Corriedale 59,1
Agnelles (dents de lait) 11,9 Ideal 12,3
Agneaux (dents de lait) 10,2 Merinos 18,9

Agnelles (2-4 dents) ngn

- N 4.8 Merilin 3,0
mises a la lutte
Moutons castrés 12,3 Romney 1,4
Béliers entiers 1,9 Croisées 5,3
Agneaux non sevrés 2,6
Ovins d'auto-consommation¥ 5,3

(1) Chiffres établis sur 10 600 000 ovins (juin 20&)urce : DICOSE
(2) Sur une base de 5 400 producteurs. Source : SWIO, 20
* Ovins qui restent dans I'exploitation, non desti la vente

La production ovine en Uruguay est principalemeniriée vers la laine. La viandge
ovine a longtemps été considérée seulement comraesuipproduction. Les systemes |de
production prédominants sont orientés structuradlg@nvers la laine, plus que vers la viande.
En effet, la production de viande ovine actuelldJeaguay, qui s’éleve a environ 35 milliers
de tonnes de poids carcasse en 2002, apparait cammelérivation de systemes plus
généralisés. Elle se présente comme un systeme prgdité de la conjoncture économique
du marché de la laine et donc trés dépendant dulpria laine.

2 La production de laine en Uruguay

A partir de 1990, la production mondiale totale ldee s'est réduite de facon
drastique, passant de 2 millions de tonnes a 1Hbma I'heure actuelle (diminution de
37%). Cette régression est apparue dans presqsde®principaux pays producteurs (laine
de 25-32 microns de diametre) : Australie, Uruguengentine et Nouvelle-Zélande, Afrique
du Sud et Royaume Uni. La production de la fibréailee est en définitive une production de
matiere premiére textile qui est en compétitioncayautres fibres de différentes origines sur
le marché mondial, notamment le coton et les fisggghétiques. Sur les 105 millions de kg
de laine lavée totale produite par les principaayspproducteurs en 2000/2001, la production
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de laine en Uruguay s’éleve a 30 millions de kgegirésente donc environ le tiers de la
production mondiale (fig. 3).

W Australie

41,4

ENouvelle-Zélande

OUuruguay
30

BArgentine

16

Figure 3. Production de laine de micronage moyen %232 microns) 2000/200{total = 104,4 millions de kg
de laine lavée)

Source : Cardellino, 2002

L’'importance de l'industrie lainiére en Uruguay rrainé en 1968 la création d’'une
institution privée d’intérét public, le Secrétaridtuguayen de la Laine. Le SUL a été créé et

dirigé par les producteurs ovins d’Uruguay et fic&ampar un impot sur les exportations de
laine réalisées par le pays.

Les objectifs du SUL sont de soutenir et de promoues processus de production et
d’'industrialisation de la laine. Depuis la créatidn SUL, I'Uruguay a été le seul pays
producteur de laine du continent américain, memfwe Woolmark Company, avec
lintégration de la Nouvelle-Zélande et de I'Afrigudu Sud. Le SUL promeut et contrdle
I'utilisation du sigle Woolmark en Uruguay, symbat®ndial de haute qualité en production
de pure laine vierge. Les entreprises qui utilis@mharque doivent soumettre leur production

aux contréles des laboratoires du SUL, qui garsetisla qualité maximale requise pour des
marcheés tres exigeants.

17



2.1 Caractéristiques de la laine produite

Il existe trois principales qualités de laine privelsien Uruguay : la laine sale, la laine
lavée et la laine peignée de type « Tops » (fig. 4)

Esale

B lavée
OTOPS

M restes
Atissus
Ovétements

Figure 4. Exportations de laine et de laine transfionée (millions de US $)
Source : Cardellino, 2002

Le processus industriel du traitement de la lainegusieurs étapes.

* La laine lavée est obtenue apres un traitemenindi#tion des impuretés de la
laine (graisse, huile, terre, semences et matieégetales) dans des bains de
température moyenne contenant des détergents stddsnbains de rincage. La
graisse purifiée est utilisée en cosmétique.

* La laine passe ensuite dans un cardeur contenambihdreuses roues, elles-
mémes munies de petites dents pointues.

* Les manteaux de laine ainsi obtenus subissentigngme pour éliminer les fibres
trop courtes ou cassées et orienter les largessfidans la méme direction. Cette
étape permet d’obtenir la laine de qualité « Taps »

* La teinture est en général réalisée a I'étape @eps » mais elle peut avoir lieu a
tout moment du processus de traitement de la laine.

* Le processus de filage se fait de la méme facon poel laine cardée ou peignée.
La meche de laine alimente une machine qui toktiet la laine en méme temps.
Cette étape est déterminante pour le poids etéssdie du fil.

» Le tissage peut étre plat ou a maille. Le tissdgege fonde sur une croix de fils
en forme perpendiculaire, passant I'un au-dessuiaudes pour aboutir a un tissu
solide.

La classification de la laine dépend de son diaan@xprimé en microns), de sa fibre
et de sa qualité (son rendement au lavage, saa@sts sa "voluminosité”, son absence de
contaminants chimiques). La race Corriedale edé apli prédomine dans la production de
laine en Uruguay (tableau II).

18



La race Merinos est celle qui produit la laine liasgine (20-23 microns de diametre)
tandis que la race Romney est celle qui produdilee la plus épaisse (30-32,5 microns). La
race Corriedale offre une laine de qualité intenaiéel (26-29,5 microns).

Tableau Il. Diamétre de la laine des principales rees a laine en Uruguay.
Source : Cardellino, 2002

Race % Diamétre (microns)
Merinos 11,0 22,0-23,0
Polwarth 12,0 22,0-245
Merilin 3,5 22,5-25,0
Races croisées 6,5 23,5-26,0
Corriedale 66,0 26,0 — 29,5
Romney 1,0 30,0-32,5

2.2 Destinations de la laine produite

La production de laine est surtout orientéee veegpbrtation. Elle a, en outre,
représenté la principale exportation au cours dif’XXiécle. A cette époque, 'amélioration
de la production et des processus technologiqyesrrais une élévation de la qualité de la
matiere premiere et des produits finaux.

La principale exportation de laine en Uruguay esrrésentée par la laine de qualité
« Tops » (82% des exportations totales de lain@nnént ensuite les exportations de laine
lavée (9%) et de laine sale (8,8%). La Chine eptilecipal pays importateur (tableau l11).

Tableau Ill. Destination des exportations de TOPS uguayenne (kg) — 10 principaux pays.
Source : SUL

Pays importateurs Chiffre 01/02
Chine 12.499.103
Italie 7.088.975
Allemagne 4.573.245
Royaume Uni 1.239.660
Turquie 1.065.333
Japon 818.539
Colombie 804.430
Iran 657.890
Belgique — Luxembourg 574.003
Maroc 571.625
Autres pays 1.952.668
Total de TOPS 31.845.471

2.3 Utilisations de la laine de micronage moyen : un nrahé tres fragmenté

Les laines de micronage moyen comprennent lesdsfitle diamétres compris entre 25 et
32 microns : celles qui sont généralement consedecémme des fibres fines (25-28 microns)
et moyennes (29-32 microns).
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Le plus important pourcentage de production cooedm des laines fines (42%) et des
laines grossiéres (38%). Actuellement, les lairesitronage moyen représentent seulement
20% du total de la production.

Il existe une prédominance de I'Australie et ddrighe du Sud pour la production de
laine Merinos, alors que le secteur de la lainesgjeme est occupé par la Nouvelle-Zélande.
L'Uruguay et I'Argentine se cantonnent a la produacte laine fine et de moyen micronage.
En Uruguay, la production de laine de micronage enogeprésente environ 70% du total
produit.

L'augmentation de la demande de laine fine a ewraine tendance des pays
producteurs vers la production d’une laine plus.fién Uruguay, alors que le pourcentage de
Corriedale s'est réduit de 70% en 1970 a 65% e,189Merinos a pris de plus en plus
d’importance.

La demande mondiale de laine de micronage moyeaissé jusqu'a 20% durant la
décennie 90. Cette baisse est le résultat de pnelsleéconomiques globaux qui ont
commenceé en Russie, ont suivi en Europe Occideatade Japon et culminérent en Asie en
1998/1999.

Les laines de micronage moyen sont utilisées da&ss secteurs vestimentaires,
(pullovers, vétements de travail en laine, véteséabriqués en tissu peigné d'un prix plus
elevé). Elles sont également importantes dans deewe du revétement textile d'intérieur
(tapisserie et literie).

La tendance du marché du pull-over va vers unee lgitus fine, plus douce et plus
légere”, avec une forte concurrence des fibreshsyiques. La demande dans les pays
développés pour les pull-overs de laine de micremagyen a chuté de plus de 50% ces dix
dernieres années. Le marché de la laine destineeédements de travail, concentré en Chine,
est également a la baisse.

Le secteur textile du revétement d'intérieur (tapisivertures, dessus de lit, tapisseries)
représente une opportunité pour la laine en taatfipe. Cependant, les fibres synthétiques
sont de plus en plus utilisees car plus économjcfaeses a travailler et a nettoyer, et plus
durables. Le développement de lindustrie chimigies polyméres au XX siécle a été
dramatique pour la production de laine.

Enfin, il existerait des niches économiques poutalae dans le secteur textile pour
industrie des transports (automobiles, trainspas, bateaux) qui favorise l'usage de fibres
naturelles pour leurs qualités de faible inflamrigihi

Le marché de la laine de micronage moyen a dowmantage d'étre multiple. En
revanche, la fragmentation du marché rend colteztsgisis difficiles les activités marketing
(Cardellino, 2003).
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3 La production de viande ovine : une percée depuisuglgues années

3.1 Le marché mondial de viande ovine

La production de viande ovine mondiale représertdtielement 3% du marcheé
mondial de viande totale, elle est concentrée datiste des pays cités dans le tableau ci-
dessous (tableau IV) qui marque I'évolution décade de la population ovine mondiale.
Entre 1990 et 2002, la diminution s’éléve a 15,3%.

Tableau IV. Population ovine mondiale (millions deétes).
Source : Woolmark Co et FAO (Salgado Sosa Dias3R00

Pays 1990 1995 1998 2000 2002
Chine 114 117 121 131 137
Australie 170 121 118 116 111
Union Européenne 116 114 116 112 105
Ligue des Etats Arabes 122 137 152 156 143
Ex. URSS 139 91 55 48 50
Nouvelle-Zélande 58 49 46 45 43
Afrique du Sud 30 24 30 30 29
Argentine 29 22 15 14 14
Uruguay 25 20 17 13 11
Etats Unis 11 9 8 7 7
Autres 376 364 351 349 347
Total 1.190 1.068 1.029 1.021 1.008

La baisse de la population ovine mondiale s’esbmpagnée paradoxalement d’'une
augmentation de la production de viande ovine naladie 8% durant la derniére décennie,
passant de 7.023 milliers de tonnes de poids c@cas 1990 a 7.585 milliers en 2002.
L’évolution de nombreux systémes de productionadteel vers une production de viande plus
efficace et l'offre croissante proviennent d’'ungassus de liquidation de la population ovine
(Azzarini, 2003).

Cependant, la situation fut différente selon legspproducteurs. En Australie et en
Nouvelle-Zélande, les deux principaux pays expeuid de viande ovine, ou la diminution de
la population ovine fut la plus importante, la protion de viande a peu augmenté mais s’est
modifiée avec une importance croissante de la mtaztude la viande d’agneau.

La Ligue des Etats Arabes, dont la production regmée 14% de la production
mondiale a connu une évolution indépendante derike ae la filiere laine avec une
augmentation du cheptel ovin et de la productionvidmde. En Union Européenne, la
population ovine s’est maintenue stable jusqu’pdaition de la crise de la Fiévre Aphteuse
en 2000.

Le commerce mondial de la viande ovine approch&3@smilliers de tonnes de poids

carcasse (Azzarini, 2003). La majorité de I'offremdiale, soit environ 91% est réalisée par
les deux principaux pays exportateurs de viandeepviAustralie et la Nouvelle-Zélande.
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Une quelconque variation au niveau de la produdatione la consommation dans ces pays se
répercute de facon importante sur l'offre mondia@e sont dans ces pays que les
changements de systéme de production vers la visadnt opérés en premier (Salgado
Sosas Dias, 2003).

En Australie, I'offre d’exportation fut de 84% deffre d'exportation mondiale entre
1990 et 2001 avec une augmentation de la composemee d’agneau. Pourtant, le systéme
de production est principalement tourné vers laglaou la race Merinos représente 80% des
120 millions d’'ovins du pays. Les volumes d’expbd@a oscillent entre 4 et 5 millions de
tétes par an. La production d’agneau est de l'odte280 milliers de tonnes de poids
carcasse, soit un peu moins de la moitié du tetaiahde ovine exportée.

En Nouvelle-Zélande, les volumes d’exportation@@ snaintenus constants malgré la
décroissance de la population ovine. Les changensentirent ressentir surtout au niveau des
systemes de production avec de meilleurs taux pideaction et une meilleure croissance
des agneaux. En effet, les systemes de produaiimnd&autant plus orientés vers la viande et
basés principalement sur la race Romney et des thgesées. La viande d’agneau représente
le marché le plus important de la filiere ovine.rdflalement, la production de laine,
caractérisée par son gros diametre, est destindmeané des tapis et revétements d’intérieur.
Le marché de la viande ovine est dominé par ladgatiagneau qui représente 80% de la
production totale. Actuellement, sur les 520 mmfliele tonnes de viande ovine produites
chaque année, 420 milliers correspondent a deatalei d’agneau.

L’augmentation de I'offre des pays exportateurstsaccompagnée d’'une évolution
des importations. Durant la premiére moitié de daethnie, les importations représentérent
11,9% de la production alors que durant la secomoi&é, elles passerent a 12,2 % (Salgado
Sosas Dias, 2003).

Cette expansion du commerce international a emtrdas changements importants
dans les courants commerciaux. Les importatiorsose concentrées en Arabie Saoudite, au
Canada, en Chine, aux Etats Unis, au Mexique, eanJauropéenne et en Afrique du Sud.
Alors que ces pays représentaient en 1990 seuleb®&ntdes importations mondiales de
viande ovine, ils passerent & 92% en 2001.

Ainsi, parmi les pays importateurs apparaissent pgags grands producteurs
également. Tel est le cas de la Chine qui prod@b@000 tonnes (17% de la production
mondiale) mais qui ne s’auto suffit pas totalemegmisque les importations s’éléevent a 20
milliers de tonnes. De méme, I'Union Européennepyaduit 1.200.000 tonnes maintient un
déficit qui avoisine les 250.000 tonnes.

Les pays comme le Japon, la Corée, les Emiratsefrabla Russie, qui, au début des
annees 90, étaient des gros importateurs, onttriédmidemande.

Les prix internationaux de viande ovine durant @iqrde 1990-2002 ont été a la
hausse malgré quelques oscillations, contraireraentautres types de viande. Les faits les
plus importants qui ont marqué I'augmentation de pnt été la BSE en Europe en 1996 et la
crise de la Fievre Aphteuse en 2000 au Royaumdg3atjjado Sosas Dias, 2003).

Cependant, la tendance a la croissance du marchéiahale la viande ovine ne
semble pas durable. A partir de I'année 2000, talypetion de Nouvelle-Zélande s’essouffle
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et un processus de déclin de la production s’etalié en Australie. Une décroissance des
excédents exportables de viande ovine est trésapl®lalors que la demande de I'Union
Européenne augmente. Dans cette région du globk dportateur important, la
récupération de la production suite a la crise iéeré Aphteuse au Royaume Uni s’effectue
plus lentement que prévu alors que les nécessitdpaltations se font croissantes.

3.2 Caractéristiques de la production mondiale de viand ovine

La production de viande ovine se définit par degoes trés différents de production :
la viande de haute qualité, I'agneau (« lamb »tslele lait) et la viande ovine adulte ou
« mutton » (éruption de dents définitives). La diard’agneau est I'une des plus cheres du
monde.

Dans les pays développés, la viande d’agneau amange négative du point de vue
gualités nutritionnelles et santé humaine et ss@mmation a nettement baissé durant les
vingt derniéres années. Le manque de compétitilgtéa viande d’agneau est dd a son prix
élevé et ne pourra s’améliorer qu’a travers de lmeits technologies dont notamment la
sélection genétique (Azzarini, 2003).

La viande de « mutton » représente 70% du volurna de viande ovine consommeée
mondialement, la viande d’agneau n’en représente3@36. Durant les 40 derniéres années,
la viande ovine n’a pas su faire face a la concueedes autres types de viande pour obtenir
une place plus importante dans l'assiette du conseur. La consommation de viande
ovine a diminué de 0,6% ; en revanche, la consoimate viandes bovine, aviaire et
porcine se sont élevées respectivement de 6%, 9Q&0&o.

3.3 Particularités de la production de viande ovine etJruguay

En 2003, la production de viande ovine en Uruguagitie autour de 188,2 milliers de
tétes. Elle a chuté de 42,4% par rapport a I'ar2@82. Sur le volume total de viande ovine
vendue sur le marché mondial, 60% correspondet la giande ovine adulte et seulement
40% a de la viande d’agneau (tableau V). La consatiom intérieure de viande ovine est tres
faible ; elle est plus élevée en milieu rural quietfieu citadin.
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Tableau V. Indicateurs de production de viande ovia des principaux pays producteurs.
Source : Meat Mondial Market Review ; INAC ; SUDICOSE (Azzarini, 2003).

Australie Nouvelle-Zélande Uruguay
Ovins adultes (millions) 120 45,6 10,6
Brebis d’élevage (%) 45 70 51
Production de viande (milliers de tonnes) 650 520 5 3
Adultes (%) 45 20 60
Agneaux (%) 55 80 40
Poids carcasse moyen (kg)
Adulte 22 22 19
Agneau 19,5 16,6 13,8

La crise mondiale qui a affecté la production dedaes dix derniéres années a entrainé
une diminution de la population ovine en Uruguaynaythme de un million de tétes par an et
une reconversion des systemes de production owne la production de viande. Mais la
filiere viande s’est développée de facon conjoretkelr en relation avec la liquidation du
stock ovin alors que les prix de la laine baisdai&msi, I'avenir de la viande ovine est
fragile en raison de son absence de base strdeturel

L'objectif du SUL, a partir de 1996, a été de rompiantagonisme des deux
orientations de la production ovine dans le pagsé€l et viande) en essayant d’améliorer
'équation économique de la filiere ovine. Cetteiaipn vise a concilier la production de
laine avec celle de la viande pour que cette derm@iéquiere des caractéristiques structurelles.
Il s’agit de développer la production de viandessamire a la production de laine.

La production et le commerce de la viande ovinesuftti un profond changement a
partir de I'apparition d’'un nouveau produit, I'aguelourd SUL, qui a réorienté I'élevage vers
I'exportation. L’agneau lourd SUL fait partie d'pprogramme d’investigation lancé par le
SUL pour dynamiser la production de viande ovine gqlnscrit dans une logique
d’intégration verticale et non horizontale de laguction de viande dans la filiere (Azzarini,
2003). Il posséde un génotype de race a laineldatiffusion est large dans le pays, il est agé
de moins d’'un an et atteint un poids vif de 34 akg5 Les principaux pays importateurs
d’agneau lourd SUL sont I'Union Européenne, le Bréles Etats Unis, le Canada,
I'Argentine et Israél.

La proposition du Cordero SUL ou Cordero pesado @ntré des possibilités

d’extension a un nombre croissant de producteigsgJ. C’est dans ce contexte qu’apparait
fondamental le contrdle de la reproduction et tassance des agneaux.
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Figure 5. Evolution du type de viande d’agneau a péir du début des opérations génétiques "Cordero
pesado" ou agneau lourd SUL.
Source : INAC et SUL (Azarini, 2003)

A partir de I'année 2000, en raison de la crisdadEiévre Aphteuse, la production de
viande ovine en Uruguay a commencé a décliner, awerfut le cas en Nouvelle Zélande et
en Australie. Les possibilités d’exportation setsimntement réduites et les probabilités de
récupération du marché mondial sont tres faiblag s deux années a venir. En effet, en
2000, les disponibilités d’exportation descendirant2,6 milliers de tonnes poids carcasse
alors que durant la période 1996/2000, les exponmis’élevaient en moyenne a 17,3 milliers
de tonnes poids carcasse par an.

A partir de 'année 2002, la réaugmentation dex de la laine s’est accompagnée
d’'une diminution de I'offre de viande, conséquedeela fin du processus de liquidation du
stock ovin. En effet, la production de viande ovise présente comme une production
alternative conjoncturelle. Les volumes d’expodasi furent bien inférieurs a ceux de la
seconde moitié de la décennie 1990.

Ainsi, malgré les conditions économiques difficikxstuelles, la production ovine en
Uruguay, développée depuis quatre siecles, a strename certaine adaptabilité et durabilité
face aux fluctuations du marché.

4 Les principaux systemes de production

Il existe trois grands systémes de production eaguky : la laine, la viande et la
production mixte laine-viande. En réalité, les éysts laine ou viande se référent aux
productions principales (tableau VI). En effet, Bgstémes de production de laine sont
souvent couplés a une subproduction de viande pesés majoritairement d’ovins adultes,
ils peuvent contenir une proportion variable d’agne A I'opposé, les systemes viande sont
le plus souvent fondés sur I'élevage de races detgge mixte et non de races a viande
pures. Ainsi, la laine contribue a une part impuades bénéfices.
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Tableau VI. Caractéristiques des systémes laine efande

(Cardellino, 1996)

Systemes laine

Systéme viande

Races a laine ou mixte (Merinos et dérivées)

Utilisations de races pures

Présence de moutons castrés dans I'élevage

Systémes de production semi-extensifs a extensifs

Moindre importance relative de la reproduction efal
croissance

Grande importance en quantité et qualité de lalain

Production de viande d'animaux adu

majoritairement

Rawdsrnelles prolifiques

Utilisation des croisements,
croissance

meilleur potentiel de

Abdemaeutons castrés (élevés pour la vente)

Systémes de production semi-intensifs a intensifs

Grande importance de la

croissance

la reproduction et de

Quantité et qualité de la laine généralementrdiges

tE"Q‘roduction de viande d'agneaux fondamentalement

La majeure partie des exploitations ovines du paydéveloppent dans des conditions
semi-extensives a extensives (environ 12,5 millidhgctares), caractéristiques des systemes
laine. L'utilisation de patures améliorées et fagble (4,5 %) et la production ovine dépend
fortement des variations de la quantité de patismodible des patures naturelles.

Les zones agricoles-élevage présentent davantages$hilités d'amélioration des

patures que les zones d'élevage "pures”

et sort plois aptes a I'élevage d'ovins viande.

Cependant, elles ne représentent seulement quéiéghsd'hectares.

Dans les systemes viande, I'époque

de la miseepfaduction, est I'une des décisions

les plus importantes que prennent les productélete décision vise a obtenir le nhombre
d’agneaux le plus élevé mais aussi a permettrarabdité de la production.

Dans les systémes laine, d’autres facteurs entrefeu : la vente d’animaux adultes,
la croissance de la laine en fonction du niveadind&ntation, du chargement hivernal par

hectare...
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Aucune époque de mise a la reproduction n'est ad@ableau VII), la décision
dépend de nombreux facteurs :

- des ressources fourragéres et des besoins alimesntii la brebis d’élevage

- des variations naturelles des parametres reprdslaietila brebis : femelles tres
saisonnées ou non

- des variations climatiques : la pluie, le venteetrbid sont néfastes pour les agneaux
nouveau-nés

- de la conduite d’élevage : tonte, main d'ceuvreragje mixte ovin/bovin, la tradition,
les prédateurs (renards, sangliers...).

Tableau VII. Principaux inconvénients des différenes époques de mise a la reproduction et solutions
possibles.
(Oficialdegui, Azzarini, 1996)

Epoque de mise a la reproduction  Principaux incorneéts Solutions possibles
Octobre-novembre - Faible fertilité (% élevé dg - Meilleure nutrition
brebis vides) - Meilleur utilisation de
- Prolificité faible ou nulle « I'effet male »
(absence de portées
doubles)
- Anoestrus chez des rages - Méthodes
trés saisonnées pharmacologiques
Décembre-janvier - ldem oct-nov - ldem oct-nov

- Climat le plus mauvai
pour les mises-bas
- Lactation en plein hiver

Février-mars - Déficit nutritionnel durant - Supplémentation ou paturgs
le dernier tiers de gestatipn améliorées
et début de lactation

- Mauvais climat pour les

mises-bas
Avril-mai - Bon climat pour les mises-
bas
- Agneaux petits pour latonfe -  Tonte prepartum
- Vente des agneaux difficilg - Meilleure alimentation of
autre stratégie poyrr
produire plus de viande
Juin - ldem mai - Différer Il'ablation de I3
- Risque élevé de myase queue a l'automne
- Problémes avec les agnegux -  Supplémentation

5 Aspects sanitaires des systéemes d’élevage ovin andliay

En Uruguay, en Argentine, au Sud du Brésil, la mi@ales systemes d’élevage sont
extensifs, les ovins sont élevés sur des paturaagfesels. Il n’existe qu’un faible pourcentage
de systémes intensifs.

Il est universellement reconnu gu'’il existe quagrands piliers interdépendants qui
soutiennent les systémes de production ovine :oladuite d’élevage, l'alimentation, la
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sélection et la santé (Bonino, 1990). Les impact;mémiques de la santé ovine se répercutent
au niveau de la production, de l'utilisation de mathents et de la main d’ceuvre.

5.1 Les principales maladies rencontrées en élevage ovi

L’'Uruguay est un pays indemne des maladies figusantla liste A de I'OIE et ne
présente pas de cas de Tremblante ou de Maesdi{Nstex B). Les principaux problemes
sanitaires rencontrés en production ovine sont deagitisme interne (les nématodoses
intestinales, exacerbées par la résistance awelamntitiques) et les affections podales
(principalement le piétin).

Les principales parasitoses externes sont véhgulae les pouxQamalinia oviset
Linognathus pedal)set les agents de la galsproptes ovigt Chorioptes ovis Ces maladies
sont a déclaration obligatoire aupres du Ministéeel'Elevage, de I'Agriculture et de la
Péche, qui avec des organismes du secteur prig&nigse les campagnes sanitaires de
contrOle et d’éradication et la vigilance épidéragitjue (Castells, 2003).

La myase ovine est une autre parasitose externgpditance en Uruguay. Elle est
transmise par une mouche, typiquement rencontrées daes latitudes,Cochliomya
hominivorax Les principales causes prédisposantes sont festiahs podales, les plaies
(provoquées par exemple par la castration, la tamie I'ablation de la queue), la
kératoconjonctivite et I'ecthyma. Contrairement agoeux ou a la gale, cette parasitose
externe n’est pas sous surveillance sanitaireieltigc Il n’existe pas de réglementation pour
son contréle qui se résume en des plans d’actiéweptive et curative. Les traitements se
fondent sur I'emploi d’insecticides combiné a dediseptiques et des cicatrisants. La
particularité des mouches males de copuler unes deid dans leur vie permet également
d’appliquer des mesures de contréle/éradicatioredsasur |'utilisation de rayons gamma.
Cette action est actuellement en train d’étre c#rée au niveau national mais requiert un
accord des pays voisins (Boniabal., 2003).

Les maladies infectieuses les plus communes sontldatridiose, I'echtyma
contagieux, I'épididymite contagieuse, la kératgonativite et dans une moindre importance,
la toxoplasmose.

Les principaux problemes sanitaires rencontrést dmarparasitisme interne et les
affections podales, il a été choisi de développelessous particulierement ces deux points
importants.

5.2 Le parasitisme gastro-intestinal

En 1958, Castro et Trenchi décrivent la faune [aies des ovins en Uruguay
(Castells, 2003). Les différentes especes de némsitque I'on rencontre selon la zone de
I'appareil digestif sont mentionnées dans le talbMHl.
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Tableau VIII. Faune parasitaire des ovins en Urugug
(Castro et Trenchi, 2003)

Localisation Parasites

Caillette Haemonchus contortus
Ostertagia circumcinta
Trichostrongylus axei

Intestin grele Trichostrongylus colubriformis
Nematodirus fillicolis et spathiger
Strongyloides papillosus
Cooperia punctata

Gros intestin Trichuris ovis
Oesophagostomum venulosom.

La prévalence des différentes espéces fut étudiée9&7 par Nari eal. (Castells,
2003) : Haemonchus contortus (43%), Trichostrongylus colubriformis (26%),
Trichostrongylus axg(12%) etNematodirus sp11%).

L'impact potentiel des nématodes gastro-intestinguxles différents parametres de
production fut décrit par Castellsadt (2003). La part du parasitisme dans la mortaléé&ve
a 50% ; le poids vif et la production de laine s@spectivement réduits de 23% et de 29%.

Pendant longtemps, le traitement contre le pasasdiinterne s’est réalisé avec
l'utilisation de molécules chimiques dont les Beniziazoles, les Lévamisoles, et les
Lactones macrocycliques.

Pourtant, les nématodes, notammeétidemonchus contortusont pu réagir et
neutraliser I'action des anthelminthiques, en maigo développement de la résistance aux
anthelminthiques. Ainsi, la dépendance a un sestiésye de contrble ne s’est pas révélée
durable.

Le CRIP (Control Racional Integrado de Parasitesii&finit comme la combinaison
et l'utilisation adéquate des méthodes de confpalasitaires disponibles, afin de maintenir
des niveaux acceptables de production sans unénation totale des agents causaux. Ces
différentes méthodes sont les suivantes : le clentidimique en schéma rationnel, conduite
des patures, sélection d'animaux génétiguementstaggs, conduite de I'alimentation.
D’autres méthodes encore a I'état expérimentalébétdécrites dans la littérature : contrble
biologique et vaccination.

5.3 Le piétin

Le piétin, premiere affection podale en Uruguayt eausé par l'association
bactérienne dé-usobacterium necrophorust Dichelobacter nodosiuscette derniere étant
responsable de la transmission. Les facteurs pashsits les plus communs pour la

transmission sont 'humidité, la chaleur et lesdas du pied.

Une étude nationale réalisée en automne 1999 mque#9,7% des paturages ovins
présentaient des problémes de piétin et que 6, Faniemaux étaient affectés. La prévalence
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de la maladie chez les « carnérptait de 19,8%, de 7,4% chez les brebis all@taat de
3,9% chez les « borredos et les « borregas ».

Les pertes de production causées par le piétinuéss en station expérimentale
durant les années 1998/2000 chez des « borregasriedale s'élevérent a 4% du PV et
atteignent 9,7% en période de haute prévalenc@ékiade de I'année la plus favorable au
piétin durant les deux années d’étude fut I'autonues incidences respectives en automne
1999 et 2000 furent de 0,70 et 0,97 (Borehal, 2003).

Les programmes de contrble et d’éradication damays se fondent sur I'élimination
des porteurs chroniques et le traitement des nmmlades traitements correspondent a
I'utilisation de pédiluves contenant différentsisaptiques et de traitements systémiques.

Le diagnostic consiste en un examen cliniqgue dgtoar de la totalité des animaux et
leur classement en : sain, traitable ou récupér@les degrés) et les incurables chroniques.
La période recommandée pour réaliser le diagnesticcelle ou la transmission est la plus
faible (période séche) et requiert des installat@téquates (Boniret al, 2003).

Les animaux sains subissent un traitement préventipassant dans un pédiluve et
sont laissés durant 14 jours sur une parcelle.libre

Le contréle des animaux malades se réalise parounplarage des onglons et des
traitements en pédiluves de sulfate de zinc a l@8tiseptiqgue de choix) durant 15 minutes.
Les animaux doivent étre ensuite maintenus dansndnoit sec. Ce traitement devrait étre
conduit trois fois a 7 jours d’intervalle. Suitecétte étape, un nouveau contrdle des onglons
doit étre effectué. Les animaux encore maladesedobivepartir dans le lot des chroniques
pour leur élimination du troupeau.

Dans quelques cas, le traitement local peut s’apegmer d’un traitement systémique
antibiotique a base de pénicilline (70.000UI/kgR3é), de streptomycine (70mg/kg de PV) et
d’oxytétracycline longue action (20mg/kg de PV).

Aprés ces traitements et jusqu'a la seconde anihéest important d’'inspecter
régulierement le troupeau pour détecter les passitbuveaux cas.

Si au bout de la seconde année, aucun animalaffesté par le piétin, un certificat de
validité annuel est délivré, la pature est diteelide piétin. Cette certification est optionnelle
pour l'instant mais son importance s’accroit. Lesr@aux nouvellement introduits sur des
patures saines, doivent subir auparavant une caaman

®"Carneros" : béliers entiers
®"Borregos" : agneaux 2-4 dents

30



Dans un contexte économique ou la filiere viandmg@rde plus en plus d’'importan
en Uruguay, il est essentiel d’améliorer les inglide reproduction d’'importance : la fertilit
la prolificité et la survie néonatale.

La mortalité des agneaux représente un problemétasandont l'importance
s’exprime differemment selon les systemes de ptomtucEn effet, il dépend de nombreus
causes déterminantes et favorisantes dont less gffaivent étre minimisés par une bo
gestion du systeme de production, notamment awaunide I'alimentation, de la santé et dg
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Etude bibliographique - Survie des agneaux et crois
des agnheaux en systeme pastoral
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Les principaux parameétres de reproduction d'impm#aéconomique en néonatalogie
ovine sont la survie néonatale et la croissanceagasaux. Ceux-ci dépendent de nhombreux
facteurs intrinseques et extrinseques au systame&re-agneau ».

La survie néonatale dans les premiers jours dedege agneaux dépend fortement,
outre le comportement maternel & la mise-bas, derdduction colostrale. Puis dans les
semaines suivant la mise-bas, la croissance desagmt leurs possibilités de survie sont tres
dépendantes de leur ingestion de lait. Si I'effetlal production de colostrum et de lait peut
étre atténué avec la multiplicité des facteursigugrviennent en conditions extensives, plus
les systemes de production sont intensifs, plusimortance apparait clairement, tant dans
la croissance des agneaux que dans les possil#tsarvie durant les premieres semaines de
vie.

La production de colostrum et de lait dépendenéw tour de nombreux facteurs
extrinseques dont celui notamment de I'alimentaties brebis durant la fin de la gestation et
le début de la lactation.

1 La survie néonatale et I'importance de la productia colostrale

Parmi les principaux facteurs limitant le potentrefproductif ovin, la mortalité
néonatale en représente un des principaux, surtm# les brebis a portée double. Elle est
donc importante a prendre en compte dans la neaities pertes d’efficacité en matiére de
reproduction ovine. En effet, 'augmentation detalificité des brebis obtenue en contrélant
le niveau d’ovulation s’accompagne parallelemenhdiccroissement des pertes par mortalité
embryonnaire et néonatale des agneaux.

L'étude de la survie néonatale en systeme passtrat fondée sur des résultats
obtenus en Uruguay.

1.1 Les principales causes de mortalité néonatale en Wyuay

1.1.1 Quantification du probleme

La mortalité des agneaux oscille entre 15% et 3@¥sde pays (Duran Del Campo,
1964, cité par Fernandez Abella, 1985). Elle vaelon la taille de la portée. En effet, plus la
prolificité augmente, plus la mortalité augmente.

La cause de mortalité la plus importante en Urugesiy’exposition-inanitiohqui se
traduit par une rupture de [I'équilibre thermiqueezhl'agneau (Azzarini, 1990).
L’environnement climatique, résultant de la conjrt de la température, de la pluie et du
vent, est responsable, entre autres, de la mértakibnatale par exposition-inanition et
constitue un majeur inconvénient en Uruguay posiatgelages d’hiver.

Les autres facteurs sont de moindre importancestodies, maladies infectieuses
(Toxoplasma gondii Brucella ovis Listeria monocytogenesCampylobacter foetus),
accidents, malformations, prédateurs (tableau IX).

" Exposition-inanition : syndrome caractérisé par la mort de 'agnead ar2 jours aprés la naissance lors de
conditions extérieures trés défavorables (ventiepltempérature basse). Les réserves de graisse loe
'agneau sont sévérement diminuées et l'autopseleddes Iésions d’hypothermie.
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Tableau IX. Répartition du pourcentage de mortaliténéonatale par cause.
(Fernandez Abella, 1985)

Causes 1978 1979 1980 1981 Moyenne
Exposition-Inanition 7,93 8,48 11,60 12,00 10,00
Prédateurs 4,66 1,83 2,58 2,40 2,87
Dystocies 1,17 0,69 0,92 1,60 1,10
Infections 0,70 0,92 1,10 1,60 1,07
Accidents - - - 0,80 0,20
Malformations - 0,23 - 0,40 0,16
Inconnues 0,23 0,46 2,03 0,40 0,78
Total (% de mortalité) 14,69 12,61 18,23 19,20 26,1

1.1.2 Les causes de la mortalité néonatale

* L'exposition-inanition

Ce facteur constitue I'inconvénient majeur en Uaygftableau VI1)En effet, la majorité
des mises bas ont lieu en hiver, dans des enahssatais, quand la disponibilité en fourrage
est la plus faible. Le froid produit chez le nouvag un engourdissement des extrémités qui
I'empéche d'accéder a la mamelle et de téter.

L'exposition inanition a de multiples étiologieset@ cause couvre en moyenne 65%
des pertes en systéme extensif (Morrow, 1986). Atempératures inférieures a 28°C, quand
l'air est calme, I'agneau maintient sa températarporelle en frissonnant. Il se produit un
catabolisme de la graisse brune et une vasocdimtrigériphérique. L'hypothermie fatale se
produit quand les pertes thermiques au niveau emasont supérieures aux possibilités de
production de chaleur. Deux types d'hypothermié possibles.

L'hypothermie primaire survient lorsque les pelest trop importantes, notamment
lorsque le temps est tres froid, pluvieux et vem@&me si les réserves énergétiques sont
disponibles.

L'hypothermie secondaire apparait quand le froid needéré et sec. Ces facteurs
climatigues empéchent I'agneau de manger et dangmhses réserves energétiques. Ses
facultés de thermorégulation sont altérées.

Les agneaux dont le poids est inférieur & 3kg smarticulierement vulnérables a
I'hypothermie en raison de leur immaturité, de defaibles réserves énergétiques, de leur
large surface corporelle par rapport au poidshat pertes thermiques sont plus importantes
chez les agneaux Iégers que chez les agneauxopias |

35



Les pertes sont aussi dues aux parametres clinreatigtempérature ambiante, vitesse
du vent, épaisseur et humidité du manteau de ldinenouveau-né et sa susceptibilité
génétique au froid.

La production de chaleur dépend de I'hypoxie prénteapartum. Cette hypoxie peut
résulter d'une insuffisance placentaire, a unesaaie stressante ou de n'importe quel facteur
qui diminuerait les réserves énergétiques commeamportement maternel anormal, une
hypothermie, une agalactie ou une anomalie mamr(idioerow, 1986).

* Les prédateurs

Dans certaines zones du pays, lincidence de deufapeut atteindre des valeurs
importantes. Les attaques sont généralement ddes &enards et des chiens sauvages voire
des porcs. De nombreux agneaux se retrouvent blpssdes renards au niveau de la scapula.
Le nombre d'animaux morts atteint 50% du nombrgn#aux mutilés (Fernandez Abella,
1985). D'autres agneaux morts pour d'autres cauwsggiévorés par d'autres especes comme
le tatou Eupharactus sexcintyset le renard Qonepatus suffocapsaux heures matinales
principalement.

Le contrdle du renard gris a permis de diminuerclilence de son attaque. Par ailleurs,
de nombreux agneaux se font attaquer par des prédaén raison d'un état deébilité par
d’autres facteurs.

* Dystocies

Les parts dystociques sont généralement dus acaaises :
- volume excessif du foetus

- mauvaise présentation foetale

- débilité de la mére

L’incidence de la dystocie peut étre élevée lorsgueiveau d'alimentation pendant le
dernier tiers de gestation est tres important.

* Les causes infectieuses

La mortalité néonatale d’origine infectieuse estfaible incidence selon la littérature
(Fernandez Abella, 1985). Selon un séminaire ®@gar Irigoyenet al, (1978, cités par
Fernandez Abella, 1985), l'incidence des agentsciidux s’éleve entre 1,1% et 7,1% chez
les agneaux nés, avec une moyenne de 3%. Lesgaincagents causaux sont les suivants :
Toxoplasma gondiBrucella ovis Listeria monocytogene€ampylobacter foetuPasteurella
sp., Salmonella sp Clostridium sp, Corynebacterium sp Staphylococus spStreptococus
sp., Escherichia coli

* Les accidents

Un nombre trés réduit d’agneaux meurt par chutes dies trous, des mares ou par
noyade.
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¢ Les malformations

Les malformations s’accompagnent parfois de paigsodiques. Ces anomalies peuvent
se présenter, par exemple, sous forme d'orificeaunaou d’ouverture du tube digestif entre
les deux yeux (Fernandez Abella, 1985).

En résumé, l'exposition inanition représente langpale cause de la mortalité
néonatale. La survie des agneaux nouveaux-néstdasapremiers jours critiques de leur vie
dépend fortement de leurs réserves énergéetiquisslatproduction colostrale.

1.2 Facteurs intrinséques influengant la mortalité néoatale

La mortalité néonatale dépend de nombreux factew@isants qui sont liés soit a la
mere, soit au nouveau-ne, tres interdépendantskedes autres.

En milieu extensif notamment, le comportement nmedielié a 'age de la brebis et la
production colostrale représentent les plus impdstdacteurs a maitriser pour réduire la
mortalité néonatale. L’'ingestion de colostrum exgehdante du lien précoce qui doit s’établir
entre le petit et sa mere.

1.2.1 Type de « manteau de laine » a la naissance

Les déperditions thermiques chez 'agneau déperakeitd vasoconstriction cutanée,
particulierement au niveau des extrémités et dguéntité de laine qui recouvre sa peau. La
nutrition prepartum et I'amélioration génétique tsdes principaux facteurs qui peuvent
entrainer une augmentation de la population fdice. La couverture de laine de I'agneau a
la naissance présente des fibres de différentésstau ages. L’air enfermé entre les fibres de
laine protege I'agneau du milieu extérieur. Airlai,survie néonatale pourrait dépendre du
type de couverture de laine de 'agneau nouveau-né.

La survie des agneaux qui possédent une couvettutaine a gros diameétre serait
meilleure que celle des agneaux qui ont une couneerfine (Fernandez Abella, 1985).
Cependant, I'importance de ce facteur est a pon@éréonction d’autres facteurs tels que le
climat, le poids des agneaux, I'alimentation preparet 'age de la brebis.

1.2.2 Teneur en hormones thyroidiennes chez I'agne

Les hormones thyroidiennes @t T, interviennent dans la constitution des réserves de
graisse brune de l'agneau nouveau-né. A I'échetligculaire, elles sont nécessaires au bon
fonctionnement mitochondrial des cellules adipeudesla graisse brune. En effet, les
réactions d’oxydoréduction qui s’y produisent léxér de I'énergie sous forme de chaleur
nécessaire a la thermorégulation de I'agneau, sjuire facteur déterminant de sa survie lors
des agnelages d’hiver printemps. Ainsi, les besemsode et en sélénium sont tout aussi
importants chez la brebis que les besoins énergeticet protéiques durant la période
prepartum.

1.2.3 Facteurs génétiques
Certains facteurs génétiques peuvent influencendealité néonatale (Kniglst al,

1988). En effet, des brebis Romney Marsh ont é&ecsonnées depuis 1929 pour leur
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capacité de survie, la non-assistance aux agn&aurxcapacité a élever leurs petits dans des
régions de montagne sous des conditions minimakes @és peu de zones abritées. Le taux
de survie néonatale chez la Romney Marsh est d@mi4% plus élevé que chez la Romney.

Il existe une contribution a la fois male et feraell’'un des facteurs qui participe a cette

haute survie néonatale est la faible incidence deatité due aux dystocies ou au syndrome
exposition inanition (Knighét al.,1988).

Parmi les facteurs favorisant les dystocies, lelpaies agneaux n’interviendrait pas.
En revanche, la largeur du diamétre pelvien cheRlemney Marsh serait moins importante
gue chez les Romney (Knigét al, 1988).

Dans le cadre de la mortalité par exposition inamjtle comportement maternel a une
grande importance et chez les Romney Marsh, ladsit@ise bas est trés important, la brebis
passe du temps a le sélectionner. De plus, le digine la mere et 'agneau s’établit
précocement, les meéres restent pres de leur ptagéthdrsque les agneaux bélent (Knight
al., 1988).

Par ailleurs, l'effet sexe des agneaux est sigatificLes agneaux males ont un
meilleur poids a la naissance (de 5 a 10% supérient pour les portées uniques que pour les
portées doubles (Fernandez Abella, 1985).

1.2.4 Poids a la naissance des agneaux et tadldadportée

La mortalité néonatale chez les portées doublesgstrieure a celle des portées
simples. En outre, le poids des agneaux issus deepaouble est inférieur a celui des
animaux issus de portée unique. La survie neondipend de la taille de la portée et |l
n'existe pas de relation linéaire simple entredevi® néonatale et le poids des agneaux pour
un méme type de portée (Fernandez Abella, 1985).

En effet, d’'une part, chez les brebis uniparess f@ypoids des agneaux a la naissance
augmente, plus la mortalité néonatale diminue jidgsqn seuil au-dela duquel 'augmentation
de poids de l'agneau provoque plus facilement desodes. A l'opposé, la mortalité
néonatale des agneaux de faible poidsavii naissance peut résulter de la conjonction de
multiples facteurs : faiblesse des réserves collperefaible relation poids/superficie
corporelle, poids inadéquat de la mere a I'agnelégble production lactée, absence de
descente de colostrum a la mise bas, infirmitéadgéau pour téter, facteurs climatiques.

D’autre part, chez les brebis a portée double,s€ole la relation inverse. En effet,
plus le poids des agneaux augmente a la naissallnisela mortalité néonatale augmente. Ce
phénomene s’explique par des difficultés de parturidues a la charge des annexes fcetales.
Il est intéressant de noter qu’'a un méme poidsraissance, la survie des agneaux issus de
portée double est supérieure a celle des agneportée unique.

1.2.5 Age des brebis
Il existe des variations importantes du poids dggeaux a la naissance selon I'age de
la brebis (Fernandez Abella, 1985). D’'une part,zcdes jeunes brebis (deux dents), la

différence de poids entre les agneaux issus dégsinple ou double n'est pas significative.
En revanche, celle-ci le devient chez des brebis @yées (4 dents et plus).
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D’autre part, le poids des agneaux aurait tendaresggmenter avec I'age de la brebis.
De méme, la survie néonatale serait liée positiverad’age de la brebis, jusqu'a I'age de 5
ans.

Enfin, 'dge de la brebis détermine aussi son agitet son expérience pour la
croissance de son agneau.

1.2.6 Comportement maternel

Le comportement maternel est I'un des facteursplas importants de la mortalité
néonatale, avec une influence principalement soadition du nouveau-né. La production
colostrale et la protection immunologique qui lst @ssociée est nécessaire aux agneaux
nouveau-nés. Les interactions précoces qui s'ésait entre I'agneau et sa meére sont
critiques juste apres la naissance car elles smdssaires notamment a la bonne ingestion du
colostrum.

L’amélioration du comportement maternel pour augieela survie néonatale suppose
un lien mere-agneau favorisé immédiatement apragnélage (fig. 6). Deux facteurs
contribuent a développer ce lien : la communicatiocale postnatale et la tétée. Par ailleurs,
limportance du lien mére-agneau en conditions resites est surtout vrai pour les portées
multiples.

* Importance du temps passé au site de mise-bas

Les observations a la mise-bas mettent en lumienedrtance du site de naissance
dans la mise en place de cette relation. Le ligreda petit et la mére et la survie néonatale
sont augmentés lorsque le temps passé sur le dewaidsance augmente apres la mise-bas
(Nowak, 1996).

» Etablissement de la reconnaissance du nouveau-né

Pendant que la mere apprend a reconnaitre sonapedis seulement quelques heures
de contact, I'agneau ne doit pas étre considérédneoan partenaire passif. La majorité des
agneaux peut identifier leurs meres entre 12 dte2des d’age a faible distance. Au-dela de 3
jours d'age, ils peuvent discriminer leur mere @ distance de quelques métres (Nowak,
1996). En outre, le comportement de 'agneau peatadfecté par son génotype et la taille de
la portée.

» Effets des conditions climatiques sur le comporignde I'agneau

Des conditions environnementales extrémes comrfreity la pluie, le vent en hiver
peuvent augmenter la mortalité néonatale. Une ditian de température en 2h aprés la mise
bas est considéré comme un facteur déterminartezarcoup d'agneaux sont retrouvés morts
sans avoir été debout ou sans avoir tété (Alexaated., 1980, cités par Nowak, 1996).
Cependant, la diminution de température n'est ga®ssairement la cause primaire de
mortalité. Le soin maternel et les activités posties, en particulier la recherche des tétons
par l'agneau peuvent étre empéchés par le froidx@hderet al., 1980, cités par Nowak,
1996). L'inconfort d( au froid durant la recherates tétons est plus important que I'effet de la
perte de réserves énergétiques par le froid.
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Apprentissage des signhaux maternels

: Augmentation de la survie néonatale

Figure 6. Facteurs comportementaux et environnemeatix affectant la survie néonatale en conditions
extensives.
(Nowak, 1996)

» Comportement maternel et alimentation

Une alimentation optimale durant les différentegpés de la gestation et a la mise-bas
n‘augmenterait pas seulement le poids de |'agrtdaiag corporel de la brebis mais influence
également la qualité du comportement maternel gpeddrait aussi de I'émotivité de I'animal
(Nowak, 1996).
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Thomson (1949, cité par Nowak, 1996) a montré gqusmus-alimentation durant la
gestation déprime le comportement maternel et antgra mortalité chez les portées uniques
et multiples. Putiet al (1988, cités par Nowak, 1996) ont démontré qusufgplémentation
avec des lupins la derniere semaine de gestatiagiiaam le comportement maternel et la
survie néonatale en conditions extensives. Lesidqmssent plus de temps au site de mise
bas. En effet, les brebis qui ont faim passent geuemps sur le site de mise bas et la
séparation est néfaste pour le petit.

1.2.7 Importance du colostrum ingéré

Le colostrum est produit dans les quelques jourspgécedent la mise-bas. Les
premieres secrétions lactées sont trés importantdgamment pour la survie des agneaux
issus de portées multiples.

Le colostrum contient une plus grande teneur dddgpet en protéines (en particulier
des immunoglobulines) que le lait. A la naissameaouveau-né passe d'un milieu stérile a
un environnement riche en éléments pathogenesradugtion par lI'agneau d'anticorps ne
devient importante que vers I'age de dix jourssAile colostrum apportant des Ig G, Ig A et
lg M, est indispensable a la survie de l'agneau. Les ectrations sanguines en
immunoglobulines de I'agneau atteignent leur marinrers I'age de 18 a 48 heures.

D'autre part, le colostrum est une source de vitanii et de sélénium qui sont des
agents anti-oxydants qui luttent contre les dysionoements cellulaires et améliorent les
fonctions immunitaires. Le sélénium passe les &asi placentaire et mammaire,
particulierement pendant la phase de lactogénésee\anche, la vitamine E ne peut passer
facilement que la barriere mammaire, d'ou l'impuréadu colostrum chez le nouveau-né.

La production de colostrum est dépendante de namijaeteurs intrinseques.
» Effet de la taille de la portée sur la quantitedBstrum

Les brebis a portée double produisent généralepiesitde colostrum que les brebis a
portée unigue en valeur absolue (Genty, 1986, Aldeg 1959, cités par Banchego al.,
2002. Cependant, le commencement de la synthése de rcohostst plus tardif. De plus,
comme la quantité de colostrum produite immédiatgrapres la parturition est indépendante
de la taille de la portée, la production de colastpar kilogramme d'agneau vif a la mise-bas
chez les brebis a portée double est deux fois moipsrtante que chez les brebis a portée
unique (Hallet al.,2002. Or, le colostrum est indispensable dans la mesuiieeast I'unique
source de matieres grasses, de lactose, d'immundiles et d'eau.

L’initiation de la lactogénése serait en effet réée chez les brebis a portée double. Or,
ces agneaux sont moins lourds et donc plus vultesratu froid. L'énergie contenue dans le
colostrum est un élément indispensable a leur survi

» Effet de la taille de la portée sur la qualité dlostrum

Le colostrum des brebis a portée double possegeunrtentage de matieres grasses et de
solides non gras supérieur et un pourcentage deskadnférieur a celui des portées uniques
(Hatfield et al, 1995). La concentration en matiére grasse peeta@igmentée dans le cas d'une
alimentation pauvre et est liée positivement addbilisation des graisses.
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En revanche, le @™ jour de lactation, le lait des brebis & portée bilucontient un
pourcentage en lactose supérieur a celui des bagimstée unique.

» Effet de I'état corporel sur la production cologtra

L'effet de I'état corporel chez les brebis a podéable est plus marqué que chez les
brebis & portée unique. Les brebis a portée daileaut état corporel produisent 75% plus de
colostrum que celleslgasse condition corporelle (Banchetal, 2002).

» Effet des variations hormonales sur la productiaostrale

L'effet indirect de la nutrition sur la mortalit€anatale serait mis en évidence par une
variation de la réponse hormonale qui aurait een@ un effet sur la production colostrale.

Il y aurait en effet, une corrélation négative enta production colostrale et la
concentration en progestérone (Hetllal, 1992a). La progestérone bloquerait la synthése de
colostrum en inhibant la synthése de lactose. ceode est une molécule osmotiquement
active et contrdle la teneur en eau du colostrurduetait (Rigouret al, 2002, cités par
Bancheroet al, 2002). De ce fait, lorsque la production de laetest faible, le volume de
colostrum diminue. Le lait devient plus visquewpetnd l'aspect du miel. Chez les brebis a
portée double, la concentration en progestéronelast importante que chez les brebis a
portée unique. Ce phénomene s'explique par laqréste deux placentas chez les premieres
(Catchpole, 1991, cité par Banchetal, 2002). Comme l'accumulation de colostrum dans la
mamelle ne se produit seulement que dans les ceeelgurs qui précedent la mise bas, la
supplémentation devrait étre réalisée dans unetequériode précédant l'agnelage (cf.
paragraphe 4.3.2.)

Par ailleurs, une autre hormone, IGF-1 (Insulinev@n Factor 1) serait en faveur du
développement mammaire et de la synthése de &itoScentration serait augmentée par une
alimentation plus riche en protéines et en énefigal et al., 1992a). En outre, I'activité
protéase des IGF-BP (IGF-Binding Protein) sont deusontrble de la progestérone dont la
concentration serait liée négativement a I'ingestibmentaire (Ledgardt al.,1995 cités par
Robinsoret al, 1999).

2 Croissance des agneaux au paturage durant le premienois de lactation

2.1 La croissance des agneaux durant le premier mois digctation

Immédiatement suite a la naissance, la quantigyd®gene hépatique et musculaire et
les réserves lipidiques de la graisse brune dedagnouveau-né décroissent rapidement. Le
glycogene est une source d'énergie d'utilisatiopidea pour maintenir la température
corporelle et I'équilibre thermique au niveau ceaini

Pendant les trois premiéres semaines de sa \gagha est un monogastrique, il utilise
I'énergie des matieres grasses et du lactose ecentians le lait. Le GMQ de 'agneau est lié
directement a la quantité de lait ingérée (tablegu L'énergie est utilisée pour le
développement musculaire et le tissu graisseuxixation d'eau et de protéines musculaires
demande moins d'énergie que la fixation de tisaisggux lors de la fin de la croissance.
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Tableau X. Production laitiére des brebis (L/j) aucours des trois premiéres semaines de lactation et
croissance de la portée entre 10 et 30 jours
(Bocquier, 1988

Poids de la portég
a la naissance 4 5 6 7 8
(kg)
Croissance (g/))
150 1,00 1,10
250 1,45 1,53 1,60
350 1,90 2,00 2,10 2,15 2,20
450 2,45 2,50 2,60 2,70
500 3,00 3,10

Les agneaux commencent a ingérer I'herbe a padirtrdis semaines et leur
consommation augmente progressivement alors goethuction de lait diminue. La vitesse
de croissance des agneaux a I'herbe dépend gramtnt de la production de lait des meéres.
En effet, les agneaux qui consomment peu de lgérant plus rapidement une grande
guantité d'herbe, cependant insuffisante pour cosgrde faible apport de lait. lls s'infestent
(parasitisme gastro-intestinal) en général plugt@t un niveau supérieur.

2.2 La production laitiere de la brebis

Durant les trois premiéres semaines de vie, lassanice des agneaux est dépendante
de l'ingestion de lait en quantité et en qualité.

La production laitiere de la brebis allaitanteés/él en moyenne a 1 a 3 L par jour sur
une durée moyenne de la lactation d'environ tragnD'un point de vue qualitatif, le lait de
brebis contient en moyenne 71g/kg de matieres egass57g/kg de protéines et 48g/kg de
lactose (Ashtomt al, 1964, cités par Treacher et Caja, 2002).

La production de lait dépend de plusieurs factersseques.
2.2.1 Potentiel génétique

La variation de production de lait intra et intaces est tres grande. Dans les races
allaitantes a viande, la production au pic de tamtavarie entre 2 et 4 kg/jour, avec une
production totale de trois mois qui varie entre £6Q00 kg chez des brebis a portée double et
entre 90 et 160 kg chez des brebis a portée simylez certaines races locales, comme la
Merinos, la production est plus faible. La variatiest trés grande chez les races laitieres
puisqu'elle dépend de la sélection. Chez des nagessélectionnées locales, la production
peut étre inférieure a 100 kg pour 6 mois de lamafTreacher e€aja,2002). Chez des races
sélectionnées comme la Lacaune, la Manchega owatedh, la production s'éleve a 150-250
kg sur une durée totale de 200 jours environ.

2.2.2 Talille de la portée
Les brebis a portée double produisent généraled@tde lait en plus que les brebis
a portée unique pour un méme niveau alimentaireader, 1983, cité par Treacher et Caja

2002). La capacité des brebis a portée doubledupmplus de lait que celles a portée simple
a eté clairement démontrée (fig. 7). De plus, deebrebis a portée double, le pic de lactation
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est plus élevé et plus précoce que chez les beelpsrtée unique. L'augmentation de la
production de lait dépend principalement du nomibeggneaux qui tétent et non pas du
nombre de feetus (Treacher et Caja, 2002). La fripuet la durée de la tétée par deux
agneaux ou plus entrainent une augmentation dwilstmLa concentration en hormone de
croissance chez les brebis a portée double sdusitimpportante (Headt al., 1993, cités par
Hatfield et al.,1995).

Production laitiere en kg/jour

25 |
2.0 _ 2 agneaux
——— 1 agneau
1.5 |
1.0 |
a5 |
Semaine

Figure 7. Evolution de la production laitiere en famction de la taille de la portée.
(Dudouet, 1997)

2.2.3 Rang de lactation

La production de lait augmente avec I'age des drélei maximum est généralement
atteint entre la troisieme et la sixieme lactatiosm production de deuxieme lactation peut étre
20% supérieure a celle de la premiere lactation

2.2.4 Etat corporel de la brebis

Les besoins en énergie au début de la lactationésewves et l'ingestion alimentaire est
réduite chez la brebis. Par conséquent, la braditspdiser dans ses réserves corporelles les
premieres semaines de lactation. Des brebis deébatncorporel (note 3) a la mise-bas
produiraient plus de lait. L’état corporel est digent de I'alimentation prepartum, mais en
systeme pastoral, l'effet de la supplémentatiopgstam sur la production de lait dépend
également de la quantité et de la qualité desdges en systeme extensif. Gibb et Treacher
(1982) n'ont pas obtenu d'effet significatif sumpl@duction de lait chez des brebis a portée
double avec une supplémentation prepartum et uédiaation de I'état corporel des brebis.
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3 Importance de la conduite et de la santé de I'élega en systeme pastoral

Outre les facteurs intrinseques influencant leapatres de reproduction néonataux
énoncés plus haut et parmi lesquels la producttwstrale, la production de lait et la relation
mere-agneau sont indispensables, il existe desuiacextrinseques contrdlables par 'homme
: l'alimentation prepartum, la santé de I'élevdgeconduite d'élevage. Tous ces différents
facteurs présentent des connexions tres nombrearges eux. L'effet de I'alimentation
prepartum sera développé dans le chapitre suivant.

3.1 Conduite de la reproduction

3.1.1 Conditions d'agnelage

Les conditions climatiques sont responsables derémiere cause de mortalité
néonatale en Uruguay, le complexe exposition-im@mites pauvres réserves énergétiques de
lagneau ne lui permettent pas de lutter seul eod& mauvaises conditions climatiques.
L'ingestion de colostrum et la relation mére-agneant indispensables. Une bonne conduite
d'élevage peut améliorer ces deux points essemtetséant un environnement favorable au
bon déroulement des mises-bas et en employant édsodes peu onéreuses et faciles a
mettre en place.

La pratiqgue des mises-bas sous toit est une methtilcsée depuis plus de 20 ans dans
d'autres pays en systeme extensif mais qui n'esg@aéralisée en Uruguay car colteuse en
main d’'ceuvre. La création d'aires abritées estnugitnode beaucoup plus simple et réalisable
directement par les éleveurs. Il s'agit de procurenbri pour les brebis qui vont mettre bas
afin de favoriser la relation agneau-brebis. Ilresbommandé d'habituer auparavant la brebis
gravide a son lieu futur de mise-bas. La synchatitis des chaleurs et la correcte détection
des mises-bas sont des facteurs tres efficacddant'imaitriser pour avoir de bons résultats
avec cette méthode de mises-bas sous abris.

3.1.2 Synchronisation des chaleurs

Il est en effet utile de tenir un registre de gaidt de synchroniser les chaleurs pour
mieux détecter le moment des mises-bas. La synigation des chaleurs se réalise chez des
femelles cyclées avec des progestagénes, sous ftiépenges vaginales MAP (acétate de
meédroxyprogestérone) ou FGA (actétate de fluoroge3t supplémentées en PMSG pour
induire une meilleure synchronisation et ovulattiez toutes les brebis. Il est aussi possible
d'utiliser la prostaglandine E2Xjui assure la régression du corps jaune a par®“8°jour du
cycle oestral. Deux injections de 9 a 12 jours s@essaires. Chez des femelles non cyclées,
le pic ovulatoire de LH doit étre induit ou simuléadministration de PMSG est précédée
d'un traitement aux progestagenes. L'utilisation @eRH associée aux traitements
progestagenes permet d'augmenter le nombre deslop@biont ovuler.
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3.1.3 ldentification et séparation des portées

Le repérage des portées doubles ou multiples pgavgéaphie, permet d'isoler les
brebis sur des patures spéciales afin d'assurbonrétat corporel et de réduire la mortalité
néonatale (Azzarinet al, 1998). Cette conduite d'élevage devrait leverégcence des
éleveurs face au caractére « mellizes

3.1.4 La tonte prepartum

La tonte prepartum est un parametre de la condiétevage qui permet une réduction
importante du taux de mortalité néonatale. Dans émee réalisee sur des brebis lle de
France en systéme intensif, la tonte prepartunai@mune augmentation du poids moyen des
agneaux a la naissance, un accroissement de \&aeiteéi des agneaux », une augmentation de
la teneur en Ig G (Duchamp, 1993). La tonte dimi@également le stress thermique des brebis
lié a la présence du foetus. La respiration desidtehdues est moins rapide que chez celles
qui restent non tondues (Duchamp, 1993).

La tonte prepartum a un effet bénéfique sur Iégporel de la brebis et sa production
de lait. La capacité d'ingestion est meilleure deedrebis tondues (Duchamp, 1993).

3.2 Santé de I'élevage

3.2.1 Parasitisme

Les systemes extensifs sont inévitablement souraols @roblemes parasitaires,
notamment gastro-intestinaux. De nombreuses étwdg®rimentales ont montré que
l'infestation gastro-intestinale réduit la produité de l'animal par une diminution de
l'ingestion volontaire et une malabsorption. Auerdaburs de la mise-bas, la femelle est
d'autant plus sensible aux infestations paras#talra durée de la « Periparturient Relaxation
of Immunity » débute généralement deux a trois sesaavant la mise-bas et se poursuit
jusqu'a six a huit semaines apres (Robinsbal, 2002). Teladorsagia circumcinctast le
principal parasite responsable de la PPRI chelarbdsis en climat tempéré.

La brebis joue un réle important dans I'épidémimady parasitisme gastro-intestinal
car elle est la source d'infestation des jeunesagn Le contrdle de la baisse d'immunité des
meres autour de la mise-bas pourrait réduire Ktige effective de larves par les agneaux et
augmenter leur potentiel de croissance.

Les causes du PPRI sont encore source de débspendant, de nombreuses études
soutiennent l'implication du statut nutritionnel tedte. Houdijket al. (2001) ont montré
gu'une supplémentation en protéines métabolisabiemt la fin de la gestation et le début de
la lactation évite la baisse d'immunité et entraine augmentation de l'ingestion de MS. La
production laitiere est également augmentée.

La supplémentation en urée-mélasse dans des systgnproduction basés sur de
faibles codts, est une source d'énergie et d'ammigorotéique qui peut satisfaire les besoins
des microorganismes du rumen et améliorer la egsistet la résilienc¥ des animaux.

8 « Mellizos » : portée double
9 Résistance : capacité de I'hote & lutter et addinlinfestation parasitaire
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Récemment, les études se tournent vers l'utilisate@plantes a tanins comme le Lotier ou le
Sainfoin qui fournissent des protéines non dégradées le rumen. Les effets bénéfiques des
tanins sur le parasitisme gastro-intestinal soroen mal connus, ils impliqueraient des
mécanismes directs sur les parasites et indir€dsy et Sykes, 2002).

3.2.2 Latoxémie de gestation

La toxémie de gestation est la principale maladéatolique en Uruguay. C'est une
affection qui touche principalement les brebis glas a portée double durant le dernier tiers
de gestation. Celles-ci ne parviennent pas a nmairieur homéostase énergétique, en raison
d'un manque de disponibilité en quantité et enitfude fourrage. La maladie se manifeste
par une subnutrition prolongée, associée a de®uextde stress et une diminution de
I'ingestion d'aliments.

Les demandes en glucose chez la brebis en fin statge qui porte deux fcetus sont
tres élevées. Chaque feetus réclame 30 a 40 gljme.hypoglycémie prolongée provoque
une lipomobilisation pour libérer des acides gfaspendant, l'acétylCoa libéré ne peut pas
réagir en totalité avec l'oxaloactétate du cycle Kdebs qui est le facteur limitant. Il
s'accumule et est transformé dans le foie en ag@siques qui vont circuler dans le sang.

Il existe une prévalence importante de cas suloglas de la maladie en Uruguay. Les
mesures de prévention sont fondamentales. Ellemsent sur :

- une alimentation prepartum adéquate en quaritgeaité avec également un contréle
de I'apport en concentrés pour éviter l'acidosebudique et lI'inappétence qui I'accompagne,
- un correct contréle sanitaire du parasitismerngeet externe, ainsi que des affections
podales,

- une maitrise des facteurs de stress durant leeddrers de gestation (déplacements,
enfermements prolongés, facteurs climatiques).

3.2.3 Infections mammaires

Chez les brebis ayant un bon niveau nutritionreelprbduction lactée est favorisée et
sensibilise la mamelle a I'agression bactérienes.ihfections mammaires (mammites, abcés
caséeux, ecthyma contagieux...) sont responsables diminution voire d'un arrét total de la
production de lait.

La présence de tétons volumineux qui rendent défia tétée de l'agneau, de méme
gue la perte de leur agneau pour certaines brehisdes causes de stase de la production de
lait.

Une autre cause prédisposante est liée au momerdediage, notamment a des
sevrages trop précoces chez des brebis ayant umibeau nutritionnel. Il est difficile de
repérer les brebis qui ont perdu leurs agneaux ihast possible de corriger des sevrages
incorrects. Il est suggéré d'enfermer ensemblenkr®s et les agneaux durant 24 heures sans
ingestion liquide ni solide pour sevrer les agneatien maintenant les brebis 24 heures de
plus (Bonino, 1990).

10 Résilience : capacité de I'hdte & maintenir undytivité normale face & l'infestation parasitaire
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4 Alimentation prepartum chez les brebis au paturage

A mesure que la gestation avance, les besoinsmera et du feetus sont d'autant plus
importants et toute sous-alimentation devient riéfas la fois pour le foetus et la brebis et
pour la production colostrale. Parallelement, lesspbilités d'ingestion de fourrages chez la
brebis diminuent, surtout chez les portées muRipleles besoins s’accroissent avec la pauvre
gualité de la pature en hiver.

L’alimentation prepartum est un facteur importar@ngl la survie néonatale des
agneaux. En systeme pastoral, plusieurs méthodesdssponibles pour élever le niveau
alimentaire prepartum : amélioration de la quad#s patures et supplémentation prepartum.
Les effets de la supplémentation s’effectuent @@rfaindirecte au niveau hormonal sur la
production colostrale et de facon directe au niveauapport protéine/énergie qui, chez les
ruminants, gouverne la digestion protéique nécessaux bonnes performances
reproductrices de la brebis et a la croissancddoeta

4.1 Importance de I'alimentation prepartum

4.1.1 Les besoins de la brebis en gestation

La gestation est généralement composée de troseglpi correspondent a des stades
physiologiques différents.

Le premier mois, I'embryon se développe libremamisda cavité utérine et se fixe sur
la paroi le 16™ jour. Toute modification brutale de I'environnerhentrainera la mortalité
d'une partie ou de la totalité des embryons. Il reebmmandé de maintenir le niveau
alimentaire de la période précédente durant ceipreatade de gestation.

Le milieu de la gestation correspond au deuxiéméraisieme mois de gestation
durant laquelle la croissance quotidienne estfaibde. Cependant, le placenta se développe
beaucoup pour atteindre sa taille maximale etikssi¢ nerveux et osseux du fcetus ont la
croissance relative la plus élevée. La brebis &oé nourrie un peu au dessus de ses besoins
d'entretien.

La fin de la gestation est la période la plus @éticRobinsort al. (1985) ont estimé
que le gain de poids du feetus, dif'®0jour de gestation a la parturition, était de 8#84son
poids a la naissance. La période prepartum esttésiste par une forte demande foetale,
mammaire et colostrale en nutriments, notamment &b brebis multipares (tableau XI).
Presque tout le développement du tissu sécréteirka anamelle chez la brebis se produit
durant le dernier tiers de gestation. Il se termis@remier mois de lactation. Une sévere
sous-alimentation durant les derniéres semaingged&tion peut réduire le développement
mammaire et retarder 1l'initiation de la pleinedéioh (Robinsoret al, 2002).
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Tableau XI. Besoins énergétiques de la brebis pendliala gestation
(Garrick, 1985)

Entretien PV (kg) MJEM kg MSfjour

40 8,1 0,7

45 8,8 0.8

50 9,5 0.9

55 10,2 1,0
Gestation Semaines avant la mise-bas

-6 -3 -1
Portée unique 12E 14E 1,7E
Portée double 1,3E 1,7E 2,1E
Augmentation* 8% 21% 24%

* Augmentation : augementation des besoins deggesdoubles par rapport a ceux des portées uniques
MJEM: Mégajoules d'EM

MS (prairie produisant 11 MJ/kgMS)

E : Entretien

Cependant, la capacité d'ingestion diminue. Laibrdbit faire appel a ses réserves
énergeétiques mais de fagcon modérée pour évitergpescussions sur le poids du foetus ou
une toxémie de gestation. Ainsi, I'état corporeladerebis est important et doit étre bien géré
au cours des différentes étapes du cycle de priodugableau XllI).

Tableau XII. Notes d'état corporel recommandées aifférentes phases du cycle de production de la breb
(Bocquieret al, 1988).

Stade physiologique| Note moyenne recommandée (0 & 5) sen@kions

Flushing efficace si la note est comprise entres® 2
Lutte 3a35

Eventuellement 2,5 si faible prolificité
90 jours de gestatior] 3a35 Accroitre de 10% les apports recommandés en fin de
gestation si note inférieure a 3

Note a atteindre impérativement pour les brebis

Agnelage 3.5 prolifiques

42 jours de gestatior] 25435 Ne pas descgnqlre au dessous de 2 et ne jamalse)‘epass
une variation de plus de 1 point en 42 jours

Sevrage 2425 Ne jamais poursuivre la sous-alimentation

énergétique au dela de 8 semaines de lactation

Les réserves énergétiques de la brebis ne sorvahstes par son poids vif mais par
une note d'état corporel beaucoup plus révélattiaenotation est expliquée sur la figure
suivante (fig. 8).
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D) Développement @ Froeminence des
de la noix apophyses epineuses

(C) Développerment
=% des muscles
sous-lombaires

@ Proéminence des
apophyses transverses

Figure 8. Bareme de notation de I'état corporel debrebis.
(Dudouet, 1997)

Note O : Extrémement émacié, sur le point de moumipossibilité de détecter des tissus musculaiteadipeux entre la peau et les os.

Note 1 : Les apophyses épineuses sont saillantpsietues. Les apophyses transverses sont généraiguintues, les doigts passent
facilement sous leurs extrémités et il est posslblées engager entre elles. La noix du musclpes€paisse et on ne détecte pas de gras de
couverture.

Note 2 : Les apophyses sont encore proéminentes saas « rugosité ». Chaque apophyse est sent@ietier simplement comme une
ondulation. Les apophyses transverses sont égalean@mdies et sans « rugosité » et il est posséeexercant une Iégére pression,
d'engager les doigts sous leurs extrémités. Ladwixuscle est d'épaisseur moyenne avec une tabierture adipeuse.

Note 3 : Les apophyses épineuses forment seuleteeinés légeres ondulations souples. Chacun des peut étre individualisé que sous
l'effet d'une pression des doigts. Les apophysassterses sont trés bien couvertes et seule utee gogssion permet d'en sentir les
extrémités. La noix du muscle est pleine et sa edure adipeuse est moyenne.

Note 4 : Seule la pression permet de détecterpdephgses épineuses sous la forme d'une ligne dire les deux muscles (recouverts de
gras) qui forment une surface continue. On ne pasisentir les extrémités des apophyses transveesesix du muscle est « pleine » avec
une épaisse couverture adipeuse.

Note 5 : Les apophyses ne peuvent pas étre dé&ectéame avec une pression ferme. Les deux muselesuverts de graisse sont
proéminents et on observe une dépression le lorg ligne médiane du dos. Les apophyses transveespgsuvent étre détectées. La noix
des muscles est trés « pleine » avec une épaissertare adipeuse. D'importantes masses de grsgssent déposées sur la croupe et la
queue.
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4.1.2 Importance de certains acides aminés dansuevie néonatale

La cystine est un acide aminé soufré d'une impoetarapitale dans la survie de
lagneau. En effet, la cystine intervient dans dastitution du "duvet" foetal. Bien que le
déficit en cystine puisse étre compensé par ungersion de la méthionine en cystine, un
faible apport en énergie ne permet pas a la man®fluminale de transformer suffisamment
de méthionine en cystine (Robinsetmal, 1999). Chez la brebis, la demande en acideséamin
pour la croissance fcetale et la production de lawagernelle excede I'apport microbien, la
croissance de la laine est plus sensible au déficitcides aminés que la croissance foetale.

De plus, la cystine serait un constituant des leidkmes et agirait dans le
développement de I'immunité maternelle notammenirede parasitisme intestinal.

La glycine est un acide aminé qui est un précurdans la synthése d'un ensemble de
composés d'importance physiologique. Sa conveisipartir de la sérine du placenta aide a
pallier les déficits d'origine microbienne.

Sans la supplémentation en protéines non déegradéssie rumen, la cystéine devient
le principal acide aminé limitant pour la croissanftetale durant la période prepartum
(Robinsonet al, 2002). En effet, les brebis sont tributaires piextéines ruminales pour la
plupart de leurs acides aminés. L'importance ggpde en protéines non dégradées dans le
rumen est d'autant plus grande qu'il s'agit deir@lportée multiple car la quantité ingérée
est d'autant plus réduite.

4.1.3 Effet du niveau alimentaire
« Effets de la sous-alimentation sur la croissandaléoet la survie néonatale

La sous-alimentation pendant la période prepartweut @voir des répercussions
délétéres sur la survie néonatale.

Une sous-nutrition chronique est un processusaisse le temps aux organes fceetaux
et maternels de s'adapter au déficit en substratgroissance fcetale dépend dés lors de la
nature et de I'étendue des adaptations. L'actéuwipal de ces adaptations est le cortisol. Le
cortisol stimule la capacité de glycogénolyse h@pat et rénale fcetale (Robinsen al.,
1999). Cependant, une sous-nutrition aigué catiaégmpar un concentration maternelle en
glucose inférieure de moitié a la normale, ne pérpas I'apparition de ces mécanismes
adaptateurs impliquant le cortisol et entraine ita®&lement une réduction de croissance
foetale de 30 a 40% en I'espace de trois joursrigtipan arrét total (Robinsaet al.,1985).

Mellor et Murray (1993) ont montré qu'une sous-almation de 6 semaines n‘entraine
pas de modifications de la concentration en glynedeépatique ou musculaire chez le foetus.
En revanche, les réserves lipidiques fcetales sonindées de 47%. Or, les réserves
lipidiques, unique source d'énergie entre la mee4dd la premiere tétée, sont trés importantes
dans le maintien de la température corporelleatmpéau et I'équilibre thermique au niveau
cranien.

Tout facteur qui diminue la croissance foetale éméraune réduction des réserves
lipidiques de l'agneau (Robinsenal, 1985).
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» Effets de la sous-alimentation sur la productiolosinale et la production de lait

Mellor et Murray (1985) ont montré qu'une sous-alntation durant les six dernieres
semaines prepartum diminue le développement marapréuiuit 'accumulation prénatale de
colostrum et aussi la production durant les preesié8h aprés la mise-bas. D'autre part, les
concentrations colostrales en lactose, lipidesratémes sont diminuées de 50% (Mellor et
Murray, 1985).

La sous-alimentation prepartum retarde la diminutdu taux de progestérone
plasmatique, probablement du fait d'une diminutleri'activité des enzymes (cytochromes b5
et P450) impliquées dans le catabolisme des s&sdi@obinsoret al., 2002). Il en résulte
une diminution du flux sanguin vers la mamelle dai prive d'importants substrats
métaboliques pour la production colostrale. Ogni&au nouveau-né nécessite un volume de
colostrum de 50 mL/kg poids vif. Ainsi, il est impant de couvrir les besoins nutritionnels
de la mere avant la parturition.

Par ailleurs, Treacher (1970) montre que la souseatation durant la période
prepartum modifie la forme de la courbe de laciatien effet, au bout de la sixieme semaine
de lactation, les brebis sous-alimentées ont uamelde lait total inférieur a celles qui ont
recu une alimentation correspondant a leurs besbiasplus, leur pic de lactation est plus
tardif.

« Effet d'un haut niveau alimentaire

Un haut niveau alimentaire dans les six semainésépiant la mise-bas entraine une
diminution de la survie néonatale chez les portéegques et doubles. En revanche, seul le
poids des portées doubles est augmenté (Mesztkal, 1977). Mellor et Murray (1985) ont
montré qu'alimenter des brebis avec un haut nivelBmentaire correspondant a des
concentrations en glucose entre 2,6 et 3,3 mmbIA_10 jours avant la mise-bas augmente le
volume de colostrum de 30% sans modification deolacentration en matiéres grasses, en
lactose et en protéines.

Gibb et Treacher (1982) ont signalé qu'un hautauvaimentaire prepartum durant les
huit derniéres semaines de gestation entrainaraitailleur état corporel et un meilleur poids
de la brebis a portée double a lI'agnelage quigieraient durant la lactation. En revanche,
elle n'aurait aucun effet significatif sur la praetian de lait durant la lactation et le GMQ des
agneaux (Gibb et Treacher, 1982 ; Treacher, 1970).

4.2 Amélioration de la qualité des patures en Uruguay

4.2.1 Qualité des patures
Il existe quatre zones de patures naturelles difté&s sur le territoire qui

correspondent a quatre types differents de quakésol (tableau XlIl) : sol basaltique
superficiel, basaltique profond, cristallin et é&gk (Formoso, 1990).
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Tableau XIII. Croissance fourragére saisonniére (péode 1986-1990)

Type de sol Basaltique superficiel =~ Basaltique profond Argileux Cristallin
Eté 31% 33% 41% 27%
Automne 52% 23% 26% 23%
Hiver 5% 11% 10% 12%
Printemps 12% 33% 22% 38%
Total (kgMS/ha) 3675 5178 3550 3096

(Méthode de la cage mobile, Frame, 1981)

» Caractéristiques de la végétation dans les rédiasaltiques

Le sol basaltique superficiel conduit & une productlevée de matiere seche mais
concentrée principalement en été et en automndeéabXIll). En été, la croissance
fourragére est grandement conditionnée par leodibpités hydriques a cause de la faible
profondeur du sol. Les composants de la végétimplus importants sont les non graminées
et les graminées estivales. Les cypéracées sontnpewbreuses et les légumineuses
apparaissent épisodiquement.

Le sol basaltigue profond posséde une producticaletoannuelle fourragere
importante (tableau XIIl). La haute teneur en #gratiorganique et la profondeur du sol sont
les principales raisons de la haute aptitude palstale ce type de sol (Cayssials et Alvarez,
1983). Les graminées estivales correspondent aupgraominant, elles sont suivies en
nombre des graminées hivernales. Les premiérestsgnnombreuses en automne ou leur
croissance commence a diminuer tandis que les géawmihivernales sont détectables toute
I'année et ont une croissance importante au pripsefipes autres composants (non graminées
et cypéracées) expriment leur importance principalg au printemps. Les Iégumineuses sont
présentes toute I'année a bas bruit.

e Caractéristiques de la végétation dans les régimmieuses

Sur les sols argileux, la croissance saisonniéréagsius importante en été (tableau
XIIl) quand les graminées estivales sont trés pitése Si le sol est suffisamment humide, |l
est trés difficile de faire croitre d’autres esgecmar les graminées estivales restent
prédominantes.

» Caractéristiques de la végétation dans les régiosisllines

Sur les sols cristallins, la production de fourraggt concentrée au printemps, la
décroissance commence en été et les valeurs sontahés en hiver. Les graminées
hivernales sont faibles en nombre et peu compésitiLes non graminées, qui s’expriment
guand la couverture et la compétitivité du reste laleflore diminuent, présentent leur
expression maximale en automne et une partie dest’hcontribuant avec les cypéracées au
vert de la pature.
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4.2.2 Stratégies d’amélioration des patures

L’amélioration de la qualité des patures est ureeslmtégies pour lever la restriction
primaire liee au manque de fourrages sur des ganhawirelles pauvres notamment pour les
agnelages de fin hiver début printemps (tableau)XIV

Tableau XIV. Effet de la qualité de la pature durant le dernier tiers de gestation sur le poids a la
naissance et la survie des agneaux de Corriedale &flizas”.
(Azzarini, 1990)

Prairie cultivée Prairie naturelle
Nombre d’agneaux nés 65 64
Nombre d’agneaux sevrés 59 50
Poids a la naissance (kg) 3,83 3,56
Survie (%) 90,7 78,1

L’hiver est la saison la plus critique en termespdeduction fourragere a cause de la
pauvreté en graminées hivernales de bonne valedugtive. Les déficits hivernaux sont
dissimulés par le transfert sur pied de fourrage|l@&tomne principalement. La production
annuelle de fourrage est concentrée majoritairereprintemps ou le pic est maximal.

Ainsi, les especes qui contribuent le plus a ladpetion totale de fourrage sont les
graminées estivales et les graminées hivernales.

Les communautés végétales sont étroitement liéggalde sol et il existe une grande
interrelation entre les espéces florales, le groppEdominant étant représenté par les
graminées estivales sauf sur les sols basaltigDes.facon générale, la présence de
légumineuses est un bon indicateur de la bonn& sknta pature et il est trés intéressant de
planifier un systeme de production sur une augnientasubstantielle de légumineuses
natives.

Les compétences des especes florales sont liéesaison. Ainsi, I'action humaine
(charge animale, rapport ovin/bovin, systeme derpdta une influence sur les changements
floristigues mais est bornée par le potentiel potifiu

L’augmentation de la production de fourrage faippelpa différentes stratégies
d’amélioration qui dépendent de l'intensité deilis@&tion des ressources. La proportion de
pature améliorée par rapport a la pature tradigtbarest faible car elle est le plus souvent
destinée a des bovins qui vont y passer I'hiverpéture améliorée est ainsi considérée ainsi
comme un hépital, un élément dynamisant. Souvelsisdé€e, elle mériterait une meilleure
conduite. Parfois, le chargement a I'hnectare eptétevé, I'aire de pature est surestimée et le
bénéfice espéré n’est pas atteint.

4.2.3 Fertilisation

La fertilisation phosphorée ne permet pas une b@uggnentation de la production
fourragére car le principal facteur limitant esizbte. La fertilisation azotée entraine une
meilleure production totale de fourrage mais ppatement liée a la composition floristique
saisonniere. Ainsi, les effets s’observent surtauprintemps et la fertilisation ne permet donc
pas de résoudre le probléme de la crise hivernale.
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Il faut arriver & ajuster les différentes offresuri@agéeres aux besoins des animaux,
particulierement pendant les périodes estivalebivernales, les animaux pourraient étre
sujets a des déficits protéiques et/ou énerg&igedventuellement minéraux sur certains
types de sol.

4.2.4 Amélioration extensive de patures naturelles
* Intérét quantitatif

Cette stratégie consiste a fertiliser le sol en@ure une ou plusieurs espéces de
légumineuses pour améliorer la quantité et la tpud fourrage comme le Lotier Rincon, le
Lotier Maku ou l'association Tréefle blanmtus corniculatusLes légumineuses améliorent
notamment le cycle de I'azote, un des principagkeiar limitant de la production.

Les patures de Lotier Rincon et de Lotier Maku effr un apport hivernal bien
supérieur a celui de la pature naturelle. En paiti, la production hivernale avec le Lotier
Maku représente 16% de la production totale aneaudlléquilibre entre les différents
composants de la végétation est changé dans lestylses de pature. Les résultats les plus
intéressants sont la contribution croissante dasgees hivernales annuelles.

Cette stratégie s’accompagne d’'une moindre uititisatle fertilisants, d’une facilité
d'implantation dans des zones sans infrastructurgadition agricole, des risques moindres
d’érosion des sols et de l'invasion de broussaillgeessives, d’une conservation du tapis
naturel qui contribuera a minimiser les espacessvid

» Intérét qualitatif

Les Lotiers possedent la particularité de contdes tanins. Le lotier Maku, étudié au
CIEDAG a partir de 1996, contient une teneur vaeiadn tanins mais supérieure a celle du
Lotus corniculatuset un grand pourcentage de protéines brutes. Lemstasont
principalement contenus dans les racines et leleleula proportion de tanins dépend
directement du type de fertilisants utilisés.

Les tanins permettent d'augmenter la teneur eipes non dégradées dans le rumen
en se fixant sur les acides aminés de la plarst@nipéchent leur dégradation par les enzymes
d'origine ruminale (désamination). Les acides amiaisi protégés peuvent traverser le
rumen sans subir de modifications par la flore nat@ et étre absorbés au niveau intestinal.

En conditions anaérobies, les tanins condenséslaomtropriété de se fixer aux
protéines par des ponts hydrogenes réversibleguera plante est broyée, comme au cours
de la rumination. La stabilité du complexe protéimeins est fortement dépendante du pH. Il
est insoluble et stable a des pH entre 3,5 en7rewanche, il se dissocie a des pH inférieurs a
3 ou supérieur a 8,5. La présence des tanins ceésedans les fourrages frais doit
théoriquement réduire les taux de dégradation puéédans le rumen (pH 5,8-6,8) et
permettre leur solubilisation et leur libératiomdda caillette (pH 2,5-3,5) et l'intestin gréle
(pH 7,5-8,5) (Barry, 1984a).

Cependant, les tanins diminuent l'ingestion d'hexbele fourrages (Barry, 1984a).

D'autre part, ils peuvent également réduire lastige ruminale des glucides solubles et de
I'hémicellulose (Barret al, 1984b). En effet, avec une trop forte concertraén tanins, au
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dela de laquelle les protéines de la plante ne gregyMus se lier, les tanins libres, solubles,
pourraient précipiter avec les enzymes microbiemxésmcellulaires et empécher la premiere
étape de dégradation ruminale de I'hémicellulos#estglucides rapidement fermentescibles.
Lorsque le Lotier Maku est dégradeé, environ 90%tdasis condensés sont complexés avec
les protéines de la plante et 10% se retrouventretanins libres qui vont réagir et inactiver
d'autres protéines dont celles de I'épithélium nai

Il reste a définir un seuil optimal pour établir @quilibre entre les effets bénéfiques et
les effets négatifs des tannins (Bastyal, 1986a). En effet, la concentration optimale en
tanins favorable a une meilleure digestion protéiqueut entrainer une diminution de
l'ingestion d'énergie métabolisable et inverseméoptimum pour assurer une ingestion
maximale d'énergie métabolisable ne confére quRiblkes bénéfices en termes de digestion
protéique.

Par ailleurs, les tanins auraient des conséquengeles concentrations plasmatiques
en hormone de croissance et en hormones thyroikenn

D'une part, l'ingestion de tanins condensés estiymsent liee a la concentration
plasmatique en hormone de croissance (Batral, 1986b). En effet, la dissociation des
complexes protéine-tanin dans la caillette etdstih gréle libererait des tanins libres pouvant
réagir avec les protéines épithéliales intestinalgstte inactivation protéique aurait pour
conséguence une augmentation de la sécrétion dherrde croissance pour stimuler le
remplacement des protéines. Cette augmentatiora degdrétion d’hormone de croissance
pourrait avoir un role dans la production de lait.

D'autre part, la concentration en tanins est neégawent liée a la concentration en
hormone thyroidienne T3 (Barey al.,1986b).

4.2.5 Stratégie de substitution du tapis préexidtde la pature

Les patures cultivées, excepté les paturages waerigels, sont le résultat plus ou
moins stable de la fertilisation et de la sememreventionnell&' ou associée généralement a
une culture de une a cing espéces fourragéred, duiv labour du sol d'intensité variable
mais qui implique la substitution complete du tgpigexistant. Les sols d’usage agricole sont
aptes aux patures cultivées.

La productivité et la durabilité de ces paturesivéés dépendent du choix des espéces
végetales, de la préparation des sols, de laisatidn et de la semence. L’association de
Fétuque comme graminée pérenne, de Lotier et diteTokanc est une des possibilités les
plus répandues dans diverses zones d’élevageciypamement sur le littoral et le centre du
pays. La production fourragere est augmentée etaapagne d’'un apport intéressant en
hiver.

Une autre alternative consiste en l'utilisationlég@umineuses pures qui engendre de
hauts potentiels productifs et un bon comportemanimal. Cependant, apparaissent
notamment des problemes de météorisation (avead#eTrouge pur) et la présence de
mauvaises herbes en période estivale.

1 Semence conventionnelle : Tréfle blamdfplium reprens, Lotier (Lotus corniculatul Fétuque Kestuca
arundinacea
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4.2.6 Paturages verts

Cette stratégie doit avoir des objectifs clairpscis car elle peut étre colteuse. En
général, I'avoine est utilisée avec comme secondctibde pouvoir récolter les graines en
hiver. L’inclusion de Ray Grass permet de prolorgesycle de I'avoine et obtenir une haute
production hivernale et printaniere. Il est possiblssi d’associer a ces patures du Trefle
rouge ou de réaliser des patures de blé. Le sdbitgpas étre retourné tous les ans, il faut le
laisser improductif durant des périodes importantes

4.3 La supplémentation prepartum au paturage

La supplémentation est une autre stratégie qui gteda lutter contre le manque en
guantité et en qualité de fourrages sur les prainaturelles, qui est souvent reléguée au
second rang par rapport a I'amélioration de la itpiales patures. Cependant, dans certaines
situations, elle peut présenter un intérét majeotamment dans des zones qui présentent des
restrictions agronomiques et écologiques séveras modifier la base fourragére, ou bien
lorsque les conditions climatiques sont défavorable

4.3.1 Bénéfices et risques de la supplémentatiarpaturage
» Effets de la supplémentation sur l'ingestion d'derb
Un supplément a été défini, simplement, comme 4ggeechose ajouté pour remédier a
une déficience » (Doyle, 1987, cité par Dove, 2002pendant, la notion de supplémentation
est plus complexe en réalité. En effet, la suppiéat®n n'agit pas que sur lI'animal mais sur

un systeme complexe représenté par I'animal ehtsaep

Le tableau ci-dessous (tableau XV) présente desyges de suppléments utilisés en
systeme extensif
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Tableau XV. Classification générale des supplémentgilisés en systéme extensif, avantages et

inconvénients
(Dove, 2002)

Exemples Avantages Inconvénients

Suppléments énergétiqueGraines de céréales, spnTrés digestible, facile @ Doivent étre introduitp
de blé, mélasse... stocker, relativement progressivement podir

- Bon marché, peut étféviter les problemds
produit sur place ruminaux.

Haut taux dé¢
substitution possible si |a
qualitt des fibres ept

pauvre
Protéines ou supplémentSraines de légume, de Appétence, faciles [@ Urée potentiellemenjt
azotés Iégumineuse, manipuler seuls ou avetoxique
oléagineuses, urée des céréales + Graines oléagineusep :
Peu de probléemasource chére de EM
ruminaux
Fourrages conservés Foin, ensilage - Facile a produire - Difficile de produire dé
bonne qualité
+ Volumineux a stocker
Parfois onéreux ¢n
termes de
Mégajoules/EM
Haut taux d
substitution possible poIr
le foin
Probléme d’appétenge
de I'ensilage
Cultures fourrageres Fourrages de cglz&rande quantité + Faible taux de MS qyi
choux, navet - Fourrages digestibles | peut limiter I'ingestion
Fourrages d’avoine, blg,
mais, sorgho, millgt

japonais

La supplémentation est conduite généralement dams situations décrites dans le

tableau suivant XVI.

Tableau XVI. Les principales raisons de la supplénrgation en conditions extensives

(Dove, 2002)

Raisons

Exemple Effet sur l'ingestion de I'aliment

S'opposer aux effets d'une substaj

dans l'alimentation

Suppléer une déficience importan

Contribuer a I'énergie et aux

protéines

nélyéthylene glycol pour s’'opposeringestion augmentée le plus souvent
aux effets des tanins

teDéficience en vitamines, minéraux, Ingestion augmentée
azote dégradable (complémentation)
Augmenter I'EM et/ou les acides
aminés comme protéines Ingestion diminuée (substitution)

microbiennes ou non ou les deux

Ainsi, la quantité et la qualité de la pature peuvanfluencer les effets de la
supplémentation et inversement. On parle de sumpl@ation « vraie » lorsque l'ingestion
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d'herbe n'est pas modifiée mais ce cas est rareér@ément, l'ingestion est réduite avec une
supplémentation consistant a augmenter les appomsotéines et en énergie. Ce phénoméne
s'illustre par le taux de substitution qui est t#at plus important que la pature ou le
supplément soit de bonne qualité. Les concentnéstsaucoup moins encombrants que les
fourrages : 1g de MS de concentrés réduit l'ingasde MS de péature de 0,93 g. C'est
seulement sur des pature trées pauvres que de haugsux de concentrés augmentent
I'ingestion de MS totale (Sheathal, 1995).

La supplémentation au paturage avec des concamgspas une méthode efficace
lorsque la pature est de bonne qualité. Elle naipatile que dans des situations de déficience
en protéines dégradables (Shestthl, 1995 ; Earkt al, 1998).

Il est important enfin de souligner que le colt ldesupplémentation en systeme
extensif est élevé. Le rapport colt/bénéfice paweser dissuasif pour les éleveurs (Sheath
al.,, 1995 ; Reagairet al, 2002). Il est de ce fait important d'améliorefficacité de la
supplémentation. Il est notamment intéressant dgreiphier les brebis avant la mise-bas
pour identifier et séparer les portées simplespaetees multiples a qui la supplémentation
sera offerte préférentiellement car ce sont les fragiles.

. Risque de la supplémentation en concentrés poseanéé de I'élevage maitrise du
rapport protéine/énergie

Durant le dernier mois de gestation, la croissaraggde du fcetus et les fortes
demandes énergétiques impliquent une diminutiorgrpssive de l'ingestion d'aliments
grossiers de mauvaise qualité par la brebis, eticpber chez les multipares. Si, pour
compenser le manque énergétique lié a la mauvae@eldes aliments grossiers, les brebis
recoivent une grande quantité de concentrés enseake fois, elles sont plus sensibles a
I'acidose métabolique, qui provoque de I'anorexi@eorise la toxémie de gestation.

La maitrise du rapport protéines/énergie peut smmter une alternative a une
utilisation abusive de concentrés préjudiciable rplausanté des brebis (Robinsen al,
1985). En effet, une petite déficience en énergie relativement tolérable si elle ne
s'accompagne pas d'une déficience en protéineggnaarit dit si I'apport protéigue en acides
aminés issu de la synthese microbienne est sufffigaur couvrir les besoins de la croissance
foetale. En revanche, lorsque les apports protéideegine microbienne sont inférieurs aux
besoins, la supplémentation en protéines non dablesl dans le rumen montre ses effets
bénéfiques. Chez les ruminants, la quantité deépreg microbiennes étant gouvernée par
I'énergie ingérée, les effets néfastes d'une faibdgestion protéiqgue sont d'autant plus
prononces que l'apport énergétique est faible.

4.3.2 Supplémentation énergétique prepartum etgastéronémie

La production de colostrum serait augmentée gracmeameilleure ingestion d'EM
durant les trois derniéres semaines de la gest@iobinsoret al, 2002).

Des brebis « mellizas » Corriedale supplémentées aes quantités croissantes de

mais jusqu'a la mise-bas (de 0,3 kg a 0,75 kg)ndues 15 jours prepartum ont une
production de colostrum supérieure a celles quitnias été supplémentées. D'autre part,
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I'effet de la supplémentation est plus prononcée ¢ee brebis a portée double que les brebis a
portée unique (Banchest al, 2002).

Il est possible que les effets de lI'augmentati&@Mdprepartum se manifestent par une
augmentation du flux sanguin notamment au nivegatigue ou se produit le catabolisme de
la progestérone. La concentration plasmatiqgue @ggstérone pourrait étre réduite sans
changement concomitant de sa seécrétion par le cawose (Parret al., 1993). Une
augmentation brusque de l'alimentation, en quaetitén qualité riche en protéines et en
énergie, pendant les derniers mois de gestatioll @dal., 1992, cités par Banchest al,
2002), peut accroitre le flux sanguin au niveatioitl et le catabolisme de la progestérone.

4.3.3 Effet la supplémentation protéique sur lagoluction colostrale et la survie néonatale

Hall et al. (1992b) ont montré qu'une supplémentation protéguéupins durant 17
jours prepartum entraine un taux de survie de 9698°@° jour de vie, supérieur a celui
obtenu avec la supplémentation en avoine. La sopmpiéation en Lupins ne s'est pas
accompagnée d'une diminution de l'ingestion d’hezbetrairement a la supplémentation en
avoine. Ainsi, les Lupins ont pu se comporter conune vraie supplémentation. Leur haute
teneur en protéines brutes leur confére un camb@méfique sur la production de colostrum
et de lait. Ces résultats sont en faveur de ceuXatite (1998). La meilleure survie néonatale
des agneaux obtenue avec la supplémentation adesaseipins ne serait pas liéeune
augmentation du poids a la naissance. Nottle ceneful'implication d'autres facteurs, dont
celui notamment, d'une augmentation de la prodaat@colostrum et de lait.

4.3.4 Effet de la supplémentation en protéines raggradées dans le rumen

En systéme d'herbage frais, la faible ingestioMdeEla fin de la gestation, conduit a
de faibles teneurs en protéines d'origine micrai@erCe phénomeéne ne permet pas de
subvenir aux besoins en acides aminés nécessdmez@ssance fceetale et a une production
suffisante de colostrum pour optimiser la survienaale (Robinsoat al.,2002).

Une supplémentation en graines de tournesol preségér du formaldéhyde (500g/)),
durant les deux semaines prepartum entraine umeeaigtion de la production de colostrum
et de la survie néonatale chez des brebis a paoidgle (Hallet al.,1992a).

4.3.5 Effet de la supplémentation prepartum et fp@stum sur la production de lait et la
croissance des agneaux

» Effet relatif de la supplémentation préparturn

Selon Hinch (1990), la supplémentation prepartumcades graines de Lupins chez
des brebis a portée double au paturage entrainaugmentation de la production laitiere et
du GMQ de l'agneau. Ces résultats corroborent deukarlet al. (1998) qui suggérent que
'augmentation du poids de la brebis a lI'agneldgedfaugmenter le poids des agneaux a la
naissance n'est pas nécessaire, une supplémentaiimiuite dans les deux semaines
prepartum serait suffisante.

Cependant, selon O'Toole (1983), l'augmentatiofGMQ des agneaux est due a la
supplémentation preparturn et surtout postpartues. dbnnées confirment celles de Vipond
et al. (1992). L'effet de la supplémentation énergétiqepmtéique prepartum sur la
production de lait peut se révéler significatif gdades conditions de stress nutritionnel
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importantes, si par exemple, les brebis sont resregeeés I'agnelage sur une pature pauvre
(Gibb et Treacher, 1982).

» Effet de la supplémentation protéique postpartum

Chez les agneaux en croissance et chez les breléstation, I'absorption des acides
aminés essentiels est souvent en dessous desddsorause majeure de ce déficit protéique
serait une haute dégradation protéique dans lerrume

Des brebis nourries a l'intérieur avec du foinest dhouxad libitum,et supplémentées
avec du soja présentent une ingestion plus impiertda choux qui s'accompagne d'un gain de
poids plus important également. La production dectde GMQ des agneaux sont augmentés
(Vipond et al, 1992). Le taux de fermentation élevé des chduewr grande ingestion ont
permis une importante quantité de soja de travdeseumen rapidement et de fournir plus
d'acides aminés au niveau intestinal, la dégraaatiminale étant réduite.

Une supplémentation en Zn méthionine en fin deagiest (30 jours prepartum) et
début de lactation (40 jours postpartum) entraiharee augmentation de la production de lait
28 jours postpartum et du poids des agneaux aagewde 6% (Hatfieldt al, 1995).

» Effet de la supplémentation énergétique postpartum

La supplémentation énergétique postpartum, aved'agdeine (350 g/jour/brebis)
possede un effet significatif sur la productionlai des brebis. La forme de la courbe de
lactation n'est pas modifiee. Cependant, le piprdeuction est plus important et se produit
durant la deuxieme et la troisieme semaine de tlanta(Officialdegui et al., 1989).
L'augmentation significative de la production kxié (calculée avec la méthode de
l'ocytocine) en faveur de la supplémentation éneygé postpartum s'observe durant les
guatre premiéres semaines de lactation ou se preduiron 62% de la production. La
réponse des brebis et des agneaux a la supplémenéat concentrés est, quelque soit le
moment, trés fortement liée a la quantité et ldiude pature disponible (Gibb et Treacher,
1982).

L'évolution du poids des agneaux valide l'informatiobtenue avec la production
laitiere. Les agneaux dont les meres ont recu upelémentation énergétique postparturn
possedent des GMQ plus importants que ceux dwermaitit témoin (Officialdeguet al.,
1989). Il existe une forte corrélation positivererie taux de lactose et de matieres grasses
dans le colostrum produit durant le premier moisad@ctation et le poids des agneaux issus
de portée unique et double ad®28et 126°"°jour de lactation (Hatfieldt al.,1995).

La dépendance des agneaux a la production laisigitela méme tendance que la

courbe de lactation. A mesure que la lactation ewafta production de lait diminue et la
consommation de fourrages par I'agneau augmente.
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Troisieme partie : Etude experimentale

Effet de I'alimentation prepartum sur la production
colostrale et la croissance des agneaux chez des br
Corriedale au paturage en Uruguay

ebis
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Cette étude a été menée dans le but de testefféds @irects et indirects de deux
stratégies d’amélioration prepartum de l'alimemtatchez des brebis au paturage sur d’une
part, la production colostrale et la survie nédeagh d’autre part, la croissance néonatale.

La premiere stratégie mise en oeuvre est |'utibgat’'une pature de Lotier Maku afin
d’étudier les effets directs d'un apport en pragéinon dégradées dans le rumen.

La deuxieme stratégie qui consiste en la supplétienten énergie et en protéines
permet de tester I'effet direct et indirect deslgoplémentation prepartum en mais et soja sur
la production colostrale. En effet, d'une partsépre la brebis consomme une grande quantité
de mais sur une courte période, I'énergie contdans le mais n'est pas totalement utilisée au
niveau ruminal, I'amidon qui échappe a la digestioninale est digéré et absorbé au niveau
intestinal sous forme de glucose, précurseur dodaqBancheret al, 2002). D'autre part, la
diminution de la concentration en progestéronenpdigjue et 'augmentation de celle en IGF-
1 engendrées par une alimentation prepartum ddenn&lqualité, permettrait une initiation
plus précoce de la phase de lactogenése étall, 1992).

1 Matériel et Methode

L’expérimentation a été conduite du 17 septemb@32 31 aolt 2003, au CIEDAG,
centre expérimental appartenant au SUL (départedeeftorida) situé dans une région ou le
sol est cristallin.

1.1 Matériel

1.1.1 Choix des animaux

Quatre vingt sept brebis Corriedale et Corrieda@é Fporteuses d’'une copie du géne
de haute fécondité) ont été utilisées, dont 57 @épodouble et 30 a portée unique. Des
échographies transabdominales ont été réalisé85"dunois de gestation (juillet 2003) afin
d’identifier les brebis a portée unique et cellgsoaée double. Ces brebis ont été mises a la
lutte pendant la période du 30 avril 2003 au 10 2003.

Les mesures de I'age, du poids, de I'état corponelété effectuées le 13 aolt 2003,
afin de constituer des lots homogenes.

Pour habituer toutes les brebis aux concentrésvigérées problemes d’acidose
métabolique par la suite, elles recurent du 14laadfit 2003, 100g de concentrés (graines de
mais et graines de soja en proportions 50:50).

Fin ao(t, les brebis ont été tondues et traitées ae la moxidectine (Cydecti{iy,

lactone macrocyclique de la famille des mylbémygjngctive contre un large éventail de
parasites externes et internes. Elles ont égaleééniaccinées contre la Clostridiose.
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1.1.2 Les traitements prepartum

Les brebis ont été réparties en trois lots grace enlnographies réalisées avant la
mise-bas. Chaque lot regroupa 19 brebis a portébleleet 10 brebis a portée unique. A
chacun des 3 lots constitués a été associé I'sirdis traitements suivants :

Traitement témoin: prairie cultivée, de deuxieme année et de qualiigenne, constituée de
Tréfle blanc, de LotierlL(otus corniculatuset de Ray grass. Le chargement/hectare a été de 9
brebis/hectare.

Traitement « Maku »: prairie cultivée de Lotier Maku, ensemencée @861 avec un
chargement/hectare de 15 brebis/hectare.

Traitement « Concentrés s»prairie cultivée identique a celle du traitemg&rhoin avec une
supplémentation en graines de mais/soja entier@g/3®@bis/j en proportion 50:50. Le
chargement/hectare a été de 9 brebis/hectare.

Des échantillons de pature ont été prélevés le @t 2003 pour évaluer les

caractéristiques nutritionnelles des patures eladsupplémentation en concentrés (tableau
XVI).

Tableau XVII . Caractéristiques nutritionnelles destraitements.

Taux de
% PB de la ) Hauteur
MS %DIVMO croissance
MS ] moyenne
(kgMS/halj)
Graines de mais - 8.38 82.24 - -
Graines de soja - 37.30 73.59 - -

Prairie cultivée
(Ray grass, Trefle blanc, 2130 kg/ha 16,36 81,28 60,75 14 cm

Lotus corniculatus)

Lotus Maku 3320 kg/ha 19,59 77,30 108 21 cm

MS : Matiére Séche, PB : Protéines Brutes = N*6[2%MO : Digestibilité “In Vitro” de la Matiére Orgnique

Les traitements ont été inities a partir du marf983, 10 jours avant la date
prévisionnelle des mises-bas.

Trois jours aprés leur agnelage respectif, lesibrefit été toutes placées sur la prairie
témoin, la charge a alors été de 5 brebis/ha.
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1.2 Méthode

1.2.1 Parametres mesurés
* Production de colostrum

Les mises bas ont été surveillées du lever dugdartombée de la nuit. La quantité de
colostrum produite a été mesurée a la mise ba$ldtgostpartum.

Le déclenchement de la lactation a été obtenu sabministration d’ocytocine
(injection intraveineuse de 2 Ul de Oxitocyn-TAD). Une minute aprés linjection
d’ocytocine, le colostrum a été recueilli par gaibanuelle. Suite a 'opération, la moitié de
mamelle a été recouverte d’'une protection afin jagneau ne puisse pas la téter. Le
colostrum n'a pas été donné a l'agneau.

* Analyse de sang

Deux prises de sang ont été effectuées a la veqégjire sur chaque brebis, grace a
des tubes Vacutaid&t avec anticoagulant : la premiére eut lieu le &apre, a l'initiation
des traitements, et la deuxieme immeédiatement aj@émise-bas. Les tubes ont été
immédiatement conservés dans de la glace (sanglating du sang pour éviter 'hémolyse)
et ensuite centrifugés 2H aprés la prise de samgldsma a été conservé a —18°C pour doser
ultérieurement la concentration plasmatique en 1GF-

» Croissance des agneaux et survie néonatale

Immédiatement apres I'agnelage, les agneaux onteétgifiés par peinture, sexés et
pesés juste avant de téter leur mere.

Le taux de survie des agneaux a été évalué deauiside bas jusqu'a la fin de
'expérimentation. Le poids des agneaux a été néesuo, J7, J14, J21 et J28 post partum. Le
GMQ fut calculé a partir du poids vif des agneaux.

* Animaux exclus du protocole

Les agneaux morts nés (avortons, momifieés) n'eétgardés que dans l'analyse des
facteurs de mortalité.

Les agneaux morts au cours de I'expérimentatioi, mmdant les quatre semaines
post-partum, ont été exclus de I'analyse de I'évotudu poids et du GMQ.

1.2.2 Déroulement du protocole expérimental

Les mises-bas ont été surveillées de jour. Pougushanise bas de jour, les opérations ont
éte réalisées dans I'ordre indiqué sur la figure 9.
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- Prise de sang a la jugulaire

- Injection d’ocytocine, 2 Ul/brebis

- Tonte : - Traite manuelle d’'une moitié de mamellpesée et mesure du volul
{a/repgr “tfn de colostrum
) C?C(f['né". lon - Mise en place d’un soutien-mammaire
ostridiose - Sexage et pesée du ou des agneaux
- Traitements R , ; , A p
antiparasitaires - ldentification a I'aide d’un collier et d’'un médiaih portantle numeérc
de I'agneau et peinture du numéro sur I'agnpaur faciliter la pesé

4 ultérieure
Traite manuelle du trayon protégé
Initiation des A
traitements
A
Pesée i Pesée 1« Pesée 2: Pesée 2¢
>
Fin aodt 8 sep Mise-bas 6H postpartum

Figure 9. Déroulement du protocole expérimental.

1.2.3 Analyse statistique

* Résultats statistiques élémentaires

Les résultats statistiques élémentaires : moyaroedficient de variation, minimum et
maximum ont été obtenus grace au logiciel SYSTA®A.constitution des lots de brebis a été
vérifiée a I'aide du test dyf.

* Modéle d’analyse de variance

Un modéle d’analyse de variance a permis de testaxffets des traitements et de la taille
de la portée sur les variables réponses suivantes :

- Pour les agneaux : poids a la naissance, GMQ

La construction de modéles statistiques s’appuielesisources de variations suivantes
qui sont des facteurs fixes :
Traitement : TRT;, i varie de 1 a 3 (Témoin, Maku, Concentrés)
Portée: PORTEE, j varie de 1 a 2 (unique, double)
Sexe: SEXK, k varie de 1 a 2 (male, femelle)
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Le modeéle suivant a été construit :
Yiu= 1 + TRT + PORTEER SEXEK + (TRT*PORTEEQ + (TRT*SEXE)
(SEXE*PORTEEQ( + (TRT*PORTEE*SEXE;)K + Eijui (1)

- Pour les brebis: volume et poids du colostrum ami@ge-bas, a 6H postpartum,
concentration en IGF-1 a la mise-bas.
Yik = + TRT + PORTEE+ (TRT*PORTEE) + g (2)

Les calculs d’analyse de variance ont été effecaotis SYSTAT avec la procédure
GLM (General Linear Model). Le modele a permis ditfier les effets significatifs en
utilisant le test de Fisher.

1.3 Resultats

1.3.1 Constitution des lots de brebis ayant mis-ba

La constitution des trois lots de brebis a étééd#iite de celle qui était prévue par
échographie. En effet, les trois lots contenadked portées triples. Le tableau XVIII ci-
dessous rassemble les valeurs des paramétrefsralatot de brebis utilisées pour le recueil
des résultats concernant les agneaux.

Quatre brebis n'ont pas pu participer a I'expéritagan. Deux brebis, lI'une du lot
témoin et l'autre du lot « Concentrés », ont étilevi; dans le lot « Maku », une brebis a été
retrouvée morte (la cause n'a pas été détermirté@esautre, inséminée, y a été introduite
par erreur.

La tonte des brebis, systématiquement pratiquéatdiemnelage au SUL, n'a pas
entrainé d'avortements liés au stress.

Tableau XVIII. Constitution du lot de brebis ayant mis-bas

N Traitement

Parametre
Témoin Maku Concentrés

Prolificité (moyennet 1,39+ 0,11 1,50¢ 0,10 1,48 0,10
écart-type de la moyenne)
Durée du traitement
(moyennet écart-type de la - 35,3+15 30,1+ 1,7
moyenne)
Nombre de brebis
Portée unique 14 13 14
Portée double 10 13 13
Portée triple 4 1 1
Total 28 27 28

Les effectifs de brebis sont équivalents entre ghdqt. La prolificité des brebis et la
durée du traitement ne sont pas significativeméférdntes entre les trois lotsX@.05).
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Les valeurs obtenues pour les brebis a portéke tnjont pas été prises en compte
dans I'analyse des résultats concernant les agrdans<la mesure ou la proportion de brebis
a portée triple est faible (6 brebis sur les 8Jisrgui ont agnelé) et trés inégale entre les
traitements.

Entre chaque lot, que ce soit pour les brebis g&épamique ou double, les différences
ne sont pas significatives au seuil de 5% en ceauierne les parametres d’état corporel, de
poids et d’age (tableau XIX).

Tableau XIX. Caractéristigues des lots de brebis ant mis bas (moyenne: écart-type de la moyenne)

Traitement Portée Etat corporel PV (kg) Age (dents)

o Unique 2,32+ 0,10 41,82 2,02 5,5% 0,55
Témoin
Double 2,39+ 0,13 52,72 2,52 7,11+ 0,68
Mak Unique 2,35+ 0,11 45,46 2,10 5,85t 0,57
aku
Double 2,35+ 0,10 49,7# 2,10 6,31+ 0,57
i Unique 2,47+ 0,10 45,15 202 6,57 0,55
Concentrés

Double 2,73+ 0,11 50,15 2,10 6,15 0,57

1.3.2 Constitution du lot de brebis destinées am@sures de colostrum

Sur les 83 brebis ayant participé aux mesuresesuagneaux, environ la moitié des
brebis (49 %) ont mis bas de jour et 41 échanslida plasma ont pu étre ainsi analysés. La
constitution des lots de brebis qui ont agnelgestentée dans le tableau XXIII.

Tableau XX. Constitution des lots de brebis pour Ig& mesures de colostrum

Parameétre Traitement
Témoin Maku Concentrés
Prolificité (moyennet écart- 1,33+ 0,17 1,62t 1.14 1,69 012
type de la moyenne)
Durée du traitement en joufs
(moyennet écart-type de I3 - 35,6x24 29,3+ 1,7
moyenne)
Portée unique 6 5 5
Portée double 3 8 10
Portée triple 3 0 1

Les portées doubles ont été traitées avec lesgsottples pour équilibrer le nombre
de portée multiple entre les lots. Le nombre ddibra portée unique et a portée multiple est
équivalent entre les trois lots.

L’état corporel, le PV et I'dge des brebis sontspréés dans le tableau XXIV. I
n'existe pas de différences significatives entsealeurs au seuil de 5% entre les trois lots
pour chaque type de portée.
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Tableau XXI. Caractéristiques des lots de brebis ant mis bas de jour (moyennet écart-type de la
moyenne

Traitement Portée Etat corporel PV (kg) Age (dents)
Unique 2,50+ 0,15 38,75 2,93 5,0Gt 0,30
Témoin
Multiple 2,42+ 0,16 46,25 2,97 5,6% 0,93
Unique 2,50+ 0,16 50,1 3,21 6,0Qt 0,98
Lotier Maku
Multiple 2,44+ 0,13 49,63 2,57 5,50 0,80
Unique 2,44+ 0,13 40,94t 2,54 4,75 0,78
Concentrés
Multiple 2,75+ 0,13 50,5 2,57 6,50 0,80

1.3.3 Résultats concernant les agneaux
* Poids a la naissance des agneaux

Les interactions entre les différents facteursiténaent, taille de la portée, sexe) ne
sont pas significatives. Il n'existe pas d’effajrsficatif du facteur traitement sur le poids des
agneaux a la naissance (tableau XX). En revaneBgdneaux de portée unique ont un poids
supérieur a ceux de portée double et les agnealesroat un poids supérieur a celui des
femelles (différence significative au seuil de 5%).

Tableau XXII. Poids a la naissance des agneaux sele traitement, la taille de la portée et le sexaes
agneaux (moyennet écart-type de la moyenne).

Nombre Effet
. d’agneaux Portée Sexe TAILLE  Effet
Traitement nés DELA SEXE
PORTEE
Unique Double Male Femelle

Témoin 31 4,654+ 0,258 4,250+ 0.234 4,588+ 0,244 4,267+ 0,252 * *
Lotier Maku 39 4,962+ 0,267 4,096+ 0,189 4,529+ 0,237 4 273+ 0,208 * *
Concentrés 40 4,714+ 0,258 3,994+ 0,189 4,729+ 0,224 3,810+ 0,213 * *
Nombre 41 69 52 58
d’agneaux nés

* Mortalité néonatale

La mortalité néonataté peut se définir, si I'on considére la période poattum la
plus critique dans les 72 premieres de vie, péraadeours de laquelle elle totalise environ les

12 Mortalité néonatale : celle-ci se définie de plusieurs manieres sédopériode considérée. Lorsque la mortalité sutvien
entre le début et la fin du travail, on parle dartmatalité. Lorsque I'agneau a respiré et meartsdles 24H post-partum, on
parle de mortalité néonatale. Dans les autredaasjue I'agneau survit plus de 24H, il s’agit dertalité post-natale.
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deux tiers de la mortalité totale des agneaux. Ratie étude, deux périodes ont donc été
considérées : la période JO-J3 et la période J3-J28

Le taux de mortalité moyen pour 113 agneaux né&3derebis s’éleve a 12%. D’apres la
figure suivante (fig. 10), le taux de mortalitépleis faible se rencontre dans le lot « Maku »
(5%) alors que la mortalité néonatale la plus intgue s'observe dans le lot
« supplémentation en concentrés » mais il n’existe de différence significative entre les
pourcentages de mortalité des trois lots.

. 30%
% de mortalité

25%

20%T—

15%) H \ortalité néonatale (JO & JB)

OMortalité (JO & J28)

10%1+—

5% T— | .

0% T
Lot témoin Lot Maku Lot

Supplémentation
mais/soja

Type d'alimentation

Figure 10. Mortalité néonatale en fonction du traiement prepartum

» Causes de mortalité

Le tableau XXI suivant présente les pourcentagesaigalité et la répartition des cas de
mortalité selon les causes déterminantes.

Tableau XXIIl. Répartition des cas de mortalité nématale en fonction des causes (J0-J28)

Traitement Témoin Lotus Maku Concentrés
Nombre d’agneaux nés 34 39 40
% de mortalité néonatale (J0-J28) 15% 5% 15 %
Causes (%)
Exposition-Inanition (JO-J3) 59 2,6 10
Prédateurs - - -
Dystocies - - 2,5
Myase 2,9 - -
Malformation - - -
Accident 59 - -
Momification - - 25
Autres - 2,6 -

71



v" Mortalité néonatale J0-J3

Il apparait que I'exposition-inanition est la préme cause de mortalité néonatale dans
cette expérimentation, tout traitement confondu.

Le pourcentage de mortalité néonatale le plus éews les trois premiers jours de vie se
rencontre dans le lot "Concentrés" qui compte um ghgstocique et un cas de momification
concernant un agneau issu de portée double. Deuecenomifications sont apparus mais sur
une portée triple, non comptabilisés dans le calaubux de mortalité.

v Mortalité néonatale J3-J28

Trois agneaux ont développé une myase ombilicalenet brebis présenta une myase
vulvaire. lls ont du étre traités durant la péridgdactation. Un des agneaux en est mort.

D’autre part, la prairie de Lotier Maku réunissd#és conditions favorables au
développement du Fusarium (Piétin) et a I'infestatiles brebis et des agneaux. Dix huit %
des brebis, pour la quasi-totalité du lot Lotierkdaont du étre traités contre cette pathologie
durant la période de lactation et recevoir dessbdeformol. Troimgneaux ont été séparés de
leur mére par accident et deux en sont morts.

Deux accidents sont survenus au cours de |'expgtatien dans le lot témoin. Il s'agissait
d'un agneau étranglé par le collier qu'il portaltaaitre agneau est mort noyé.

» Croissance des agneaux

La figure 11 montre 'augmentation du poids deseagix durant le premier mois de vie.
L’effet du traitement n’est pas significatifX@,05).

14
12
10 -

—o— Témoin
—— Maku
Concentrés

Poids (kg)

JO J7 J14 J21 J28
Jours

Traitement JO J7 J14 J21 J28

Témoin 4.47+0.17* 6.44+ 0.24 8.7 0.35 10.55 0.54 12.55 0.48

Maku 4.35% 0.15 6.16 0.21 7.82 0.30 9.3% 0.38 11.0% 0.42

Concentrés  4.37+0.15 6.13 0.21 7.9 0.31 9.74+ 0.38 11.7# 0.42
*Moyenne + écart-type de la moyenne

Figure 11. Evolution de poids des agneaux (kg) earfction du traitement

Les résultats concernant le GMQ des agneaux etidondes différents traitements et de
la taille de la portée sont rapportés dans le éabkXIl ci-desous. Les GMQ ont été calculés
par semaine.
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Tableau XXIV. GMQ des agneaux en fonction des tragments et de la taille de la portée (moyenne
écart-type de la moyenne).

Traitement | Portée , \O'e GMQJIO-J7 56 37-314  GMQ J14-21  GMQ J21-J28
d’agneaux (9/)
_ unique 12 20451+ 28,06 387,50+ 37,21 291,67+44,70  327,3% 50,95
Témoin
double 14 29553+ 2530 27194 3445 227.04+4139  260,1% 47,17
unique 11 285,72+ 32,00 3285%40,76 38928+4897 321,43 55381
Lotus Maku
double 26 248,63+ 19,84 19572 2578 202,86+30,97 247,14 35,30
unique 13 321,43+ 3575 318,68 42,95 318,7+187,0 324,18 48,95
Concentrés
double 21 218,71+22,08 2261% 2812 19389+33,79 28571 38,51
Effet TRT NS NS NS NS
Effet TAILLE de la . * * *
PORTEE
Effet SEXE NS NS NS NS
*P<0.05

Les interactions entre les difféerents facteurs pet spas significatives. L'effet
traitement n’est pas significatif quelle que saitdille de la portée. En revanche, le GMQ des
agneaux de portées uniques est supérieur a calygateées doubles €F0,05). Ce résultat est
illustré sur la figure suivante (fig. 12).
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Figure 12. Evolution du GMQ des agneaux en fonctiode la taille de la portée

1.3.4 Résultats concernant les brebis
* Production de colostrum
L'interaction entre la portée et le traitement esh significative. Les résultats suivants

(tableau XXV) concernent I'évolution de la prodoctiquantitative de colostrum (volume et
poids, a la mise bas et 6H post-partum).

Tableau XXV. Production de colostrum selon les traéments et la taille de la portée (moyenng écart-type
de la moyenne)

Mise-bas 6H post partum
Traitement Portée Volume Poids Volume 6H Poids 6H
unique 363,0+ 129,9 453,&133,9 120,&¢ 50,7 361,3 98,5
Témoin
multiple 493,0+ 142,3 562,3 148,8 255,2 555 262,0- 107,9
Lotus unique 392,8+ 142,3 415,& 148,8 268,& 55,5 279,8 107,9
Maku multiple 540,5+ 111,0 586, 115,9 160,& 43,3 194,2+ 84,3
unique 338,4+ 140,5 357,% 146,8 142,4 54,5 147,% 106,5
Concentrég
multiple 284,4+ 1125 300,& 117,6 116, 43,9 140, 85,3
Effet TRT NS NS NS NS
Effet
TAILLE de * NS NS NS
la PORTEE
*P< 0,05
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L’effet traitement n’est significatif sur aucun dparametres colostraux mesurés. En
revanche, I'effet de la taille de la portée I'esuiple volume de colostrum a la mise-bas (P
0,05). Les brebis a portée double produisent pugalostrum que celles a portée unique.
Cependant, ramené au kg d’agneau, le volume esidmeochez les portées doubles.

La figure 13 suivante illustre I'évolution du volende colostrum entre la mise-bas et
6H postpartum, d’une part chez les portées unigudsutre part chez les portées doubles, en
fonction du traitement.

600

500

400 - OTémoin

300 - B Maku

200 - O Concentrés

100
0

Volume de
colostrum (mL)

Unique Multiple Unique Multiple

mise-bas 6H post partum

Temps

Figure 13. Evolution du volume de colostrum selofes traitements

La diminution de volume de colostrum observée etdranise-bas et 6H postpartum
s’explique par le fait que pour 60% des brebisgrigau ait pu téter le trayon réservé a
'expérimentation. En effet, le systéme de protectde la mamelle n’était pas totalement
efficace.

» Concentrations plasmatiques en IGF1

Les concentrations hormonales en IGF-1 chez ldsdblers de la mise-bas sont présentées
dans le tableau XXVI suivant.

Tableau XXVI. Concentrations plasmatigues en IGF1 da mise bas (moyenne écart-type de la moyenne)

Traitement Portée IGF1 (ng/mL)
J-10* A la mise-bas
Témoin Unique 217,33+ 22,27 446,1% 4,11
Multiple 212,50+ 22,27 546,33+ 62,38
Maku Unique 255,60+ 24,39 469,00+ 48,32
Multiple 248,87+ 19,29 368,38+ 38,20
Concentrés Unique 230,75+ 19,29 459,60+ 48,32
Multiple 223,50+ 19,29 498,67+ 36,02

*J-10 : 10 jours avant la date prévisionnelle déserbas (durée variable selon la brebis entredes grises

de sang)
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Il n'existe pas d'effet traitement ni d’effet tallde la portée significatif sur la
concentration en IGF1 a la mise-bas. En revanehephcentration en IGF-1 augmente de
facon significative (R 0,05) de J-10 avant la date prévisionnelle deesvigs jusqu’a la
mise-bas.

D’autre part, la concentration plasmatique en IGEst corrélée négativement avec le
poids de la portée (tableau XXVII).

Tableau XXVII. Corrélations entre les différents paameétres mesurés lors de la mise bas.

Poids de la portée (kg) IGF-1 (ng/mL)
Poids de la portée - - 0,402*
Volume colostrum OH (mL) 0,198 0,097

*P< 0,05
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2 Discussion

Les résultats obtenus dans cette expérimentatiartramd que la supplémentation en
concentrés et la mise en pature sur du Lotier Matkant la période prepartum n’ont pas
d’effet sur la production colostrale, le poids araissance ou le GMQ des agneaux.
L’hypothése formulée au début n’est donc pas cowfd. De nombreux facteurs extrinseques
et intrinséques interviennent en milieu extensifirgeragissent entre eux. Et l'effet de
'alimentation a pu étre masqué pour cette raison.

En revanche, les effets de parameétres intrinsetplesgjue la taille de la portée et le
sexe des agneaux ont été significatifs. Par adlldiar concentration en IGF-1 chez la brebis
s’est bien réveélée supérieure a la mise-bas.

2.1 Discussion de la méthode

Les conditions expérimentales en systeme extemsisont pas celles de systemes
intensifs et plusieurs points de la méthode expEmtade ont été difficiles a maitriser par faute
de moyens matériels et humains.

2.1.1 Nombre de brebis et constitution des lots

Bien que les lots aient été homogenes entre ehdtéfogénéité intra-lot des brebis fut
importante. Le nombre de brebis fut manifestemioy faible étant donné la gamme d’état
corporel, de poids et d’age des brebis. Les résudtaraient peut-étre été significatifs avec un
plus grand nombre d’individus pour permettre dealiger ces effets intrinséques.

La partie bibliographique de cette étude a signiélportance des facteurs
intrinseques de la brebis. Certains de ces factmtrpu modifier les effets de I'alimentation
prepartum testés dans cette étude.

En effet, I'état corporel de la brebis a un efi@tla production colostrale (Banchezb
al, 2002). L'age des brebis influence le poids dewagx a la naissance et le comportement
maternel a la mise-bas (Fernandez Abella, 1985).

De plus, l'effet de I'alimentation prepartum pewpéndre des réserves initiales des
brebis et du nombre de foetus. Les notes d’étatocelrples brebis avant I'agnelage furent
inférieures aux normes énonceées par I'INRA (3 3. X&pendant, la prolificité fut inférieure
az2.

Afin de supprimer I'hétérogénéité intra-lot, il aitrété judicieux de n’utiliser dans
I'expérimentation que des brebis « melliZas de méme état corporel, de méme poids et de
méme age, étant donné que ce sont surtout leslizaset les plus sujettes a la faible capacité
d’ingestion et qui nécessitent la supplémentation.

13 « Mellizas » : portées doubles
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2.1.2 La supplémentation en concentrés

Les brebis supplémentées a base de concentrégmeame ration collective répartie
dans trois mangeoires. Elles n'ont donc pas re@iquantité équivalente de concentrés car
certaines brebis, plus habituées aux concentrégomsommeé davantage que d’autres. Ainsi,
il fut difficile d’estimer la ration individuelle € chaque brebis.

D’autre part, les premiers jours du régime, lesbisralélaissérent une partie des
concentrés. Enfin, les jours de pluie, les conésnire furent pas consommeés. Cependant, la
durée de la supplémentation s’étant étalée surtrenéaine de jours en moyenne, ces deux
points n'ont pas eu d’effet important.

La durée de supplémentation en concentrés futfo@supérieure en moyenne a celle
qui était prévue. Or, une durée élevée de suppliti@m peut entrainer des problémes
d’acidose métabolique et de dystocies avec desaagrieop lourds.

2.1.3 Protection de la mamelle

Des problemes pratiques ont été rencontrés dgmetection de la moitieé de mamelle
réservée a I'expérimentation. Plusieurs méthodégt@nemployées. La premiere a consisté a
protéger le trayon a l'aide de compresses et deadmp. Bien qu'utilisée pour les
expérimentations effectuées en systéme intendife ceéthode s’est revelée étre inefficace
dans les conditions du stage puisqu’en marchan¢rogourrant, le sparadrap se décollait
facilement et I'agneau avait donc accés librementrayon interdit. La deuxieme méthode
gui a mieux fonctionné utilisait un genre de sautea tissu, attaché au dos de la brebis.

Cependant, pour 60% des brebis, les agneaux dgtgrie trayon réservé a la mesure
de colostrum. Ainsi, les mesures de colostrum ap@tpartum ont été sans doute sous
estimées a cause de la tétée éventuelle de 'aghearolume moyen de colostrum 6H post
partum est, quelque soit la portée, inférieur auiceke la mise-bas. Or, selon d’'autres
expérimentations relatives a la production coldst@ancheroet al, 2003 ; Hallet al,
1992), le volume de colostrum 6H post partum ass plevé.

2.1.4 Recueil du colostrum

Comme nous ne disposions pas de balance portéiwmlostrum fut transféré d’un
récipient a l'autre et nous avons sans doute epeldss de volume et de poids, d’autant plus
importantes avec des qualités de colostrum typé poier les portées doubles. Les résultats
concernant la production colostrale ont donc éts-®stimes.

D'autre part, le colostrum recueilli n'a pas étargoa l'agneau. L'agneau n'a donc pu
téter que la moitié de la quantité de colostrundpite par sa mére durant les six premiéres
heures de vie. Or, le colostrum est indispensablguantité et en qualité pour I'agneau durant
ses premieres heures de vie. Cette erreur de ptet@ourrait constituer un biais dans
l'interprétation des résultats concernant la mibétahéonatale. Cependant, la mortalité
néonatale ne fut pas supérieure a la moyenne @eseans le pays (environ 15%) et méme
trois fois inférieure pour le lot "Maku". De plusa mortalité néonatale a concerné
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essentiellement des agneaux dont les méres n'srpgrticipé au prélévement de colostrum
puisqu'elles ont mis bas de nuit.

2.1.5 Repérage des mises-bas

Les mises-bas furent surveillées sur les praireg th superficie fut de 2,67 ha pour
les prairies cultivées et de 1,41 ha pour la praie Lotier Maku. Il fut assez difficile de les
repérer, d’autant plus que I'herbe était hautecticem la plus délicate fut d’approcher la
brebis et de l'immobiliser. Les brebis de systemxergsif sont peu sociables et assez
peureuses. |l fallait rester prés de I'agneau tendte que la brebis s’approche de celui-ci
pour l'attraper. Parfois, l'attente dura plus d’'uhemi-heure. Cette « capture » de la brebis
occasionne du stress pour les brebis. Le stresgsaetfets négatifs sur la production
colostrale.

La présence d'un abri suffisamment grand et adglesgiour les brebis aurait sans
doute été utile pour améliorer le comportement mateautour de la mise-bas, tranquilliser la
brebis et ainsi réduire la mortalité par expostizanition. Il aurait été utile également pour
protéger les mangeoires de concentrés contre ik jhla recherche volontaire de I'abri par les
brebis aurait facilité le repérage des brebis peeatie I'agnelage et le stress aurait donc été
moindre au moment de la « capture ».

D’autre part, les brebis ont été mises a la luégedant un mois et demi. Ainsi, les
mises-bas se sont étalées sur ce méme laps de.tempdurée des traitements fut en
conséqguence, tres variable d’'une brebis a l'allteaurait fallut utiliser des brebis inséminées
pour réduire la variabilité de la durée du traitatngui s'ajoute a I'hétérogénéité intra-lot et
rend difficile I'interprétation des résultats.

2.2 Discussion des résultats

Cette partie pose l'importance des facteurs deatian en systeme extensif qui
rendent difficile l'interprétation des résultatsesCfacteurs de variations sont répartis en
facteurs génétiques et environnementaux. lls tienre la qualité de la pature, a
lalimentation, au parasitisme, aux infections,aagénétique... En d’autres termes, ils se
partagent entre les quatre piliers des systemesadieiction ovine qui sont : I'alimentation, la
géneétique, la santé et la conduite d’élevage.

2.2.1 Effet de la pature Lotus Maku
* Survie néonatale, poids des agneaux a la naisgamociiction colostrale

La survie néonatale la plus élevée se rencontre ldalot "Maku"”. L'intérét premier de
la pature sur Lotier Maku a été de tester les ®ffes tanins sur la croissance fcetale, le poids
des agneaux a la naissance et la production calestn effet, les tanins, outre leur role de
participer en partie a la défense contre les iesecint la propriété de complexer les protéines
de la plante et de fournir ainsi pour les ruminams source de protéines non dégradées dans
le rumen.

Par ailleurs, la consommation de plantes contedesitquantités moyennes a élevees
de tanins condensés permettrait de réduire le wnivd#afestation parasitaire chez les
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ruminants. En effet, I'immunité des animaux face atrongles s’acquiert avec l'age et
dépend donc fortement de I'dge mais aussi du seeela race, du statut productif et
nutritionnel de I'h6te. Il existe notamment une gatition entre les nutriments utilisés pour
la production et ceux utilisés pour la réponse imenu

Les protéines non dégradables dans le rumen atirarereffet bénéfique sur le
parasitisme gastro-intestinal. Des études ont &éées sur les plantes a tanins et ont montré
gue le Sulla et les Trefles permettent de rédeitadix d’OPG dans le cas @ecircumcincta

(Robinson, 2002).

Ainsi, il est possible que les brebis et les agredu lot « Maku » aient vu leur
résistance antiparasitaire augmentée grace auxstaontenus dans le Lotier. Pourtant, ni le
poids des agneaux, ni la production colostrale s@mt augmentés. Cette constatation améne
a penser que l'augmentation du taux de survietderaia d'autres facteurs (relation mere-
agneau favorisée, génétique avec une grande piapoe brebis porteuses du gene FecB...)
ou bien gu'il existe trop de biais dans cette d@rp&Emtation du fait de la constitution des lots
de brebis.

*  GMQ des agneaux

La pature sur Lotier Maku pendant la période priejpam’'affecte pas la croissance des
agneaux. La production laitiere postérieure aupmtit-étre pu étre favorisée par une
diminution de la PPRI bien que la croissance degagx ne l'ait pas montré.

Il est possible que I'effet de la pature « Lotieak » sur la production laitiére et la
croissance des agneaux durant le premier mois sdasi@ quand le traitement est prolongé
apres l'agnelage pendant la période postpartumaatait aucun effet si le traitement serait
appligué uniguement en prepartum.

2.2.2 Effet de la supplémentation en mais/soja
* Survie néonatale, poids des agneaux a la naissapceduction colostrale

La supplémentation en concentrés n'entraine pagrdentation du taux de survie, qui
reste identique a celle du lot témoin. Parmi lessea de mortalité, le syndrome exposition-
inanition est associé au plus fort taux de mdé&alEn revanche, un seul cas de part
dystocique avec un agneau de 8kg est apparu. dissas de momification notés, dont deux,
concernaient une portée triple, pourraient fairespe a un probléme sous-jacent de toxémie
de gestation due a une possible acidose, ou bisnsiress quelconque avant I'agnelage qui
est moins probable comme seul le lot supplémentéfiesté.

Parmi les facteurs favorisant la survie néonatalée poids a la naissance des agneaux,
ni la production colostrale ne sont augmentés dghbrebis supplémentées. De plus, le poids
des agneaux et la production colostrale est plb&efahez les portées doubles.

Vipond et al. (1982) ainsi que Kleemargt al. (1993) n'observent pas non plus d'effet

de la supplémentation protéique prepartum sur ildgsptes agneaux a la naissance et la survie
néonatale contrairement a O'Toole (1983) et a Megtkidiekerk (1977).
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L'absence d'effet de la supplémentation prepartermettrait d'expliquer I'absence
d’augmentation du taux de survie mais ne permetdfstrmer dans cette expérimentation
que ce sont les seuls facteurs responsables. &nlaffelation mére-agneau pourrait jouer un
grand r6le. Deux brebis de portée double ont, gamgle, rejeté le plus chétif de leur deux
agneaux.

L'absence d'effet de la supplémentation observé deite expérimentation pourrait étre
lice a l'effet de la disponibilité, de la qualité k& pature et du phénomene de substitution. Le
taux de substitution est d’autant plus élevé qustare est de bonne qualité (Dove, 2002). La
gualité de la pature de I'expérimentation a présemie digestibilité de 81,28 % supérieure a
la moyenne rencontrée dans le pays (tableau XIlI).

Ainsi, l'effet de la supplémentation a peut-étré épposé a celui qui était attendu.
Ainsi, il n’est pas nécessaire et parfois néfasia, fois pour les productions et pour le rapport
colt/bénéfice de I'opération, de supplémenter loedg pature est de bonne qualité en raison
du phénomeéne de substitution (Sweethal, 1995). |l faut bien considérer I'animal et sa
pature comme un systeme dont I'équilibre peut &toalifié en bien ou en mal par toute
perturbation extérieure agissant sur les deux élé&yh systeme.

En outre, dans cette expérimentation, les breltislisposé d’apports fourragers bien
supérieurs a leur consommation volontaire. Le tabl&XXVIII ci-dessous indique la
consommation volontaire de fourrages pour des brathultes.

Tableau XXVIIl. Consommation volontaire de fourrage (kg MS/jour) moyen selon la saison pour une
brebis adulte (45kg de PV) et selon la période deise-bas

(SUL, 1994).

Printemps Eté Automne Hiver
Mise-bas d’octobre 1,30 0,93 0,93 0,72
Mise-bas de juillet 1,16 0,84 0,93 0,87

La prairie artificielle et la prairie de Lotier Makont eu des taux de croissance
respectifs de 60,75 et 108 kg MS/ halj, soit degodp environ 5 fois supérieurs a la
consommation volontaire des brebis, avec les chagges/ha de 9 et de 15.

 GMQ des agneaux

Le GMQ des agneaux n'a pas été augmenté par ldésugqtation en concentrés
prepartum. De nombreuses données bibliographiaquikguent que la production laitiere est
avant tout dépendante de la supplémentation pdastpatne supplémentation prepartum
seule est souvent insuffisante. Ainsi, comme darsas du Lotier Maku, il serait intéressant
d'étudier l'effet de la supplémentation sur unateopériode incluant la mise-bas.
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Conclusion

L’Uruguay est un pays essentiellement rural dorpaél’élevage, ou la filiere ovine a
toujours occupé une place importante dans son éuenet dans la société depuis quatre
siecles déja. Orientée traditionnellement vers fadpction de laine, la conjoncture
économique qui a frappé le marché de la laine pedainiéres années a modifié le panorama
de lafiliere et a fait apparaitre une percée physortante de la production de viande.

Ce tournant dans la filiere s’est ressenti au nivea la structure des élevages qui
s'illustre par une augmentation du nombre de braltstantes et une diminution du nombre
de moutons a laine. Depuis quelques années, lestseffie recherche et de soutien aux
producteurs se tournent davantage vers I'amélmrate la reproduction ovine et la génétique
avec la création de I'agneau lourd SUL.

C’est dans ce contexte de filiere que s’inscriultle de I'alimentation prepartum sur la
production de colostrum et la croissance des agndaudocumentation scientifique sur ce
sujet est pauvre et les principales expérimentatior été menées en systeme intensif jusqu’a
présent. L’'objet de I'étude a été de transcriresgstéme extensif, donc dans les conditions
réelles de production, les résultats obtenus e msgsintensif.

Les résultats de cette étude ont montré que Idgrelifces entre les différents
traitements (Lotier Maku et supplémentation en eotr@s) appliqués ne sont pas
significatives. Cependant, en systeme extensif,imenx sont les facteurs environnementaux
qui influencent les résultats expérimentaux. S#mmachir ou les quantifier serait impossible.
En revanche, il serait possible de les controler pme meilleure maitrise de
'expérimentation, en la reconduisant par exempliesieurs années de suite et en améliorant
le protocole expérimental.

Cette étude met en lumiere toute la difficulté daduire une expérimentation en
conditions extensives, mais montre également ttauteomplexité des systemes d’élevage
extensifs avec I'ensemble des facteurs environntugmui les modifient sans cesse.

Enfin, la principale raison pour laquelle I'effet th supplémentation en mais et soja
n'a pas donné de bons résultats en termes de sidomatale et de croissance des agneaux
tient, sans doute, a la qualité de la pature. Haiseintéressant de reconduire cette
expérimentation en testant l'effet de la suppléatenrt en concentrés sur des patures de
gualité médiocre.
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