
� � � �����	��

� � ����� � ����������� ��� �������� !���
��" ����� � � " # $ �%�&��$ �����'����� ����� ����� ���

( ���)��$ ��������

�

*,+.-0/213/245-0687:9<;>=?=A@�4CBD-EB5;>FG+

H /24

IJ4?6K-0+21G/L+L1NM2@�=�9<FGO3BPFG4?1G45-0ML@�=
ML@�4RQS-EBPT2@�U&-EBP;V=AWDTX7:Y�-EBP/24[Z\;>=?=A@�+2=AWPT.-E]^B56>;VWDTL@�+`_a-0OX/L6bBdc-eB

ML@�4gfR+2;ihG@�4A=?;iBdc-EB H /`j�cFG6>+

k)l�mon�pCqrp[ntsuk)l�v
w�-045-06VMyxz@�;>+2ML@�4?=

{}|E~��J{ qrq�����s�pC�rv��bp[q���pCm���p[� ~ s�p[m�s

���l�qrv����)�)�d�



� p[m�������s�p[m ~ s { sos�p[m?� �am�lt�����'m?�0�
�E� �r¡�s�¢
�am�lt�����'m?�e���0��s {t|�£ p[m¤ { n���pCm¥¡ �| vE��qr������p[v��am �| � | v�n�� �t¦E���'p[¢[p[¡¨§0pCm©�}�)���



�

ªA«­¬D®�¯	°±E²´³¶µ	· ¬�¸¹¬ ³�ºVµ�·¨» ¬D®t¼ » ¬ ²y½¾±E²¿²Lº ¬ÁÀ2¬ ³¶º>²2²Â·�Ã
� �rqr§el � p | s�qr�rv



�



ÄÆÅ�Ç�ÈXÉCÊ�ËÍÌÏÎ�ÐXÑtÎ�ÒbÓeÇ�ÅXÒÔË Õ

ÖØ× Ù Ú Û¶Ü­ÝØÞ ß à�á¿ß âÏã!Ù × âÏÝ

ä å©æiç´èié	æÔêAë´çÏì í
î ï\ðLñAò�ó5ðÂé�ó ô

���r� ���r¡ | q { s��rl�v ~ k)pCm�� { ��m�p[v �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)�
���r���r� ö�pC�÷s | v�n ~ s���p[l)m��rp����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)�
���r���ø� �¥� ~�ù m�p:s�� ~ �rp[m | v�nú��p ~zû § ~ l�m�§ep[m ~ ���������������õ�J���õ� �5�
���r��� Õ �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p û § ~ l)m�§0pCmþ�����������õ�J���õ� �5ÿ
���r��� ¦ �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p � p[n)p[q { § ~ l)m�§0p[m!�����õ�J���õ� � �
���r���øÿ � l)��q { § ~ l)m�§0p[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���
���r����� ��{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �}�
���r��� � � | q�s�� ùD{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m ���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � Õ
���r����� �
	 � 	 ¤ � û § ~ l)m�§ep[m �õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � Õ

���ø� 	^¡üý�qrp[¡üp[v�s { s��rl)vS�����������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� �)ÿ
��� Õ � m�n)p[§�v�� ~�~ p������������������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���

��� Õ �r� �©p[l)¡üp:s�m�� ~ ����l)ý�s��r¡ü�rp[m�s�pJ��
	m { ¡�����pCv { § ~ l)m�§ep[m!�J���õ� � �
��� Õ �ø� � p[n)p[q { § ~ l)m�§ep[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� Õ ÿ
��� Õ � Õ � l)��q { § ~ l)m�§0p[m �����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ¦ Õ
��� Õ � ¦ ��{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m����õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ¦��
��� Õ �øÿ � | q�s�� ùD{ ����p[q { § ~ l�m�§ep[m ���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿ)�
��� Õ ��� �
	 � 	 ¤ � û § ~ l)m�§ep[m �õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿD¦

� ��æié���������� é�ê��´ò��´é íeô
Õ �r� �'� ~�ù m�pÍs�� ~ �rpCm | v�n ~ ¡üp:s���l���p��õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ÿ��Õ �r���r� � pCm�qrp[��s | v�n {t|E~ ��p[m¥ö�p[��s | v�n ~ s���p[l)m��rp ���������õ�J���õ� ÿ��Õ �r���ø� �©m�p[v�¢Cp[v���pCm � p:s���ld��p �õ�J�õ�����������������õ�J���õ� ���Õ �r��� Õ 	>s�pCm { s��rl)v ~ k)l�m ~ ����m���� s�pCvú���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � ÕÕ �r��� ¦ �.p[m�q |E~ s�§ep[� { �8s�p:s�p � p?���rp[vy�J�õ�����������������õ�J���õ� ��ÿÕ �r���øÿ � { vE��§0p?���rv�n | v�n)p[v �J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � �Õ �ø� 	^¡üý�qrp[¡üp[v�s { s��rl)vS�����������õ�J���õ�J�õ�����������������õ�J���õ� � �
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Õ � Õ �.p[m��"! ùD{ s��rl)v<��p ~ � pCm�� { ��m�p[v ~ �J���õ�J�õ������������������������� � �Õ � ¦ ���r¡ | q { s��rl�v�pCv �������������õ�J���õ�J�õ������������������������� � �Õ � ¦E�r� #dm�p[�rm {t| ¡ { § ~ s�m { ��q | v�n
¢%$z� ~ ����p[v�¢%$ p[� � p:s { qrqrý�q { s�s�p[v � � �Õ � ¦E�ø� � {�~ �'l)ý�ý0pCqrý�m�� ~ ¡ { �J���õ�J�õ������������������������� ���
& '(� å©ï*),+-� .0/

¦�� � �'� ~�ù m�pÍs�� ~ �rpCm | v�n ~ ¡üpÍs���l���p��õ�J���õ�J�õ������������������������� �d�
¦��r���r� û | � ~ s�p[qrqrp[v ��p[m � { s�m��"1dn)qrp[����� | v�n)p[v ������������������� �d�
¦��r���ø� ö �l ~�| v�n���p[m � { s�m��"1�� � { 12$upCqrqrn�qrpC���Æ� | v�n�pCv��r¡ 3ep[��s��

§ep[m�p[����� �����������õ�J���õ�J�õ������������������������� ��ÿ
¦�� � � { vE��§epA���rv�n | v�n�pCv �������õ�J���õ�J�õ������������������������� � �

¦��ø�d�r� � pÍs { qrqr� ~ ����p4� �{ vE��p[m��J���õ�J�õ������������������������� � �
¦��ø�d�ø� �2p[m��rl���� ~ �Æ��p5� { vE��§0p?���rv�n | v�n)p[v­����������������������� � �
¦��ø�d� Õ û § ~ l)m�§��rp[m�pCvE��p4� { vE��§epA���rv�n | v�n)p[v76i� � ö98©����������� � �

¦�� Õ �: §0p[mo§�qr��� ù �| §0pCm%���rp � l�¡üýel)v�p[v�s�p[vØ�dp ~ �am�l)n)m { ¡ü¡ ~ ���������a�)�5�
¦�� ¦ � m�n)p[§�v�� ~�~ p������������������õ�J���õ�J�õ�������������������������a�)�[¦
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d â´× ÛXß â¶ÜXe × f

	^¡ 3 | n)p���p[m : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�nüp £ p ù s��rk�pCm � pA���rp[vØ�r¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�p[������¢Cp[�rnts�p
~ ���Æ�¨�r¡ü¡üp[mB$z�rp?��p[m?�t� {Eh p ~ $ �| v ~ ����p[v ~ $ p[m�s´� ~ s?�t�2
	v { ¡ü� ~ ����p��.l)m�n �{ v�n)p {t| ���
�r¡ 3ep[��s�§0p[m�pC���Æ��§ep[l)§ { ����s�p[v ¢ | ù �l)v�v�p[v��Ï�'�rp�§�� ~ ��p[m��rn)p[vX� pCm�� { ��m�p[v7$ { m�p[v
� | mÆ�Æ�\���rpõ���r¡ | q { s��rl)vú�r¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�pC���Æ�ü�r¡ $up ~ p[v�s�qr������p[v {t| � ~ s { s��rl)v �{ m�p
3 |E~ s �{ vE��p �Ôp ~ s�n)p[qrp[nts?���i
	v { ¡ü� ~ �Æ��p � £ p ù s�pj$ { m�p[v­� { §ep[�.v | m©�rv7#�l)m�¡ k)l)v
�zp ~ l�v { v�¢[pCv�ld��p[mk�zp[q { 1 { s��rl)v�p[v ~ ������s�§ { m?�

	^v!��p[mJk�l)m�qr�rp[n)p[vE��pCv û mo§0p[��sl$ | mÆ��p[v!� { ��p[m�k)p[m ~ �����rpA��p[v�p û v ~?�{ s�¢[p � �| m
��p[v 30pC��s�§ep[m�p[�����`�r¡üý�qrpC¡üp[v�s��rp[m�s | vE�yn)p:s�p ~ s�p:s?�'���r¡ | q { s��rl�v�pCv`�r¡ 3ep[��s�§0pÍ�
m�p[����� ~ �rvE� �r¡ { qrqrn)p[¡üp[�rv�p[v ý0pCm��bl)m�¡ { v�s�p[m | vE� v | ¡üp[m�� ~ ��� p[�rv�� { �Æ��pCm { q ~
�r¡ #dm�p�g | p[v�¢C§0p[mop[���Æ��m { qrqrpCmÆ���rv�n ~on p[m ùD{t| �8s%p�¡ { v ~ �����`���rp ~ p[vq�.l�m�s�p[�rq%¡ü��s
p[�rv�p[¡ p[m�� �l)��s�pCv û |E~ $upCm�s | v�n ~ � | vE� � ld��pCqrqr�rp[m | v�n ~�{}| �r$ { vE� ~ lK$z�rp\p[�rv�p[¡
p[m�� �l)��s�p[v � pA� { m�� { vs� {}| ý�s ~ ýep[���Æ��pCm | vE�t��pA����p[v�¢[p[��s?� � { � �| müp[m�� �{ q�sú¡ { v
���rp � �l)n)qr���Æ� ù p[��s?�G��s�m�p |�| v�n)p[v | vE����s�m �l)¡üp §ep[l)§ { �Æ��s�pCv | vE� {t|E~ $upCm�s�pCv<¢ |
ù¶�l)v�v�p[v��

û q ~ $ p[��s�p[m�p � l)¡üý0l)v�p[v�s�p<���rp ~ p[m û m�§0pC��sZ$ | mÆ��p[v {t| ��� ���rp<§ep[m�pC��s ~ �rvu �)��v §0pCn�l)v�v�p[v�p : v�s�p[m ~�| ��� | v�n k)l)v û § ~ l�m�§ep[m ~ s�m |�ù s | m�p[v {t| � � {)~ � ~ p £ p ù �
s��rk�pCm � pA���rp[vw$up[��s�p[m�n)p:� �| ��m�s?�´��l)q��Æ��p û § ~ l)m�§ep[m�$ | mÆ��pCv�s�pC�rqx$up[� ~ p\§�� ~ ¢ | ¡
�am�lts�l}sy
�ýüp[v�sz$z��� ù pCq�s | vE�úp[m�¢C�rp[q�s�p[vgpC�rv�p¥n)p[n)p[v �| §ep[mÂ��pCm ù¶�l)¡ü¡üqr���Æ��pCvþ��s�m |�ù �
s | m�p[v�k�pCm�§0p ~�~ p[m�s�p�� �{ ¡�ý�� | v�n��|{�p[��s�p[m����rv}$ | mÆ��p[v�v�p | p û § ~ l)m�§0pCm�n�pCl�¡üpÍ�
s�m��rp[vþ§0pÍs�m { ����s�p:s?� | v�s�pCm���pCv�p[v ~ ���Æ� {t| �Æ�þ���rp ~ l)n)p[v { v�v�s�p[v ��{ �Æ��pCq { § ~ l)m�§ep[m
§0p~!EvE��p[v��.�¥�rp ~ pþ� { §0p[v s�m�lts�¢��r��m�p[m ~ ����¡ { qr§ { vE���rn)p[v7{¹�rm ù	| v�n p[�rvNn�m�l h p ~� �rv ~�{ s�¢[n)p[§��rp:s | vE�j$ | mÆ��pCv�� | mÆ���*�%ý�s��r¡ü�rp[m | v�n���p[m � { s�pCm�� { qrý { m { ¡üp:s�p[m ¢ |
p[�rv�p[¡ n | s�pCv ��{ vE��� � { s�p[vþ� �| mzpC� v�pCv�s�pA����v�� ~ �Æ��pCv � �rv ~�{ s�¢)�

� ~ ¡ |?hú{ qrqrp[mÆ���rv�n ~ ���rv�¢ | n)p:� �| nts�$upCmÆ��p[v���� {Eh ���rp � v�sz$z��� ù q | v�n ù pCm { ¡ü���
~ �Æ��pCm û § ~ l)m�§ep[m?�:¡ü��s û |E~ v { ��¡üpÂ��p[m ��{ �Æ��p[q { § ~ l)m�§ep[m?�Í¢ | n | v ~ s�p[v���p[m v�p | p[v
#�l)qr�rp[v { § ~ l)m�§0pCm ~ s { m ù �rv<��p[v��¥�rv�s�pCm�n)m | vE�þn)p[m �| � ù s ~ �rvE�3�
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�'�rp : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n©k)l�v û § ~ l)m�§ep[m ~ s�m |�ù s | m�p[v §ep[n { v�vü���Æ�
§ep[m�p[��s ~ n)p[n)p[v � v��
��pú¡üp[�rv�pCm �'�rý�qrl�¡ { m�§ep[��so6 u ���=vr8,��� �rv�s�p[m�n)m | vE��$ { m���p[m�{ | v ~ ��� v { ���s6b�r¡
�.p[m�n)qrp[���Æ��¢ | ��pCv�n �{ v�n)�rn�pCv �d��� {t| ¡ ~ s�l £ � û § ~ l)m�§0pCm�v08 ù qrpC�rv�p[m�p[v��Ep £ p ù s��rk)p:�
m�p[v | vE�<k)l)m { qrqrp[¡ ~ ���
$ p[m�p[m §�m�p[v�v	§ { mop[v û § ~ l)m�§ep[m�v�� � { s�p[m�� { qr�rp[v�¡ü��s'§ep:�
n)m�p[v�¢:s�p[maö�p[��s�� �{ ���rn ù pC��s ù �l)v�v�p[v {t| �Æ�ü� | mÆ�Æ� ù p[m { ¡ü� ~ ����pI{�p[m ùd~ s�l £ p pCm�¢[p | nts
$upCmÆ��p[v���� { ���rp ~ pi��pA��l��Æ��k)p[m�� �{ q�s�v�� ~ ¡ �{�h �rn ~ ���
$ p[m ~ �rvE�3��q { n����rpCmJ� {)~©û | �
n)p[v�¡üp[m ù k�l)m { qrqrp[¡ {t| � ù qrp[�rv�p[v � {t| n)m �l h p[vg§ep[��k)l�m�n)p[n)p[§ep[v�p[m � �{ ¡üý�� | v�nE�

� {)~ � �rv ~�{ s�¢[n)p[§��rp:s ~ l)q�����p[m û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[vüqr�rp[ntsuk)l)m { qrqrpC¡ �r¡ � p:�
m�p[��s ~ s�p[qrqrp[v m�p~�Ep�1d�rl)v ~�{ m�¡üp[m � p h ý�q �{ s�¢[p)�43 | m : v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n�k)l)v �am�l)§�qrp:�
¡üp[v ��pCm´p[qrp ù s�m�l)¡ { n)v�p:s�� ~ �Æ��pCv��.p[m�s�m �{ n�qr����� ù p[��s�6 ��� ��8b$ p[mÆ��p[v ~ l�q�����p � p h �
ý�q �{ s�¢Cp�n)p[§�m {}| ����s?� | ¡ | v�s�p[m û |E~�~ ����q |?h�~ s �l�m�pCvE��p[m|��p��Ep�1��rl�v�pCv { vl{ �{ vE��p[v
| vE� � p h	{t| �Ô§ {t| s�pCv�k)p[m�q �{Eh qr������p | vE��m�pCý�m�ld� | ¢[�rp[mo§ { m�p � p ~�~�| v�n�pCv�k�l)m�¢ | �
v�p[��¡üp[v�� � � ~ q { v�n�$ p[mÆ��p[v �rv ~ l)q��Æ��p[v � p h � { qrqrp[v �| §0p[m�$z�rp[n)p[vE�­���rp�§0pCm�p[��s ~
l)§0p[v { v�n)p ~ ý�m�l��Æ��p[v�pCv��d��� {}| ¡ ~ s�l £ � û § ~ l)m�§0p[m
p[�rv�n)p ~ pÍs�¢ÍsA�a���rpR� { §ep[v���p[v
�.l�m�s�p[�rqGp[�rv�p ~ n)p[m��rv�n)p[vg�õp�$z������s�p ~ ����p?��ld���gpC�rv��rn)p©pCv�s ~ �Æ��pC����p[vE��p©� { ����s�p[�rqrp}�
3 | ¡ p[�rv�pCv�� { §ep[v ~ �rp�§0p { ����s�qr������p � {}| n)m �l h p[v��d� {ú~ �rp�§ep[� p[�rv�p[m §�m {t| �Æ�	§ { �
m�p[v�� �{ ¡üý�� | v�nú�¥�r¡üp[v ~ �rl)v�p[v��r¡ � p[m�pC���Æ����p[m k)p[m�$ p[vE��pÍs�p[vo{�p[qrqrpCv�q �{ v�n)p[v��
{t| �Q$ p[� ~ p[vR¡ �|E~o~ p[vT6����P¦t� � pA���rv�n | v�n
8,�d¢ | ¡ { vE��p[m�p[v�� { §ep[v ~ �rp��©m { ý�����s { v��
s�p[�rqrp�¢ | m � m�¢[p | n | v�n­��p[m
§ep[v �lts��rnts�p[v�ö�p[��s�� �{ ���rn ù p[��s?��$ {)~ qrp[����p[m {t| �Æ� p[�rv�p
n | s�p � m�pCv�v�§ { m ù pC��s�k�pCm | m ~�{ ����s?��	^vSn)m�l h pCv � p h � { qrqrp[v ùD{ v�v ��p[m � m { vE�	�
~ �Æ� | s�¢ v | m�� | mÆ���Á�	s���� ùd~ s�l £ � ld��pCm������:��#´q | s | v�nþp[m�m�p[������s�$ p[mÆ��p[v�� ~ l�� {Eh
p[�rv�p � m { vE��§0p ù¶�{ ¡üý�� | v�n | � : �Dp[m ~ sLv { �Æ�¨p[�rv�p[¡ n)m�l h p[v 30p[��s�k)p[m�q |E~ sLp[m��bl)qrn)p[v
ùD{ v�v���v { �Æ�E��pC¡ ���rpJ�rvØ��p[m�� { qrqrp�§ep�!EvE��qr������p[v � ��s { m�§ep[��s�p[mzpCk {tù	| �rp[m�s�$ | m��
��p[v��3�'�rp
�'�r¡üp[v ~ �rl)v�p[v ~ l)q�����p[m � p h � { qrqrp[v�pCm�m�p[���Æ��pCv<qrp[������s�� | s�¢[pCvE��p k)l)v� p:s�p[m�vs6 � �| m�pC�rv�p � p h�~ s�m�p?� ù p
k�l)v�� { � �A�2¡ � ~ sJpC�rv�p-� { qrqrp | v�s�pCm�� { qr§�k)l)v
� Õ ¡ ö �{ v�n)p ~ �rv�v�qrl ~ 8Í�0� { ��p[m'� ~ s����rp û |E~�ù qrp[��� | v�ngpC�rv�p[m ~ l)q��Æ��pCv,� { qrqrp v | m
¡ü��s¥p[�rv�p[¡ n)m�l h pCv-!Ev { v�¢[�rp[qrqrpCv û | �Q$ { vE��k)p[m�§ | vE��p[v�� � �rv�p�§ep[m�p[��s ~ p~1d� ~ s��rp:�
m�p[vE��po� { qrqrpo$z�rmÆ� � { ��pCm ~ ������p[m�qr����� v����Æ��s ¡ü��s v�p | pCv û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[v
¡�¢�£y¤�¥¦£¨§�©ª£y«�¬5£z­�­¦®Y«Y¯°£z«�±E²³ «Y«Y£z«5´K§�­µ£y¤ª«Y¤ª¯~£�¬5£�¶¦£y¥(­�£z¤ª«�·
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{}|E~ n�p ~ s { s�s�p:s¸$ p[mÆ��p[v��E# �| mLv�p |ü{t| �b¢ | § {}| pCvE��p¹� { qrqrp[v
� �{ sos�p[v ~ �Æ�º$upCm´§�m�p[v�v��
§ { mop û § ~ l)m�§0pCm�¡ { s�p[mo� { qr�rp[v { qrqrp[mÆ���rv�n ~ p[v�s ~ ����p[����p[vE��pj� l)m�s�p[�rqrp)� {t| �Æ��$upCv�v
��p[m�	 v�k)p ~ s���s��rl)v ~�{t| �r$ { vE��k��rpCqrqrp[������s�¢ | v �{ ��� ~ s©v�ld���­� �l)��p[m�� ~ s?�¶� { � �| m ùD{ v�v
¡ { v¨¢ | ¡ pC�rv�p[v ¡ü��sL� �l)��p[m�pCvü��s�m { ��q | v�n ~ qrpC� ~ s | v�n)p[v { m�§0pC��s�pCv��Pl)��v�pz�d���
$ p[q��
§�m �{ vE�dp �rv�v�p[m�� { qr§þ��p[m û § ~ l)m�§0pCm {t|E~ ¢ | q �l ~ p[v���¢ | ¡ { vE��p[m�p[v�k)p[m�n)m �l h p[m�s ~ �����
� | mÆ�Æ�\���rp ù qrp[�rv�p[m�pCvg�'�r¡üp[v ~ �rl)v�p[vþ��p[mÂl)ý�s��r¡ü�rp[m�s�p[v û § ~ l�m�§ep[m ���rp¥v | s�¢[§ { m�p� p h�~ s�m�pA� ù p}�

# �| m §0pCm�p[��s ~ p~1d� ~ s��rp[m�p[vE��p�� { qrqrp[v ùD{ v�v { §0p[m�s�m�l}s�¢A��pC¡ p[�rv�p � { ����§ep ~�~ p:�
m | v�n ¡ü��suv�p | p[v û § ~ l�m�§ep[m�v ~ �rv�v�k)l)qrq ~ p[�rv���� { � �| m ù¶�l)v�v�s�p[v ~ ����� ~ ����¡ { qr§ { v��
���rn�p}� � { � �| m { §ep[m ~ p[��m ù l)¡üý {tù s�p | vE�,� { �Æ��p û § ~ l)m�§0pCm ~ s�m |�ù s | m�p[v­pC�rn�v�pCv��
� { ¡ü��s ùD{ v�vü¡ { vü§ep ~ s��r¡ü¡�s�p)��p[v�n)p»#dm�p�g | pCv�¢[§ �{ vE��p[m.n�pC¢[�rp[q�s | v�s�p[mÆ��m �| � ù p[v��� �rv � p[� ~ ý��rp[q�� �| map[�rv ~ l)q��Æ��p ~ û vº$up[vE� | v�n ~ n)p[§��rp:s.� ~ sap[�rv�p û § ~ l)m�§0pCm ùD{ ¡
�
¡üp[m ��pCm¸#´�rm�¡ { �i{ �t�rv
��p[m ~ �������r¡ � pCm�p[�����J¢�$z� ~ ����pCv � � � � ¢ | vE�\�)�A� � � ¢
��s�pC�
$ p[qrqrp[vN¡ü��s�pC�rv�p[m���s �{ m ù p | ¡ �A�)� � {t|E~ §��rq���p[v�� � �rv�p ~ l)q��Æ��p ��{ ¡ü¡üp[m
ù¶�l)v�v�s�p ¢ |E~?�{ s�¢[qr����� ¡ü��s�#´q �{ �Æ��pCv { § ~ l)m�§ep[m�v { v
p[�rv�p[m.ld��p[m2¢%$ p[�2{ �{ vE��pCv {t|E~ �
n�pCqrp[nts�$upCmÆ��p[v��d���rp�n)p[v {t| �rv<���rp ~ p[¡ #�m�p=g | p[v�¢[§ep[m�pC���Æ��$��rm ùd~�{ ¡ ~ �rvE�3� � �rv�p
p[v�s ~ ý�m�pA����p[vE��p û v��bm { n)p�$ | mÆ��põn)p ~ s�p[qrq�s?�� �rv�p { vE��pCm�pR��p[v ù § { m�p û v
$ p[vE� | v�n � ~ s���p[m � �rv ~�{ s�¢g§ep[� n)p[l)qrl�n)� ~ ����p[v: v�s�p[m ~�| ��� | v�n)p[v��%� { §ep[� $ p[mÆ��pCv ¢ | v�p[��¡üp[vE� � ld��pCv�m { � { m ~ 
 ~ s�pC¡üpt6Ô¢)� � �¼�½¹¾j¿�À 8üp[�rv�n)p ~ p:s�¢:s?�u���rpÁ��pCv�n)m�l h p[vÁ�.l)m�s�pC�rq'� { §ep[v��u¢Cp[m ~ s �l�m | v�n ~ �Ôm�p[�z¢ |
{ mo§0p[��s�p[v�� m�p[q { s��rk n �| v ~ s��rn ~ �rvE� | vE� p[�rv�pþ��l)��p û | � �l ~�| v�n p[m�m�p[������p[v��9� �rp[m
ù¶�l)v�v�s�pz¡ { vg���rp�	 v�v�p[v ~ p[��s�p[vg��p ~ � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�p[v�n)p[� �{t|E~ p ~ ¡ü��s ~ l)q��Æ��pCv
�d�Æ��������s�p[v {t|E~�ù qrp[����pCv | vE� ~ lØ���rp û | � �l ~�| v�nØv�ld����p[m�� �l)��p[v���� �rp[m�§ep[�a¡ |?h
��p?��ld��� ���rp û § ~ l)m�ý�s��rl)v ~�~ �Æ��������s {t| �����rp û m�§ep[��s ~ �bm�p=g | p[v�¢Cp[v ~ l�q�����p[mJ�

 ~ s�p:�
¡üp { §�n�p ~ s��r¡ü¡JsÂ$ p[mÆ��pCv��.� { #´q �{ ����p[v { § ~ l)m�§0p[m¨v | müm�p[q { s��rk ~ ����¡ { qr§ { vE���rn
$z�rm ù p[v ù3�l�v�v�pCv��

û v�� { vE� ��p ~�ù l�¡ü¡üpCm�¢[�rp[qrqrp[v �

 ~ s�pC¡ ~ ¼�½I¾j¿¸À ùD{ v�v ���rpþ�am�l)§�qrp[¡ { s�� ù
��p[m � l���p[v�m { � { m | v�s�pCm ~�| �Æ� | v�n p:sz$ {)~ ��p:s { �rqrqr�rp[m�s�p[mz§ep:s�m { ����s�p:s�$ p[mÆ��p[v��� ~ §ep ~ s�p[��s {t|E~ p[�rv�p[¡ � { ��m�§ { m�pCvÁ� { vE�2$ { n�pCv�� {t| �J��p[¡ pC�rv�p ��p[vE��p:�
{ v�s�p[v�v�p)�0p[�rv�p � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�p | vE� pCv�s ~ ý�m�pA����p[vE��p��.p[m { m�§0pC��s | v�n ~ � | vE�
û |E~ $up[m�s | v�n ~ p[qrp ù s�m�l�v�� ù ¡ül�v�s��rpCm�s ~ �rve�3�'�'�rp ~ p[mÃ{ { n)p[v $z�rmÆ� ¢[p[�rqrp[vº$upC� ~ p
�| §0pCmL� {�~ ¢ |J| v�s�p[m ~�| ����p[vE��p �©p[§��rp:s´n)p ~ ����l�§ep[v | vE� ~ l p[�rvl� {)~ s�p[m�§��rq������rp ~ p ~
�õpC§��rp:s�p ~ pCm�¢[p | nts?�

� { §0p[�2$z�rmÆ�Jv | v¨ý0p[m�¡ { v�p[v�sLp[�rvÄ� { � { m ~ �rn)v { q)�rvü��p[v � ld��p[v { §�n�p ~ s�m { ��q�s
| vE� ���rp ��p��Ep�1 { v�sz$ul)m�s {t| �Ôn�pC¢[p[������v�p:s?� û |E~ ��pCm©ö {t| �Ô¢[p[��s���p[m���p��Ep�1�p�p[v�s��
~ s�pC��s ~ l)¡ü��s p[�rv ¤ �rp:�bpCv�ý�m�l�!Eqe��p ~ � ld��p[v ~ �Å	 v û §�§��rq�� | v�n��d� Õ � ~ s ���rp û v�l)mÆ�	�
v | v�nR� �| m����rp � p[m�pA����v | v�nØ��p[mJö {t| �b¢Cp[��s�� �| m�p[�rv�p[v�q �{ v�n)qr���Æ��pCv �©p[n)p[v ~ s { vE�
�r¡ � ld��p[v ~�ù �r¢[¢[�rp[m�s?� �'�rp ~
ù3�l�v�v�pCv�¢ | ¡ � p[� ~ ý��rp[qI{ {)~�~ p[m��©ld��p[m\� {)~ m�l)��m�p
~ p[�rv�� { §ep[m {t| ��� | v�s�pCm��rmÆ��� ~ �Æ��p�3 | qrpC��s | v�n)p[v&� �| m\p[qrp ù s�m�� ~ �Æ��p û v�q { n)p[vs$z�rp
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ROBUS−System

Sende−Antenne

Empfangs−Antenne
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Þ�ÜCØyÙ4ÞVì�í|æ»î�Õ?ï

Wasserrohr

ROBUS

Gasrohr

Ampelzuleitung

mit Betonabdeckplatten
Elektrische Leitungen
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ý?â�à�ö=Øyé0ï

û ¡üý0p[qrv�l���p[m¥ö { s�pCm�v�p[v��
ö�p[����p[m'� �| ��m�s¨���rp
�Ôl)m�¡ { qrp � p[� { vE��q | v�n<���rp ~ p[mõö {t| �Ô¢[p[��s�§ep[m�pA����v | v�n {t| �

p[�rv�p��º
�ýep[m�§0l)qr� ~ ����p #�l)m�¡ 6r$ul)§0pC�z���rp,� p[m�qrpC��s | v�n ���rp ~ p[m��©qrp[����� | v�n�v����Æ��s
�©p[n)p[v ~ s { vE�R���rp ~ p[m û m�§ep[��s¥� ~ s°8,�

� 6��������
	�8�� ��
� ��� u 6�������� 8 ~ �rv46��I8�v ��� u�� � � 6���������8d�:l ~ 6 ��8�s { v�6!	�8�v �
6>���r�Y8
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ØzÝñéWØzÞ�ó�ûÚ�é ô óßÝxÖ�×?Øzé,ø�Ø�ô Øzé�Þ�Ü�Ú�é?å�ØzÞ5üxÿYï æ ï+,ÛÚ�Þ�Þ�Øyà�à¨ç�×ÅàCþ�ï

�'�rp���p��Ep�1 { v�sz$ l)m�sLp[�rv�p ~Â~ l)q�����p[v��©p[n)p[v ~ s { vE��p ~ � ~ s ~ l)¡ü��sÂ�º
�ýep[m�§0l)qr� ~ ���
n k)p[m ~ ����¡ü�rp[m�s%p | vE��¡ |?h ¡ü��s p[�rv�p[¡ {t| �r$upCvE���rn�pCv�� pCm�� { ��m�p[v�����p[m n �¥l | n)���¤ m { v ~ �bl)m�¡ { s��rl�vbp���¢ | m �| � ù n)p:� { q�s�p:s�$ p[mÆ��p[v��

� { §0p[��� ~ szp[�rv�p�p[v�s ~ ����p[����p[vE��pÂ6i���rp û | � �l ~�| v�nü§ep[n)m�p[v�¢[p[vE��p�8��©m �l h p����rp
~ l)n�pCv { v�v�s�p À.-i¼ � � � �rv�po�.p[m�§ep ~�~ p[m | v�n­���rp ~ p ~ � p[mo� �{ q�s�v�� ~�~ p ~ � | mÆ��� {�p[nt�
� �{ ¡üý�� | v�n | v�p[m�$ �| v ~ ����s�p[m �zp��Ep~1dpi$ �| mÆ��p ~ l ���rp û | � �l ~�| v�n ���rm�p ù suk)p[m�§ep ~ �
~ p[m�v��t�¥�rp ~´ùD{ v�v � | mÆ��� ��p[v û¥| � ~�{ s�¢ p[�rv�pCmLk)l)v��rv�v�p[v ¡ü��s�#´q �{ �Æ��pCv { § ~ l)m�§ep[m�v
{}|E~ n�p ù qrp[����p:s�p[v � {t| §ep {}| �L���rp � ¡üý�� { v�n ~�{ v�s�p[v�v�põn)p ~ ����p[��p[v��
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;=<?> @BA?C DFEHGJIKAHLNMPORQTSVUKW�GYXPUKSZM
� {)~ � {Eh � �| m ���rp&� �| s�p&pC�rv�p ~�û § ~ l�m�§ep[m ~ � ~ s ~ p[�rv�pq6b�rv�s�pCn�m { qrp�8,�zp��Ep~1d���
l)v ~ � �{ ¡üý�� | v�n��

3 | v �{ ��� ~ s ��p~!Ev��rp[m�s�¡ { v����rpCm�¢ | ��p[v ¼Z[]\�[
^`_�acb�dfe`ag[]hji?_�[]blkm[nb � | mÆ����� {)~
�.p[m�� �{ q�s�v�� ~ k)l�vþm�p~�Ep ù s��rp[m�s�p[mz¢ | p[�rv�� { qrqrpCvE��p[m�#dp[q�� ~ s �{ m ù p}�

o � pVq+rcsmtvu
pxwzy|{

6>���ø� 8

� { m {t|E~ pCm�n)�r§ds ~ �����<���rp���p��Ep�1d�rl)v ~ � �{ ¡üý�� | v�n\� | mÆ���
} u�~�� v+� �'�}�j�!����� o � �

�'�rp � {}| �Ôl)m�¡ v�l)m�¡ { qrp[m û § ~ l)m�§ep[mz� ~ s'ý

�m { ¡ü����p[v�� �l)m�¡ü�rn��03 | m%�¥� ~�ù m�p:s����
~ �rp[m | v�n ùD{ v�v!¡ { v ~ ���Æ�!���rp ~ p���
�m { ¡ü����pú�rv�� �| v�v�pØ�d�Æ��pC�r§0pCv!ý { m { qrqrp[qÂ¢ | m
�©m | vE�º� �{ ����p | v�s�p[m�s�p[�rq�sük)l)m ~ s�pCqrqrp[v����)pA��p<���rp ~ pCm\�d�Æ��������s�p[v�� ~ s { v�v �{ ��pCm�vE�
g |E{ ��p[m�� �l)m�¡ü�rnE� ~ l­� {Eh �rv�v�p[m�� { qr§!���rp ~ pCmj� |E{ ��p[m ��pCm ö {�~ sy$z����p[m ~ s { vE��¡ü��s
� �rq��bp ��pCmV� []_�kf��b`�`d�k!��[?a��
_�[ §ep[m�pA����v�p:s»$ p[mÆ��pCv ùD{ v�v��
�1���K�f� �����v�����V�¡ ¢�.£��¥¤�¦$�§�
� ��s ��p[m´ö�p[��s | v�n ~ s���pCl�m��rp ùD{ v�v�¡ { v ��p[vo6 ù l�¡üý�qrp~1dp[v08�	^¡üý0p?� { v�¢Ck�pCm�q {t| � {t| �
p[�rv�p[müö�p[��s | v�nÁ§ep ~ s��r¡ü¡üp[v�� û q ~ p[�rv�� { �Æ��p ~ � l���p[qrq ~ p[�upC�rv�p<�'l)ý�ý0pCqrqrp[��s | v�n
{ v�n�pCv�l�¡ü¡üpCv��	�'�rpk	^¡üý0pA� { v�¢©¨ p[m�n)�r§�s ~ ����� {t|E~ ��p[v � { 12$upCqrqrn�qrpC���Æ� | v�n�pCv�ª
{ q ~ � | l}s��rp[v�s {}|E~ ��p[v<�rv�s�pCn�m { qrpCv��õm �l h p[v n ��ý { v�v | v�n?p¬« | vE� n ��s�m�l)¡�p®­��

¨¯� «
­ 6>��� Õ 8

� p[����pü�©m �l h p[v°« | vE�±­þ§0p ~ ��s�¢Cp[v p[�rv�pÂ�%m�s ~�{ §�� �{ v�n)� n ù p[��szp[v�s�q { v�nþ��p[m©ö�p[���
s | v�n������rp�¢ | p[�rv�p[mzm �{t| ¡üqr������p[v��a� {)~ p[v��rv	k { m�� { v�¢ � �| ��m�pCv��E��l)q { v�n)p����rp5{�p[q��
qrp[v�q �{ v�n)p[v���pA��l��Æ�ün)m�l h�~ �rvE�ü�r¡ �.p[m�� �{ q�s�v�� ~ ¢ | ��p[vg�'�r¡üpCv ~ �rl�v�pCvú��p ~ ¢ |ü| v��
s�p[m ~�| �Æ��pCvE��p[v�ö�p[��s | v�n ~�{ § ~ ����v���sos�p ~ � ùD{ v�v����rp�	^¡üýepA� { v�¢Â� {)~ p[qrp ù s�m�l)¡ { n�v�pÍ�
s�� ~ �Æ��p*� pCm�� { q�s�p[v ��p ~ ö�p[��s | v�n ~�{ § ~ ����v���s�s�p ~ k)l�qrq ~ s �{ vE���rn�§0p ~ s��r¡ü¡üp[v�� û | �Æ�
p[�rv�p ö�p[��s | v�n��G���rp �| §ep[m ù p[�rv�p[m�qrpC� {tù s��rk)p � l�¡üýel)v�p[v�s�p[vØk)p[m�� �| nts?��� { s'p[�rv�p[v
{¹����p[m ~ s { vE�3�d��pCmu�r¡ ��ýep[¢[� { q�� { qrqep[�rv�p[mx² b`��[§³ ²µ´ km[nb ö�p[��s | v�n p[�rv�p[v ù l)v ~ s { v��
s�p[v {�p[m�s { v�v��r¡ü¡JsA�E��p[vP¶ é	èièié�çl·úæ[�´é�óDñCê�<�çB� �
¸ ­�¤ª£§¹Y£�§�®�º�¹¼» ®Y«Y´®½



�P� � � � Ë��XÐ � Î�Ð

	 ~ su���rp%ö�p[��s | v�nk��pA��l��Æ��v����Æ��sÂm�p��Ep�1��rl�v ~ �Ôm�p[� { §�n)p ~ ����qrl ~o~ p[v�� ~ l)vE��p[mov�¡ü��s
p[�rv�p[¡ n)p[n)p[§ep[v�pCvRö {)~ sz$z����p[m ~ s { vE�B¨K¾Ï� ~ l ùD{ v�vþ¡ { vR¡ü��s»� �rq��ÔpJ��p[m S >wOÂé �
�B<�çBJtê[óK<�ç´ñ�AKò�óK> <�ê?æiò0ç 6 u ����vr8u��p[vo{¹����p[m ~ s { vE�þ��p[mzö�p[��s | v�n
�r¡ û § ~ s { vE�¿�
k�l)¡ ö {)~ sz$z����pCm ~ s { vE�\p[m�m�p?�Æ��v�pCv76 � �rq�� 6V�d� ¦º8¨8,�

� ~ n)�rq�s?� ¨�À
¨�Á � ¨ ¾ �ÃÂ ¨ Á s { v�Ä.�

¨�Á �ÃÂ ¨Å¾zs { v�Ä.� � 6V��� ¦º8
$ul)§ep[�X���rp¨�©m �l h p®ÄR��p[m3¶ é�èbèié�ç�]eé�G¶ê?òEó �dpCm ~ ����� {t| � ��p[m¥ö�p[��s | v�n {t|E~ §�m�p[���
s�pCvE��p[vo{�p[qrqrp | vE�P¨ Á ��p[mÆ¶ é�èièbé�ç�·úæ[�´é�óDñ[ê�<�ç9� ��p[m ö�p[��s | v�n � ~ s?��n�pCn�pC§0pCv
� | mÆ�Æ�

¨ Á � Ç � Ç� � � � 6V���øÿ 8
û v ���rp ~ p[m���s�p[qrqrp<n)p[��pCv����rp � { s�pCm�� { qrý { m { ¡üp:s�p[mU6 � � Ç 8 ��p ~ ���rp�{�p[qrqrp

s�m { n)p[vE��p[v � pA��� | ¡ ~ 6i��p[m öXpC��s | v�nº8 �rv���pCvU#�l)m�¡ { qr� ~ ¡ |E~ p[�rv�� û¥| ���þ�r¡ � { �
ù�|�| ¡ p[m�� �{ ��m�s¥pC�rv�p4{�p[qrqrp�p[�rv�pCv {¹����p[m ~ s { vE�3�e��pCmz�r¡ �
	K���

 ~ s�p[¡ ��p[v {�p[m�s¨�Á �È¨ � � Õº� ��É { v�v��r¡ü¡�s?�

�1���K��� Ê¯�f gË1¦��Ì���f Í�§��¦$���V� ÎV�z ÐÏÒÑZ g¤�¦�ÑÓ��¦$ 
:xÔ Õ?Ö|×�ÕNØ�ÙÚÜÛ Õ?Ý
Þ�×�ßáà]ÙÞ�ÝJâ`Ö|Õ�Ö|×�ã
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ç Õ�Ý
Õ?Öëã]æjå ç Õ�× Ú ×�ß�Õ æGF�Ý
å`ð Û Õ�×¥êKâ`Ö|ÕIH ç æ§å¢Ý ç Õ?ÝJFLKÍÝ Ú ÔjÖ÷â`Õ Ö|× â ÙÞ�×$×�ÕNM.ð Û Ö÷ð Û ãnÕ�×â`Õ?Ýjñ�Ö÷ð�O�Õ+P�QRF Ú Ý Ú�ä|ä Õ ä è?Þ�Ý�SJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û Õ¿è?Õ�Ý ä Õ?ßÜã î�ñ�Ö|ÕISJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û ÕPæfÕ ä|ç Õ�ÝÝ
Þ Û ã�Ö|×=â`Ö|Õ æfÕ?Ô UFå`â`Õ ä|ä�Ú Þ`àlÕ?Ö|×�Õ�Ý�ÔjÕHã Ú�ä|ä Ö÷æ
ð Û Õ?×�SJÝ
Þ�×�âLT ÙÚ ð Û Õ�ê�â`Ö|Õ3ÔjÖëãWVYX[Z
\)] Þ�Ý
è�æ
ð Û�ä Þ!^L_VÕ?Ö|×�Õjâ`Õ�`�×�Ö|Õ?Ý§ãnÕbavÔbFòÕ â Ú ×�èjæfÖ÷ð Û Õ?Ý§ã î � ç Õ?Ý Û�ÚÜä|ç â`Õ�ÝdceKgÝ Ú ÔjÖ÷â`Õ
ç Õ=`�×�â`ÕHã�æfÖ÷ð Û Õ?Ö|×gf Ú OgÞ�Þ�ÔPê Ú Þ�æ â`Õ?Ý�â`Ö|Õih Õ ä|ä Õ Ú Þ`àÌâ`Õ?×jH ç æfå�Ý ç Õ�Ý�Õ?Ö|×�æmã
Ý ÚÜÛ�ä ã�î

k�Õ â`Õjâ`Ö|Õ æfÕ?Ý¼âRÙÞ�×�×�Õ�×lM.ð Û Ö÷ð Û ã
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æmã�ÙÞ�ð�O Ú Þ`à�ß�ÕHà Ú ^�ãbpÆÕ?Ý]â`Õ?×¥î¡ñ Ú�ç Õ?Ö3Þ�Ô¬à Ú ^Üã â`Ö|Õ æfÕqM.ð Û Ö÷ð Û ã ÚÜç Õ�Ý×�Ö÷ð Û ãN×gÞ�ÝWr§Õ?×�Õ�×tsÆÕ?Ý�Õ?Ö÷ð Û ê â`Õ?ÝTÔjÖëãbH ç æfå¢Ý ç Õ?Ý
Ô Ú ã
Õ?Ý
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×
Ú Þ�ð Û â`Ö|ÕÓÞ�Ôjß�Õ ç Õ?×�â`Õuo¥Þ.à9ã ç Ö÷æ Û Ö|×7è?Þ�ÝvHxÞ�æ
â`Õ Û ×ÍÞ�×�ß=â`Õ?ÝwS©Ý�Þ$×�âLT ÙÚ ð Û Õ�îxMÍåynÔjÖëã Ö÷æmãurmÕ â`ÕzM.ð Û Ö÷ð Û ã¿ß ä Õ?Ö÷ð Û ß¢Ý�å4^$ê{pÆÕ?×�×�ß ä Õ?Ö÷ð Û æfÖ|Õ±×gÞ�Ý|H ç æfå¢Ý ç Õ?Ý
Ô Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜäÔjÖëãVÕ?Ö|×�Õ?Ô ç Õ æmã
Ö|ÔjÔYã
Õ?×q}g~� �)�)���6�'���x��� Õ?×¢ã Û ÙÚÜä ã�îòñVÕ?Ý0o Ú æmã�p3Ö÷â`Õ�Ý]æmã Ú ×�â�Õ?Ö|×�Õ�Ý
M.ð Û Ö÷ð Û ã1Ö÷æmã3æfå�ÔáÖëã3â`Þ�Ý]ð Û â`Õ?× \ ÙÞ ç Õ�Ý3â`Ö|Õ¼ñ�Ö÷ð�O¢Õ�P�QBã
Ý Ú ×�æmà�å�Ý
ÔjÖ|Õ?Ýfã
Õ?×�_e��×�â6p3Ö�nâ`Õ?Ý]æmã Ú ×�â�â`Õ?Ýu��å¢Ý Û Õ�Ý
ß�Õ Û Õ?×�â`Õ?×�M.ð Û Ö÷ð Û ãTß�Õ?ß�Õ ç Õ?×¥ê Ú Þ�æfß¢Õ Û Õ?×�â���å�×Ãâ`Õ?ÝYÔjÕ�nã Ú�ä|ä Ö÷æ
ð Û Õ?×zSJÝ
Þ�×�â6F ä÷Ú ãfã
Õ�îÌñ�Ö|Õg��Ö|ß�Õ?×�æ
ð Û�Ú àìã
Õ?×Fâ`Õ?ÝvavÔbFlÕ�â Ú ×�è�ãnÝ Ú ×�æmà�å�Ý
Ô Ú ã
Ö|å�×Õ?Ý
ß�Õ ç Õ?× æfÖ÷ð Û ×gÞ�× Ú Þ�æJâ`Õ�×�U Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜä Õ?Ö|ß�Õ?×�æ
ð Û�Ú àìã
Õ?×°â`Õ�ÝuM.ð Û Ö÷ð Û ã ê+æfå�ÔjÖëã Ú Þ�æ

Metallische Grundfläche (Z=0)

dx

Höhe des Absorbers (N dx)

N Absorberschichten
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â`Õ?Ô £ ÙÞ ä|ä à Ú O¢ãnå�Ý � Þ�×�âPâ`Õ?×+U Ú ã
Õ?Ý
Ö ÚÜä F Ú Ý Ú ÔjÕHã
Õ?Ý
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Â
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æ�Ú�Ë°Ð�Ý�æ�Ð�Òíô�Ö�ÜÞä ÷Ú�ÕF@9ÐÈÖ6Ô6ÍrÏ\Ì¯à ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍrÏ\³^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�ÕG3 ÌÎÖ6Ð�ÕrË9Ý ÷Ü*Ò�Ö6Ð.Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò Ë�Ü*Ò6äQÝ�Ð�Õ�Ð�Ò
7öà¹¼¸Ð�Ö�Ü2Ò�æ�¶PÐ�Õ�ÛÎÜ*Ú6ä{æ�ÚãÐ�Õ�æ�Ð�Ú�âPÐ�Ò ì
­ Û¯Û¯ÐMÌ¯à ämÔPÛ¯â
Ð�Ò�Ö6Ð�Ò�¶
ÔPÕ�âPÐÈË9Ý�Ð�Û¯Û�Ý�Ð�Ò ­"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕrË9Ý�Õ�Ú�³�Ý�Ú�Õ�Ð�Ò�Ï�Ü Ó Ð�ÒõÐ�Ì¯Ò�ÐIHN÷ÔPÏ�Ðó¶PÔPÒ
î à Ú�Ò�ÖèÐ�Ì¯Ò�ÐNð4Õ�Ð�Ì�Ý¤Ð�Ü*à þ�Ú�Ê¹¶PÔPÒ ¡ à ì

y

x

m

m
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Geometrisch optimierter Pyramidenabsorber ohne Sockel
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5 Ú�ÕrÍ¤Ï Ö6Ð�Ò ÔP¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò©7öà¹¼¸ÐÈÖ�Ü*Ò�æ�¶PÐ�Õ�ÛÎÜ2Ú6ä�³éÜ2Ò�ÒRÐ�Ì¯Ò�Ð Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ�Ð�±�Ý¤Ð�Ì�á
â
Ð�Õ�Ú�Ò�â Ö6Ð�Õ Ó Ð�Õ�ÐÈÍ¤Ï�Ò�Ð�Ý�Ð�Ò ämÕ�Ðuª�Ú�Ð�Ò·æ�Ü Ó Ï&÷Ü*Ò�âPÌ¯âPÐ�Ò ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âëämÐÈË9Ý°á
â
Ð�Ë9Ý�Ð�Û¯Û�ÝgçÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò ì ´gÜ*Ò à¨Ú�Ê«@�Ð�Ö6Ô�Í¤Ï Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrËgÜ*Ò Ö6Ì¯ÐÈË°Ð�Õ ±�Ý�Ð�Û¯Û¯Ð Ü*Ò�à¹Ð�Õ�³PÐ�Òíô
Ö�Ü2Ê Ö6Ú�ÕrÍrÏ�Ö6Ì¯Ð ÌÎÖ�Ð�Ü*Û¯Ì0Ë�Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò ð4ÐÈÖ6Ì¯Ò�âPÚ�Ò�âPÐ�Ò Ð�Ì¯Ò�Ð�ÕFß�ÐÈÍ¤Ï�Ò^Ú�Ò�â Ó ÐÈË9Ý�Ì¯à¹àõÝ�Ð�Ò
¬"àeË9ÝÞ÷Ü*Ò�Ö6Ð�Ò ç$Ì¯Ðèþ�Ð�Õ°Ý�Ì¯â
Ú�Ò�â�Ë9Ý�ÔPÛ¯Ð�ÕrÜ*Ò�æ�Ð�Òíôl¬"Ò�Ë°ÌÎÍ¤Ï�Ð�Õ�Ï�Ð�Ì�Ý�Ð�Ò Ì¯Ò Ö6Ð�Ò ´gÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ2Û�á
çÙÐ�Õ°Ý¤Ð�Ò¢Ö6ÐÈË ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�àeÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ*ÛÎËýÚ�Ò�ÖÑÜ2Ú�Í¤Ï¢Ö6Ð�Õ ­ Ò�Ò�Ü*Ï�à¹ÐiÐ�Ì¯Ò�Ð�Õ4±^Ð�Õ�Ì¯Ð�Ò�Ë�Í¤Ï�Ü2Û�á
Ý¤Ú�Ò�âN³PÐ�Ì¯Ò�Ð(ª�Ú�Ü*Ò
Ý¤Ì�ÝrÜÞÝ�Ì ¶PÐ�Ò ­ Ú�Ë�Ë�Ü2âPÐ�Ò¹âPÐ�Ý�Õ�Ô*ñ�Ð�Ò¹çÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò¢Ë°ÔPÛ¯Û�Ý�Ð�Ò ì Ø Ë~ç$Ì¯ÕrÖeÖ�ÜÞá
Ï�Ð�Õ"æ�Ú�à ÿ~Ð�Õ�âPÛ¯Ð�ÌÎÍ¤ÏèâPÕ�Ú�Ò�Ö�Ë�÷ÜÞÝ¤æ�Û¯ÌÎÍrÏèÐ�Ì¯Òã³+ÛÎÜ
Ë�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Õ$0­2^ÕrÜ*à¹ÌÎÖ6Ð�Ò�Ü Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ4Ú�Ò6á
Ý¤Ð�ÕNÖ6Ð�Ò â
Û¯Ð�ÌÎÍrÏ�Ð�Ò�ÌÎÖ6Ð�Ü2Û¯ÌÎË°Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Òøð4ÐÈÖ6Ì¯Ò�âPÚ�Ò�âPÐ�Ò à¹Ì�Ý Ó Ð�Õ�ÐÈÍrÏ�Ò�ÐåÝÈô&Ë°Ô Ö�Ü2Ê`Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï
Ð�Ì¯Ò�Ð	´`ÐÈË�Ë�Ú�Ò�â¨¶PÔ
Òc³PÔPÒ^¶PÐ�Ò�Ý�Ì¯ÔPÒ�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò ­ Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�Ò×Ð�Ì¯Ò�Ð�>"ÔPÕ�à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�âYÖ6Ð�Õ$?	Ú�Õ°á
¶
Ð�Ò�Ë9ÝrÜÞÝ�Ý�4�Ò�Ö6Ð�Ò ³éÜ*Ò�Ò ì 3 Ì¯ÐeË°ÌÎÍ¤Ï Ó Ð�ÌóÖ6Ð�Õµÿ�ÔPÕrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ú�Ò�âãÖ6Ð�ÕªÝrÜéÝrË�÷ÜPÍ¤Ï�Û¯ÌÎÍrÏ\Ð�Ò�Ý°á
ç$ÌÎÍ¤³
Ð�Û�Ý¤Ð�Ò Ú�Ò�Ö�Ü*Ú�ÍrÏµ¶PÐ�Õ�à¹ÐÈË�Ë°Ð�Ò�Ð�Ò ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ�ÒµÒ�Ô�Í¤Ï�Ï�Ð�ÕrÜ*Ú�Ë�Ë9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò	ç�Ì¯ÕrÖòô�Ë°Ì¯Ò�Ö
æ�Ú�à¹Ì¯Ò�Ö6ÐÈË9ÝªÖ6Ì¯Ðõþ�Ð�Õ°Ý¤Ì¯âPÚ�Ò�â�Ë9Ý�ÔPÛ¯Ð�ÕrÜ*Ò�æ�Ð�Ò×Ð�Ì¯ÒèÒ�Ô6ÍrÏ æ�ÚèÛ ÷Ô�Ë°Ð�Ò�Ö6Ð�Ë$0óÕ�Ô Ó Û¯Ð�à ì

­ Ú�Ë ­"Ó�Óíì�î6ì�®�û ³éÜ2Ò�Ò�àeÜ*Ò�Ð�Ò�Ý�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�ÒíôÈÖ�Ü*Ê Ö6Ì¯ÐMß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âªÖ6ÐÈË
â
Ð�ÔPàÑÐåÝ¤Õ�Ì0Ë�ÍrÏ.ÔP¼6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò ­"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕrË{Ì¯à âPÐÈË�Ü*à Ý¤Ð�Ò Ó Ð�Ý�ÕrÜPÍrÏ
Ý¤ÐåÝ¤Ð�Òeþ�Õ�Ðuª
Ú·Ð�Ò�æ�á
Ó Ð�Õ�Ð�ÌÎÍrÏ Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ Ô Ó Ð�Õ�Ï�Ü2Û Ó Ö6Ð�ÕYß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒÅË�Öí÷Ü2à¹¼6ämÚ�Ò�â Ö6ÐÈË ³
ÔPÒ^¶PÐ�Ò
Ý�Ì¯Ô
Ò�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò
­"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕrËÙÛ¯Ì¯Ð�â*Ý ì

ð4Ð�Ý�ÕrÜ
Í¤Ï�Ý�Ð�Ý$àeÜ*Ò`Ò^Ú�Ò ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË9Ý¤Õ�Ú�³
Ý�Ú�Õ�Ð�Òíô·Ö6Ì¯Ð ÷Ú Ó Ð�Õ Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò\±^Ô�Í¤³
Ð�ÛV¶PÐ�Õ°á
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JLKAK�MONQPSRATVU©W�Y[Ze±V]`²�ik³�i�´\}�aC_jndc*�q{v���tyfu_\hµcji�n-hpi�a{vEi�w�b�}~n����¶ax�Aw�}|vG}Qi�b�w�ik_·^-mon�aCb�¸
mpikb�n¹qsfun`^�mjm\ºj»sº~¼C½;}~v ¾�ikb�h¿zQi�}����ÁÀÂfuv �saC_��gik_�w�}�a{_�ikz~zOik_�ÃVÄ.b�q{v/}Ocjik_�qpmon�a{bCm\i�b

ä ÷Ú�âPÐ�Òíô�Ë°ÔYÐ�Õ�Ï ÷Ô
Ï
Ý�Ö�ÜPË4ÿ�ÔPÕ�Ï�Ü*Ò�Ö6Ð�Ò�Ë°Ð�Ì¯Ò²Ð�Ì¯Ò�ÐÈË�±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎËÙÜ*Ú�Í¤Ï Ó Ð�Ì¯à ³^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò
­"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ"Ö6Ì¯ÐNß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�âeÖ6ÕrÜPË9Ý¤ÌÎË�Í¤Ï ì

3 Ì¯ÐÙàeÜ*Ò¨Ö6Ð�ÕÅH ÷Ú�Û¯Û¯³^Ú�Õ�¶PÐÙÖ6ÐÈË�ÔP¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË�Ü*Ú�Ë ­"Ó�Óíì
î6ì�®Èù Ú�Ò�Ö
­"Ó�Óíì�î6ì�®ÂÆ Ð�Ò�Ý�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�Òc³éÜ*Ò�Òíô2ä ÷Ú�Ï�Õ°Ý�ÐiÖ6Ì¯Ð ­ Ú�Ë°ç ÷Ô
Û Ó Ú�Ò�â Ó Ð�ÌÅÖ6Ð�Õ$Çi¼6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â
Ü*Ú6Ý¤ÔPàeÜÞÝ�ÌÎË�ÍrÏ.æ�Ú�ÕóØóÕ�æ�Ð�Ú�â
Ú�Ò�âµÐ�Ì¯Ò�ÐÈË�±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË ì ´gÜ*ÒY³éÜ*Ò�ÒeÜ*ÛÎË°Ô|ämÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�Òíô
Ö�Ü*Ê
Ð�Ì¯Ò�Ð`Ð�Ì¯Ò6ä Ü2Û¯Û¯Ð�Ò�Ö6Ð#3�Ð�Û¯Û¯ÐFÚ�Ò
Ý�Ð�Õ²Ü*Û¯Û¯Ð�Ò	¬"àeË9Ý�÷Ü2Ò�Ö6Ð�Ò»¶PÔPÒ Ö6Ð�Õ×Ü Ó Ë�ÍrÏ�Û¯Ì¯Ð�Ê
Ð�Ò�Ö6Ð�Ò
´`Ð�ÝrÜ*Û¯ÛÈB ÷Ü
Í¤Ï�ÐPô�Ü*ÛÎË°Ô¢Ö6Ð�à 7öà¹¼ÅÐÈÖ�Ü*Ò�æ�³^Ú�Õ�æÈË�ÍrÏ�Û¯Ú�Ë�Ë�ô6ä�Ð�Õ�Ò�â
Ð�Ï�Ü2Û�Ý�Ð�Ò çÙÐ�ÕrÖ6Ð�ÒãàNÚ�Ê·ô
Ë°Ð�Ì�Ö6Ì¯ÐÙË°ÌÎÍ¤Ï�Ý Ó Ü*Õ�Ð þ&Û;÷ÜPÍrÏ�ÐMÜ*Ú�Í¤Ï Ò�Ô6ÍrÏõË°Ô"âPÐ�Õ�Ì¯Ò�â ì <�Õ�Ô2Ý�æÈÖ6Ð�à�³éÜ*Ò�Ò�àeÜ2Ò�ämÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û�á
Û¯Ð�ÒíôòÖ�Ü*Ê²Ö6Ì¯ÐNâPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�ÍrÏ�ÐEÇi¼6Ý�Ì à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â¢Ò�ÜPÍ¤Ï`ç$Ì¯Ð¨¶PÔPÕ æ�ÚFÐ�Ì¯Ò�Ð�à Ó ÐÈË�Ë°Ð�Õ�Ð�Ò
5 ÷Ü*à¹¼6ä�Ú�Ò�â�Ë°¶PÐ�Õ�Ï�Ü*Û�Ý�Ð�Ò×är÷Ú�Ï�Õ°Ý¨ê ­ Ó�Óíì�î6ì�®uÉ
ïåì

ð4Ð�Ì Ö6Ð�ÕFð4Ð�Ý�ÕrÜPÍ¤Ï�Ý�Ú�Ò�â Ö6Ð�ÕFß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â Ö�Ü*Õ°ä¨àeÜ*Ò Ü*Û¯Û¯Ð�ÕrÖ6Ì¯Ò�â�Ë
Ü*Ú�ÍrÏõÒ�ÌÎÍ¤Ï�ÝýÜ*Ú�ÊPÐ�Õ&ÜPÍ¤Ï�Ý¬ÛÎÜPË�Ë°Ð�ÒíôÈÖ�Ü*ÊªÖ6Ì¯ÐI>N÷Ü*Ï�Ð�Õ�Ú�Ò�âiÖ6Ð�Õ ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ{Ü*ÛÎË�ÐåñòÐ�³
Ý�Ì¯¶
Ð
´`ÐÈÖ6Ì¯Ð�Ò¹Ú�Ò�Ö¹Ö6Ì¯Ð"ðÙÐ�Ï�Ü2Ò�Ö6Û¯Ú�Ò�â�à¹Ì�ÝMÖ6Ð�Õ�:íÐ�Ì�Ý�Ú�Ò�â+Ë9Ý�Ï�Ð�ÔPÕ�Ì¯Ð Ó Ð�Ì�Ï�ÔPÏ�Ð�Ò¹þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò6á
æ�Ð�Ò¹Ì¯Ï�Õ�Ð"º|Õ�Ú�Ò�Ö6ÛÎÜ*âPÐ�¶PÐ�Õ�Û Ì¯Ð�Õ°Ý ì H"Ì¯Ð�Õó³PÔPà¹àÑÐ�ÒYæ�Ú�Ò�Ð�Ï�à¹Ð�Ò�ÖÁ:íÔPÒ�â
Ì�Ý�Ú�Ö6Ì¯Ò�Ü*Û¯³PÔ
à.á
¼¸ÔPÒ�Ð�Ò
Ý�Ð�ÒgÖ6Ð�Õªþ�Ð�ÛÎÖ�Ë9Ý�÷Ü2Õ�³PÐ�Ï�Ì¯Ò�æ�Úíô¸Ö6Ì¯Ðõà¹Ì�Ý|Ö6Ð�Õ Ó Ð�Ò+Ú6Ý�æ�Ð�Òg´`Ô�Ö6Ð�Û¯Û¯¶
ÔPÕrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ú�Ò�â
Ò�ÌÎÍrÏ
Ý{Ë°Ô"ÔPÏ�Ò�ÐóçÙÐ�Ì�Ý¤Ð�Õ�ÐÈËk¶PÐ�Õ�Ð�Ì¯Ò Ó Ü*ÕVË°Ì¯Ò�Ö ìÞ­ Ò�Ö6Ð�Õ�Ð�ÕrË°Ð�Ì�Ý�ËòâPÐ�ÛÎÜ*Ò�â2ÝíàeÜ2Ò�Ï�Ì¯Ð�Õ¬Ü*Ú�Í¤Ï
Ë�ÍrÏ�ÔPÒ�Ì¯ÒYÖ6Ð�Ò¨ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤ÏõÖ6Ð�Õ~±�Ý�ÕrÜ2Ï�Û¯Ð�Ò�Ô
¼6Ý�Ì¯³�ô�Ë°ÔªÖ�Ü*Ê Ï�Ì¯Ð�Õ¬Ð�Ì¯Ò�Ð 5 ÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â	Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï
±�Ý�Õ�Ð�Ú�Ú�Ò�âõÚ�Ò�ÖÊ<�Ô*Ý�ÛÎÜ2Ú6ämÐ�ÒcÖ6Ð�Õ�3 Ð�Û¯Û¯Ð Ì¯Ò×Ö6Ð�ÒÌËÅç$ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò�Õ�÷Ü*Ú�à¹Ð�Ò¹Ö6Ð�Õ ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ
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Geometrisch optimierter Pyramidenabsorber mit 10cm Sockel

JLKAK�MONOPARATVU�W�Y[Z\Î�]6���fuz~z~��fub��gi�ik}~_�iknAhpi�a{vEi�w�b�}~n�����ax�Aw�}|v/}Oi�b�w�i�_�^�mon�a{bCm\i�b�nAv/}�w�cji�_
� qew�i�b�}�q{z���q{b�qCvEi�w�i�b�_���� �g¡�¢=£s�g¡s¤j¥��§¦FvG}[w­¼gÏS��v ¨ja¿�k�\i�z

êÐ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Ë°Ú�à¹¼6ä ï Ï�Ì¯Ò�æ�Ú�³PÔPà¹àõÝ ì.5 Ü Ï�Ì¯Ð�ÕÙÜ Ó Ð�ÕM¶PÔPÕMÜ2Û¯Û¯Ð�à âPÕ�ÔPÊ
ÐF3�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü2Ò�âPÐ�Ò
¶
ÔPÒÌ7 Ò�Ý�Ð�Õ�ÐÈË�Ë°Ð�Ë°Ì¯Ò�Öòô�³éÜ*Ò�ÒFÖ6Ì¯ÐÈË°Ð�Õ Ø~ñ�Ð�³�Ý$¶PÐ�Õ�Ò�ÜPÍ¤Ï�Û;÷Ü
Ë�Ë°Ì¯â2Ý4çÙÐ�ÕrÖ6Ð�Ò ì

Ë¸Ú�Ë ÷ÜÞÝ�æ�Û¯ÌÎÍ¤Ïë³éÜ*Ò�Ò àeÜ*Òøä�ÐÈË9ÝrË9Ý�Ð�Û¯Û¯Ð�ÒíôýÖ�Ü*Ê Ë°ÌÎÍ¤Ï Ü*Ú6äªÖ6Ð�Õ 5 ÷Ü*à¹¼6ämÚ�Ò�â+Ë°³+Ú�Õ�¶PÐ
´gÜ¿D�Ì¯àeÜ×Ü*Ú�Ë Ó Ì¯ÛÎÖ6Ð�Ò ìS5 Ì¯ÐÈËiÌÎËöÝ�Ü*Ú6äMÖ6Ì¯ÐÁ<¬ÜéÝrË�ÜPÍ¤Ï�Ð æ�Ú�Õ2÷Ú�Ír³+æ�Ú6är÷Ú�Ï�Õ�Ð�ÒíôòÖ�Ü*Ê²Ü*Ú�Í¤Ï
Ì¯à ß"Ü*Ï�à¹Ð�Ò²Ö6Ð�ÕF:íÐ�Ì�Ý�Ú�Ò�â�Ë9Ý�Ï�Ð�ÔPÕ�Ì¯Ð$Ò�ÜÞÝ2÷Ú�Õ�Û¯ÌÎÍ¤Ï×Ö6Ì¯Ð ­"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕóÌ¯à º	Ü2Ò�æ�Ð�Ò¢Ü*Ú�Í¤Ï
Ü2ÛÎËÊÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�Ýeç$Ì¯Õ�³PÐ�Ò ê�Ó ®u¯uÔ�ï�ìI5 Ì¯ÐgØÅD6ÌÎË9Ý¤Ð�Ò�æãÐ�Ì¯Ò�Ð�Ë×±^Ô6Ír³PÐ�ÛÎËYÐ�Õ�Ï�÷ÔPÏ�Ý¢Ö6Ì¯ÐÈË°Ð
ØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý ì ´gÜ*Òe³éÜ*Ò�Ò²Ö�Ü*Ï�Ð�Õ4Ü*Ú�ÍrÏeÒ�ÜPÍ¤Ï^¶PÔPÛ¯Û¯æ�Ì¯Ð�Ï�Ð�Òíô
Ö�Ü*Ê Ó Ð�Ì¯à ³^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Ò
­"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ	Ö�ÜPËiÐ�ÕrË9Ý¤Ð.´gÜ¿D�Ì¯à¨Ú�à Ð�Ý�çCÜeÌ¯Ò Ö6Ð�Õõº|Õ�÷ÔPÊPÐ�Ò�ÔPÕrÖ6Ò^Ú�Ò�â¢Ö6Ð�Ë�0�2+ÕrÜ2à¹Ì�á
Ö6Ð�Ò�Ë°Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË4Û¯Ì¯Ð�â*Ý ì

ØóÌ¯Ò�Ð`ÿ~Ð�Õ�âPÕ ÷Ô
ÊPÐ�Õ�Ú�Ò�â Ö6ÐÈË²±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎË Ó Ð�Û¯Ð�â*Ý²Ö6Ì¯Ð�Ë°ÐÈËÑÿ�Ð�Õ�Ï�Ü2Û�Ý�Ð�Ò ê ­"Ó�Óíì�î6ì�® É
Ú�Ò�Ö î6ì�®u��ï�ì ±�Ý¤Ð�Û¯Û�ÝMàeÜ2ÒcÖ6Ì¯Ð þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒÖÕÑÖ6ÐÈËA@9Ð�ç4Ð�Ì¯ÛÎË~Ð�ÕrË9Ý�Ð�Òe´gÜ¿D�Ì¯àNÚ�àeË~æ�Ú6á
Ë�Ü*à¹àÑÐ�Òíô+Ú�Ò�Ö Ó Ð�Õ�ÐÈÍ¤Ï�Ò�Ð�ÝÙÏ�Ì¯Ð�Õ�Ü*Ú�Ë4Ö6Ð�Òcæ�Ú�âPÐ�Ï�÷ÔPÕ�Ì¯â
Ð�ÒÊ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�ÒÌÑ�×!ØgÒsÕ
Ö6Ì¯Ð 5 ÌÎÍr³PÐ¨Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ|¼�ÜPË�Ë°Ð�Ò�Ö6Ð�Ò·ÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�ÝYê Ö6Ì¯Ð.ÿ~Ð�Õ�âPÕ ÷Ô
ÊPÐ�Õ�Ú�Ò�âcÖ6Ð�Õ|ÔP¼6Ý�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò
: ÷Ü2Ò�âPÐ`ç$Ì¯ÕrÖ Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï!Ñ�ÙÚ× ÑAÒ6Ûµê�Ü Ý ï¹Ó Ð�Õ2÷Ú�Ír³6Ë°ÌÎÍrÏ
Ý¤Ì¯â*Ý ï ô4Ë°Ô·4�Ò�Ö6Ð�ÝèàeÜ2ÒíôMÖ�Ü*Ê
Ö6Ì¯ÐÈË°Ð 5 ÌÎÍr³PÐ�Ò Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï�Ü2Ú�ËµÜ2Û¯Û¯Ð.Û¯Ð�ÌÎÍ¤Ï�ÝµÔ Ó Ð�Õ�Ï�Ü*Û Ó Ö6Ð�Õ ±^Ô�Í¤³PÐ�ÛÎÖ6ÌÎÍr³PÐÚÞAß�àdá�âeÛ¯Ì¯Ð�âPÐ�Ò
êy<&Ü ÓíìÅî6ì�®Þï�ì

ØMË�ÌÎË9Ý¬¼�ÛÎÜ*Ú�Ë°Ì Ó Ð�Û@ô*Ö�Ü*Ê|Ö6Ì¯ÐMÝrÜÞÝ�Ë�÷ÜPÍ¤Ï�Û¯ÌÎÍrÏ�ÐM±6Ô6Í¤³
Ð�ÛÎÖ6Ì0Í¤³PÐó³^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ¬ÌÎË9Ý�Ü*ÛÎË¬Ö6Ì¯ÐÙÜ*Ò6á
â
Ð�Ò�ÔPàÑà¹Ð�Ò�ÐEÑSÒ û á�±�Í¤Ï�ÌÎÍ¤Ï�Ý�ô·Ö6Ð�Ò�Ò Ö6Ì¯ÐõÔ Ó Ð�Õ�Ï�Ü*Û Ó Ö6ÐÈËª±^Ô6Ír³PÐ�ÛÎË�âPÐ�Û¯Ð�âPÐ�Ò�Ð�Òµ<�Ð�Ì¯Û¯Ð
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Ö6ÐÈË ­ Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrËCË9ÝrÜ*Ú�ÍrÏ�Ð�ÒÚ@�Ü Ó Ð�Õ�Ð�Ì�Ý�Ë�Ö6Ì¯Ð Ð�Ì¯Ò�ÛÎÜ2Ú6ämÐ�Ò�Ö6Ð/3 Ð�Û¯Û¯Ð ì

5 Ü.Ð�Ì¯Ò�Ð�Ë°Ô
ÛÎÍ¤Ï�Ð�7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�Ð�ÕrË�ÍrÏ�Ð�Ì¯Ò^Ú�Ò�â¨âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Õ4Ú�Ò�ÖèÒ�ÌÎÍ¤Ï�Ý Ö6ÌÎË�Ë°Ì�á
¼�ÜÞÝ¤Ì¯¶PÐ�Õ¹>ªÜÞÝ�Ú�Õ4ÌÎË9ÝÈô�³éÜ*Ò�Ò¢àeÜ*Ò¢Ð�Õ�ç�Ü*Õ°Ý�Ð�Òíô+Ö�Ü*ÊõÐ�Ì¯Ò�Ðªÿ~Ð�Õ�à¹Ì¯Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò�â¨Ö6ÐÈËÙß�ÐÈÜ*Û�á

Þ ß�àdá�â ÕåÓçæ#è Ô Ñ1Óêé Ô ÑVÙë× ìíAî ï ìuðñ
®ÂÍ Í�à ®\ò�Í\�*ûjÍ É ®`ó\®uÍ\ô î�ò É ÉjÆéûjÍ\¯ Í�òüûjÉPùPù
î É Í�ò�®\®ÂÆ\�Pù�®
î\Í Í�à Æ�ò�É
î\Æ6�2û+î$ó\®uÍ\õ Æ�òúù
î\�\�\Í
î ®pò�Í\�*û�ù É ® Í�ò î É ®ÂÍ\¯
î
ùpÍ Í�à û�ò�Í É ù\Í�®�î$ó\®uÍ õ É òúù\ÉpÍ*ûjÍ�® ®pòüûj¯\�\Í\ÍpÉ Í�òúù É û�Æ6Í�®

ö,÷ K�ø\NON�øùW�Y[Z�]/�`i�hpik_I�f�m\i�b�n�w�ikz~z�fu_\h¶cji�b�¨jae���pikzOce}��k�\ik_1ÀÂfåi�}~_�ikbÊqC_\h\i�_�aCvGvEi�_�ik_
ú�ûCüÂ¸ý¨p�k�j}��k��w�tu�fub�ce}OiAþ�ixÿ*i�}|z~n$ikb�n�w�i�_ � q�´\}~vÚqGcjikb
^-mjmo}|zOc�fu_\h\i�_Á»sº~¼����/»sº~¼��
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� ½¯¾F¿ªÀ�Á�Â�ÃÅÄVÆmÇÈÇ�Â ùPù

Ý�Ð�Ì¯ÛÎËeæ�Ú Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ²ß�ÐÈÖ6Ú�æ�Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â Ö6Ð�ÕÊ7öÒ
Ý�Ð�Õ°ä�Ð�Õ�Ð�Ò�æ�Ð�Ò ä ÷Ú�Ï�Õ°Ý ì`5 Ì¯ÐÈËÑ³éÜ2Ò�Ò àeÜ*Ò Ì¯Ò

"Ó�Óíìkî6ìQ®u¯ Ü*Ú�ÍrÏgË°Ô*ä�ÔPÕ°Ý"Ð�Õ��PÐ�Ò�Ò�Ð�Òíô¸Ö�ÜcÏ�Ì¯Ð�Õ|Ö6Ì¯Ð ?µÚ�Õ�
PÐ Ì¯à ÿ�Ð�Õ�â
Û¯Ð�ÌÎÍrÏ`æ�ÚgÖ6Ð�Ò
3 Ð�Õ°Ý�Ð�ÒèÌ¯Ò 
"Ó�Óíì�î6ì�®ÂÉ Ö6Ð�Ú6Ý�Û¯ÌÎÍrÏ×âPÐ�âPÛ;÷ÜÞÝ°Ý¤ÐåÝ�ÌÎË9Ý ì�5 ÜPË4â
Ì¯Û�Ý$Ë°Ôéç4ÔPÏ�Û�är÷Ú�Õ$Ö6Ð�Ò��+ÛÎÜ
Ë9á
Ë°ÌÎË�ÍrÏ�Ð�ÒèÜ2ÛÎËCÜ*Ú�Í¤Ïcä ÷Ú�Õ$Ö6Ð�Ò²â
Ð�Ô
à¹ÐåÝ¤Õ�ÌÎË�Í¤ÏcÔ��6Ý�Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý�Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ ì�
 Ú�ñ ÷Ü*Û¯Û¯Ì¯â.Ì0ËöÝ
çÙÐ�Ì�Ý¤Ð�Õ�Ï�Ì¯ÒíôÅÖ�Ü*ÊeË°ÌÎÍ¤ÏãÖ6Ì¯Ð ÿ~Ð�Õ�÷Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò·âeÖ6Ð�Õ(?µÚ�Õ�
PÐ�Òèç4Ð�Ì�Ý�â
Ð�Ï�Ð�Ò�Ö×Ì¯à ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤Ï
�^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�ÕMþ�Õ�Ðgª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒeÜ Ó Ë���Ì¯Ð�Û¯Ð�Ò ì 3 Ð�Û¯Û¯Ð�ÒÑâ
Õ�ÔPÊPÐ�ÕÅ3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ Ë�Í¤Ï�Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò¢Ü*ÛÎË°Ô
Ì¯à ç4ÐÈË°Ð�Ò�Ý�Û¯ÌÎÍrÏ�Ð�Ò Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï Ö6Ì¯Ð×âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�ÒëØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý�Ð�Ò Ö6Ð�Ë 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË
âPÐÈÖí÷Ü*à��6äQÝ|æ�Ú`ç4Ð�ÕrÖ6Ð�Ò ì ð4Ð�Ì��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ògþ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò`Û¯Ì¯Ð�â*Ý|Ö6Ð�Õ���ÍrÏ+çÙÐ�Õ���Ú�Ò���Ý|Ë°Ô2á
à¹Ì�Ý�Ö�Ü*ÕrÜ*Ú6ä�ô
Ö6Ð�Ò 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕMÖ6Ú�ÕrÍ¤ÏeÖ6Ì¯Ð âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï�Ð;Ç��6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ�Ú�Ò�â æ�ÚeÐ�Ì¯Ò�Ð�à

PÐ�Õ Ó Ð�Ë�Ë°Ð�Õ°Ý�Ð�ÒÊ7öÒ
Ý�Ð�Õ°ä�Ð�Õ�Ð�Ò�æ�
PÐ�Õ�Ï�Ü*Û�Ý�Ð�Òeæ�Ú Ó Ð�ç4Ð�âPÐ�Ò ì�5 Ì¯ÐÈË°Ð|Û;÷Ü*Ê*ÝÙË°ÌÎÍrÏ×Ö6Ú�ÕrÍrÏ×Ö6Ð�Ò
ÿ~Ð�Õ�âPÛ¯Ð�ÌÎÍrÏgÖ6Ð�Õ|ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒÅË�Öí÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â²Ö6Ð�Ë��^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�Òãà¹Ì�Ý�Ö6Ð�à Ô	�6Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò

"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�Õ4Ü2Ú�Í¤Ï×Ü Ó Û¯Ð�Ë°Ð�Òíô6Ö�Ü Ï�Ì¯Ð�ÕCÖ6Ì¯Ð;7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�àeÜ¿D6Ì¯àeÜ�Ì¯Ò²Ö6Ð�Õ 5 ÷Ü*à��6ämÚ�Ò·â
Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrË{ä�Õ*÷Ú�Ï�Ð�Õ�ôPÜ*ÛÎË°Ô Ó Ð�Ì�âPÕ�÷ÔPÊPÐ�Õ�Ð�ÒL3 Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�Ò¹Ð�Ì¯Ò�Ë°ÐåÝ¤æ�Ð�Ò.Ú�Ò�ÖeË°ÌÎÍ¤Ï¨Ý�Ð�Ì¯Û¯ç4Ð�Ì�á
Ë°Ð¹÷Ú Ó Ð�Õ�ÛÎÜ*âPÐ�Õ�Òíô2çCÜ
Ë~æ�ÚeÐ�Ì¯Ò�Ð�Õ 
 Ò�Ï�Ð Ó Ú�Ò�â¨Ö6Ð�ÕMâPÐÈË�Ü2à Ý¤Ð�Ò 5 ÷Ü*à���ämÚ�Ò�â�Ë��^Ú�Õ�
PÐ$Ì¯Ò
Ö6Ì¯ÐÈË°Ð�à ð4Ð�Õ�Ð�ÌÎÍ¤Ïcär÷Ú�Ï�Õ°Ý ì

3 Ð�Û¯Û¯Ð�ÒëÏ�÷ÔPÏ�Ð�Õ�Ð�ÕNþ�Õ�Ðuª�Ú�Ð�Ò�æ¢Ö�Ü*â
Ð�â
Ð�Ò çÙÐ�ÕrÖ6Ð�ÒëÖ6Ú�ÕrÍrÏëÖ6ÌÎË�Ë�Ì��ÅÜÞÝ�Ì�
PÐ¢Ø~ñ�Ð��
Ý¤Ð
Ì¯à �gÜÞÝ¤Ð�Õ�ÌÎÜ2Û4Ë°Ð�Û Ó Ð�ÕÑÜ Ó Ë°ÔPÕ Ó Ì¯Ð�Õ°Ý�ô&çCÜPË¨Ë°ÌÎÍ¤Ï Ö6Ú�ÕrÍ¤Ï Ð�Ì¯Ò�ÐèÿóÜ*Õ�ÌÎÜéÝ�Ì¯ÔPÒ Ö6Ð�Õ 7öàeÜÞá
âPÌ¯Ò�÷Ü2Õ°Ý�Ð�Ì¯Û¯Ð Ö�Ð�Õ��gÜÞÝ�Ð�Õ�ÌÎÜ*Û���Ü2ÕrÜ*à¹Ð�Ý�Ð�Õ��gÚ�Ò�Ö��Ræ�Ð�Ì¯âPÐ�Ò Û;÷Ü2Ê*Ý ì ð4Ð�Ì$Ï�ÔPÏ�Ð�Ò þ�Õ�Ð�á
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ù2û � �"!$# �&% !(' %

ª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�ÒgÌÎË9Ý Ü*Ú�Í¤Ï\Ö6Ì¯Ð.Ð�Ì¯âPÐ�Ò
Ý¤Û¯ÌÎÍ¤Ï�Ð¨þ�ÔPÕ�à Ö6ÐÈË 
 Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�ÕrË"Ò�ÌÎÍ¤Ï�Ý|à¹Ð�Ï�Õ	Ë°Ô Ó Ð�á
Ö6Ð�Ú6Ý�Ð�Ò�ÖòôÙçCÜ
ËÑÒ�ÌÎÍ¤Ï�Ý×æ�Ú�Û¯Ð�Ý�æ�ÝãÖ�Ü*ÕrÜ*Ú�Ë¢Ü Ó æ�Ú�Û¯ÐÈË°Ð�Ò ÌÎË9Ý�ô�Ö�Ü*Ê Ë°ÌÎÍ¤Ï Ó Ð�Ì��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò
3�Ð�Û¯Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�â
Ð�ÒøÖ6Ì¯Ðcß$ÐCB�Ð�D�Ì¯ÔPÒ�Ë�Öí÷Ü*à��6ä�Ú�Ò�â�Ë��^Ú�Õ�
PÐ�Ò)
PÔ
Ò)�^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�Í¤Ï�Ð�à Ú�Ò�Ö Ô	�6á
Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�à 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ$Ð�Ì¯Ò�Ü*Ò�Ö6Ð�Õ Ü*Ò�Ò ÷Ü*Ï�Ð�Õ�Ò ê 
"Ó�Óíì¸î6ì î6Í
ïåì

ð4ÌÎË°ÛÎÜ2Ò�â ÏÅÜÞÝ°Ý�Ð�Ò×Ü2Û¯Û¯Ð�
PÔPÕ�âPÐÈË9Ý�Ð�Û¯Û�Ý¤Ð�Ò 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕCÖ6Ì¯Ð�: ÷Ü2Ò�âPÐ�Þ(* × î à ì >"Ú�Ò
Ë°ÔPÛ¯Û¸Ò�Ô�Í¤Ï+�+Ú�Õ�æ|Ö�Ü2ÕrÜ*Ú6äkÐ�Ì¯Ò�âPÐ�â�Ü*Ò�âPÐ�Ò¹ç4Ð�ÕrÖ6Ð�Òíô�ç$Ì¯Ð|Ë°ÌÎÍrÏcÖ6Ì¯Ð8: ÷Ü2Ò�âPÐ�Ò�÷Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Ú�Ò�â
Ü2Ú6ä4Ö�Ì¯Ð¹ß�ÐCB�ÐCD6Ì¯Ô
Ò�Ë�Öí÷Ü*à��6ämÚ�Ò�âèÜ2Ú�Ë°ç�Ì¯Õ���Ý ì 3 Ì¯ÐYÔ Ó Ð�Ò Ó Ð�Õ�Ð�Ì�ÝrË|Ö�Ü*Õ�âPÐ�Û¯Ð�â*Ýiç$Ú�Õ°á
Ö6ÐPôòÌÎË9Ý|æ�Ú Ð�Õ�çCÜ*Õ°Ý¤Ð�Òíô�Ö�Ü*Ê Ó Ð�Ì,�^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Ò�þ�Õ�Ðuª�Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò-
PÔPÕ�ç$Ì¯Ð�âPÐ�Ò�Ö Ö6Ì¯ÐYâPÐ�ÔPà¹Ð�á
Ý¤Õ�ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò ØóÌ¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�Üéä0Ý�Ð�ÒëÖ6Ð�Õ 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕNç$Ì¯Õ���Ë�Ü*à Ë°Ì¯Ò�Ö ì Ø�Ì¯Ò�Ð¢ÿ~Ð�Õ�Û;÷Ü*Ò�âPÐ�Õ�Ú�Ò�â
Ö6Ð�Õ 
"Ó Ë°Ô
Õ Ó Ð�ÕiË°ÔPÛ¯Û�Ý¤Ð¨Ö6Ì¯ÐÚ7öÒ�Ý�Ð�Õ°ämÐ�Õ�Ð�Ò�æ�àeÜeD6Ì¯àeÜ.æ�Ú-�+Û Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�Ò`þ�Õ�Ðuª
Ú�Ð�Ò�æ�Ð�Ò`Ï�Ì¯Ò


Ð�ÕrË�ÍrÏ�Ì¯Ð Ó Ð�Ò/.ÅÐ�Ì¯Ò�Ðõÿ�Ð�Õ��^Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ú·Ò�âcË°ÔPÛ¯Û�Ý¤Ð¨Ö6Ì¯ÐÚ3 Ì¯Õ���Ë�Ü*à��
Ð�Ì�Ý Ó Ð�Ì¬âPÕ�ÔPÊ
Ð�ÒÌ3�Ð�Û�á
Û¯Ð�Ò�Û;÷Ü*Ò�â
Ð�Ò Õ�ÐÈÖ6Ú�æ�Ì¯Ð�Õ�Ð�Ò ì�5 Ú�ÕrÍrÏ Ö6Ì¯Ð Ó ÐÈË°ÔPÒ�Ö6Ð�Õ�Ðgþ�ÔPÕ�à Ö6Ð�Õ×âPÐ�ÔPà¹Ð�Ý�Õ�ÌÎË�Í¤Ï Ô	�6á
Ý¤Ì¯à¹Ì¯Ð�Õ°Ý¤Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ0�*Ü*Ò�Ò Ô*ñ�Ð�Ò�Ë°ÌÎÍ¤Ï�Ý�Û¯ÌÎÍrÏ Ð�Ì¯Ò�Ð\Ð�Ò�âPÐ�Õ Ó Ð�Ì¯Ð�Ì¯Ò�Ü*Ò�Ö6Ð�Õ�Û¯Ì¯Ð�âPÐ�Ò�Ö6Ð
�`Ð�Ï�Õ°ä Ü
Í¤Ï�Ò^Ú6Ý�æ�Ú�Ò�â×Ð�Ì¯Ò�Ð�ÕLÑAÒ û á1��Í¤Ï�Ì0Í¤Ï
ÝªÐ�Õ�æ�Ð�Ú�â*Ýµç4Ð�ÕrÖ6Ð�Ò ìS5 Ì¯ÐÈËªÏ�Ð Ó Ý�ôíç$Ì¯Ð Ó Ð�á
Õ�Ð�Ì�ÝrË|Ü*Ò�â
Ð�Ë���Õ�Ô�Í¤Ï�Ð�Òíô¸Ö6Ì¯ÐÑß�ÐCB�ÐCD6Ì¯ÔPÒ�Ë�Öí÷Ü2à��6ämÚ�Ò�â×Ì¯Ò�Ë°âPÐÈË�Ü*àõÝ	Ö6Ú�ÕrÍrÏ\Ö6Ì¯Ð ÷¬ Ó Ð�Õ°á
ÛÎÜ2âPÐ�Õ�Ú�Ò�â²à¹Ð�Ï�Õ�Ð�Õ�Ð�Õ2�gÜ¿D�Ì¯àeÜèÜ*Ò ì 7öÒ�Ë°Ô*ämÐ�Õ�Ò3�éÜ*Ò�Ò àeÜ*Ò Ó Ð�ÌóâPÛ¯Ð�ÌÎÍrÏ�Ð�Ò 5 ÷Ü*à��6á
ä�Ú�Ò�â�Ë°Ð�Ì¯âPÐ�Ò�Ë�Í¤Ï�ÜÞäQÝ�Ð�Ò 
"Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õ à¹Ì�Ý4�+Û¯Ð�Ì¯Ò�Ð�Õ�Ð�Ò 5 Ì¯à¹Ð�Ò�Ë�Ì¯Ô
Ò�Ð�Ò¢ämÐ�Õ°Ý�Ì¯âPÐ�Ò×Ü2ÛÎË Ú�Ò6á
Ý¤Ð�Õ ÿ~Ð�Õ�ç4Ð�Ò�Ö6Ú�Ò�âeÖ6Ð�Õ4�^ÛÎÜPË�Ë°ÌÎË�ÍrÏ�Ð�Ò 
 Ó Ë°ÔPÕ Ó Ð�Õõê 
"Ó�Óíì¸î6ì î�®�ïåì
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Õ�ÐåÝOMQP�R¤Ï�Ð�ÒTS|Õ�Ú�Ò�Ö6ÛÎÜ*â
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ØoM¯Ò×ç4Ð�M�Ý�Ð�Õ�Ð�Õ4ÿ~Ô
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"Ó P°Ô
Õ Ó Ð�ÕrÜ	R¤Ï6á
P°Ð¹Ð�M¯Ò�Ð.â
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PÐ�Õ°Ý�Ð�M¯Û¯Ú�Ò�â ÷Ú Ó Ð�Õ�Ö6Ð�ÕF: ÷Ü*Ò�âPÐ
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Å�©VÁ Ë	���/Ç 5 Á ����Î�� ©VÄ ��� Ä M���M�� Å � © �AP�P¤M�� © ��� Ä ����0oÃ Â P���M Ä �B� Å MÈ4 É M�� ©�Å Ã�� Ä�Á � Ä � © �
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Geometrisch optimierter Hohlabsorber mit 10cm Sockel
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Å � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © ��MQRO� ÅkÉ Ã«
�� © Ë Â �BMQRV���B�/ÇõÚ�� Å�©VÁ RO� Å � Å Ê Á ��Î���M Å � © ��M�� Ä �B� ¬gÊ Ì
P ÅVÁ � ÄtÖtÄ�Á h Ä M��k�CD ÅO© �BÊ�� � � ©�Â±ÑÁ ��Ë�� © Ã���Ë Ä �APl� § RO�	� Â ¨>� © ��MQRO���AP Á ÃZRO� É Ã-��M���� ©
ó © � Ñ§ ��Ã���Ë Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ê Á P�P¤�zÈ ÑÃ�� ©�ÅUÖ P § MQP ÅzÄ M��rS��BÎqMQRO� Å P © � Ä Ã�� Å M § � Á ÃZRO�
M�Ê � � © Ë Â ��MQRO� É Ã�Ê Ê Á P�P�M�
��B� 
 ¨ZP §	© ¨(� © ��MQRV� Å P § � § RO� Ö¢Ä�Á h Ä � © ó£M��ZP ÁÆÅOÉ
P §	Â RV��� © � Å�© Ã�� Å Ã © ���«Ë�� © �ARO� Å ÈÏ� ©�Å M�Ë Å Î ÑÁi© �	Ç�H § � ÂQÁ ¨ZP §	© ¨(� ©�Á ÃZP2�	� ©VÁ Ê�MQP�RO����Ê
� ÁÆÅ � © M ÁcÂ P�M�� Ä P § Ê�M Å ��MQRV� ÅuÉ Ãn¨(��È ÑÃ © Î §�©�Å ���/Ç
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 �!#"�!:9 J %Å���;'&L�%&+-��%���+('��
3NM���P�MQRO�¦¨(��M Ä � © ¬g� Å � © P�ÃZRV�6Ã���Ë Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO� § � Å M�Ê�M�� ©�Å �B� 
 ¨ZP §�© ¨>� ©�Ì
P ÅO© Ã�� Å Ã © ��� É ��M�Ë Å � Ö È ÑÃ�� ©�Å|Ä M���Çl� Å M�Ê�M�� © Ã���Ë É Ãs��M���� ©�� � © P ÅfÑÁi© ��Ã���Ë Ä � © Ë	� §cÌ
Ê�� Å�© MQP�RV�­¨(� Ä M���Ë Å ��� 7�� Å � © ÈÏ� © ��� É ��M�Ë	���ZP�RO� Á È Å ���/ÇqS Â ��MQRO� É �BM Å M�ËpÎqÃ ©VÄ �·3¡� ©�Å
Á ÃXÈ���M�����Ê Ñ§ Ë Â MQRV�ZP Å ¨ © �BM Å ¨ Á � Ä M�Ë	�+Ú�����Ã Å�É ¨ Ái© �	��M Å|Ä � © 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ë	� Â ��Ë Å Ç/ó�P
P�M�� Ä @1� ÄX§ RV��óoM��ZP ÁÆÅ�É Ë	��¨�M�� Å � Ä ������¨ Ái©UÖ ¨(�BM Ä �����B���AP Á ÃXÈ Ä M��qÚ © ��M Å ¨ Á � Ä M�Ë	�	��M Å
��MQRV� Å P § P���� ©mÁ ��� § Ê�Ê Å Î4M�� Á ÃXÈZÊ Ñ§ Ë Â MQRV�ZP Å � § Ê�� Á � Å ��Ã�� Ä � Â ��M���� 
 ¨ZP §	© ¨(� © Ç

 ÃZP Ä M��AP���Ê S © Ã�� Ä � Á ���0�UPyP�M�����
 §�Â�Â P���M�� Ö B Á RO��� Ö � Á RO��� Â È Ñ§	© Ê�M�Ë�� 
 ¨ZP §	© ¨>� ©
É Ã+�B� Å ÎqMQRO�	� Â �/Çe7�Ê S © Ã�� Ä �u� Á � Ä � ÂÍÅ �UPoP�MQRV� Ä�Á ¨>��MZÃ�Ê �URV� Å �(ÑSÒfñ Ì ��RO��MQRV� Å ��� Ö
¨(�BM Ä �����B� @¤� ÄX§ RO� Ä Ã © RO����M������pË��B��M�Ë	��� Å ���NS ©VÁ	Ä M���� Å ��� Ä �AP � � ©�ÂQÁ ÃXÈ¶P Ä � ©
� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©�Ä � © ÎqM © ��P Á Ê��µ3¡� Â�Â ��� Â±ÑÁ ��Ë	����¨>� © �BMQRV�ß
�� © Ë ©fÑ§ h	� ©�Å Î�� ©�Ì
Ä ���j� Á ���/Ç

5 Ã © RO� Ä M�� Ñ
 ��� Â MQRV���	��M Å|Ä �AP�� §XÄ � Â�Â PgMQP Å �APg� ÂQÁ ÃZP�M�¨>� ÂåÖtÄ�Á h Ä M�� © �AP�Ã ÂÍÅ M�� Ì
© ��� Ä ���Ì?�Ã © 
	���rÈ ÑÃ ©qÄ M��2Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë Ä ������� Ä � © Ë	� § Ê�� Å�© MQP�RO� § � Å M Ì
Ê�M�� ©�Å ���kP ÅVÁi© � ÑÁ ���~� Â �/Ç 5 Á ��� © ÎqM ©VÄ ��M�� © 
 § �2��� Å P�� © �URV���B� Ä ��� 5 Ác© P Å � Â�Â Ã��~Ë	�B�
Á ¨�Ë	�UP��������/Ç6óxP É ��M�Ë Å ��P�MQRV�/@1� ÄX§ RO� ÖXÄ�Á h Ä M���Hg� © P Å � Â�Â Ã���Ë�P §�Â RO��� ©�Ü ÑÃ Â�Â È Á � Å�§	©�Ì

�� ©�Â±ÑÁ ÃXÈÏ�zM�Ê Ù Á ��Ê��B� Ä �APgÊ § Ê��B� ÅVÁ � Å �ARO����MQP�RO�)� Á RO��¨ Ái© ���T��MQRV� Å Ê�M Å|Ä � ©
��M�� © ��MQRO����� Ä ��� 0 ©fÑÁiÉ MQP�M § ��� © P Å � Â�ÂÍÅ Î�� ©VÄ ���¦� § ��� Å ���/Ç*7�Ê È §�Â Ë	�B� Ä �B�¦Ê Ñ§ RO� Å �
MQRV��Ê�MQRO� Ä�Á ��� © �6Ã © � § RV��Ê�M ÅxÄ ����P�RO��Ê ÁcÂ ¨ Á � Ä M�Ë	� © ��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © � Á RV��� Â �zÊ�M Å
� § Ê § Ë	����� © � ÁEÅ � © M ÁiÂ È ÑÃ Â�Â Ã���Ë�¨(�AP�RO� ÑÁ È Å M�Ë	���/Ç

5 M��qÊ�M Å 
 ¨ZP ÅIÁ � Ä � ÑÁ Ã�4ZË�P Å �4��M Å Ã ÁÆÅ M § ��MQP Å�Ä M���@1����M�Ë	� Ö ¨>��M Ä � © Ê�M ÅoÉ ÃZP ÑÁÆÅ�É�Ì
Â MQRV���B� 
 ¨>P §�© ¨>� © P�RO��MQRO� Å ���|¨>��M6
 §	© Ë	��Ë	��¨>������Ê � ÁÆÅ � © M ÁiÂ Ë Á � É ¨>�AP Å M�Ê�Ê Å£Ü�© � Ì
ª�Ã���� É ���¡Ë�� Ä/ÑÁ Ê��XÈ Å Î�� ©VÄ ���)P §�Â�Â �B�/Ç 5 Ái©VÁ ÃZP © �AP¤Ã ÂÍÅ M�� ©¤ÅAÖ8Ä�Á hnÊ Á �¡Ê�M Å HuM Â È@�
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Ä M��AP�� © 5 ÁÆÅ �B�+��M���� § � Å M�Ê ÁiÂ � 5 MQRV�	� Ä � © 
 ¨ZP §�© ¨>� © � Á RO��� Â ¨(�UP Å M�Ê�Ê Å Çj7�� 
 ¨�¨/Ç
ÓXÇ Ø�Ø MQP Å �BM���� Å 26��MQP�RV���sÙq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�P���Ã © 
	�0��M���� ©�ÁiÂ PÖÑSÒfñ Ì ��RO��MQRO� Å
ÎqM © �	��� Ä ��� 
 ¨ZP §	© ¨>� © � Á RV��� Â/Ä�Ái© Ë	�AP Å � Â�ÂÍÅ Ç

5 M��j� ÁÆÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©kÄ �AP 
 ¨ZP §�© ¨(� © Ê ÁÆÅ � © M ÁiÂ Pz¨>��Î���Ë Å ���pP�MQRO� Ä�Á ¨>��M
M�Ê Ù Á ��Ê��B� Ä �AP2
 § � Ä � ©�ö,÷xøuùlú�ûfüãÅ �ARO����MQP�RO����� © P Å � Â�Â ¨ Ái© ���/Ç&� Á �WP�M���� Å
Ä ��Ã Å�Â MQRV� ÖÆÄ�Á hg�AP�P�MQRV��¨(��M Ä � © 5 ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë�P���Ã © 
	�oÃ�Ê ��M��2��M�� É � Â ���AP ÖÆÁiÂ�Â � ©VÄ M���Ë�P
P ÅVÁc© � Á ÃZP�Ë	��� © ÑÁ Ë Å �UPë7À� Å � © È@� © ��� É Ê Á D�M�Ê�Ã�Ê � Á � Ä � ÂÍÅ Ç 5 M��I?�Ã © 
	�,
	� ©�Â ÑÁ ÃXÈ ÅAÖ ÎqM��
� © Î Ác©¤Å � ÅUÖ P��B� © P�RO��Ê ÁcÂ ¨ Á � Ä M�Ë~Ç 5 M��Á3NM © ��P Á Ê��	��M Å|Ä �AP 
 ¨ZP §	© ¨(� © P�� © P Å�© �ARO� Å
P�MQRV� Ö Î Á P Ä M��{S © ��� É �k
 § �¡Ó Í Ä ÚÛ¨(� Å�© MÍÐ ÅUÖ M��)� Å Î Á 
 § � �\Í �#H É ¨�MQP��6� Á ���
�\É �#H É Ç 5 M�� § � Å M�Ê ÁiÂ �/? Á RO��� ÂQÄ MQRO���lÎqÃ ©VÄ �|Ê�M Å=< × Í�ò Ó �	�sÉ Ê ¨>�AP Å M�Ê�Ê Å Ç

3 ÑÁ � ÂÍÅ Ê Á �-� Å Î Á P Á � Ä � © �k� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©UÖ M�� Ä ��Ê Ê Á � Ä M��93¡� ©�Å �

 § �¡Ùq� ÁcÂÍÌ Ã�� Ä 7�Ê Á Ë	M�� ÑÁi©�Å ��M Â 
	� ©VÄX§ ���>� ÂÍÅAÖ P § 4Z� Ä � Å Ê Á � Ä M���M�� 
 ¨�¨/Ç�Ó�Ç Ø ñ
Ä�Ái© Ë��UP Å � Â�ÂÍÅ �2Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë �

� Á �"� © P�M���� Å�Á ÃZP Ä � © ?�Ã © 
�� ÖiÄ�Á h Å�©�§iÅOÉ � Ñ§ ��� © � © � ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �6Ã ©
��M���� Ä ��Ã Å�Â MQRV� © � Ä Ã É M�� ©�Å ��Ù4�CBZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈ@Ã~��ËT� ©�© �BMQRV� Å ÎqM ©VÄ Ç 5 M��UPzÎqÃ ©VÄ �
É Ã�Ê 
 � ÂQÁ h�Ë	��� § Ê�Ê���� Ö �BM����|Ê Ñ§ Ë Â MQRO���2Ú¢� É M����6Ã���Ë Ä � © � ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � ©
Á ÃXÈ Ä M���S ÑÃ Å � Ä � © Ùq��BZ�CD�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë Á � É Ã�������Ê��B��Ã�� Ä0É Ã�Ã�� Å � © P�ÃZRV���B�/Ç

5 ÁiÉ Ã�ÎqÃ ©VÄ �l¨(��M/��M���� © 
 §	© Ë	��Ë	��¨>������� Ü�© �uª�Ã���� É Õ?>rÒ �\Í �#H É ��®uÍ\Í �#H É Õ
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Lambda/4-Kachel Cerasiv: Eps= (11.,-4.2) Dicke=  0.277626442
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Lambda/4-Kachel Cerasiv: Eps= (19.,-8.) Dicke=  0.210500428
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��M��¡Ë��BÎqMQP�P�� © Ú�� © ��MQRO�-
 § �¡� ÁEÅ � © M ÁiÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �sÃ�� Å � © P�ÃZRO� ÅUÖ/Ä � © Ê�M Å HuM Â È@�
��� ©VÁ Ê�MQP�RV��� © 3¡� © ��P ÅO§ Ð$� © � ÂQÁÆÅ M�
�� ©�§ ¨ Â ��Ê Â�§ P É Ã�� ©�É ��Ã�Ë	���ºMQP Å Ç 5 M��AP�MQP Å M��
Ä M��AP���Ê ÜZÁiÂ�Â&Ä � © 0 Ái©VÁ Ê�� Å � © ¨>� © ��MQRO� �

�/×ß� Ù â äå� Ù Ù é�äJI K �\Ù L Ó ®NM Ó Í¿Ô
�6Ù�Ù L Ó ÍOM �¿Ô

5 M��AP�� © Ú�� © ��MQRO�+ÎqÃ ©VÄ �gÊ�M Å � Â ��M������ 
 ¨ZP ÅfÑÁ � Ä �B��Ë	� ©VÁ P Å � ©�Å Ã�� Ä+É ÃG@1� Ä ��Ê
0oÃ���� Å2Ä M��-@1��Î���M Â P § � Å M�Ê ÁcÂ �Á? Á RV��� ÂQÄ MQRO�	�2M���� Â ÃZP�M�
	� Ä � © Ê Á DXM�Ê ÁiÂ ���3Ùq��BZ� Ì
D�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�¨>�AP Å M�Ê�Ê Å Ò 
 ¨�¨/Ç>Ó�Ç ØpÆ Ã�� Ä Ó�Ç Ø\É�Õ Ç

5 M���ó © Ë	��¨���MQP�P�� É ��M�Ë	��� Ö�Ä�Á hy�UP § Ð$���ZP�MQRO� Å�Â MQRV����M�������¨(�B
 §	©�É Ã�Ë Å ���2Ú�� © ��MQRO�
¨(�UP § � Ä � © Pu� § ��� © Ù4�CBZ�CDXM § �ZP Ä&ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë	���-Ë	M�¨ Å Ç 5 M��AP�� © 
	� ©�Â±ÑÁ ÃXÈ Å Ë	��� ©iÑÃ�Ê�Ê Å
Ã�� Ä � Á ���YM��ã� © P Å � © > ÑÁ ��� © Ã���ËWM��Y� Å Î Á Ê�M Å �6Ù ÙÁ× Ü � Ù Á ��Ë��BË��B¨(�B�YÎ�� ©�Ì
Ä ���/Ç�3¡��M Å � © ��M���� Á ����Ê Á �rÈÏ�UP Å P Å � Â�Â �B� Ö~Ä�Á h Ö Î�������Ê Á � Ä M��AP�� © ?�Ã © 
	�gÈ §	Â Ë ÅUÖ
Ä M�� Á ¨ZP §	Â Ã Å ��Ù4�CBZ�CDXM § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈ@Ã���Ë¡Ê�M Å Î Á RO�ZP���� Ä ����� ÁÆÅ � © M ÁcÂ � Ái©VÁ Ê�� Å � © �
Á �ZP Å ��M�Ë Å Ç 
 ¨(� ©qÁ ÃZRO�r¨(��M © � ÂQÁEÅ M�
�Ë	� © M���Ë	���Ö3�� ©�Å �B� Ä � ©4Ä M�� Â ��� Å�© MQP�RO�����Ì? § � Ì
P ÅIÁ � Å �B�W� Á ����Ê Á � Ä Ã © RV�«��M�����Ë	�AP�RO��MQRO� Å �X3 Á � Â¢Ä M��AP��UP90 Ái©VÁ Ê�� Å � © P+Ò@Î Á P
Ùq� ÁcÂÍÌ Ã�� Ä 7�Ê Á Ë	M�� ÑÁc©�Å ��M Â>Á ��Ë	��� Å Õ ¨(� © ��M Å P��BM���� Ä �BÃ ÅOÂ MQRO���2� Å ��M�Ë	� © Ã���Ë Ä � © ómÈ Ì
ÈÏ�B� Å M�
�M ÅfÑÁÆÅgÄ � © ? Á RV��� ÂQÁ ¨ZP §	© ¨>� © � ©�© ��MQRO�����/Ç 5 M���¬g� Å � © P�RV��M�� Ä ��M�� Ä � ©yÁ ¨ZP §�Â Ã Ì
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� PVP RTSê¡cÿWGQUÅm\i�}�cjikbYXëi�_�w�b�q{z|t�bdiZ)pf6i�_jÀ ¸D[ �\Gu¡ � �
À

Å ���jÙ4�CBZ�CD�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�¨(� ÅO©VÁ Ë	��� Ä�Á ¨(�BM$¨�MQP É Ã0ñ Í Ä ÚlÇ~Ù4ÃXÈ Å Ê Á ��P�MQRO�0M��ZP
S�� Ä/ÑÁ RV� Å ��MQP Ö(Ä�Á h+�APgP�MQRO� Ä�Á ¨>��M�Ã�Ê ��M���� Â�§ Ë Ái© M Å ��Ê�MQP�RO���k��� ÁiÂQÁ � Á � Ä � ÂÍÅUÖ P §
¨(� ÅO©VÁ Ë	��� Ä M�� ¬g� Å � © P�RO��M�� Ä �rM�Ê Ùq�CBZ��D�M § �ZP�� § ��¥ É M��B� Å ����Ê��B� © � © �TS © Ñ§ h	��� Ì
§	©VÄ ��Ã���Ë	���/Ç

óoM����ºMQP § Ê�� ÅO© MQP�RV��� 5 Ác© P Å � Â�Â Ã���ËY
�� ©VÄ ��Ã Å�Â MQRV� Å�Ä M��AP���� Ë(ÃZP Á Ê�Ê������ Á ��Ë
Ò 
 ¨�¨/Ç$ÓXÇ Ø6�cÕ Ç

¬gÊ Ä M�� 
 ¨ZP�RV� ÑÁÆÅ�É Ã���Ë Ö Ä�Á h É ÎqMQP�RO�����WÙ4� ÁiÂÍÌ Ã�� Ä 7ÀÊ Á Ë	M�� ÑÁi©�Å ��M Â ��M�����D Ì
� § ����� Å M�� Â�Â � © Ë(ÃZP Á Ê�Ê������ Á ��Ë¦¨(�UP Å �B� ÅUÖxÉ ÃY¨>�AP ÅfÑÁÆÅ M�Ë��B� Ö ÎqÃ ©VÄ �B�}Ê Ái© � Á � Å �
0oÃ���� Å � Á ÃZP Ä � © Ù4�CBZ�CD�M § �ZP Ä ÑÁ Ê��XÈ@Ã~��Ë�P�
	� ©�Å ��M Â Ã���Ëº��� ÅOÂQÁ ��Ë Ä �APj� Á DXM�Ê ÁcÂÍÌ
Ë ©VÁEÅ �AP�Ë	��� § Ê�Ê���� Ö Ã�� Ä ��M�� © � ÂQÁÆÅ M�
r��M��XÈ Á RV��� © 
 �ZP ÁEÅ�É2Á ��Ë	��� § Ê�Ê���� �

� Ù Ù ×^] ó Ò`� Ù ÕW_ ÒåÓ�ÇÔÓ Í�Õ
�sM Å HgM Â È@� Ä �AP`0 ©�§ Ë ©VÁ Ê�Ê+Pa` =cbed�f �eg ô ÎqÃ ©VÄ ��� Ä M���¨>��M Ä ���{È © ��M����X0 Ái©VÁÆÌhji�kmlonDp;qQrts�u#kmvTlxwDy{zD|�}B~��#�J���mr�qQr����T|N�6���6�F���W�T�F�
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� PVP RTSê¡cÿWGQUÅm\i�}�cjikbHXVi�_�w�b�q{z|t�bdiZ)pf6i�_jÀ ¸D[ � ¦�¡g¡ � �`Àuº
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Zusammenhang von Real- und Imaginaerteil der DK

a=1.08645
b=0.548805

Maximalpunkte
Angefittetet Funktion
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 § � 
 ¨ZP §	© ¨(� © P ÅO© Ã�� Å Ã © ��� Ö
ÁcÂ P §�É Ã¦��M���� © Ñâg¨>� © ��M�� Á � Ä � © P�RO��MQRO� Å Ã���ËnÊ��B� © � © � ©UÖ ¨(�BMo
�� © P�RV��M�� Ä ������� Ü�© � Ìã Ã���� É ���3ÎqM © ��P Á Ê�� ©lÜõÂ ÑÁ RV���B� Á ¨ZP §	© ¨>� © ÇÒäNM���¨>� © ��M Å P�M�Ê Å ��� §	© � Å MQP�RO�����æå���M Â
Ä�Ác© Ë�� Â ��Ë ÅAÖ MQP ÅqÄ M��|Ùq�QçZ�Fè�M § �ZP Ä/ÑÁ Ê��XÈÏÃ���Ë�M�� ÁiÂ�Â ���n��RV��MQRO� Å ��� Ö�Á ¨�Ë	�AP��������r
 § �
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Ê�� Å � © � Ä M��UP�� © Ø Á RV� Å ��M Â M�� Ú�Á ÃXÈòË	��� § Ê�Ê�����Î�� ©VÄ ���/Ç

� §�Â RO��� 
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 � ÉAÁ � ÂõÄ � © ��RO��MQRV� Å �B� Ö
¨(� Á RO� Å�Â MQRO������S��UP Á Ê ÅVÄ MQRV�	� Á Ã�È¶P�Ã�Ê�Ê�M�� © �B�/Ç�× Á Ê�M Å Î¢� ©VÄ ���zP�M��,È ÑÃ ©,Ä ���2� ©VÁ � Ì
Å MQP�RO�����¦óoM��ZP ÁÆÅ�É�É Ã¦P�RO��Î�� © Ã�� Ä � Ñ§ �������¡� Á Ã�Ê ç ÑÁ RO����� Ä �ARO�	��� Ä �BM���Ë	�AP¤� Å�É�Å
Î¢� ©VÄ ���/ÇO×�� ©��m§	Â�Â P ÅÆÑÁ � Ä M�Ë	�	��M Å � ÁiÂ ¨>� © Ê Ñ§ RO� Å ��MQRO�0��M�� © é¤� ÄX§ RO�0�Qè���Ê�� ÂQÁi© MQP�RO�
��M������sP §	Â RO�����T�s��� © È Á RO�ZP�RO��MQRV� ÅIÁ ¨ZP §	© ¨>� © 
 §	© P Å � Â�Â ���/Ç
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Absorberkachel eps=4-i*1.5/(eps_0*w)

"r_kach.3.9866"
"r_kach.3.9035"
"r_kach.4.0362"
"r_kach.4.0732"
"r_kach.4.1637"

"r_kach_const.dat"
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Periodische Anregung mit offenen Raendern
Puls im Resonator

Puls mit offenen Raendern
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à ¨E¿�¤�à©£ ¤�Ü��gõ�Þeõ
Þ
àLß&¿�ÜUáJ£ ¤�Ü×� �ST Ý�� �ST �OÝ�ß&¿�¤EÅ>Ü�£ ¤�Ü�Ü�¤�Ü ïX¤H÷<áiÜUß^¤�Ü­½�¿ÁÀ0§ ïX¤�¿N� X x T Ý�� ��T �Ò��Ä
Þ
à ß^¤�Ü
¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü��OÝQ��@^� � Ý�� ��T �Ò��
 ë ¿Á½3À0§�¤�Ü ß^¤�Ü­¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü��µé�ÜUß�� ��XST Ý�� �ST ����§�¿�Ü�£0¤�à$ß^¤�à
Å>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Û �IìóÅ¯é^½$ß^¤�¨ �¶¤�à�½ áB£3
"ïX¤�à ¤6À0§�Ü�¤H£�½�¿ÁÀ0§ ¤�¿�Ü Å>ï^½�£OáiÜUß ß^¤�à3øîà ¤�Ü�
Hõ
ø öá�ÀL§�¤�Ü ß^¤�àÑ¾�à3¿Á½©¨�¤�Ü]Ä
Þ�Ü±Â � X � qÿX ��¨�¨ ìUíc¿�¤�M öáiÜUß^¤�à¯ß^¤6½�Â
¿�¨�é�âgáB£3¿�Þ�Ü^½ Û ¤Hõï�¿�¤H£ ¤6½ ë áià ¤�ÜcÃ�Þ0Ì�¤�Ü.Ä�Ý ë á�½�¤�¿�Ü�¤�àOÅ>ï^½�£0àLái§�â�é�Ü Û ¿�Ü«ß^¤�Ü«ó�à ¤�¿�àLáié�¨ ¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀL§�£òì

Å>Ü Û ¤�à ¤ Û £ ë é�àLß^¤Qß�á�½QÂ
U&½�£ ¤�¨ ¨E¿u£Ó¤�¿�Ü�¤�¨ Ã ë ¤�¿ÁÀ0§�¤�Ü.Ä�¿òõ:¾�é�âÁ½�Ý ë ¿�¤Q¤�à¶Þ
ï¦¤�Ü
½3ÀL§�Þ
ÜþïX¤�Üæé^£�
I£ ë é�àLß^¤eì>íîá
ß^é�à�À0§ ÷ öé�§�à©£ ¨"áiÜþ¤�¿�Ü ½©¤�§�à³ï�à ¤�¿u£ ¤6½´ó�à ¤6û�é�¤�Ü�
Hõ
ïUáiÜUß�¿�Ü ß&¿�¤aÂ
¿�¨$é�âgáJ£3¿�Þ
Ü ¤�¿�Ü�Ý�Þ
§�Ü�¤û§�Þ
§�¤ øîâ�¤�¿ÁÀL§^½�£ à Þ
¨"áiÜ�£ ¤�¿�â�¤�
�é ¤�à3
�¤�é Û ¤�Ü�ì
É¦é�àtõ�Þ�Ü�£ à Þ�â�â�¤ ë é�àLß^¤îß&¿�¤ÒÂ
¿�¨$é�âgáB£�¿�Þ
Ü«¤�¿�Ü�¨"áiâ�¨E¿u£>ß^¤�¨ Ä�Þ
â�âÁ½�£ öáiÜUß&¿ Û ¤�Ü´íµÞ
®^õ
®¦¤�â�®�à3¿Á½©¨"áôé�ÜUß ¤�¿�Ü�¨"áiâ�Þ
§�Ü�¤"ß�á�½ §�¿�Ü�£0¤�à ¤a¾�à3¿Á½©¨"áôß^é�à�À0§ Û ¤H÷Löé�§�à©£�ì&íîá
ß^é�à�À0§
Æ öÞ
Ü�Ü�¤�Ü­��¤�¿u£ à öá Û ¤eÝ�ß&¿�¤"ß^é�à�ÀL§ ß^¤�Ü ¤�à §Uáiâu£ ¤�Ü�¤�Ü©È&é^÷_£�½©®Uáiâu£�¿�¨ íµÞ
®�®X¤�â�®�à3¿Á½©¨"á
½�£Láe¨�¨�¤�Ü�Ýr½©Þi÷�Þ�à©£8¿gß^¤�Ü�£3¿Íö^
�¿�¤�à©£ ë ¤�àLß^¤�Ü�ì�hQ¿�Ü¦�¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§ ¨E¿u£ ß^¤�¨ ómà ¤�¿�àLáié�¨
â�¿�¤ Û £ Ü�¿ÁÀ0§�£ÕÜUáe§�¤eÝ�ß�á ß&¿�¤ËÅ>¨�®�â�¿u£ éUß^¤ðï¦¤�¿�¨ íµé�à�À0§�¤�¿�â�¤�Ü ß^¤1½�¾�à3¿Á½©¨"á�½�½©Þ
Û ¤�ß�öái¨�®^÷Å£ ë ¿�àLß�Ý�ß�áeù�½�¿�¤ Û ¤ Û ¤�Ü öé�ïX¤�à�¤�¿�Ü�¤�àT÷�à ¤�¿�¤�Ü<Å>é^½©ï�à ¤�¿u£ é�Ü Û ¿�¨ M>áié^½3ÀL§�¤�Ü
é�Ü�£ ¤�à Û ¤�§�¤�Ü ë öé�àLß^¤
ìNíµé�à�À0§þß�á�½<hTÜ�£©÷�¤�à Ü�¤�Üþß^¤6½·§�¿�Ü�£ ¤�à ¤�Ü ¾�à3¿Á½©¨"á�½�ú�¤òß^Þ�À0§
ÆJáeÜ�Ü ¨"áiÜþ¤�¿�Ü�¤�Ü ß&¿�à ¤�Æ�£ ¤�Ü �¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§ 
 ë ¿Á½3À0§�¤�Ü ß^¤�¨ à ¤6½©Þ
ÜUáiÜ�£ ¤�Ü Â
U�½�£ ¤�¨
Ã�í¯Þ�®�®X¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�Ä­é�ÜUß³ß^¤�¨ ß^é�à�À0§ô¤�¿�Ü�¾�à3¿Á½©¨"á Û ¤òß�öáe¨�®^÷_£ ¤�ÜsÂ&¿ Û ÜUáiâ"
�¿�¤�§�¤�Ü�ì

ý�Ü]Å>ï�ï�ì��mì X�T ¿Á½�£¯ß�áf½Óà ¤�â�¤�ÄiáiÜ�£0¤�ó�à ¤6û�é�¤�Ü�
6½©®X¤�Æ�£ à é�¨ ß^¤6½;íµÞ
®�®¦¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�½
¿�¨ �¶¤�à Û â�¤�¿ÁÀ0§ ¨E¿u£ûß^¤�à Û ¤�àLá
ß^¤"ï¦¤1½3ÀL§�à3¿�¤�ï¦¤�Ü�¤�ÜËÅ>Ü�Þ
àLß^Ü�é�Ü Û Ã6h>¿�Ü�
�¤�â�®�à3¿Á½©¨"á�Ä
ß�áià Û ¤1½�£0¤�â�âu£�ìíc¿�¤ Û ¤6½�£0à3¿ÁÀ0§�¤�âu£ ¤]È¡¿�Ü�¿�¤³¤�Ü�£�½©®�à3¿ÁÀ0§�£"ß�áiï¦¤�¿Qß^¤�¨ ÜæéÃà"ß^é�à�À0§²ß�á�½jÄ
Þ�àLß^¤�à ¤
¾�à3¿Á½©¨"á Û ¤�ß öái¨�®^÷_£0¤�Ü�Â
¿ Û ÜUáiâ<Ý¶ß&¿�¤ôß^é�à�À0§ Û ¤�
�Þ Û ¤�Ü�¤<È¡¿�Ü�¿�¤«¤�Ü�£ § öáiâu£ ß�á�½jMQ¤1½©Þeõ
ÜUáiÜ�
6½©®¦¤�Æ�£ à é�¨ ß^¤1½QíµÞ
®�®¦¤�â�®Ãàñ¿Á½©¨"áf½Né�Ü�£ ¤�à §Uáiâ�ï]Ä
Þ�Ü X�T ø÷kN

ì

Å>é&Ì öáiâ�â�¿ Û ¿Á½�£¯ß&¿�¤÷½3ÀL§Uáià©÷�¤gÅ�é^£©õ ¼ ÌXõ�ómà ¤6û�é�¤�Ü�
eÝ�é�Ü�£ ¤�à §Uáiâ�ïôß^¤�à ¤�àt½3ÀL§�¤�¿�Ü�ïUáià
Æ
¤�¿�Ü�¤�à â�¤�¿^ó�à ¤6û�é�¤�Ü�
�áiÜ�£ ¤�¿�â�¤O¿�¨ È�é^÷_£�½©®Uáiâu£¶¤(ù�¿Á½�£ ¤�Ü�
H÷ öái§�¿ Û ½�¿�ÜUß�ìeíc¿�¤t�T¤�à Û â�¤�¿ÁÀL§^½�õ
Æ�é�à3Ä
¤³ß^¤6½�hQ¿�Ü�
�¤�âÁ½©®Uáiâu£0¤1½ ë ¤�¿Á½�£¬ß&¿�¤1½©¤�Ü õ�Ü�¿ÁÀ�ÆÁÜ�¿ÁÀ0§�£¬áié^÷�ÝT¤�à"¤�Ü�£�½�£0¤�§�£´áiâÁ½©Þ
Ü�¿ÁÀL§�£ ß^é�à�ÀL§�	 ¤ Û ß öái¨�®^÷�¤�ÜÌÞmß^¤�àÇÆæï�à ¤6À0§�¤�Ü ß^¤�àîâ öáiÜ Û ¤�à ë ¤�â�â�¿ Û ¤�Üuõ�Þ�¨�®XÞ
Ü�¤�Ü^õ
£ ¤�Üu¿�¨ ¤�à�½�£ ¤�Üu¾Tà3¿Á½©¨"á�ì

íc¿�¤<Å>é^÷e½©®Uáeâu£ é�Ü Û ß^¤�à�MQ¤6½©Þ
ÜUáiÜ�
�¤�Ü©¿�Ü­Ä4¿�¤�â�¤aÆ�â�¤�¿�Ü�¤
Ý�½�¿ÁÀ0§ öé�ï¦¤�à âgái®�®X¤�ÜUß^¤
hQ¿�Ü�
�¤�â�¨"á5ù&¿�¨"á­¨�é�ù�Ü�Þ&ÀL§ Û ¤�ÜUáié�¤�à�é�Ü�£ ¤�à�½©é^ÀL§�£ ë ¤�àLß^¤�Ü�ì�íc¿�¤���à ¤�¿u£ ¤�ß^¤�àlMª¤Hõ
½©Þ
ÜUáeÜ�
�¤�ÜÁâ öáiùi£i½�¿ÁÀ0§ Û ¤�Þ�¨�¤I£0à3¿Á½3À0§ ¤�à3Æ�â öáià ¤�Ü�Ý ß�á[ïX¤�¿Qß^¤�àE� ¤�§�à©÷já�ÀL§�à ¤nøX¤nù�¿�Þ
Ü
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Doppelprisma (30mm)
Einzelprisma
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áeé^À�Ë áiÜUß�Ì�àÍÌ�	 ¿�Ü�Æ	Ì�â áeâÁ½ e�TRÎ 
�é�à­øîàÍÌ�Ü�
(ø öá�À�Ë�Ì�
�é Û Ì�âgá�½3½LÌ�Ü�½�¿�ÜUßÕé�ÜUß�Ý�Ü�¿ÁÀ3ËRÏ

�é�â¤Ì/Ï3
/ÏòÝ ë Ì�¿�âQß�Ì�à�Â£Ì�ÜUß�Ì�àÐÌ�¿�Ü�Ì�àa¾�é�Ü�ÆRÏ�û�é�Ì�â�â¤ÌÑÌ�Ü&Ï�½©®�à3¿ÁÀ3ËRÏ é�ÜUßðß�áyË�Ì�àEÆ	Ì�¿�Ü�Ì
Ò Þmß�Ì�Ü�àÍÌ�¿�Ü�Ì�àÍÌ�Ü�Ì�ï�Ì�Ü�Ì�Üu	ÓÌ�â�â¤Ì�Ü[áiÜ Û Ì6½LÌ/Ï3
/Ï ë Ì�àLß�Ì�Ü³ß öé�à©÷0Ì�Ü�ìY� öÞ Û â�¿ÁÀ�Ë�Ì�à ë Ì�¿Á½LÌ
¿Á½�Ï¬ß�áf½jÅ>é^÷e½LÔUáeâÕÏ é�Ü Û ½LÔ�Ë öáiÜ�Þ Ò Ì�Ü²ß^é�à�À3Ë²íc¿Á½�ÆæàÍÌ/Ï3¿Á½�¿¤Ì�à é�Ü Û ½©àÍÌ�â�¿�Æ&ÏÍÌcË�Ì�à3Ä
Þ
à Û ÌIõà é^÷0Ì�Ü�ì

	iÌ�àLÏ�Ì?Ï Ò áeÜ ß&¿¤ÌÏÂ
¿ Ò é�âgá�Ï3¿�Þ
Ü û�éUáiÜ&Ï3¿ÕÏ3¿gá]Ï�¿�Ä áié^½�Ýl½©Þ¸Ì�à ë áiàLÏÍÌ/Ï Ò áiÜ áeâÁ½
Ì�à�½�ÏÍÌÐÌ(ù�¿Á½�ÏÍÌ�Ü�
I÷ öáyË�¿ Û Ìi�³Þmß�ÌÐÌ�¿�Ü�ÌE	ÓÌ�â�â¤Ì Ò ¿ÕÏgÌ�¿�Ü�Ì�à�È öáiÜ Û ÌeÝ�ß&¿¤ÌE¿�Ü ß�Ì�àgÖ öáyË�Ì
ß�Ì�à¬ß^Þ	Ô�Ô×Ì�âÕÏÍÌ�Ü±íc¿ÁÀ�Æ	ÌÌß�Ì1½aÈ�é^÷ØÏ�½LÔUáiâÕÏÍÌ6½�â�¿¤Ì Û ÏòìÚÙ[ø�à é�ÜUß�½ öá]Ï3
�â�¿ÁÀ�Ë ë öé�àLß�Ì Ò áiÜ
½�Ï�Ì�Ë�Ì�ÜUß�ÌÒ	iÌ�â�â¤Ì�Ü³ï×Ì�¿

Û � ÜcÝ �
X `[u Ü � T u��Ru X u q�q�q

Ì�à ë áeàLÏÍÌ�Ü�ìó�¢Ì�àÍÌ6À�Ë�Ü�Ì/Ï Ò áiÜðï�Ì�¿4Ì�¿�Ü�Ì�àaÂ£ÔUáiâÕÏ ï�àÍÌ�¿ÕÏÍÌÙÄ
Þ�Ü Û � T�q TfX � X � Ò ß&¿¤Ì

�é Û Ì�Ë öÞ
à3¿ Û Ì>M�Ì1½©Þ
ÜUáeÜ�
I÷�àÍÌ6û�é�Ì�Ü�
nk�Þ�ß�Ì�à`ø�à é�ÜUß Ò Þ^ß�Ì
Ý6½©Þ Û Ì�âgáiÜ Û Ï Ò áiÜÒ
�éßk]ÞY�
à¢á 7Ñ��� �Câ�ãn1= #��Íâß�]���<�.���?��7&�.�.����� � ��7ÑäE� ������� ���Ú2Çå ¢ D F©7���!�#/2_��7�5y� ����7���2_� ��7�� 7
��!�# = �<*¤� 7æ'(7�A32���7 = �+*������|ç 5�� �0è£1= !$#��E�]���êé ����7]ë���!�#���!�#/2|� ��ëì�@��7]��2���7��í� = #�� ������7��
� 7�������!�#��n�×��7]������7��32����ì*¤��ë��_� �0� = �02�� 7Y���<2��
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@ q"e V î|�0� T	ï �<íîáiï×Ì�¿ Ò é^½3½Qß&¿¤Ì­àÍÌ�ß^é�
�¿¤Ì�àLÏ�ÌÒÅ>é^½©ï�àÍÌ�¿ÕÏ é�Ü Û ½ Û Ì1½3À3Ë ë ¿�ÜUß&¿ Û ÆRÌ�¿ÕÏ Z �
Z Þ ³	ð X ï�Ì�à öé^À�Æ�½�¿ÁÀ�Ë&Ï3¿ Û Ï ë Ì�àLß�Ì�Ü[ñÿ�Iì&íc¿¤Ì6½pÌ�Ü&Ï�½LÔ�à3¿ÁÀ�Ë&Ï�½LÌ�Ë�à Û Ì�ÜUáeé ß�Ì�à$áié^½°ß�Ì�à
Â
¿ Ò é�âgá]Ï3¿�Þ�Ü áiï�
�é�â¤Ì6½LÌ�ÜUß�Ì�ÜòÅ�é�Ï©õ ¼ ÌXõ�ó�àÍÌ1û�é�Ì�Ü�
�ñ

� Ò ß&¿¤Ì6½LÌ��9Ì�à Ò é�Ï é�Ü Û 
�é�Ä	Ì�à3¿Íö^
�¿¤Ì�àÍÌ�Ü ë é�àLß�ÌeÝ¦ï�Ì�¿ Û â¤Ì�¿ÁÀ�Ë�Ì�à�Å>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Ûß�Ì�à÷¾Tà3¿Á½ Ò Ì�Ü ë ¿¤Ì�¿�Ü_Å>ï�ï�ì¡�mì�� e Ý¦ß�Ì�à÷�¥Ì�à�½ á]Ï3
�ß�Ì�à÷¾�à3¿Á½ Ò Ì�Ü�Ä�Þ
Ü�� T ÒÐÒ áié^÷
V T ÒÐÒ Ì�àÍË öÞ	Ë&Ïòì�íc¿¤Ì6½_Ì�Ü&Ï�½LÔ�à3¿ÁÀ3ËRÏCÌ�¿�Ü�Ì�à­íc¿ÁÀ�ÆRÌ�ß�Ì6½ÒÈ�é^÷WÏ�½LÔUáiâÕÏ�½�
 ë ¿Á½3À3Ë�Ì�Ü ß�Ì�Ü
¾�à3¿Á½ Ò Ì�ÜsÄ�Þ
Ü Û � T�q T @ X @ Ò é�ÜUß�¿Á½�Ï�½©Þ Ò ¿ÕÏ(áié^À�Ë ß^ÞRÔ�Ô×Ì�âÕÏ�½©Þ«ï�àÍÌ�¿ÕÏ ë ¿¤Ì ß�Ì�à
Â£ÔUáiâÕÏ�ß�Ì�à�Ì�à�½�Ï�Ì�ÜuÅ>Ü�Þ�àLß^Üæé�Ü Û ì

	 ¿¤Ì Ò áiÜ±ß�Ì Ò àÍÌ6½©é�âÕÏ3¿¤Ì�àÍÌ�ÜUß�Ì�Ü¥ó�àÍÌ6û�é�Ì�Ü�
6½LÔ×Ì�ÆRÏ0à é Ò ¿�Ü Å>ï�ï�ìO�mì X �ÑÌ�Ü&Ï©õ
Ü�Ì�Ë Ò Ì�Ü�ÆJáiÜ�Ü�Ý�ËUá]Ï÷½�¿ÁÀ3Ë�Ý ë ¿¤ÌßÌ�à ë áeàLÏÍÌ/ÏòÝUß�á Ò ¿ÕÏ áié^À�Ë[ß&¿¤ÌóÅ�é�Ï©õ ¼ ÌXõ�ó�àÍÌ1û�é�Ì�Ü�

ËUáiâ�ï�¿¤Ì�àLÏòì�íÑ¿¤ÌuÅ>é^÷ ½LÔUáiâÕÏ é�Ü Û ¿�Ü�hQ¿�Ü�
�Ì�â�à�Ì6½©Þ
ÜUáeÜ�
�Ì�ÜÊ¿Á½�Ï"áiâ�â¤Ì�àLß&¿�Ü Û ½�áié^À3Ë�Ë�¿¤Ì�à
Ä
Þ�à3
�é&öUÜUß�Ì�Ü�ì

È öáeùyÏ Ò áiÜþß&¿¤Ì6½LÌ�Å>é^÷e½LÔUáiâÕÏ0é�Ü Û ú�Ì�ß^Þ�À�Ë 
�é�Ü öá�À3Ë^½�Ïôáié�ùRÌ�à´á�À�Ë&ÏòÝO½©Þ¦ÆJáiÜ�Ü
Ò áiÜÊk�áié�Ô�Ï àÍÌ6½©Þ
ÜUáiÜ�
�Ì�Ü©¿�ÜÁß�Ì�ÜÊhTà Û Ì�ï�Ü�¿Á½3½LÌ�Ü áié^½ Ò áfÀ�Ë�Ì�Ü�ì&íc¿¤Ì6½LÌÙMôÌ6½©Þ
ÜUáeÜ^õ

�Ì�Ü©½�¿�ÜUß��¢Ì�àÍÌ�¿ÁÀ3Ë�Ì�Ä�Þ
â�â¤Ì�à*½�¿ÁÀ3Ë öé�ï�Ì�à âgáyÔ�Ô×Ì�ÜUß�Ì�àÒ�ÕáAù�¿ Ò ámÝ�ß&¿¤Ì ß^é�à�À3Ë©½3À3ËUáià©÷ÊÌ
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¨�§�­"T M §fe M ¨WKj§*¨/cDdhg7i$¨ Q j#kYM ¨ j ¨ QSM dI§*¨/lDdhg7i M d prM ­"TjKUm
M ­S» kYM §UlDdhgZKOl kon�QSM KpgFi/i"¨�§�­"T M�p g7d j [ Mqj ¨/d2csr2d2c M d�t Q ¨WK jNM d�íYg7djK M d2iQug7d2c M d
n,ÐDvDv ó ÐDvDv ó�w v t1x�xzy ]Nk d2c M�kYM c�K|{}r kpjNMÚQ�~ K M�~ d MRQ �O� Thg kU�ÉM d��qmOPMr2i � g7r � M�~ d M�k
�^~ d ~°M�~ d��sm p}~�� TUK�r2d2c ~°Q e M djK k r Q jNMA�²prMA� lDdhg�KOl kp�>�Mj#~°M k djK M d2d M [ MV� g7d j
�U~�� T j#~/kYM>� K�d M [ M d jNMRQ ï M d jNM�k ] õ Q õ1d2d M�kYM d jNMq�FprMA� lDdhg�KOl kp� [ MV� g7d j��U~�� T
M�~ dz�6g � r2r Q ]
[6~ d M ¹Plsr kO~°M>k K k g7d �(� l kYQ g�K ~ lDd n k\[2[^] � ]�� t�i ~°MV��M�k K M�~ d � i�g kYMq�SpíMA� lsdhg7d a m

� ] M>� K k r Q � ur kbjNM d píMA� TjK MA���=kYMq� lsdhgZKOl k ] [6~ d�� M�k cDi M�~�� T Q�~ K jNM d [ M�kYM>~ K ��� ur k
j#~°M��í��� m �AM K"T2l jNM [ M�kYMA� T2d M K M d KYT M l kYM K ~��O� T M d gîM>k K M i ~°M��ÉM�k K M�~ d M cDrNK M
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u� [ M�k`M�~ d � K ~°Q¶Q r2d2c jNM�k gFd jNM�k k djK M d2d M dX]�l �U~ K ~ lsd �U~�� TUK [ g kYM d � l jNM d n { M i�m
� T M�j l k Kod ~�� TjKoc M>k g jNM ur [ M�k¼M>~ d M dáíod2lLK M dbô M>kU� ur2c M d�t ] [6~ d M íolsdUK k lDi/i M�jNM>kk r � [ kYM�~ KOr2d2c � c MA�O� T�{ ~ d j#~ c �fM�~ K n [ M>~ { M�~ K M�k g7r �^M�~ dhg7d jNM�k i ~°M c M d jNM d k dUK M d2d M d#mr2d j ï M d jNM�k ]�l �U~ K ~ lsd M d�tXi ~°MV��M�k K � ur kíM�~ d��bg7r �O� mOP�g �fM K M [ M d � gFi/i �}j#~°Mb� l kRkYM�� K Mk r � [ kYM�~ KOr2d2c � c MA�O� T�{ ~ d j#~ c �fM�~ K ]
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[6~ dolU]NK ~��O� T M�k � M�k cDi M�~�� T Q�~ K jNM d­g7r ��jNM�k��f®�� m �AM K"T2l jNM6kYMA� r2iWK ~°M�kYM d jNM d¹ kYM�ì r M d a � ] M�� K kYM d jNM rNK M K j g k g7r � T ~ d �Cj gLü j#~°M�Q�~ K jNM�k ¹|õ � �U~°Q r2i ~°M>k K M d¯°gZK M d M�~ d � g7r [ M>kYM�kYMA�}± ] M�� K k r Q i ~°MV�ÉM>k K M d ]
[|� {fr k�j�M d M�~ d M cZg7d a MqprM�~ T M©² lsd ��MA� KOi ug7r �ÉM d j r kp� T2c MV� urXT k K �7j#~°MX� ur k@M�~ d M�6g � r2r Q mMl jNM>k}� gZK M�kO~ g7i � ur2i/i�r2d2c jNMA�}±=~°Q r2i�gZK ~ lDd � c M [ ~°M K MA� a r �¥kO~°MqjNM d � K M i/i M d#m

jNMh[6k c M [ d ~��O�^MJM�k [ k g � TjK M d ]Ök r � P6i�gZK a c k ur2d jNM d�{ ~/kpj g7r �qM�~ d M ¯°g kp� K M i/i/r2d2c
²fM�k a ~�� TjK M K � a r Q g7i M�~ d M*M d j i/l �^MDg�~°MAjNM�k T2lDi/r2d2c ² lDd prMA� lDdhgZK�l kp� � � K M.QSM d �fM�~ md M d M r M d=õ1d � l kYQ gZK ~ lDd M d M�k [ kO~ d2cLK ]

¯ M�k �MlDi/i � K ug7d j#~ c �fM�~ K*Thg7i [ M>k|~�� KñT ~°M�k d=r2d�g7r � T M�~ d M�±=~°Q r2i�gZK ~ lDd Q�~ K M�~ d#mc MA�O� Thg7iWK M K M d³g [ � l k [ ~°M�kYM d jNM d p g7d j [ MAj#~ d2cDr2d2c M d j g k c Mq� K M i/iWK n k\[2[^] � ]�´ t ]
g�~°MºQ g7dµr2d �O� T�{ M>kFM�kO�fM d2dUK � K kYM K M d Q g �O�U~/²fM d=r QSM�kO~��O� T M P k l [ i MRQSM g7r �4�
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� l [ gFi j·j#~°M�gîM i/i M­j#~°Mq�^M P ��® m ±P� T ~�� TjK M d [ M�k urXT kYM d ] ±=~°Mo²fM�k Thg7iWK M d �U~�� T a r Qc M c M d={ ug k K ~ c M d·e M>~ K"]2r2d � K\g7d � KpgZK`Kfg [ � l k [ ~°M�kYM d jSM T M�k { ~°M � M d M�k gZK�l kYM d M�k mT M [ i ~�� T M�k�± K ug kO�fM ] ¯°g � þ [C¸ ]2i/l j#~°M>kYM d�¹ jNM�k ¹ M i jNM�k c MA�O� T ~°M TjK j g [ M�~ ur [ M�k
M�~ d M d �^M T kf� r k a M d�e M�~ K k g7r Q ]
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g�~°M { M�~ K M�k l [ M d [ M�kYM�~ K � g7d2c MA� ] k l � T M d � [ MVÂ d jNM K �U~�� T j g � P k lDc k g QSQ��{}g �\j#~°M P ��® m ±P� T ~�� TjK M d�gFd2c M TUK � d2l � T ~ d jNM�ka[ dUK4{ ~���� i/r2d2c ] ¯ ~°M k k [ M�~ K M dgFd jNM�k õ Q ]2i M.QSM djKpgZK ~ lsd jNM�k g [ � l k [ ~°M�kYM d jNM d p g7d j [ MAj#~ d2cDr2d2c M d³{ M�kpjNM d
� l k KOc MV� urXT k K ]
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õ1d jNM�k©² l k i ~°M c M d jNM d k k [ M�~ KÏ{fr kpjNMÒ²fM�kp� r � TjK �UQ�~ K M�~ d MRQ d�r QSM�kO~��O� T M d½� M�k m
� gLT kYM dµg7r � � k r2d j i�gFc M·jNM�k�® M>~ K�r2d2c � KYT M l kO~°MhM�~ d M d ì rhgFi ~ KpgZK ~/²UM d�� M�k cDi M�~�� T
jNM�k c ug7d2c ~ c M d ¹ kYM�~���M i j m k\[ � l k [ M�kp� K k r � KOr kYM d a r [ ~°M K M d ] ¯°g [ M>~ {fr kpjNM g7i �{ M>~ K M>kYM�k k d � g�K a M�~ d M k d2l kpj d�r2d2c ² lDd k\[ � l k [ M�k d � ur k�j#~°M i�g7d2cD{ M i/i ~ c M dÓol Q ]�lDd M djK M d jNM>k�M i M�� K k l Q g7cDd M K ~��O� T M dJ¹ M i jNM�k g7i ��M�ÔÖM�� K ~/²fMq�Õ�AMAj#~ r Q ²fM�k m
� KpgFd jNM d ] ¯°g j#~°MÒ� l Q ]2i MV¸�M õ Q ] MAj g7d a K k gFd �(� l kYQ g�K ~ lDd � ur k}j ur2d2d Mo±P� T ~�� TUK M d
MV¸ g � K ~�� K ��� lDd2djK M�� l Q�~ K ~ K M�k gZK ~/²AM�~ d M lf]NK ~°Q g7i M�Ö ur2i/i � l kYQ a r k¼Q g ¸#~°Q gFi M d
píM�×µMV¸P~ lDd �Oj ug Q ] � r2d2c [ Mq� K ~°QSQ K°{ M>kpjNM d ] �\dUK M>kp� r � TUK�{fr kpjNM d�c M l QSM K kO~��O� Tlf]NK ~°Q�~°M�k K M PM� k g Q�~�jNM dhg [ � l k [ M�kq� Ó M c M i�g [ � l k [ M�kq�>Ö lfT2i�g [ � l k [ M�kq� ÓØg � T M i�g [ m
� l k [ M�k r2d j�� r2iWK ~/� g � T M i�g [ � l k [ M>k ]|k i �GpíM��ÉM>kYM d a j#~°M djK MÙj g [ M�~ » M { M�~ i ��jNM>k
� i�g �O�U~��O� T M P6� k g Q�~�jNM dhg [ � l k [ M�k ]
[|� ThgZK �U~�� TÐc M a M�~ cLK ��j g�ü a r Q�~ d jNMA� K ~°Q p g�T QSM d jNMA� gFd2c M d2l QSQSM d M d

� l jNM i/i �½j#~°M c M l QSM K kO~��O� T M Óol Q ]&lDd M dUK MzjNM�k k\[ � l k [ M�k ur [ M�k½j#~°M õ1djK M�kU��M m
kYM d a M�ÔÖM�� K M¶M>~ d M d M�k T M [ i ~�� T M d k dUK M>~ i|gFd jNM�kØ~ djK M c k g7i M d prMV×µMV¸#~ lDd �Oj ug Q ]#m
� r2d2c²ThgZK ] ¯ ~°Mq�^M õ1djK M�kU��M�kYM d a MVÔÖM>� K M�� ulDd2d M d j r kp� T j#~°M c MRM>~ csd M K M�g g�T2i jNM>k
Ö ur2i/i � l kYQ jNM�k k\[ � l k [ M�k\²fM�kp� K ug kO� Kfr2d j�� l Q�~ K j#~°M � urNK M�jNM�k k\[ � l k [ M�k\~ d � mc MA� g Q K ²fM�k [ MA�O�^M�k KÕ{ M�kpjNM d ]Zk i/i M�kpj#~ d2c � Thg�K �U~�� T�g7r � T­c M a M�~ cLK �7j gLü j#~°M ��urNK M
�^M T k�MRQ ] Â d j i ~�� T ² lDd jNM�k � M dhg7r ~ c �fM�~ K�g [ T ugFd2cLK ��Q�~ K jNM>k­j#~°M [ M�kYMq� T2d M K M
Ö ur2i/i � r kO²fM r Q c MA�^M K a Kf{ ~/kpj ] [|� Q rXüÚ» MAj l � T ��MA� KOc MA� K M i/iWKf{ M>kpjNM d �Ej gLü�lUT2d M
j#~°M�� ulDcDi ~�� T �fM�~ K �©j#~°M'[ d M�k c ~°M g [2a r � urXT kYM d �Ïj#~°M � urNK MÚjNM>k k\[ � l k [ M�k { ~°M m
jNM�kb� Kpg kO� g [ d ~°QSQ K ] ¯ ~°MA� a M�~ cLK �U~�� T j r kp� T j#~°M
Û)M�~ cDr2d2c jNM�k k\[ � l k [ M�kq�h~ d
jNM�kX±=~°Q r2i�gZK ~ lsd ± l �p�fM i#gFr � a r [ ~ i jNM d � r2d j�jNMRQ �O� T2i MA� TjK M d k\[ �O� T2d M�~�jNM d jNM>k
Ö lUT2i�g [ � l k [ M�kÏ~°Q � M�k cDi M�~�� T a r jNM d � g �O�U~/² m k\[ � l k [ M>k d ] ® M>~�jNM�k i M cLK j#~°MA�^Mq�
[6k c M [ d ~�� g [ M>k g7r � T�dhgLT MD�}j gLü j#~°M { M c M d ~ T kYM�k c k lfü M d ¹ M r M�kU��MA� K ~ c �fM�~ K
M�k { ur2d �O� TjK M d �fM�k g Q�~��O� T M d k\[ � l k [ M>k g7r �Ò� K»gZK ~��O� T M d�� k ur2d jNM d n T2lfT MA� � M m{ ~�� TjK � c k lfü M¼QSMA� Thg7d ~��O� T M ö M g7d � ] k r � T�r2d2c�t � ur k c k lUü Mb�ºM üfThgFi/i M dzd ~�� TjK ~ d¹ k g7c MN� l QSQSM d �;~ d jNM d M d g'M i/i M d2i ug7d2c M d�l [ M�k Thg7i [ ² lDd j#kYM�~ [ ~��¿²=~°M�k6�AM K M>k d
²fM�k { M d jNM K|{ M�kpjNM d ] Ö\~°M>kN�U~ d j dhg � T½{ ~°MÒ² l k©±P� Thg7r Q½� KOl Ô g [ � l k [ M�k l jNM>kNj#~°Md M r M dA¹2lDi ~°M dhg [ � l k [ M�kfj#~°M [ MA�O�^M�kYMÚg gLT2i ]
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¹\ur kN�O� T Q g7i M ¹ kYM�ì r M d a>[ ugFd jNM>kX�U~ d j gFr � T j#~°M ÓYg � T M i�g [ � l k [ M>k\M�~ d M cDrNK Mk iWK M>k dhg�K ~/²fM ] g�~°M�~ d jNM�k k k [ M�~ K j g k c M i M c�KØ{fr kpjNMD� c ~ [ K Mq� T ~°M�kFM>~ d M prM�~ mT MÚ² lDd jNM d � [ g kYM d [6~ d � gZK a c M [ ~°M K M d � a r jNMRQ �U~ d jÜ�U~°MÐkYM i�gZK ~/²lM�~ d � g � T a r
�ÉM>k K ~ c M dÝr2d j a r ²fM�k g k [ M�~ K M d ]*k r � T �U~°M � ulDd2d M d j r kp� T M�~ d M dÞc MRM>~ csd M K M d¹ ur2i/i � g � KOl kO²fM�k i�g7r ���^M d �=kYMA� TjK a r k ÓYg � T M i × ug � T M lf]NK ~°QÁ~°M>k K½{ M>kpjNM d �C� l j gLü
�U~�� T j#~°M�² lDi/i � K ug7d j#~ c�g7r � õ1djK M�kU��M�kYM d a MVÔÖM>� K M [ g �U~°M�kYM d jNMD�s�O� T Q g7i M Óor kO²fM�jNM�k
píM�×µMV¸P~ lDd �Oj ug Q ] � r2d2c ²fM�k [ kYM>~ K M�k dÙi ugLüLK ]
gîM>~ K M>k T ~ d � lDd2dUK M g Q ö M�~�� ] ~°M i jNM>k ÓØg � T M i�g [ � l k [ M�k g7r � c M a M�~ cLKM{ M�kpjNM d �

j g�ü MA�ÔM�~ d M ö M a ~°M T�r2d2c a { ~��R� T M d píM gFi`ß�r2d j õ Q g7c ~ d�ug k K M�~ i jNM�k�j#~°M i M�� K kO~��O� T M d¹2r2d � K ~ lDd�c ~ [ K � [ M�~MjNM>k¼M�~ d MGQ g ¸#~°Q g7i M:píM�×µMV¸P~ lDd �Oj ug Q ] � r2d2c M>k a ~°M iWKb{ ~/k�j ]
[6~ d M k r � { M�k KOr2d2c jNM�k�±=~°Q r2i�gZK ~ lsd �Oj gZK M d � urXT k K M g7r �

bFà�à�á w ú�v � ¶�â n bDà�t1ã�äæåUçpè ú
¯ ~°MA�^M ö M a ~°M T�r2d2c M�k i M>~�� TUK M>k K�d2l � T M�~ d Q g7i j#~°M ÓolDd Â cDr k gZK ~ lDd ² lDd�ÓØg � T M i�mg [ � l k [ M�k d­r2d j
j g � k r#é½d jNM d�c MRM>~ csd M K M>kM� gZK M�kO~ g7i ~°M d � ur kXj#~°M c M { urEd �R� TUK M d¹ kYM�ì r M d a�[ M�kYM�~�� T M ]

¯ ~°M õ Q ]2i MRQSM dUKpg�K ~ lDd jNM�kØ�f®�� m �AM KYT2l jNM a r k�±=~°Q r2i�g�K ~ lDd M i M�� K k l Q g7c7md M K ~��O� T M>k ¹ M i jNM>k
~°Q e M�~ K [ M�kYM>~�� Tê{}g k a r2d ug � T � K
g7i �F[Mk { M�~ K M�k r2d2c jNM�k �\d#mK M>kp� r � T�r2d2c ² lDd k\[ � l k [ M�kp� K k r � KOr kYM d½c MAj g � TjK ] ¯ ~°Mb�f®�� m �AM K"T2l jNMÒ� lDd2dUK MgFi/i M>kpj#~ d2c �ÃM>kU� lDi/c kYM�~�� Tëg7r � g7d jNM�kYM P*T ug7d2l QSM d M g7d2c M {}g7d j K�{ M>kpjNM d ] e&r Q
M�~ d M d � lsd2dUK M��U~°MÙj g � � M�k Thg7iWK M d jNM�k r2dUK M�k�j#k ur �p� K M d � ]&lDdUK»g7d M d [*Q�~��O�U~ lDd
² lDd Ö)M�k K a �R� T M d�¯ ~ ]�lDi M d a { ~��O� T M d �AM Kpg7i/i°]2i�g�K^K M d MV¸ g � KÒdhg � T [ ~ i jNM d � a r QgFd jNM>kYM d � lDd2djK M dÃT ~°M�k|j#~°Mf²fM�kYQ rNK M K M d � g [ M�k�~ d �AMA�O� r2d2c M d�d2l � T�d ~�� TjK M�~ d#m
jNM rNK ~ c�dhg � T2c M { ~°MA�^M d M d prMA� lDdhg7d a Q l jNM d ~°Q ® r � K � ]hg7iWKbc MV� r2d jNM d�{ M�kpjNM d ]
Ö\~°M�k a M�~ cLK �U~�� T �Pj gLü M>~ d ± ] M�� K k r Q � ur kíprMA� lDdhgFd a M d Q�~ K\ì
í î/ïOðFñ¿ò4óï â�ô [ M m
kYMA� T2d M Kf{fr kpjNM ] [6~ dzg7d jNM�kYM�k { ~�� TjK ~ c M�k k � ] M�� K � ur k�j#~°M�gîM i/i M dhg7r � [ kYM�~ KOr2d2c
~°Q ¯Òlf]X] M i°] kO~��^Q g �=j#~°M [ M�² l k a r2cLK M k r � [ kYM�~ KOr2d2c ~°Q ® r � K � ]�g7iWK ~ d p}~�� TjKOr2d2c
jNM�k�� lLKpg7i kYMV×µMV¸P~ lDd �P� lDd2djK M d ~�� TjK ��MA� KOc MA� K M i/iWK�{ M�kpjNM d ]
k i �
j#kO~ K^K M d�r2d j i M K a K M d ��M�~ iX{fr kpjNM�M�~ d M�² lDi/i � K ug7d j#~ c MF�õj#kYM�~�j#~°QSM d �4~ lFmdhgFi M­±=~°Q r2i�g�K ~ lDd ~°Q e M�~ K [ M�kYM>~�� T g7r � � k r2d j i�g7c MØjNM�k ¹ ~ d ~ K M d�õ1dUK M c k gZK ~ lDd � m

QSM KYT2l jNMzj r kp� T2c MV� urXT k K ] ¯°g [ M�~©� lsd2dUK M M>~ d M��AM KYT2l jNM a r k õ Q ]2i MRQSM dUK»gZK ~ mlsd ² lDdh] M�kO~ l j#~��O� T M d p g7d j [ MAj#~ d2cDr2d2c M d M�k g k [ M>~ K M KN{ M�kpjNM d �=j#~°M g7r � M�~ d MRQd M r M dµ� M�kU� gLT k`M d a r k k i/i/l � gZK ~ lDd ² lDd QSM T kpj#~°QSM d �U~ lsdhg7i M d k kOk g�� �Y~ d jNM�kP k lDc k g QSQ�~°M>kp� ] k g � T M ¹ ¢ ¹ [ g �U~°M�k K°r2d j ] k l píMA� T M d �O� T kO~ K^K �UM>~ d M d a r � ugZK a mi ~�� T M död�r QSM�kO~��O� T M d k r � {ÏgFd j [ M d ulLK ~ cLK ]qk r � T � lDd2djK MD� a r Q�~ d jNMA� K�KYT M l7m
kYM K ~��O� T �&j#~°M g [ � l k [ ~°M�kYM d jNM d p g7d j [ MqjP~ d2cDr2d2c M d�dhg � T�ö M>kYM d2c M�k­n P M�kU��MA� KOi/�
Q g�K � T MAj�® g�� M�kp� tbg7r ��j#~°M ¹|õ � ]&l k K ~°M�k K�{ M�kpjNM d ] ®ÔM�~�jNM>k�� lDd2djK M [ ~�� » M K a K
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�fM�~ d�d=r QSM>kO~��O� T � Kpg [ ~ i M�k k i/cDl kO~ KYT Q r � c M�� r2d jNM d�{ M�kpjNM d � r Q j#~°MA�^MÃp g7d j m[ Mqj#~ d2csr2d2c M d g7r � T a rzd�rNK a M d ] � ~ K j#~°MA�^M�k3[M~ d �O� T k ug7d � r2dEc­i ~°MV��M�k K j g � P k lFmc k g QSQ � ur kSQSM K»g7i/i ~��O� T Mºp ugFd jNM>k l jNM�k½j#~°M k\[ � K k g�T2i/r2d2c ~ d jNM d×¹ kYM�~/k g7r Q
� l kOkYM>� K MØ±=~°Q r2i�gZK ~ lDd �÷M�k c M [ d ~��O�^M ]¯ ~°M k k [ M�~ KÒgFd j#~°MA�^M�k��ºM K"T2l jNM { ~/kpj g [ M>k g7r � » MqjNM d,¹EgFi/i � l k KOc MA�^M K a K ]
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õ1d�ÿ������ k � � �>dZÿ j#~��O� � k ÿpg;ÿ ~ lDd ÿ�����gHÿUÿ������#ÿØ{}g � �½g j ��ÿOl�c ~/² �
g ì rhgFi ~ ÿpg;ÿ ~/² �
� l����hg kO~�� lsdÙl �M� l	����lDd2i/�·r � � j��¥k �
� Â �>i j g [ � l k [ � kf� ÿ k r � ÿOr k � � ] Û r���� kO~�� g7iÿ�� � �2d ~�ì r�� � {�� k �������2i/lH��� j ÿOl � lDi ² ��c���d�� k gFi ® � � ��� kf� lDd j r � ÿ ~ lDd
� k l [ i��
� � ]�2r k ÿ���� k ��l k � � gFd�l kpj � k � j­� �VÿMl � g [ � l k [ � kp� {�� k � ~ dZÿ�� k � k �Vÿ�� j g � g7d�� Ô � � ÿ ~/² ���� j#~ r�� g �­� g k g � i/lDd2c�{Ïg ² � � l����&lDd���dsÿ � l � ��i�� � ÿ k l��½g7csd���ÿ ~��ÁÂ �>i j2� g k �
� lDd � � k d�� j ] ¯Òr��oÿ�l�ÿ���� � g � ÿÏÿ��hg;ÿfÿ���� � l����2i�� ¸Ù~ ����� j g7d � ��ÿ k g7d �(� l k �½gHÿ ~ lDd
~�� � ¸ g � ÿ � l k ÿ�� ~ dÚi�g���� kp��~ ÿY{Ïg � ��l �O�U~ [ i���ÿ�l � l����2r#ÿ���g7d l��#ÿ ~ � ~ a � jý� �hg����
� l k � � l k �½g ¸#~ ��r�� k � × � � ÿ ~ lDd j g���� ~ d2c ] õ1d ² � � ÿ ~ cZg;ÿ ~ lDd � �hg ² � [ ����d��½g j �
� l k c���l����Vÿ kO~�� g7iÕl��#ÿ ~ � ~ a � j �=� k g�� ~�j g7iCg [ � l k [ � kp�>�^� lDd���g [ � l k [ � kp�>� �2lsi/i/l;{g [ � l k [ � kp�>� ÿ ~ i��­g [ � l k [ � kp� g7d j �­r2i�ÿ ~ �2i���ÿ ~ i��­g [ � l k [ � kp� ] �2l k � ² � k � � g � �Òÿ����
� i�g �O�U~�� g7i��=� k g�� ~�j g7i g [ � l k [ � k �hg � [ ���>dzr � � j g �Nk � � � k ��d � � � ÿ k r � ÿOr k � ]

� ��� k � � r2i�ÿ �X~ d j#~@� g;ÿ��\ÿ��hg;ÿ\g;ÿNi��qg � ÿ ~ d�ÿ���� �O� l����Òl � ÿ����bg j l��#ÿ�� j ÿ����>l k � �ÿ�����c���l����Vÿ kO~�� g7i�g [ � l k [ � k·� l�����lsd��>dZÿ � �hg ² ��g �U~ csd ~�Â&� gFdsÿ � �hg k � lsdÝÿ����
~ dZÿ���c k g7i k � × � � ÿ ~ lDd j g���� ~ d2c [ � ~ dsÿ�� kU� � k �>d � ��� Ô � � ÿ � ] � ��� � � ~ dZÿ�� kU� � k ��d � �� Ô � � ÿ �Ò� g7d [ � ~ dZÿ���d �U~�Â � j [ �zg7d g���� k l	� kO~ g;ÿ���g [ � l k [ � k�� �hg�����gFd j i��Ag j ÿOlg [ ��ÿRÿ�� k �Vé �V~ ��d � � l � ÿ����Ðg [ � l k [ ~ d2c � ÿ k r � ÿOr k � ]�� ÿ½ÿ���� � g�����ÿ ~ ��� � ÿ�� ~���Vé �V~ �>d � � ~��o² � k � � ��d �U~ ÿ ~/² �­ÿOl�ÿ�����g ��� r k g � ��l � ÿ������½g7d=r � g � ÿOl kO~ d2c·l � ÿ����
� l����2r#ÿ�� j�� �hg���� ] õ1d�g j2j#~ ÿ ~ lDd � ÿ������Vé �V~ �>d � �zl � ÿ�����g [ � l k [ ~ d2c � ÿ k r � ÿ�r k � �
j � �Vk �qg � � � ���Ag ²=~ i/�Ð{ ~ ÿ��2lDr#ÿ�ÿ�������l �O�U~ [ ~ i ~ ÿ4��ÿOl j#k g ~ dýl Ô ��d�� k cs� ] � � ~��­� g7d[ � j � kO~/² � j �,k l�� ÿ����·ÿ���d j ��d � �ýl � ÿ�����g [ � l k [ � kp� ÿOl � l k � � l ��� ��ÿ �Y~ d�ÿ����
�U~ ��r2i�g;ÿ ~ lsd­gFd jb�¥k l�� ÿ�������l=l k ��� kU� l k �½gFd � �|l � �2lDi/i/lH{ g [ � l k [ � kp��� l����hg k � jÿOl��½g �O�U~/² ��lDd�� � ] � ��� � � k � � r2i�ÿ � i��Ag j ÿOl ÿ�����r2d � l k ÿOr2dhg;ÿ�� � g � ÿ�ÿ��hgHÿ·ÿ����
j � �U~/k � jÐ� � k g�� ~�� g [ � l k [ � kp�­n [ � � gFr � ��l � ÿ���� ~/k � ~ c�� Âhk ��m � k l�l �ñì rhg7i ~ ÿ4�Pt�g k �d2l7ÿ � r ~ ÿpg [ i�� � l k ���Ag � r k �����>dZÿ!�hg7i/i � {"��� k ��{}g ² �>i���d2c7ÿ�� � g [ l ² �Õÿ�� k ���õÿOl � lDr k���Vÿ�� kp� g k �Nr � � j�j r��ÏÿOl � ÿ»g;ÿ ~��©k �Ag � lDd �©n ���qg ² ��{�� ~ c��Zÿ � ��� � �hg7d ~��Ï� ÿ k � �O� t ] õ1dÿ���� � ����d ²=~/k lDd�����dZÿ ��� lZg���� j �2i�g � ÿ ~���� gFd j ÿ����½d���{ � l ~ i6g [ � l k [ � kp��k ���½g ~ dÿ���� [ � � ÿ � �2l ~�� � ]

�2l k dhg kOk lH{ �,k � ì r���d � � [ g7d j2� ÿ����©ÿ ~ i��fg [ � l k [ � kp� g k �Ng�csl�l j gFi�ÿ�� k dhg;ÿ ~/² � ]õQÿ#�hg � [ �
��d � �2l;{fd ~ d�ÿ�� ~�� {©l kO� ÿ��hg;ÿÕÿ���� k �©g k � � � ² � k gFi ~ �½g7c ~ dhg [ i�� Â ��i j2�^� l k
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ÿ���� ~/k r � � � g7d j ÿ����>��g k �)�Ag � ��ÿOl�� k l j r � ÿ�g7d j ÿ�l j ���2i/lH� ] � ����� � gFd�g7i � l [ �l	�#ÿ ~ � ~ a � j [ ��g ² lDi/r���� �¥k g � ÿ ~ lDd�c k g j#~ ��dZÿ"��� k ����d j#~�� r2i�g k ÿOl�ÿ���� ~/kÒ� r kU� g � � ]
� � ~�� {Ïg��oÿ����\dhg kOk lH{ � �2r k ��i/� ~ dZÿ�� kU� � k ��d � � [ g � � j­k � × � � ÿ ~ lsd j g���� ~ d2c � r kO² �
� g7d [ � [ k lZg j ��d�� j ]

�2r k ÿ���� k ��l k � [ �zÿ����*� ¸ g����2i���l � ÿ����­ÿ ~ i��½g [ � l k [ � kÒ~ ÿ � lsr2i j [ � � �2lH{}dÿ��hg;ÿ©ÿ���� k � ~�� g k ��i�g;ÿ ~ lDd [ ��ÿ4{��
��dÁÿ���� k �qgFi�gFd j�~ �½g7c ~ dhg k ���hg k ÿNl � ÿ���� � l���m�2i�� ¸ ��� k � ~ ÿUÿ ~/²=~ ÿ4�µ{+��� k �·ÿ���� k � × � � ÿ ~ lsd j g���� ~ d2c k �Ag � ��� ��~ ÿ � �½g ¸P~ �­r�� ]
� ����gFdhg7i/� �U~�� l � ÿ���� �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd j g;ÿ»g�i��Ag j2� ÿOl

, à�à á w ú�v � ¶�â n , à t ã�äæåUçpè ú
� � ~���k �>i�gHÿ ~ lDd-�½g � � �o~ ÿ�� ² ��d.�qg �4~ � k ÿ�l Â d j g���� k l�� kO~ g;ÿ����½g;ÿ�� kO~ g7i � ÿ�l � �Vÿr�� � r ~ ÿpg [ i��bÿ ~ i���g [ � l k [ � kp� ÿOl��½g;ÿ � ��c ~/² ��d �,k � ì r���d � � [ gFd j2� ]

� ÿ Âhkp� ÿ � ÿ���� ~ ���2i�������dZÿpg;ÿ ~ lsd­l � ÿ���� ��k g7d � � ~��O�U~ lDd ®^~ d�� � g;ÿ kO~�¸Y� �Vÿ��2l jÿ�l �U~ �­r2i�gHÿ����>i�� � ÿ k l��½gFcDd��Vÿ ~��YÂ ��i j2�Ø~ dýÿ�����ÿ ~ ��� j l	�½g ~ d {Ïg �o~ dZÿ���d j � j ÿOl[ �bg7d/��d��hg7d � �����>dZÿ|ÿOlØÿ���� ~ d ² � � ÿ ~ cZg;ÿ ~ lDd½l � g [ � l k [ � k|� ÿ k r � ÿOr k � ��Âhkp� ÿ ] öNr#ÿÿ���� �f®�� m � �Vÿ��2l j�� lsr2i j [ �·g����2i ~ � j ÿOl l7ÿ���� k ������d2l�����dhg � r ��� � �(� r2i/i/� g �{��>i/i ] �Pl k}~ d � ÿ»g7d � �Òÿ���� � r���� k � �O� � j·� �&lDdsÿ»g7d���lDr � ��� ~��O�U~ lDd�l �CÖ � k ÿ a j#~ �&lDi�� �[ ��ÿ4{��
��d0����ÿ»g7i/i ~�� �2i�gHÿ�� �Ù� lDr2i j [ �1�
��r2i�g;ÿ�� j � ¸ g � ÿOi/� � g7d j�� r k ÿ��2� k ��l k � �ÿ�����g �O� r���� j [ r#ÿbr�� ÿOl·d2lH{ d2l7ÿ j � Â d ~ ÿ���i/�3���Ag � r k � j�k � � lDdhg7dZÿ4��l j � �Ò~ dÿ����½g ~/k c�g��Ðl � ÿ���� j lDr [ i��*� kO~�� � �hg ² � [ �
��d � lDr2d j ] � k l�� ÿ���� �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd
j gHÿpgÐg � ��� � ÿ k r�� l ��k � � lsdhg � � �,k � ì r���d ��~ � � { ~ ÿ���ìêí î/ïOð7ñÕò4óï â=ô � lDr2i j [ �
j � kO~/² � j ]5� d2l7ÿ���� k�~ ���&l k ÿpgFdsÿ
g � ��� � ÿ
l � {}g ² �6� k l	�hg7cZg;ÿ ~ lsd ~ dêÿ���� j lsr [ i��� kO~�� � � ÿ����)� k � � � kOk � j � k l��hgFcZg;ÿ ~ lDd ~ d j#~/k � � ÿ ~ lDd½l � ÿOl7ÿpgFi k � �,k g � ÿ ~ lsd � �hg � d2l7ÿ[ �
��dzl [ � � kO² � j ]
õ1dÐÿ����
ÿ�� ~/kpj g7d j i�g � ÿ7�hg k ÿYl � ÿ�� ~�� {©l kO�&� g�� � l����2i��Vÿ�� � ÿ�� k �
� j#~ ���>d#m

�U~ lDdhgFi �U~ ��r2i�g;ÿ ~ lDd ~ dÁÿ ~ ��� j l	�½g ~ d [ g � � j lDd�ÿ���� Â d ~ ÿ�� ~ dsÿ���c k gHÿ ~ lDd����Vÿ��2l j{}g � ��� kU� l k ��� j ] ¯Òr kO~ d2c ÿ����·{©l kO� lDdýÿ����8� k lDc k g�� g dhgHÿ ~/² �����Vÿ��2l jÚ� l kÿ���� ~ ���2i�������dZÿpg;ÿ ~ lsd�l � ��� kO~ l j#~�� [ lDr2d j g k � � lsd j#~ ÿ ~ lDd �M� lsr2i j [ � j � ² ��i/l���� j ]
� � ~�� ����ÿ��2l j�~�� [ g � � j lDdÚg � ��� �V~ g7iC{Ïg���l � gFi/i/l � g;ÿ ~ d2c
�­r2i�ÿ ~�j#~ ����d �U~ lDdhg7ig kRk g�� � { ~ ÿ���ÿ����
� k lDc k g���� ~ d2c�i�g7d2csrhg7c��z¹�9�¹·g7d j �hg � ÿ�����g j#² g7dsÿ»g7c��½l �d2l�g j2j#~ ÿ ~ lsdhg7iõd=r���� kO~�� g7i5� Ô l k ÿ7��� k�� g7i � r2i�g;ÿ ~ lDd � ÿ���� ]!� i � l·ÿ��2�½g [ � l k [ ~ d2c[ lDr2d j g k � � lDd j#~ ÿ ~ lDd ��� lsi/i/lH{ ~ d2c�ÿ����Aö�� k ��d2c�� k g��2� k l�g � � n;: � kU� � � ÿOi/����g;ÿUm
� ��� j i�g���� kp� t � lDr2i j [ �Ág j l��#ÿ�� j ÿOl�ÿ������|õ � ÿ�����l k �Vÿ ~�� g7i/i/� ] �\d � l k ÿ�r2dhg;ÿ���i/� �d2l�d=r���� kR~�� g7i/i/� � ÿpg [ i���gFi/cDl kO~ ÿ���� � lDr2i j [ � � lDr2d j ÿ�lÙr � ��ÿ���� � � [ lsr2d j g k �
� lDd j#~ ÿ ~ lDd �}~ d�ÿ����<� k lDc k g�� ]�= ¸E� ���#ÿ � l k ÿ�� ~��fk � � ÿ kO~�� ÿ ~ lDd�ÿ����<� k lDc k g�� � k lFm
²=~�j � � � ¸ g � ÿ k � � r2i�ÿ �|� l k ����ÿ»g7i/i ~�� [ lDr2d j g kO~ � � l kfk g j#~ g;ÿ ~ lDd ~ dZÿOl �,k ��� � �hg � � ]

� ���b{©l kO� lDd·ÿ�� ~�� ���Vÿ��2l j { ~ i/i [ � � lDdZÿ ~ d=r�� j ]
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àâËtßéë�ß�Ú�ß�Ú�½
ßéÞ�ßìË�Î�ßíÉÀÄ�¿±î�ßíÄáßíÄ±Ø�ßéÆ·ËÂÍ�»ÀÅÒÈtßíÉÀÉèæä å�ç ÁÒÊ�ÅÒØ¿ÒË×Ó
»"ãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂãÀãÂãÂãÀãÂã±ãÀãÂãÀãÂãÀãÂãÂã ãÂãÂãÀãÂãÀãÂã
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Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿�Ø×Ú±Ä�ÇÒÈ¾½·Ó�àìË�ß�ë�ßéÚ×½�ß�Ú�ßâÉÂÉtßìËÂØ�Ç·Ä�Á�ß�Ç�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±Æ�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑË�ßìËÂØ�Ç·Ä�Á�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËzÇ�à�Ü�æ_ß�ë�à�Ü×æ_ß�Ú�½
à�Ü�æ_ßéÚ�à�Ü�æ_ßâÉÂÉtà�Ü×æ» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë È�Ç ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚ·È�Ç ëÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÄtßíÄ�½�ß�ÓÂë�ßéÚ±Ê±ÈÂØtßéë ÊÀÈÂØtßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½�ß'D» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ±Æ×¿ÀÅÂñ ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÚ·È�Ç ë�ßéÓÀë» Ó×Å¡ç;å¡½ ã�çèßâËë ÊÀÈÀØ�ãÂë�à�½�æ»�½;ÈE�ÂÅÂ»ÒÏ�¿ÂÎ�÷½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛéÎÀ¿�Ûíë×ÁÀÅÂ»ÒÏèæ�ÊÀÖ�¿ÒËÚ�à�½�æÒãÀÚ È�Ç±ëÆ×Å·Ê�Å)ç·þ¿;Ë�Ó×½ÒÉ»4ÔÒÕ�¿ÒÄÀÖ�ÇÂÎ;Õ#�ÀÅ�»ÒÏ�¿ÂÎ�÷Ú ÊÀÈÀØ�ã�ç
ÛÓ×Å�ä±å�D±ã�ç_ßìËÂØ�ÇÒÄ�ÁÚ±ÊÀÈÀØ�ãÀÚ±Ê±ÈÂØ�<�Ç�à'D�æ±Ü
àéë ÊÀÈÀØ?.±ë×ÁÀÅÂ»ÒÏ¾æ±ÜÂÜ1Dä å »±ÅÒËÂÊ�½;ËÀÍ�¿Ú�à�½�æÒã×Ç;Õ¾Á
àéÚ ÊÀÈÂØ�Ü Ú·È�Ç±ë×Ü�à�ë È�Ç±ë=. ë±Ê±ÈÂØèæ ñ�à�ë È�Ç±ë@.±ë�Á±Å�»;ÏèæÀæ½;É/àéÚ�à�½×æ
ÛíÆ Ê�ÛíÚ·È�Ç ë�æmÚ�à�½�æÒãÂÚ·È�Ç ëç·þ Ú×½�à�½×æÒãÀÚ�à�½×æ%.±ÚÂÓ×½Â»;Ï�¿½;É/àéÚ�½
à�½�æ�Û�Î·Ê�ÛâåtÛ�æmÚ�½
à�½�æÒãÂåáÛ»»��ÀÍ�¿ÀÎÂÎÒÉ�ÇÒÏÂÊ�ÅÒÄ4Ó×¿ÒÄ#��»oÖ¾½Â»oÖ�Ê"Õ�¿ÂÁÒÊ�½;ÈÂÈ�¿ÒË½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛíÆ Ê�Ûíë×ÁÀÅÂ»ÒÏèæjÆ×ÅÒÊ�ÅÑäÉÀÉtà�½×æÒã�àéÚ�à�½�æ±ÜÂÜ±ä�. Ú�½�à�½×æ ÜÂÜ±ä�æ ñ Ú È�Ç±ë×ÜÂÜÀäÆ�Å·Ê�Å)çÒåä ½;É/àéë±Ê±ÈÂØ�ÛíÆ Ê�Û±à�ë�Á±Å�»ÒÏ@<Âë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á�æÂæ Æ�Å·Ê�Å"ýÄ�ãÂÚ�à�½×æ Ü�à�ë±Ê±ÈÂØ?. ë�Á±Å�»ÒÏ¾æ ñ ë±ÊÀÄ�ÇÒË�ÁÄ�½ ãÀÚ�½�à�½×æ Ü�à�ë±ÊÀÈÀØ?. ë�ÁÀÅÂ»ÒÏ¾æ ñ ë±ÊÂÄ�ÇÒË�ÁÉÀÉtà�½×æÒã�àÂà�ýtÛâÓÂå�Ü·Ú�à�½×æ±ÜÀÜÀä�.±åáÛéüÂþÀü±ýÀå×ûÀï±ý×ð ý�ç;ÓÂå×ÜÒÄ�ÜÀÜÀä×æC .�à�ýtÛâÓÂå×Ü Ú�½
à�½�æ±ÜÀÜÀä�. åtÛ�üÂþÀü±ýÂå�ûÂï ý×ð ý�çÒÓÀå�Ü;Ä�½ÀÜÂÜÀä×æÂæC ñ�à�ýtÛâÓÂå×Ü Ú È�Ç±ë×ÜÂÜ±ä�æÆ�Å·Ê�Å)çÒåý ½;É/àíÏÂÉ�ÎÂÇ Æ�æ§þ�ß�þ�ß�ðþ ÉÀÉtà�½×æ;ã�àéÚ�à�½�æ±ÜÀÜÀä�. Ú�½
à�½�æ±ÜÂÜ±ä�æ·ñ±Ú È�Ç±ë×ÜÂÜ±äÆ�Å·Ê�Å)çÒåð Ä�ãÂÚ�à�½×æÄ�½ ãÀÚ�½�à�½×æÉÀÉtà�½×æÒã�ï�Û�çÒý�ç þÂúÀäÂðÀþÂïÂþÀú±ÓÀå�Ü
àíÄ�ÜÀÜÀä�.·Ä�½ÂÜÂÜ±ä�æ·ñ�à�ýtÛíÓÀå�Ü·Ú È�Ç±ë�ÜÀÜÀä×æç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿�ÁÀ½;ÈÀØ¾½;ËÂÊtàìËÂËtßéëÂë�ßéÚÀÚ�ßâÉ�½;ËÂÊèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËÂËÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ëÂë�à�Ü×æèßéÚÀÚ�à�Ü�æ_ßâÉ�½oË�Ê» ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½É�½oË�Ê�ãÂåáÛÓ×Å¡ç;å¡½ ã�çèßâËÀË?.×çÉ�½;ËÂÊ×ã±É�½;ËÂÊ=<�àÂàéëÀë�à�½�<�çÀæ�. ëÂë�à�½×æÀæ±Ü
àéÚÀÚ�à�½%<�çÀæ�<ÀÚÂÚ�à�½×æÀæÂæ·ñÂä�Û
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ç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÍÀË¾»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�Ä±Ö�Å�½oË�ÊáàâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßâË�Î�ßíÉÀÄ�¿ î�ßâÄèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËtßâË�ÎÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÂÉáà�Ü×æèßíÉÀÄ�¿±î�à�Ü�æ_ßâÄtà�Ü�æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æ» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Ä�¿ÒÉ�ÎÂ¿ ë�ßâÄ�¿�ÁoÍ�ÎÒÊtß�»�ßâØ�½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÈ�½;Ë�ßâÉÀÈ�Ç±ë»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"Ï�å�ßéÞÀå�ß�¿ÒØ�Á�ßâÈÀÍ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�»ÀÅ;Ë¾Á;Ê�ñÂ»�ßâØ�½�ß�ÞÂå�ß�¿ÒØ�Á�ßìÈÂÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�½;ËÂÊ�»±ÅÒË�ÁÒÊ�ñÒÉÀÈ�½;ËtßíÉÀÈ�Ç±ë» Ó×Å�ä åÂå¡½ ã�ç_ßìË�ÎÏ�åÂã�ä�Ûíå×Ü;Ø�½ÂÜ
àêçÒåáÛíå×ÜÂÜ;ÉÂÄ�¿ î�à�½×æÀæ ñ�»Äáà�½�æÒã±Ä�¿·É�ÎÂ¿ ë�àâËtßíÉÀÉtß�Þ�ßíÏ�å�æä åÂå »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»ÀÇÀÎÂÎzÁÀ½;ÈÂØ�½;ËÂÊtàìË�Î�ßâÉÂÄ�¿±î�ßíÄtßâÄ�¿ÂÁ;Í�Î·ÊèæÄÀÖ�Å�½oË�Ê)ã+Ä�¿�ÁoÍ�ÎÒÊÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÀÍÀË¾»ÒÊ�½ÀÅ;Ë�Ä�¿·É�ÎÀ¿±ë�àâËtßíÉÂÉáßéÞ�ßíÏ�å�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"ÉÂÉáà�Ü×æèßéë·È�Ç±ë�ßéë×ÁÀÅÂ»ÒÏtß�ë±ÊÀÄ�Ç;Ë¾Á�ß�ÚÂÓ×½Â»;Ï�¿�ß�Ú È�Ç±ë�ßéÓÂë»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æèßíÏ�å» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Étß�»�ßâØ�½½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½
ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ Æ�ß�Å·É�ÎÀÇ±Æ�ß�¿ÒÉ�ÎÂÇ Æ�ßâÉÂÉ�ÎÀÇ±Æ�ßíÏÀÉ�ÎÂÇ Æ�ß�Æ ØÀØ�É�ÎÀÇ±Æ�ßíÊÀÉ�ÎÂÇ Æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÏáßéÞÂå�ßéÞ�Î�ß�¿ÒØ¾Á
ßâÈÀÍ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë�Ü×ç·ð§ÊÀÊ�Ç;Ë�ßâÊ�Ç·Ä�Æ�ß�Þ±Ê�ÇÒË»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ëz¿;Ø¾Á î�ßòÈÂÍ×î�ß#¿ÒØ¾Á;É�½;Êtß!ÈÂÍ�É�½ÒÊáß]¿ÒÉÂÄ�î» »ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�»ÀÅ;Ë¾Á;Ê�ñÂ»�ßâØ�½�ß�ÞÂå�ß�¿ÒØ�Á�ßìÈÂÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ±Æ×¿ÀÅÂñ ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»;Ïtßéë ÊÂÄ�ÇÒË�Á�ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÚ·È�Ç ë�ßéÓÀë»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ·É�ÎÀÇ±Æ×ÁÀñÂÁÒÉ�ÎÀÇ±Æ�ß�ÅÒÉ�ÎÂÇ Æ�ß�¿·É�ÎÂÇ±Æ�ßíÉÀÉ�ÎÀÇ±Æ�ßâÏÂÉ�ÎÂÇ±Æ�ßéÆ·ØÂØÂÉ�ÎÂÇ Æ�ßâÊÂÉ�ÎÂÇ±Æ»»-:ÒÍÂË�ÇÂ¿Â»;Ö�ÁÒÊ�Ó�½À¿Ñ¿·Ä�ÁÒÊ�¿-�Â»;Ö�½Â»;ÖÂÊzÓ×½ÒÄ�¿·ÏÂÊ7Å;Õ�¿ÒÄÀÖ�ÇÀÎÒÕ4Ó×¿·Ä�,�¿·Ê�ÇÂÎÂÎÒÿ�Ç;Ë�Ót÷É×ã ÉÂÉáàêçÀæ»»-FÂ¿§Ë�ÇÂ»;ÖG�·Ê�¿ÒÍ�¿ÒÄ×Ó�Ç·Ê�¿�½"½ÀÁÒÊ�+ÀØ�ÁÂ½±ÎÂÅÒË4Ï�Å;Ë¾Á;Ê�Ç;Ë�Ê6à�¿·É�ÎÂÇ ÆÂãÀå�æ§Å±Ó×¿ÒÄ4ÉÀÄ�¿ î Í�¿;Ë�Þ@.»4ÇÒÕÂÖ�ÇÂ¿;Ë�Æ×½ Æ�à�¿·É�ÎÂÇ ÆÂã�çÂæ�Û5õêÈ<ÎÂ¿ÒÊ×Þ Ê�¿·Ä�¿ÒË-��ÇÀÎÂÎ�ÈÂÍ�ÁÂÁ8+ÀØ¾ÁÀ½ÀÎÀÅÒËzÞ ÍEDÂ¿ Ó×¿ÒÄ-�ÀÄ�¿±î·Í�¿;Ë�Þ»�Ë�¿ÒÍÑÕ�¿ÒÄ�¿Â»;ÖÀË�¿·ÊÑÿ�¿ÒÄ×Ó�¿ÒË�Û½ÒÉáà�¿ÒÉ�ÎÀÇ±Æ�æ§ï�ß�ï�ß�ýý ¿ÒØ�Á ã�¿·ÉÀÄ×î�àâÏ×å�æ»�,ÀÍ?. Ù ÕÀÖ�ÇÀ¿ÒË�Æ×½ Æ Ï�¿Â½ÒÊ+Ë�Å�»oÖ4Ë�½Â»;ÖÂÊÑÕ�¿ÂÇÂ»;Ö�Ê�¿·Ê�¿ÒË�Û» ÈÂÍ×ã ÈÂÉÂÄ�î�àíÏ�å�æï ¿ÒØ�Á îÀã×¿;Ø¾ÁÒÉ�½ÒÊáàíÉáß�¿ÒØ�Á�ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æÈÂÍ×îÂã·ÈÂÍÂÉ�½ÒÊáàíÉáßâÈÀÍ�ß�Á;É�ÎÀÇ±Æ�æÞ×Î ãÂÞÀå�ÜÀ»ÂÁ î ÄÂÊáàâÈÀÍ�î×ñÀ¿ÒØ�Á î�æÏ×ã Ï×å×ÜÂ»ÀÁ î±ÄÀÊtà�¿ÒØ�Á î�ÜoÈÂÍ×î�æ
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Ê�ÇÒÄ×ÆÀã±Ï�ÜÂ»;ÈÀØ�Î ë�à�ÓÂë�æÊÂÊ�ÇÒË×ãÂÞ Ê�ÇÒËtàíÊ�Ç·Ä�Æ�æÞ�à¹çÂæ;ãÂÞ�Î�Ü�à�åtÛ ßêç
Û�æ±Ü;ÊÂÊ�ÇÒË»»-FÂ¿·Ê�Þ±Ê�Ó×¿ÒÄ���¿�Á;Ê�÷Ó×Å¡ç;å¡½ ã×ä�ßâËÉ�ã±ÉÀÉtà�½�æ¿;Ø¾Á·îÂã×¿;Ø¾Á;É�½;ÊtàíÉáß�¿;Ø¾Á�ß�ÁÒÉ�ÎÂÇ Æ�æÈÀÍ�îÀã ÈÂÍÂÉ�½;ÊtàâÉtßâÈÀÍ�ß�ÁÒÉ�ÎÀÇ±Æ�æÞ�Î±ãÀÞÂå�ÜÀ»ÂÁ·î±ÄÀÊtàâÈÀÍ�î�ñÂ¿ÒØ�Á î�æÏ�ã±Ï�å�ÜÂ»ÀÁ î ÄÂÊáà�¿ÒØ�Á î×Ü;ÈÂÍ×î�æÊ�Ç·Ä�ÆÂã±Ï�ÜÂ»oÈÂØ�Î±ë�à�ÓÂë�æÊÀÊ�Ç;Ë�ãÂÞ Ê�Ç;Ë�àâÊ�Ç·Ä�Æ�æÞ�à�½�æÒãÂÞ�Î�Ü
àéÞ�à�½�.×çÂæH<�àéåáÛ±ß¹ç�Û�æ±Ü Þ�Î�Ü;ÊÂÊ�ÇÒË_æ·ñC àéÞ�Î1<�àéåáÛ±ßêç
Û�æ Ü Þ�à�½�.×çÂæ ÜÒÊÀÊ�ÇÒËèæç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿» Ä�¿ÒÉ�ÎÀ¿±ëÀã�»ÀÇ;Õ¾Á
àÂà�ÞÂå=. Þ�àìË_æÂæ·ñ�à�ÞÂå�<ÂÞ�àìË_æÀæÂæÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë"ÉÀÍÀË¾»;Ê�½±ÅÒË¡¿ÒØ¾Á;É�½;ÊtàâÉtß�¿;Ø¾Á
ß�Á;É�ÎÂÇ Æ�æ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7ÁÒÉ�ÎÂÇ ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË"Étß�Ç»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ëz¿ÒØ�Á» ½ÒÉ/à�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æ4ç;å�ß�ä±å�ß�ï±åç;å Ç±ãÀåtÛâý×úÀï1<ÂåáÛíý�úÂïÂÜÒÉ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã�àíÉ�ÜÀ¿;Ø¾ÁÀÜÂÜÀÇ�<�à¹ç�.·É¾æÂæ ÜÂÜ
àêç ñÀÇ�æÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåä å ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã±É�Ü±¿ÒØ�Á�<�àêç�.ÒÉèæÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåï å ¿ÒØ�ÁÒÉ�½ÒÊ�ã×¿ÒØ�ÁÀñ�àíÉ@<×¿ÒØ�ÁÂÜ
àêç�.ÒÉèæÀæýÀå Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
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» ½ÒÉ/à�ÁÒÉ�ÎÂÇ±Æ�æ4ç;å�ß�ä±å�ß�ï±åç;å Ç±ãÀåtÛâý×úÀï1<ÂåáÛíý�úÂïÂÜÒÉÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã�àíÉ�ÜoÈÂÍ�ÜÂÜ±Ç1<�à¹ç�.ÒÉèæÀæ±ÜÂÜ
àêç·ñÂÇ×æÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåä å ÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã É�Ü;ÈÀÍ�<�àêç%.·ÉèæÆ×ÅÒÊ�ÅÑýÀåï å ÈÂÍÂÉ�½;Ê×ã·ÈÂÍ�ñ�àíÉ@< ÈÀÍ¾Ü�à¹ç�.ÒÉèæÀæýÀå Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
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ßéÞ�ßâË�Î�ßíÉÀÄ�¿ î�ßíÄáßíÄ±Ø�ß�Æ ËÂÍ�»ÀÅ;È�ßâÉÂÉèæ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊ"Ë�ÅÒË�¿Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë�à�Ü×æ_ß�Ú�½
à�Ü×æèßéÚ�à�Ü�æ_ßíÄáà�Ü�æ_ßâÄÀØ�à�Ü×æèßíÉÀÄ�¿±î�à�Ü�æ_ßâÉÂÉtà�Ü×æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4Þ�à�Ü×æ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËtßâË�Î» Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»ÒÏáßéë ÊÂÄ�ÇÒË¾Á
ßéÚ·È�Ç ë�ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÓÀë�ß�»�ßìØ¾½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË4Ú×ÇÒÊÀÈÂØtßéÚ×½ÒÊÀÈÀØ�ßâÄ�Ç Ó�½;Í�Á»;Ö�Ç·Ä�Ç�»;Ê�¿·Ä�Ü�à�Ü×æ;Æ ËÂÍ�»ÀÅ;È½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7½½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄ7Á;É�ÎÂÇ Æ�ß�Å·É�ÎÂÇ±Æ�ß�¿ÒÉ�ÎÀÇ±Æ�ßâÉÂÉ�ÎÂÇ±Æ�ßíÏÀÉ�ÎÀÇ±Æ�ß�Æ ØÀØ�É�ÎÂÇ±Æ�ßíÊÀÉ�ÎÀÇ±Æ»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ë4ÞÀå�ß�¿;Ø¾Á
ßâÈÀÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ�»ÀÅ;Ë¾Á;Ê�ñÂ»�ßâØ�½�ß�ÞÂå�ß�¿ÒØ�Á�ßìÈÂÍ»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ±Æ×¿ÀÅÂñ ë È�Ç±ë�ß�ë�Á±Å�»;Ïtßéë ÊÂÄ�ÇÒË�Á�ßéÚÀÓ�½À»ÒÏ�¿�ßéÚ·È�Ç ë�ßéÓÀë»ÀÅ;ÈÂÈ�ÅÒË�ñ·É�ÎÀÇ±Æ×ÁÀñÂÁÒÉ�ÎÀÇ±Æ�ß�ÅÒÉ�ÎÂÇ Æ�ß�¿·É�ÎÂÇ±Æ�ßíÉÀÉ�ÎÀÇ±Æ�ßâÏÂÉ�ÎÂÇ±Æ�ßéÆ·ØÂØÂÉ�ÎÂÇ Æ�ßâÊÂÉ�ÎÂÇ±Æ» ÅÒØ�¿ÒËtàêçÀç_ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã���ÇÒÕ�ÁÀÅÒÄÀÕ�¿·Ä�Ûé»;È×Ó	�¹æÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê"Ë�ÅÀÎÂÅ±Æ×ÁÂ»±ÇÂÎÂ¿3�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Ó ÍÀÈÂÈ�Ú�ë��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Ó×ÇÒÊ�ÇzÁÒÊ�Ú×ÎÂ¿ÑÎ�½oË�¿ÂÁ3�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�éë·È�Ç ëÂã	�Àßéë·È�Ç ëÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�éë×ÁÀÅÂ»ÒÏ×ã��Âß�ë�Á±Å�»ÒÏÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�éÚ ÄÀË×ÆÂã	�ÀßÂà�ë È�Ç±ë�Ü�çÒýáÛéþÂñÀä±åáÛéþ×æ ñÂä�ÛÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�éÚ·È�Ç ëÂã	�ÀßéÚ·È�Ç ëÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�íÉ±Ø�Ú Ä�Ç�à�ë�æ;ã4ë@I±ë�Á±Å�»;Ï#J�K�K3�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�éÚ·È�Ç ë�Ü�àÀàéë·È�Ç ë=.±ë�æ ñ�àéë È�Ç±ë@.±ë×ÁÀÅ�»;ÏèæÀæ7÷ Ú·È�Ç ë	�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�ë±Ä�ÇÒË�Æ�¿	Lâåt÷íë·È�Ç ë�M��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Ú±Ä�ÇÒË�Æ�¿	L�.±Ú±Ä±Ë�Æá÷íÚ ÄÀË�Æ�M	�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�ë×ÎÀÇÒÕ�¿ÀÎ#NêÙ Õ�ÁÀÅ·Ä±Õ�¿ÒÄÀÖ�ÅÂ¿ÒÖ�¿?N?�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Ú×ÎÀÇÒÕ�¿ÀÎ#NO��Ç;Ë�Ê�¿;Ë�ÎÀÇÂ¿;Ë�Æ×¿�NP�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·ÊÑÊ�½;Ê�ÎÂ¿Q�ÀßéÆ ËÀÍ¾»±ÅÒÈÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê"Ë�ÅÒÏ�¿±Ú��½ÒÉáàíÊÀÉ�ÎÀÇ±ÆtÛ�¿±îáÛ�çÀæmÊ±Ö�¿ÒËÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ���ÁÀ¿·ÊÑÊ�¿ÒÄÀÈÑØ�ÅÂÁÒÊ7¿ÒØ�Á3�ÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ���ÁÀ¿·Ê)ÅÒÍÂÊRN;Å·É�Å·ÄÀÈ�Ûé¿;Ø¾Á�NP�¿ÒË×Ó�½;ÉÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�âØ�ÎÂÅÒÊRN;Å·É�ÅÒÄÀÈSN�Í ç�÷�ä§ÿ7Î¡çèßHNÒÅÒÉ�ÅÒÄÀÈSN�ÍUç�÷éï+ÿ7Îzç�K�K5�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�ÂßTNÒÅÒÉ�Å·Ä±È3N]ÍZç
÷íýÑÿ7Î)çèßHN;Å·É�Å·ÄÀÈSN�Í ç
÷éþ�ÿ<Î¡ç%K�K3�½ÒÉáàéÆ ØÀØ�É�ÎÂÇ Æ�æ§þ±å�ß�þ±å�ß�þ×çþ×ç ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�ÂßâÉÀØ×Ú±Ä�Ç�àéë�æmÿ)Î�ä�ßU.·É±Ø�Ú Ä�Ç�à�ë�æ�ÿ<Î�ä3�þ å ½ÒÉáàíÊÀÉ�ÎÀÇ±ÆtÛ�¿±îáÛ�çÀæmÊ±Ö�¿ÒËÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ���ÁÀ¿·Ê)ÅÒÍÂÊRNêÓ±É�Å·ÄÀÈ�Ûé¿;Ø¾Á�NP�¿ÂÎÂÁÀ¿ÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ��ìØ�ÇÒÍ�ÁÀ¿�.�çV�¿ÒË×Ó�½;ÉÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�âØ�ÎÂÅÒÊRNêÓ±É�ÅÒÄÀÈSN�Í ç�÷�ä§ÿ7Î¡çèßHNoÓ É�ÅÒÄÀÈSN�ÍUç�÷éï+ÿ7Îzç�K�K5�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�ÂßTNoÓ É�Å·Ä±È3N]ÍZç
÷íýÑÿ7Î)çèßHNêÓ±É�Å·ÄÀÈSN�Í ç
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½ÒÉáàíÊÀÉ�ÎÀÇ±ÆtÛ�¿±îáÛ�çÀæmÊÀÖ�¿ÒËÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ���Á±¿·Ê)ÅÒÍÂÊRN�Ä�¿ÒÉ×Ó ÈÀØ�É�Ûé¿;Ø¾Á�N?�¿ÂÎÂÁÀ¿ÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�Ü�æ��âØ�ÇÒÍ�ÁÀ¿�.�çV�¿ÒË×Ó�½;ÉÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê)ÇÒÍ�Ê�Å�ÁÀ»ÀÇÀÎÂ¿5�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·ÊÑÊ�½ÒÊ�ÎÂ¿ENO��¿·É�ÎÂ¿ ë�½±ÅÒË¾Á·Ó×ÇÀ¿ÒÈÀØ�ÉÀÍÀË�ÆPNP�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·ÊÑÏ�¿±Ú��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�ë×ÎÂÇ;Õ�¿ÀÎ#NO�ÂÄ�¿±î Í�¿ÒË×ÞWL Ì×Þ�MPNP�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Ú×ÎÂÇ;Õ�¿ÀÎ#NH.Âä å�Ü���Å±Æ�àX�±Ö�Å�æRLíÓ ø=MPNP�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê)ÎÂÅ±Æ×ÁÂ»±ÇÂÎÀ¿"ë��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!��Á±¿·Ê�Æ±Ä�½·Ó	�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂç_ß�Ü×æ!�âØ�ÎÂÅ·Ê�N¹Ä�0ÂÅ;Ø�Ê�ÛíÓ×ÇÒÊSN�ÊRN;ÔÒØÂÊ�½;È�½À¿ÒÄÂÊ
N¾ß#ä±å+Ê N;ä±å�Ó øSN�ÿ<Î3�ÂßC ��Î·ÿ)ï�ß>N�Ä�0ÒØ×Ú±Ä�ÛíÓ�Ç·ÊSN�ÊSNO��ÎÀÇ�ÁÂÁÀ½ÂÁÀ»;ÖSNP�½ÒÉ/àâÊÂÉ�ÎÂÇ±ÆáÛ Ë�¿�Û�çÂæ ÿÀÄ�½ÒÊ�¿�à¹çÂçèß�Ü×æ!�âØ�ÇÒÍ�ÁÀ¿�.�ç
�»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹çÂçÂæÅÒØ�¿ÒËtàêç·ä�ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã���½;ÈÀØ�¿ Ó×ÇÒË×ÞtÛâÓ×ÇÒÊ��êæÓ×Å¡ç;å¡½ ã�çèßâËÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹ç ä�ß�Ü�æ"½ÂÜ·ÓÂë�ßòÄ�¿ÂÇÀÎ�àéÞ�à�½�æÂæèß5Ç�½oÈ�Ç±Æ�àéÞ�à�½�æÂæ_ß#ÇÒÕ�Á�à�Þ�à�½×æÂæèß!ÉÀÉtà�½�æç;å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹ç ä�æÅÒØ�¿ÒËtàêç·ä�ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã��íÄ�0ÀÅÒØÂÊ�ÛíÓ�Ç·Ê$�êæÓ×Å�ä å¡½ ã�çèßâË�ÎÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹ç ä�ß�Ü�æ4çÒå×ÜÂÜ;ÉÂÄ�¿±î�à�½×æèß".Àä±å�Ü·Ó×ÎÀÅ±Æ�çÒå�àâÄtà�½×æÀæä å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹ç ä�æÅÒØ�¿ÒËtàêç·ä�ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã��íÄ�0;Ø�Ú Ä�ÛíÓ�Ç·Ê$�êæÓ×Å�ï å¡½ ã�çèßâË�ÎÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹ç ä�ß�Ü�æ4çÒå×ÜÂÜ;ÉÂÄ�¿±î�à�½×æèß".Àä±å�Ü·Ó×ÎÀÅ±Æ�çÒå�àâÄÀØtà�½�æÂæï å »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹ç ä�æÅÒØ�¿ÒËtàêçÀç_ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã��éÓ±É�Å·Ä±È)�êæÅÒØ�¿ÒËtàêç·ä�ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã���Å·É�Å·Ä±È)�êæÓ×ÅÑýÀå¡½ ã�çèßâËÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹ç ä�ß�ûÀûÂû�æjë�à�½�æ_ß�Ú�½
à�½×æèßéÚ�à�½�æ_ß". Ú�½
à�½�æ_ß". Ú�à�½×æ½;Étà�ë�à�½�æ�ÛâÆ±Ê�Ûíë�Á±Å�»;Ï�ÛéÇ;Ë�ÓáÛòë ÊÂÄ�Ç;Ë¾Á�Û Ë�¿�ÛíåáÛ�æmÆ�Å·Ê�Å�ïÂäÚ�Ç·Ê±ÈÂØ�ãÀÓ�Á·î±ÄÀÊtà�ä�ÛíÓÀå�æ±Ü·Ú�à�½×æÚ×½ÒÊ±ÈÂØ�ãÀÓ�Á·î±ÄÀÊtà�ä�ÛíÓÀå�æ±Ü·Ú�½
à�½�æÆ�Å·Ê�Å4ïÂüïÀä ½;Étà�ë�à�½�æ�ÛâÆ±Ê�Û±àéë×ÁÀÅÂ»ÒÏ=<Àë±ÊÀÄ�Ç;Ë¾Á×æÀæ Æ×ÅÒÊ�ÅÑï±ýÄ�Ç±Ó×½;Í¾Á·ãÂÚ�à�½�æ±Ü�à�ë�à�½×æ�. ë�Á±Å�»;Ïèæ ñ ë±ÊÀÄ�Ç;Ë¾ÁÚ�Ç·Ê±ÈÂØ�ãÀÓ�Á·î±ÄÀÊtà�ä�ÛíÓÀå�æ±Ü
àéÚ�à�½�æ�.·Ä�Ç±Ó×½;Í�Á×æ�< Ä�Ç Ó�½oÍ¾ÁÄ�Ç±Ó×½;Í¾Á·ãÂÚ×½�à�½×æ±Ü
àéë�à�½×æ%.±ë×ÁÀÅÂ»ÒÏèæ·ñ±ë ÊÂÄ�ÇÒË¾ÁÚ×½ÒÊ±ÈÂØ�ãÀÓ�Á·î±ÄÀÊtà�ä�ÛíÓÀå�æ±Ü
àéÚ×½�à�½×æ�.ÒÄ�Ç Ó�½oÍ¾Á×æH<±Ä�Ç±Ó×½;Í¾ÁÆ�Å·Ê�Å4ïÂüï ý Ú�Ç·Ê±ÈÂØ�ãÀÚ�à�½×æÚ×½ÒÊ±ÈÂØ�ãÀÚ�½
à�½�æïÀü ÿÀÄ�½;Ê�¿�à¹çÂçèß�ûÀûÂû�æjë�à�½�æ_ß�Ú�½;ÊÀÈÂØtßéÚ�Ç·Ê±ÈÂØ�ß'.±Ú×½ÒÊ±ÈÂØ�ß'.±Ú�Ç·Ê±ÈÂØýÀå »ÀÅ;Ë�Ê�½;ËÀÍ�¿ûÀûÂû É�ÅÒÄÀÈ�Ç·ÊáàêçÒë�ß�þÀ¿�ç·þ�Ûéð×æ»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹ç ä�æ»ÀÎÀÅ�Á±¿�à¹çÂçÂæÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË¿ÒË×Ó
»-.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.1.�.�.�.�.�.�.�.Á;ÍÀÕ�Ä�ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿"Ó ÉÂÉ�½ÒÊtà�¿�½oË�ÉÀÊ×Ú�ß�¿�Á;Ê�ÇÒÊtßíÊ�ÇÒÍtß�ÁÀ½ Æ È�Ç�ß�ÇÂÎ;ØÂÖ�Ç�ßíÉ�½ÀÎÀ¿ÒË�Ç;È�¿×æ» ½;ÈÀØ�ÎÂ½Â»À½ÒÊÑË�ÅÒË�¿
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Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËz¿�½oË�ÉÂÊ�Ú�ß�¿�ÁÒÊ�Ç·ÊáßíÊ�ÇÒÍ�ß�ÁÂ½·Æ È�Ç�ß�ÇÀÎÒØÀÖ�Ç»;Ö�Ç·Ä�Ç�»;Ê�¿·ÄÑÉ�½±ÎÂ¿;Ë�Ç;È�¿�Ü�ç ä» ½;ËÂÊ�¿ Æ×¿ÒÄÑËtß ËÂÊ�¿ÒÄÀÈ�Á�ß!ËÂØ�Ê�Á�ß]½Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒËzÅÒÈ�¿±Æ×Ç�àêç;åÂåÂå�æÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË+Ø�ÇÒÄ�Ç�à¹çÒå�æ_ß Ó Ø�à¹çÒå�æÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË+Ø¾½
ß5Éáß]¿ÒÄ�¿ÀÇÂÎ�ß�¿Â½;È�Ç±ÆÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿§Ø�Ä�¿�»À½ÂÁÀ½ÀÅÒË)»;Ö�½ÂÁ î Ätß]»;Ö�½ÀÅÂÎ Ó�ß Ó�½;ÉÂÉáß]Æ�ÅÂÅ Ó Ë�Á»ÀÅ;ÈÂØ�ÎÂ¿ ëz¿;Ø¾Á�à¹çÒåÀåÂå�æ_ß#¿ÒØ¾Á;É�½;Êtàêç;åÂåÀå�æ» Ø¾½·ã×ï�Û�ç;ý�ç þÀúÂäÀðÂþ ýË�ã�ç»;Ö�½ÀÅÀÎ±ÓÀã�çÒåÀåÂåáÛÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ����ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ��âø�¿ÂÁÒÊ�½;ÈÂÈ�¿ÒËzÓ×¿ÒÄÑ¼�½À¿ÂÎÀ¿·ÏÀÊÂÄ�½ÂÁÂ»oÖ�¿;Ë��ÀÍÀË�ÏÀÊ�½±ÅÒË�÷��ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ��'.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.�.5�ÿÂÄ�½ÒÊ�¿�à�Ü�ß�Ü�æ����ÅÒØ�¿ÒËtàêçÀç_ßíÉ�½ÀÎÀ¿±ã É�½ÀÎÀ¿ÒË�ÇÒÈ�¿�æç;å Ä�¿ÀÇ±Ó�àêçÀç_ß�Ü
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ÅÅÒËÂË�¿ÒË¡ÞáÛìø�Ûª��Ç;Ë�Ó·Õ�¿ Ó�½;Ë×Æ ÍÀË�Æ×¿;Ë�Æ�¿�Á;Ø�¿�½À»;Ö�¿·ÄÂÊ+ÿ�¿ÒÄ×Ó×¿;Ë�Û5ÜÀññ�Ü§ù�¿;ËÂËRÅÍÂÕ�¿·Ä�ÇÂÎÂÎ>��Ç;Ë�Ó·Õ�¿±Ó×½;Ë×Æ ÍÀË�Æ×¿;ËÑÐ�Å·Ä�ÎÂ½À¿ Æ×¿;Ë<ÁÀÅÀÎÂÎÀ¿ÒËtßòÏ�ÇÒËÂËÑÈ¾½;Ê ÜÀññ�Ü�,×Ù�/�0Òø�Ô;ó�ôÀ¼�0	Lâö1A�:1M4¿ ë Ø�ÎÂ½ Þ×½ÒÊ;�ÒØ�¿�½Â»oÖ�¿ÒÄ¡Ç;Ë�Æ�¿·É�ÅÒÄ×Ó�¿·ÄÂÊ+ÿ�¿ÒÄ×Ó×¿;Ë�Û ÜÀñ
Ä Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òô�Ô%��,×Ù�� åÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0 ö7çÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0�A¡äÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0�:"ýÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö üÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0%A ç ðÄ Ó�¿·É�½oË�¿>,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0�: ïÂä
ñ�Ü§ÃÂÄ�Å·Ê�Å·Ê�Ú Ø�¿;Ë/÷]ÜÀñÐ�ÅÂ½ Ó¡Ü Ó·È�ÇÒÊÂÄ�½·ë*à�½oË�Ê�ôáß�½oË�Ê)Ó�½oÈ]L�M�ß!ÍÂË¾ÁÀ½ Æ·Ë�¿ Ó)»;Ö�Ç·ÄÑÏ�¿ Ú�æV2Ð�ÅÂ½ Ó¡ÜÂ½oÈ�ÇÒÊÂÄ�½·ë*à�½oË�Ê�ôáß�½oË�Ê)Ó�½oÈ]L�M�ß!ÍÂË¾ÁÀ½ Æ·Ë�¿ Ó)»;Ö�Ç·ÄÑÏ�¿ Ú�æV2
Ä ¿;Ë�Ó�½;É¡ñÂÜ-0%,�Ù1/��¾õÒö@0·Ì¡ÜÀñ

º »4¼�½·¾1¿EÀTÆ Ç5ÈÊÉ(Ë�ÌªÉ-Í�Î
Ä ½oË¾»ÀÎ;Í�Ó�¿#N�È�ÇÒÊÂÄ�½·ëtÛ Ö3N
Ð�ÅÂ½ Ó¡Ü Ó·È�ÇÒÊÂÄ�½·ë�à�½;ËÂÊ"ôtß ½;ËÂÊ7Ü·Ó�½oÈ�ß!ÍÂË�ÁÂ½ Æ·Ë�¿ Ó)»oÖ�Ç·Ä�Ï�¿±Ú�æ� Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4Ü;Ëèç_ß�ÜÀÜ;Ë�ä�ß Ü;Õ�Ç�Á±¿�ß]ÜÂÜÀÜ;Ë�ï32ÁÂ½·Þ×¿�0·Ê¡ÁÂ½·Þ×¿�ß!Ø¾ÁÀ½ Þ�¿�ß ë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊtß Ú=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊtß5Þ@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Êáß5ë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»�ßòÚ@0ÒÕÀË�Ó=0ÀÇÂÎÀÎÂÅÂ»32½;ËÂÊ7½
ß Ïtß ÁÂ½·Æ Ë×ãÂå�2

É�ÅÒÄ�à�½ ãÀå	2 ½��Òô�2]½�<�<�æ �½ÒÉ/à�Ó�½oÈ]L�½%M=� ãÂå�æ �ÁÀ½ Æ·Ë?.�.32� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �ÁÀ½ Æ·Ë�<�<�2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ� ñ�Ü"¿ÒË×Ó±É�Å·Ä7Ü±ñ
½ÒÉ6à ÁÂ½·Æ ËE�§ô¾æ �ÉÀØÂÄ�½oË�ÊÀÉtà�Á;Ê×Ó�¿·ÄÀÄtßHN õ ÎÀÎÂ¿±Æ�ÇÂÎ ¼�½;È�¿ÒË¾ÁÀ½ÀÅ;Ë¾Á�÷4ÏÂÓÀë�ÏÀÓÂë�ÏÂÓ�
"N¾ß�Ó�½oÈ]Líå�M�ß�Ó�½oÈ]L�çHM�ß�Ó�½oÈ]Léä�M�æV2Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËzôÀó=����2� ñ�Ü"¿ÒË×Ó�½;É7ÜÀñ
ÁÂ½·Þ×¿+ã¡ÁÂ½·Þ×¿ÂÅÒÉtà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�æV2Ø¾ÁÀ½ Þ�¿±ãzÁÂ½·Þ×¿ÂÅÒÉtà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿ÑÜ×æV2
ë=0ÀÅ·ÉÀÉ�Á±¿·Ê×ãÀÚ=0ÀÅ·ÉÀÉ�ÁÀ¿ÒÊ×ãÀÞ=0ÀÅ·ÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊ×ãÂë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ» ãÀÚ=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã±å�2
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ÁÒÿ�½ÒÊ�»;Ö�àíô¾æ �»ÀÇÂÁÀ¿zç�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±öÑÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0±ö�æ4æ �ñÂÜ)õêË-��¿·ÏÀÊ�ÅÒÄÂÄ�½Â»;ÖÂÊÀÍÀË�Æ�½ÀÁÒÊ�Ã�¿ÒÄ�½±Å±Ó§ÍÂË×Ó4ø�ÅÒÍÀË�Óz½ Ó�¿ÒË�Ê�½ÂÁÀ»;Ö7ÜÀñë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë_ç;ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�Ü�æ±»±ÇÂÎÀÎÂÅ�»
àÂà�Ó�½oÈ]Líå�M�<Àë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ß�ÁÂ½·Þ×¿ÀÅ·Étà�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿�æÀæ
2½ÒÉ/àìË_ç§ãÂã+ôÀó=����æ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT��ÇÒË)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�Å·Ä×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÀÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�
XK;Ë3N�ßéÓ×½;È]Lâå�M�æ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú�æ �Ë_ç�<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË_çÀæ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2»ÀÇÂÁÀ¿Ñä�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0 ö�æ �ë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0�Aèæ �Ú@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë�ä ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�ÜÀÜ×æÑ»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àÂà�Ó�½;È�Líå�M�<Âë@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Ê¾æ_ßìØ¾ÁÀ½ Þ×¿×æ
2Õ�ÇÂÁÀ¿ ã�à�Ó×ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿�Ü�æ"»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àéÓ×½;È]Lâå�M×Ü�àéÓ×½;È�L�çHM�<ÂÚ@0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿·Ê¾æ_ß�ÁÂ½·Þ×¿�æV2
½ÒÉ/àÀàâË�ä±ãÂã ôÀó=����æ�Ð�Ð�àìÕ�Ç�Á±¿±ãÀã±ôÀó=����æÂæ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT��ÇÒË)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�Å·Ä×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÀÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�LXÏÀÓ�M)
XK;Ë3N¾ß�Ó�½oÈ]Lâå�M�ß�Ó�½oÈ]L�ç�M�æV2àìË�ä ãÂã±ô±ó�����J;ÉÂÄ�¿À¿�àìÕ�ÇÂÁÀ¿�æ
÷ìÉÀÄ�¿À¿�àâË�ä�æÀæ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±ö�æ �Ë�ä1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0%Aèæ �Õ�Ç�Á±¿1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ

É�Å·Ä/à�½·ãÂå�2�½1�±Ó×½;È]Lâå�M�2�½%<�<�æ �Ë�ä	Lé½�MÀã Õ�Ç�ÁÀ¿32Õ�Ç�Á±¿�<Àã6àéÓ×½;È]L�ç�M�<ÂÚ@0ÂÅ·ÉÀÉ�Á±¿·ÊèæV2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó±É�Å·Ä<Ü±ñ�
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0ÒÃ�+��èõ Ô;¼?0 ö�æ �Ë�ä	L�.�ç�MÑã"Ë�ä�LíÓ×½;È]Lâå�M@.�çHM	2Ë�ä	LâÓ�½;È�Líå�M�MÑã+Ë�ä	Lâå�M	2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË�ä×æ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2»ÀÇÂÁÀ¿Ñï�÷½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±öÑÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0±ö�æ4æ �ë@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0%A§Ðk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0%A¾æ4æ �Ú@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
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½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0�:WÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0�:×æ4æ �Þ@0ÂÅÒÉÂÉ�Á±¿·Ê�ã×ä32� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö�æ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0 ö�æ �ÉÀØ�Ä�½;ËÂÊÂÉáà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊ�Ö�ÇÒÐ�¿�Ø�¿ÒÄ�½ÀÅ Ó�½À»Â½;Ê×Ú�ÇÒË�Ó§Õ�Å;ÍÂË×Ó×ÇÒÄ�½À¿ÂÁ4ÁÀ½;ÈÀÍ�Î·Ê�ÇÒË�½ÀÅ;Í¾ÁÀÎ Ú�
�KÒËSN±æ
2Ä�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æoô±ó�����æV2� ¿ÀÎ�ÁÀ¿ �ë=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã�ä52� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C ,×Ù�/�0Òø�ÔÒóÂôÀ¼�0%A¾æ �½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �ÉÀØ�Ä�½;ËÂÊÂÉáà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊ�Ö�ÇÒÐ�¿�Ø�¿ÒÄ�½ÀÅ Ó�½À»Â½;Ê×Ú�ÇÒË�Ó§Õ�Å;ÍÂË×Ó×ÇÒÄ�½À¿ÂÁ4ÁÀ½;ÈÀÍ�Î·Ê�ÇÒË�½ÀÅ;Í¾ÁÀÎ Ú�
�KÒËSN±æ
2Ä�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æoô±ó�����æV2� ¿ÀÎ�ÁÀ¿ �Ú=0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÀÎÂÎÂÅÂ» ã�ä52� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
Ë�ï ã�à�Ó×Å;ÍÂÕ�ÎÀ¿�ÜÀÜÂÜ�æ"»±ÇÂÎÂÎÀÅ�»
àÂà�Ó�½;È�Líå�M�<Àë=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ßìØ¾ÁÀ½ Þ�¿�æ
2Õ�ÇÂÁÀ¿Ñã6àéÓ�ÅÒÍÀÕ�ÎÀ¿�Ü×æ+»ÀÇÀÎÂÎÀÅ�»
àÂàéÓ×½;È�Líå�M�<Âë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æ Ü�àéÓ×½;È�L�ç�M�<ÂÚ@0ÒÕÀË�Ó=0ÀÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æ±Ü
àéÓ×½;È�Líä1M�<ÂÞ=0ÀÅ·ÉÀÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ_ß�ÁÂ½·ÞÂ¿�æV2
½ÒÉ/àâÏ�¿ Ú C àX,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0�:WÐk,�Ù1/�0Òø�Ô;ó�ô±¼?0�:×æ4æ �Õ�Ç�Á±¿1<�<�2� ñ�Ü4¿;Ë�Ó�½;É7Ü±ñ
½ÒÉ/àÀàâË�ï±ãÂã ôÀó=����æ�Ð�ÐmàâÕ�Ç�Á±¿±ãÀã±ôÀó=����æÂæ �É±Ø�Ä�½;Ë�ÊÀÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿·ÄÀÄtßTNT�×Ç;Ë)�âÊ4ÇÂÎÀÎÂÅ�»±Ç·Ê�¿�,�¿ÒÈ�ÅÒÄ×Ú+É�ÅÒÄ7Ç·ÄÂÄ�Ç±Ú�Ç	L�ÏÂÓ�M�LXÏÀÓ�M$LXÏÀÓ�M�
�KÒËSN¾ßÓ�½oÈ]Líå�M�ß�Ó�½oÈ]L�çHM�ß�Ó�½oÈ]Léä�M�æV2àìË�ï ãÂã±ô±ó�����J;ÉÂÄ�¿À¿�àìÕ�Ç�Á±¿�æ
÷ìÉÀÄ�¿Â¿�àâË�ï�æÀæ
2� ¿ÂÎÂÁÀ¿ �½;É/àíÏ�¿ Ú C à�,×Ù1/�0·Ã�+��¾õ ÔÒ¼�0±ö�æÂæ �Ë�ï1<�<	2� ñÂÜÑ¿ÒË×Ó�½;É<ÜÀñ

É�Å·Ä/à�½·ãÂå�2�½1��àéÓ×½;È�Líå�M�<Âë@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æV25½%<�<�æ �Ë�ä±ã�àéÓ�ÅÒÍÀÕ�ÎÂ¿"ÜÂÜ×æÑ»±ÇÂÎÀÎÂÅ�»
àÂà�Ó�½oÈ]L�çHM�<ÀÚ=0ÀÅ·ÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæèßâØ¾ÁÀ½ Þ�¿�æ
2½ÒÉ�àìË�äÑãÀã"ô±ó�����æ �É±Ø�Ä�½;ËÂÊÂÉtà�ÁÒÊ�Ó×¿ÒÄÂÄtßTNT��ÇÒË��íÊzÇÀÎÂÎÀÅ�»ÀÇÒÊ�¿8,�¿ÒÈ�Å·Ä�Ú4É�Å·Ä)Ç·ÄÀÄ�Ç ÚzÇ�LXÏÂÓ�M�L�ÏÂÓ�M$LXÏÀÓ�M)
XKÒËSN¾ßÓ�½oÈ]Lâå�M�ßéÓ�½oÈ]L�ç�M�ßéÓ�½oÈ]L�ä1M�æ
2
É�Å·Ä/àâÏ×ãÂå�2òÏ���à�½�.×çÂæ
2CÏ=<�<�æ �ÉÂÄ�¿Â¿�àâË�ï�LìÏ@M�æV2� ñÂÜ4¿ÒË�Ó É�ÅÒÄ7Ü±ñ
ÉÀÄ�¿À¿�àâÕ�ÇÂÁÀ¿×æ
2½;É/àíÏ�¿±Ú C à�,×Ù�/�0ÒÃ�+��¾õ Ô;¼?0 öÑÐk,×Ù1/�0·ø�ÔÒóÂôÀ¼?0 ö�æÀæ �ÉÂÄ�¿Â¿�à".�.;Ë�ï×æ
2� ¿ÀÎ�Á±¿ �ÉÂÄ�¿Â¿�àâË�ï×æ
2� ñÂÜ4¿ÒË�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñÄ�¿·Ê±Í�Ä±Ë/àÀàéÓ×Å;ÍÂÕ�ÎÂ¿4ÜÂÜÀÜ×æ�ôÀó=����æ
2�

½ÒÉ�àâÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0ÒÃ�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �Ë�ä1<�<	2



� �z%!A�B @òwC@(vòw ��B�%��¹{ b �ê~�'�j!B�%cg²|¢�&%��êA�B v � v ^ w�sÓ�

� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
É�Å·Ä6àíÏ�ãÂå�2òÏ���à�Ó�½;È�L�çHM�<ÂÚ@0ÒÕÀË�Ó@0ÂÇÂÎÀÎÂÅÂ»×æV2�Ï=<�<�æ �Ë�ä	L Ï=MÀã Õ�Ç�ÁÀ¿32Õ�Ç�Á±¿�<Âã�àéÓ×½;È]L�ä1M�<�Þ=0ÂÅÒÉÂÉ�ÁÀ¿ÒÊèæ
2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó É�ÅÒÄ7Ü±ñ
½ÒÉ6àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼?0�Aèæ �Ë�ä	L�.�çHM4ã"Ë�ä	LíÓ×½;È�L�ç�M@.�çHM	2Ë�ä	LâÓ�½oÈ]L�ç�M�MÑã"Ë�ä�Líå�M�2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
½ÒÉ6àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·ø�Ô;ó�ô±¼?0%A¾æ �Ë�ä1<�<	2� ñÂÜ�¿;Ë�Ó×½ÒÉ¡ÜÀñ
Ë�ï	Lé½�MÀã Ë�ä52

� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó±É�Å·Ä<Ü±ñ
½;É/àíÏ�¿ Ú C ,�Ù1/�0·Ã�+��èõ·ÔÒ¼�0±ö�æ �ñ�Ü8+ÀÕ�¿;Ë�¿;Ë�Ð�¿·ÄÀÏÀË3ÅÍÀØ�É�¿ÒË7ÜÀñË�ï	L�.�çHM4ã"Ë�ï	LíÓ×½;È�Líå�M=.�çHM	2Ë�ï	LâÓ�½oÈ]Lâå�M�M+ã"Ë�ï	Lâå�M�2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ
½;É/àíÏ�¿ Ú C à�,×Ù�/�0·ø�ÔÒóÂôÀ¼�0±ö�æÀæ �Ë�ï1<�<	2� ñÂÜÑ¿;Ë�Ó�½;É<ÜÀñ�Ä�¿ÒÊÀÍÂÄÀËtàâË�ï×æ
2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2Ó×¿ÒÉ�Ç;Í�ÎÒÊ�÷ÉÀØÂÄ�½oË�ÊÀÉtà�Á;Ê×Ó�¿·ÄÀÄtßHN�¼�Ú·Ë�Ç;È¾½ÒÏ�,�Ç·ÊÀÄ�½ ë)ÇÀÎÂÎÀÅ�»ÀÇÒÊ�½±ÅÒË"Ë�Å·Ê<½oÈÂØ�ÎÀ¿ÒÈ�¿ÒË�Ê�¿±Ó�É�Å·Ä4¼�½;È�¿ÒË¾ÁÀ½ÀÅ;Ë�ÏÂÓ�Ú�¿·Ê�K;Ë?K;Ë3N�ßíôèæV2Õ�Ä�¿ÂÇÒÏ�2� ñ�Ü"¿ÒË×Ó�Á;ÿ�½ÒÊ�»;Ö7ÜÀñ

ñ�Ü�ø�½ÀÁ�Ö¾½±¿·ÄÀÖ�½;ËzÓ×ÇÒÄÂÉ�Ó�½±¿���ÅÒÍÂÊ�½;Ë�¿4¿Â½ Æ�¿ÒËÂÊ�Î�½À»;Ö+Ë¾½Â»oÖ�Ê�Ï�ÅÒÈÂÈ�¿ÒË�Û#Ü±ññ�Üm¼�Ç;Ö�¿ÒÄ�÷���+ÀÌ=��+��¡ÜÀñÄ�¿ÒÊÀÍÂÄÀË4ôÀó=���	2�



w�s�9 � �z%!A�B @CwC@!vCw ��B�%&�ê{ b �¹~�'�j(B�%cg²|k�&%��¹A�B v � v ^



fm���&B�%&|k� @ %�Ô B�%(A�B��¹'�j v �¹~ w�s�Õ

p �*Ö¸o × ¤ ÖØ� ×ÚÙ o ×-G�o �4Û£r ¡ �4¢

©�w
«Ru<�����iz��8Üj�
�]��®Ñ aÝ��������
��¤#zd�	¤� ÓÞ������0��¸��±����Þ�����¤E|��� ���������wß± ��¤� ��à����	��¤��SÝ�� �±��}���¤�}d����� y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y �Wá i  ��$Þ��������*���ß�Â����Þ����]â���� y ���¢���k¥��á¦á�á�ºC�����������PÞ����������	�²ãÑ��Þ����������4���äà����]â������$Þ����	�(¥�å
[(æ5çÓèÊé@ê´ë�¥
ì v ��µ ì v ��í4w�Õ]Ò]Ò�î

©ï�	« º)�]¹-����¤������k��ð�� Þ�ñ��4�� aÝ�����������¤òzd��¤� ÓÞ���������¸ y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y �Âá i  ���Þ��������
�����¸ã�âaâ�¤������$Þ����	���4���¸Þ�ñ���óò����¤�� ��¸�ã����_�
¤������$Þ����;à~ñ\wk�������
¥ôà]���@Þ����è¤��ã����è��¤������$Þ��	���
¥´çaõ&¥ò�ts�Y�µ��]Õ7�Wí(w�Õ79�s\î

© ì « º)��¹1�
��¤������k��ðz�ÑÞ�ñ����Ñ��� i  ��E®Ñ aÝ6�
��������¤�zd��¤� ÓÞ������R��¸ y �$¨ ¨ ��¤�¤������á����	�
��}t��¤� ��Qà ������¤��3Ý��z����º>ñ������Wt���Ý��������������
¥*à����@Þ����_¤���ã����_��¤��
���tµÞ������
¥*çaö�¥ò�]����µ��ts\�Wí(w	Õ]97Y]î
© s)« º)�\¹-����¤������k� y �$¨ ¨ ��¤�¤;Y ��­)�����¯á i  ���Þ��������
¥\ó ^ á�÷;��á�®G¥ò¥Óè�èC¥�Õáµpw�Òí(w�Õ]Õ v\ø w	î
©ïY	« º)�Ó¹-����¤������k��á ����� y �VÞ�ñ��¢�¢�)�� ���ùm����� ����*�¢��� y ��¨ ¨ �
¤�¤����?ñ����§­)¤����âµ

��ñd ��������6¸�� ��"�����?ñ���¶��]Ý�â��������7Þ����	��ó���¤��¢�
�+�� ¢¸ �¢���Â¶d���
Þ�����|§�������
¥ÓãÑ��µ
��ñ���}�¸�� ���á ¤���¶7Þ�����µ# ���� ��Ñ�����@Þ������� �������Þ�����ñ�����¶¸íTã�á ��(î¾¥´êBç]æPê!¥�wDw�Òtµ
w	� v í(w�Õ\�]��î

©°Ò$« º)�³¹-����¤������k�£á ��� ±]����¸o�)ñ2�×��� �
 �� |��������?ñ��� ���� }���� ¹ ��������¤âµ
��Þ�����]Ý����Z���{Ý���������}����(¥á�¢���
���¢��Ý���������������¤��
�(¥����
¤����������)���_¸¹�	��Ý!Þ��
�{á �âµ
���
��¶ �����â��
���(¥aãÑ����ñ���}6¸ � ���á ¤���¶7Þ����)Þ�����ñ�����¶�¥aúûí(w�Õ���Õ7î

©ü�5« º)��¹-����¤������k�B¥� ��G|��
������ñ��d ������¢����¹ ��������¤���Þ�����]Ý��U��� ����¤����������/���_µ
¸¹����Ý�Þ����(¥)¤���Ý�Ý��
¤������@Þ����(¥7�¢�������¢��Ý���������������¤���� á ���Â����¶ �����â������(¥GãÑ��µ
��ñ���}©¸�� ���á ¤���¶7Þ����)Þ�����ñ�����¶cý�þ!¥ ì s\Y�µ ì Y#w³í(w�Õ\�)97î� ����ÿýªç�¥Òw v ì µpw v Õí(w�Õ\�)Õ7î

©°9$«Rù�� �U� u��U± ���c|��
��¶´�¦t4����¤����PÞ�������|��3ñ���}d���� �����¸;ñ��
Þ����������������� ��Qz�w�µ
��Þ��3Ý��
¥·à������	�������m���²t�����¤����?Þ������
�
¥ôö&¥�Ò]Õ � í(w�Õ]Ò��)î



w$Y v fm�������&|¢������Ô	����
�����
�j v �¹~

©°Õ$«R�U�Gók� ��]ñ2¤�����ñª�zº�ñ��
�	��w ��¸Ñt����
¤����PÞ��������
¥#ð�¨d¸¹����� �Ñ����}���������Þ�w à �������í(w�Õ�Y v î
©�w v «RãU��zd�]Ý�Ý�����¸¹��¤��k�B±]�	��¤����� ����	�
� � �������º�ñ��������VÞ�������ñ���à~ñ�w¢����¶�¥B|§������@�@�P��á�¤���¶�Þ����k�Ów�����Ý���¶�¥�±]����¤��������������Bt4�� ÓÞ¾�×�?ñií(w�Õ\�7�)î
©�wDw
«Rá"�·u7���
¤�¤����5�·ó��
�����]Ý��������
Þ����@Ý� ��
¥az�â�������������µ%±]����¤�����í(w�Õ7Ò7�]î
©�w	�	«Rá"� ^ �3t��	�����S��á�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥ ^ �� ÓÞ�¤����¢�����cu¡���������#à]�� �¤í(w�Õ797Y]î
©�w ì «Rù�� t ��ùò�������� (¥�áÑ� y ��ù!�â¸o�@ñ���Þ��]��á ¤����PÞ����k�Ów����)Ý������/��¸��m����Þ����d ��� ��y ���¢����¥·à5�������)Ý����§à��������
¥·ù(�����¢���ií(w	Õ]Ò v î
©�w�s)«{z���z�Þ ���¤���¤��]���m�]Ý�â� ÓÞ���������Ý� �¤��$Þ�������� � �
¶�Þ���}���� y ���¢�é�
�(¥\t�����������Þ¾�$Þ������

��� �¢�����4����}���������Þá��$Þ"�� ²u����¤��ií(w�Õ]Õ��]î
©�w	Y	«{z��*z�Þ����¤���¤���¥ôãU�ká ���¢�
���
¥k­*�k®Ñ��Ý!Þ����k®4 aÝ��
��������¤ ����Ý� �¤��$Þ������3��¸j�����¢µ

�¢�]Ý �_�]Ý�â�������Þ��)�¢����¤����PÞ��������
¥��2��à~ñ�w¢�
�7�Uók�������_� p ¥�s v w���s v 9 í(w�Õ]Õ��]î
©�w�Ò$«{z��*z�Þ����¤���¤���¥ôãU�ká ���¢�
���
¥k­*�k®Ñ��Ý!Þ����k®4 aÝ��
��������¤ ����Ý� �¤��$Þ������3��¸j�����¢µ

�¢�]Ý �_�]Ý�â�������Þ��*�¢����¤����PÞ��������
�ô�@�¾�ªzd��Ý� �¤��$Þ��é�����������è¤� ��¢�����¦�¢�����Â��â��$Þ��âµ
���(¥��2�òà~ñ�w¢�
����ók�������è� p ¥�w��)Ò7Y��&w��7�]��í(w�Õ7Õ7�]î

©�w��5«Rà5� ^ �8|��S}d�����)Þ��	�ª�~t)��Þ�� ^ ���¢ ��?Þ������ �����ßá �������WãÑ����¤�wk������¸ê����Þ�ñ��àUñ�wk�����
��¤ªzk�_���
���_���
� y �5­)��� ¨ �Ó�Ñ��¤�¤B|��d��¶��j�7Ý�â����\w¸í(w	Õ]Ò]Õ7î
©�w�9$«Rt �	z�Þ���  � ���5�3�±�7Þ����¢�¢ ��PÞ������#Þ���à#�
���_��¤���Þ������7º�ñ��
�	��w�¥�º �	w�¤��	���có������¢µ

�_���
¥aù!�����¢��� ø à~ñ���¤����¢��¤�âañ�����í(w�Õ797Y]î
©�w�Õ$«{­*� ®Ñ��Ý�Þ��]� y ��¶d��� ¨ ��¤�¤����(¥ |8� ¹ ��������������ñ��á¸OÞ��@}�����¤���� y �����¢µñ�����Ý ø ¹ ����� ø ¥ � 2�×���?ñØí(w�Õ7Õ v î
©ï� v « y �����)Ý���¤�ã�ñaÝ����k�(�1Ý�â����������_�bºC�������À¸ê����Ý��$Þ������ á i  ��$Þ��������
¸¹�	�á�¨�â��������7Þ�����¤;¥��m���������_µ�z i  ��������<������à]����������¤�����º �)â��������ZºC�������@Ý����Àµ

�������Qù(�������
¥	��á�á¦á1ºC�����������PÞ��������(�	� y ���_��� ¨ �	}�� º�ñ�������wZ������ºC����ñ¢µ
��� i  ����
¥�� ���Gæ p ú(¥ wWí(w�Õ79Pw	î

©ï�#w
«R|z� ù�� y ����ñ�����¤������(¥�ù��7ù!�Sw�Þ����(¥ ^ �°¹ ���4��}������¢���Â±]����¶����ª�7®Ñ aÝ��������
��¤
������¤�wk�����Z��¸�â�¤������_µ ¨ �	}������� ����PÞ������²¸¹���]Ý �¢�	 ���¤��§â��������¢�¢���
����������µ
�����4��Þ��� ��PÞ� ������
¥�à����k�_�����¢�������j��¸�á y � µ!�m���¢¸ê�
�������_��¥ � �������ñ(¥aà]�)â����
w v s øHv ì í(w�Õ]Õ2w	î



fm�������&|k������Ô"����
#���$
�j v �¹~ w$Y#w

©ï�]�	«R�U� ù(�������¢�����S� ®Ñ aÝ�����������ñ�� zd��Ý� �¤��$Þ����	� � � ��¶7Þ���}	�
�y ���¢����� Ý���Þ Ý��������
Þ�������ñ���� y �$Þ���������¤���������������ñ��t¸"Þ����(¥ñ7Þ=Þ�âª� ø]ø ¨"¨"¨ � ¤��
�����¢�����
� �¢� ø �Óâ��k�°ñ�Þ�Ý�¤Âí4w�Õ]Õ7�7î
©ï� ì «R�U��ù(�������¢�
���
¥�ãU��á ���¢�����S�%�m�]Ý�â� ÓÞ����²zd��Ý  �¤���Þ��������/��¸ t4����¤����PÞ������

����� y �������
Þ����&�m�]Ý�â�������Þ�� y ���¢�����±���_¤� ��¢�����;t���������â��$Þ������(¥'�2��à~ñ�w¢�
���ó��������_��õ&¥ôY]Y]Y�µ�Y�Ò�s í(w	Õ]Õ7Y]î
©ï�ts)«Rà5� y ��� i  ������\Þ�¥a­*�ò®4��Ý!Þ���¥�àUñ�wk�
� ^ �3}��)( èôþ(¥k��Õ]Õ7ÒÑí(w	Õ]9]Õ7îè�
©ï�]Y	«Rà5� y ��� i  ������\Þ�¥a­*�ò®4��Ý!Þ���¥�àUñ�wk�
� ^ �3}��)( èôê(¥ w�s\��s\Y¯í4w�Õ]ÕPw$î¾�
©ï��Ò$« ^ �Eà5��¤���Þ�����¥�à5� y ��� i  �������Þ�¥;­*�#®Ñ��Ý�Þ���¥#ãZ�#á ���¢�
���
¥G�U�#á �â¸¹���@Þ�¥u��-ó��������¢�
�����?ñ(¥-ó��;à5�
Þ��
��¤���Þ5� ^ ����¤������$Þ������O��¸6�¢����¤����?Þ������
� ¨ ��Þ�ñ �Ý��
Þ���¤âµ ¤���¶��<�¢���@â��
�������	�(¥aà~ñ�w¢��������¤ ^ �3}���� ¨ | èkõ�¥�w�Òk¥·9]Õ7�]Õ*�Ó9]Õ ì]ì
©ï���5«R�U� ^ �� �������¤;¥Â¹ �mº �����������a��t��]Ý������£���7Þ��
�	����¤§���3â�����������Þ��$Þ������e}¢�
�ñ��]Ý��������������$Þ����	�GÝ��
Þ�ñ��k���(¸¹���BÞ�ñ���������¤�wk�����&��¸·âañ��)Þ��	�����#�������<���)â��

�����R�������������
���
¥�á  ����·à~ñ\wk�
�����·ã�àÊý(¥ ì]ì � ì ÕÑí4w�Õ]Õ]Õ7î
©ï��9$«!¹ �+�2� ^ �W�Ñ�d�_¸¹���5��º�ñ�� º!�������@Ý������������ ù(����� y ��Þ�����¨ y �
Þ�ñ��k�&¥

���ª�ô®Ñ aÝ�����������¤ ºC����ñ���� i  ����§¸¹�	� y ���è��� ¨ ��}	�¡����� y ��¤�¤���Ý��
Þ�����µ%¹.�	}��à]��������}��Ez�Þ��� ��?Þ� ������
¥2s�Õ]Ò*�aY�ÕPw�¥,���	��¹ ��¤��3w-� zd�����
¥a�±������¥a�@z�|�® v µsÓ��w_µ�Ò7�]Y]Ò ì µ�Õ�í(w�Õ79]97î
©ï��Õ$«Rà5��|z�.���7ñ����
¥ ^ ��ù���|��� ���¤��]�\®Ñ aÝ��������
��¤�����¤� ÓÞ����	�/��¸���µÀ�¢��Ý���������������¤

���
��Þ@Þ�����������â�������¤��3Ý��  ��������0�ÊÞ��������@Ý������������¢µ ¤������ûÝ��$Þ�����¨�¥#à ���¢����±����Þ��òá ¤����PÞ����·á����2��¥*çôç0/!¥�w$� v ì �&w$� v 9�í4w�Õ\��w$î
© ì v «Rà5��|z�1���]ñ����S�6ã�âaâ�¤������$Þ������r��¸�Þ�ñ��ÑÞ��������@Ý������������¢µ ¤�������Ý���Þ�����¨iÝ��_µÞ�ñ��k� Þ��Êñ��]Ý������������� �� ¨ �	}����� ����¢���8��¸���������Þ�������w �_�������ÀµÀ�����?Þ������(¥à����k�����±����Þ��òá ¤����PÞ����·á�������¥kçôçÓú!¥�w v 9]Ò*��w v ÕPwRí(w�Õ\�)�7î
© ì w
«Rà5��|z�2���7ñ����S� º�ñ�� ���	¤� ÓÞ���������¸7���añ��]Ý����	�
������ �� ¨ ��}	�
�	 ����¢�§â�����µ

��¤��3Ý��j ����������;Þ��������@Ý������������¢µ ¤�������Ý��$Þ�����¨&¥7��á¦á�árº!�������
� y ���_��� ¨ �áµ}��Uº>ñ�������w�ºC����ñ(��¥3� ���Gæ p�p ¥ò� v Õ*���Pw	YÑí(w�Õ\�ás\î
© ì �	«Rà5�3|z�����7ñ����
¥
¹ �$®U� ^ �	z�Þ��3}������S�3�1Ý����������"�\w��d aÝ��������
��¤�������¤�w¢��������¸

¨ �	}��m�����$Þ@Þ��
�������)����Þ�ñ��8Þ���Ý6�"�¢�]Ý������Z ���������Þ��������@Ý������������kµ·¤�������Ý��áµÞ�����¨�Ý��¢�¢��¤�¤������2¥C����������¤�â����¢�_�����������¦����� �]âÓÞ��[Ý�������Þ������(¥k��á�á à ���¢����¥à]���@Þ�ã��7àUñ�w¢�
��zk�_�;��¥ y �����
�$�±���1Þ��� aÝ¦��¥ y �������	���)ám�¢ �����¥Óç p ú�í(w�Õ]9��]î



w$Y]� fm�������&|¢������Ô	����
�����
�j v �¹~

© ì]ì «!�¾��®Ñ� ¨ Þ����ª��ð�âÓÞ�����¶k�_¥
���ò�ÑºC�����$Þ���������¸ ^ �4 ����PÞ����	���
¥ ^ �_¸¹���	�?Þ��������
¥3�±�¢µ
 ����?Þ��������
¥2�����5�j�	¤��� ����j��¸Âù(���]ñ�Þ-ók�	 ��@Þ�ñäá����	¤����@ñ
���¢��Þ������R��¸©w)� ì v �à����_¸;���_�.�\w �¾�(|��
��������� �m�]ñ����(���±��Þ����k�¢ ��PÞ������ ��w zd��� ám�ÓÝ  ����¹Êñ���Þ@Þ¾��¶�������ó������ ¨ ����� ��wiãÑ¤������@ÞQá ������Þ������(��ã4����¤�w7Þ����
��¤�º ����¤�����¸
�m���7Þ��
��Þ��<��wit� ������§�U� t � ^ ��¤�¤�������Y]Ò¦¤�������� �¢��� ¨ �������
¥�� v��� 2�×���
�
�P¨\¨�}�� µzs v Ò)âaâ(�Ót��$}	�
��¥·®Ñ� ¨ Üj����¶�¥�w�Õ7Y]�¢¥Ó��z�|�® v µ s�9]Òtµ1Ò v � v Y�µ��¢�

© ì s)«Róm�ô­)�d���
¥·�U�ò���������ñ����(¥·ãÑ���(�òà~ñ�w¢�
�BíTù!�
��â������\î;ç�¥ ì]ì7ì í(w	Õ�sÓ�)î
© ì Y	«RãU�>����������¤;¥�­*��®Ñ��Ý�Þ���¥>ãU�>ãU��z�Þ¾�)ñ�¤�ñ���¸ê�
�ª��ó��� ���Þ����$Þ����eÞ��)Þ¾��¤Ñ���_µ

 ����?Þ������ª�kº�ñ��<�¢�	 ���¤��èµ�â������@Ý ���3}����Â��Þ�����¥�àUñ�wk�_� ^ �3}��·á"¥aýôê(¥ v sÓ��Ò v wíH� vsv w	î
© ì Ò$«!¹ � ù���¹1���k�k��à �����PÞ�������¤kº§��Ý���z�Þ��3âaâ������!zk�?ñ��SÝ����
¥\ð�¨�¸ê�������Ñ����}�����µ

����Þ�w à �������Gí4w�Õ]Õ v î
© ì �5«!¹ �Âz�Ý���Þ�ñª�U®Ñ aÝ��������
��¤>zd�	¤� ÓÞ������²��¸(à]���@Þ�����¤�t�� � �����
��Þ�����¤�á i  ��$Þ��âµ

�����
¥ôð�¨d¸¹�������Ñ����}���������Þ�wÑà��������Gí(w	Õ]97Y]î
© ì 9$«6�2� t ���Ñ� � Ý����ª�$®Ñ aÝ��������
��¤ y �
Þ�ñ��¢����¸¹����á ���������������������Rzk�_���
��Þ�����Þ¾�_¥y �3­¡��� ¨ �4��¤�¤8í(w�Õ]Õ��]î
© ì Õ$«7��ñ(��­¡�����]Ý������(¥��U� µ�­*� ^ �����S�>®Ñ aÝ�������¶ßâ����@Þ����
¤�¤�����t�� � ��������Þ�����¤âµ

��¤�������ñd ��������(¥kºC�� ������
�;z�Þ� ��¢�������#� ���ñ����!í4w�Õ]Õ�s�î
© s v « y � y �	w���¥4�Z� º�ñ���¤�ñ���¸ê���5��®Ñ aÝ�����������ñ��§ùj����� ������@}��
��¸;�)ñ������ �����¢���à�����¨¢���
¥3������¤B�������Â����±��
��¤����²í(w�Õ]Õ ì î
© sEw
«6�2� µ1à5�·|������
���	�
�5��ã à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ���ñ����äùC�	w�����¸¹����Þ�ñ��RãÑ��������âÓÞ������

��¸�á�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥����� �������¤ ��¸8�m�]Ý�â� ÓÞ���Þ���������¤¦àUñ�wk�Â�����ç�çÓè!¥�w�97Y*��� vDv í(w	Õ]Õ�s\î
© s\�	«Rt �üz���uU�$Þ���¥�áÑ� º)�áº�ñ�����¤���¥$ãU�áº �' ���}��]�3± ��¤�������Þ�������������áÂ¨�Þ������������GÞ��Þ�ñ������Ñt4��Ý��������������Z��¸�Þ�ñ�� |���������������à y ùÊã4���������������¸|��� ���������w

�m�����¢��Þ������©¸ê���¯ó�tÑµ±º�t y ���@ñ����
¥U��á�á�á y ���_��� ¨ �	}��8�����ß­) ����¢���¹.�	}��!ù(�
Þ@Þ������
¥·è�æ9/!¥ò��Ò]9*���\� v í(w�Õ7Õ�s\î
© s ì « ^ � y ��Þ@Þ����k¥ ��U��à#�
¶	�
¤H�¦ã ®Ñ� ¨ ù(���	¶©�$ÞWÞ�ñ��¸à#�
��¸ê���?Þ�¤�w y �$Þ��?ñ����ùC�	w����~íTà y ù�î��m�����_�3âÓÞ(¸ê���*Þ�ñ�� ^ �4 ����PÞ�������¤������ªãÑ�����	��âÓÞ������7��¸�á ¤����¾µÞ����]Ý��������
Þ�����¹���}	���
¥B��á�á¦á y ���_��� ¨ �	}��������e­) ����¢���³¹.�	}��§ù(�
Þ�µÞ������
¥ôõ\æPê!¥a9�s��Ó9]Ò í(w�Õ7Õ7Y]î



fm�������&|k������Ô"����
#���$
�j v �¹~ w$Y ì

© s�s)«7�4� y � ^ �)âaâ��)â����@Þ5��à#�
��¸ê���?Þ�¤�w y �$Þ���ñ����Eã4����������������|��	 ���������w:�m���¢µ
�¢��Þ���������|§�	�Â���-���³ãÑ�������)Þ����7â�����ù(�����@w y ��âaâ������3��¸-z�â����_��¥B��á�á¦áy ���è��� ¨ ��}	�)������­) ����¢���§¹���}	�Eù(�
Þ@Þ��
���
¥ôõ�æPê(¥·Õ v �ÓÕ7�Ñí(w�Õ]Õ�Y]î

© s\Y	«!¹ �°± �7ãÑ���¢��� ¨ ¥.�4� ãZ��|§��¤��������
¥�à5� ãU�	º§����¶t�	�S��ã;�m�]Ý�â���������������¸ôÞ�ñ��|������
���	�
�Qà5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ���� ùC�	w����������sÞ�ñ���ù(�����ÓÝ���� �Ñ���]ñ�����µð����¢����ã�|<�>= ��¸ê���§Þ�ñ��ió�tzº�t y �
Þ�ñ��k�&¥���á�á�á y ���_��� ¨ �	}�� �����­) ����¢���§¹���}	�Eù(�
Þ@Þ��
���
¥ôõ�æPý(¥�w�Õ7�*�&w�Õ�s í4w�Õ]Õ7Y7î
© s�Ò$«6�2� µ1à5��|��������������5��º�ñ������èµ�t���Ý���������������¤7à5����¸¹���?Þ�¤�w y ��Þ���ñ����Eùò��w	�
��¸¹���Þ�ñ���ãÑ�����	��âÓÞ������ ��¸Uá�¤����PÞ����]Ý��������
Þ�����¹.�	}����
¥����� �������¤���¸��m�]Ý�â� ¢µÞ��$Þ���������¤BàUñ�wk�����
�(ç p ö�¥ ì Ò ì � ì ��Õ¯í(w�Õ7Õ]Ò7î
© sÓ�5«6�2���4�R±]����ñ�¤;¥ ^ � y ��Þ@Þ������{ãÑ� á@?��_������Þ �1Ý�â�¤��3Ý����7Þ¾�$Þ������ ��¸�|��_µ

���
���	�
�A= �-à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ����¸ùC�	w	�
�{íTà y ù4î§¸¹�	�Gó ������Þ��_µ1t�� � ���×�����_�
º��[Ý��èµ�t��]Ý������ y ���@ñRºC�� ������$Þ������(¥���á�á�á y ���_��� ¨ �	}��������§­) ����¢���¹.�	}��!ù(�
Þ@Þ������
¥òýÓæ p ¥aÕ�s��ÓÕ]Ò í(w	Õ]Õ]Ò7î

© s�9$«Rt � y �òzd �¤�¤���}t���ª��ã zd��Ý�â�¤���v�����à y ù ¸¹��������� ¨ ��Þ�ñ¯Þ�ñ��Eó�t)º�t y �_µÞ�ñ��k�&¥*��á¦á�á y ���_��� ¨ �	}��������Ø­) ����¢����¹���}	��ù(�
Þ@Þ������
¥*ýÓæ p ¥ªÕ\�B�ÓÕ7Õí(w�Õ]Õ7Ò7î
© s�Õ$«Q÷��������4 ��;ù(�� ª�$à y ù������Eà8zkº�tcãÑ¤�����������Þ�ñaÝ ¸¹�	��ãÑ������Þ�������w#ù(�����@wãÑ�������)Þ��7â���� y ���¢���k¥7��á�á¦á y ���_��� ¨ �	}��§�����W­¡ ����¢����¹.�	}	��ù(�
Þ@Þ��
���
¥úÓæ p ¥ks�9*��Y v í(w	Õ]Õ]Ò7î
©ïY v «Róm�\ù��¢ºC�
��¨k�������k¥�¹ �����,��ñ�� ¨ ��ð��-���� �����¤���Þ�w������Wt-wd���)Ý����(z�Þ¾�����âµ

¤���Þ�w6��¸�à5����¸¹���PÞ�¤�w y �$Þ��?ñ����§ùC�	w������#¸ê����ó�tzº�t zd��Ý  �¤���Þ��������
¥���á�á¦á
ºC�����������PÞ������������ y ���_��� ¨ �	}��]º�ñ�������w7�����ZºC����ñ���� i  ����
¥	è*ö\æVý(¥��]��Y����97Y§í(w�Õ]Õ]Õ�î



w$Yts fm�������&|¢������Ô	����
�����
�j v �¹~



u7C)C��O` b � vòw ~PÔ"����
#���$
�j v �ê~ w$Y]Y

D D ��m4n � ¡   ¢�Ù o ×FEÿo �4Û£r ¡ �4¢

�¢�/w zk��ñ2�SÝ���Þ�������ñ�����ãÑ ¢¸ê���� 3�¢����|��¢�¢���������������@wk��Þ��3Ý��2G:HJILK1M�� � Õ
�¢�ü� |������@â�����¤(����������|��k�¢���� ���Þ������� ���ñd �����Ý���Þ;}���������ñ������¢�������ä­¡�èµ

��������Þ�������¢�
� íê¤�����¶¢��î! ������¢���j�� ����3ñC��������	�
�6N+�]ñ�����Þ�����Ý���Þ �¢���
���3Ý������������
��z�Þ����
 �¶d ���}����(���¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Õ

�¢� ì zk��ñ2�SÝ���Þ�������ñ��Rzd¶d������� �� ��;|���������ñ��d ����/�¢���;ùC�� ¢¸¹������Þ�����������ñ¢µ
�d ��������������§¤·������	¤�����ñ����²­)�
�	�
����Þ¾�����¢���#íê��� |z�a¹.�	�����
�����]ñ��Pîè�<�¡� w v�¢� s �1Ý�â����������
Þ��������À¸¹����Ý��$Þ������R�� ¢¸5�
�������(ù(�
��Þ� ����r�7�<�7�<�¡�U�<�¡� w	�

�¢�üY t�����¶d���VÞ��������
�� �������Ý��k�¢��¤�¤�����������ãÑ�����	����������Þ��� �¶�Þ� ��+�7�<�¡�U�<�¡� w ì
�¢� Ò ùj�������������ñ�����Þ@ÞÑ�¢ �����ñ �
�������R¶d¤�������������ñ�����ãÑ�����������
��Ý���Þ;zd�k��¶���¤ w�Ò
�¢� � y �k�¢�
¤�¤U�
�������äu¡������¤������������������¯Ý���Þ �¢�
v������
�@Þ��SÝ ��Ñ�������������

�� �� i  ��	�¢����Þ�������ñ�����­)�� ����� ��	��ñ�� �U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� w�9
�¢� 9 ºC�������À¸ê����Ý��$Þ����	�)�¢�
� i  ����¢���$Þ������?ñ��
�)�� ��!�× ����k�
�{÷� ���������ñ�����Þ@Þ¾�Àµ

 ����?ñ�� �<�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� w�Õ
�¢� Õ u<�	��ñ���¤��������������
��Ý���Þ6�
 ���N*� ���¶ ¨ �����³ñ����£������Þ������������¢���b�_¸�µ

¸ê�
¶�Þ���}���� y �$Þ���������¤�â������)Ý��
Þ������¦�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� �#w
�¢�/w v zk��ñ2�SÝ���Þ�������ñ��#t)������Þ���¤�¤� ���������������OQPás�µ�zk�?ñ�����ñ�Þ �<�7�<�¡�U�<�¡� �]�
�¢�/wsw y �k�¢�
¤�¤	�¢���ªÝ���¶d������¶��]â����×�?ñ����#z�Þ��� �¶7Þ� ��(���������Bz�� y �Âº�µ y �$Þ���������¤��Ø��Ò
�¢�/w$�cãÑ���	���¢�d ������¢���(ãÑ�������������"�� ¢¸��¢����Ý��
Þ���¤�¤������?ñ��
�²­)�� ����Óâ�¤���Þ@Þ�� ���
�¢�/w ì � � �¤�¤�¶d ���}��3���������/�����]Ý��
Þ��������?ñ��7âÓÞ���Ý������@Þ�����ãÑ����������������Ý���Þ

�¢��� y �$Þ���������¤�â������)Ý6�VÞ��
���SRUT � vWVYX � v ¥�Z[T w7�7ñ����!zd�k��¶���¤&� ��9
�¢�/w�s\N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����¦�¢���)�����]Ý��
Þ���������ñ �]âÓÞ���Ý�������Þ��
�³ãÑ��������µ

���
������ ��8ãÑ���(�ò�¢�/w ì ��Ý ±]������¤�������ñ/�� aÝ ¶	���\}	�
��Þ����	���
¤�¤����ÑàUw�µ
���)Ý����¢�����������	������� �7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ��Õ

�¢�/w$Yc��� �¤�¤�¶d ���}��3���������/�����]Ý��
Þ��������?ñ��7âÓÞ���Ý������@Þ�����ãÑ����������������Ý���Þ
�¢��� y �$Þ��
������¤�â������)Ý��
Þ������]R�T � v�VYX � v ¥1Z^T wÑÝ���Þzw v �
Ýzd�k��¶���¤ �<�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ì v�¢�/w	Ò_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����¦�¢���)�����]Ý��
Þ���������ñ �]âÓÞ���Ý�������Þ��
�³ãÑ��������µ
���
���GÝ6��Þ�w v �VÝ zd�k��¶	�
¤#��Ý ±]������¤�������ñ��� aÝ ¶�����}����7Þ���������¤�¤��
�à~w�����Ý����¢�
������������������¥#R�T � v�VYX � v ¥,Z`T w �<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ì w



w$Y�Ò uLC)C��"` b � vCw ~VÔ	����
�����
�j v �¹~

�¢��w��aN"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �
Ý zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢��w�9_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ ì v �
Ý zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢��w�Õ_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �VÝ zd�k��¶���¤;¥
RUT w vWVYX � v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì]ì�¢� � v N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
���2����ãÑ�����������
����Ý���Þ;� v �VÝ zd�k��¶���¤;¥
RUT � vWVYX w v ¥�Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì s�¢� �#wûá ���0 � �� �¢���{� ��]ñ����¢���{ãÑ���������������� ¢¸Ñ�¢���bN"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢µ
¸ê ����2�·ù(����¶¢�§�������!ãÑ��������������ñC��]ñ��;}��	� ì Ý¦¥������?ñ7Þ����
�����!� ��]ñ��}��	�ÐwBÝ¦¥$¶À� ¨ ����¤���Ý���Þ��¢����zd�k��¶���¤�ñC��]ñ���w v �VÝ¦¥ y �$Þ���������¤�â������tµÝ��
Þ����5�.R�T � v�VYX � v ¥,Z`T wb�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì Y�¢� �]�cu¡������¤��������	�������5�7ñ����(zd�k��¶���¤;¥#ced)fhg�ikj%T ì v �
Ý¦¥kR:T � vlVmX � v ¥Z[T w¯íHùj�������������ñ2����Þ@ÞPî©�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì Ò�¢� � ì u¡������¤��������	�������5�7ñ����(zd�k��¶���¤;¥#c d)fhg�ikj T ì v �
Ý¦¥kR:T � vlVmX � v ¥Z[T w¯íHt4������������¤����?ñ�����Þ@ÞPî �¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì ��¢� �ts\N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ���� í¹¤�����¶k��îR ���� �1Ý�â����������3}�����¤��� ¢¸+n#ípo�î
���
��q+T Y v Ysr t[uEí¹������ñ�Þ���î�����������u¡������¤��������������
���*Ý���ÞUÒ v �
Ýzd�k��¶���¤;¥.ced)fhg�ikj%T Y v �
Ý¦¥0R:T � v�VYX � v ¥,Z[T w �<�7�<�7�<�<�7� ì 9�¢� �]Ycá ���0 � ��G}	����zd�¢��¶���¤âµ� �����ºC�������À¸¹����Ý���Þ���������¤·������	�m�� ¢¸��¢���%N"�èµ
 ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸¹ ��2�2�3ù(����¶k���
������zd�¢��¶���¤�ñ ��]ñ��6}	���!� v �
Ý¦¥_������ñ�Þ��
��������zd�¢��¶��
¤�ñ ��]ñ��G}	���Ðw v �
Ý¦¥)¶À� ¨ ����¤���Ý���Þ)�¢���4ºC�������À¸¹����Ý���Þ��âµ
������¤·��������E}��	�Ú� v �
Ý  ����3�������
�E­)�����)Ý�Þ�ñC��7ñ���}����Ú��Ý¦� y �áµÞ���������¤�â������)Ý��
Þ����5�kR�T � v�VFX � v ¥,Z[T w �7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì 9�¢� ��Ò y ��� ¨ ���@Þ��²�¢���]�m����������}�µ1ãÑ�����	�×������Ý��$Þ���������¤��ÚíTà �������Fw$î
 ����
�� ����3ñC����������¦�������
vaÞ@Þ��
Þ��äó� ���¶7Þ���������¶d ���}���¥ô¶À� ¨ ����¤��*¸�� ��mN+����¤âµ
 ������1Ý��������C����@Þ��
��¤��¢���-t;ó �¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ì Õ�¢� ��� zd����¶d�����?ñ7Þ��
��í¹¤�����¶k��î4 ����-�¢�����	������¤���� í¹������ñ�Þ���î(ù �������������ñ�����Þ@Þ
�¢���]�]âÓÞ���Ý������@Þ����ÑãÑ�����������
���
� y �$Þ����×����¤ ¨ ���@Þ��2RU�� ��8�¢�ü��Ò�¥�Z[T
w�¥a� ��]ñ��!�Pw!�
Ý¦¥·|����
��Þ���v3w�Ò��VÝ¦¥òzd�k��¶���¤�ñC��7ñ��­wò�VÝ¦¥2ºC�������À¸ê����µÝ��$Þ���������¤·��������xvj�VÝ �<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� vEw�¢� ��9_N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������¢����ãÑ�����	���������+�� ���ã4���(���¢�ü�\���7�<�<�7� vEw�¢� ��Õ ­)�3Ý������������yN"�4 ��V¨k���������(���Ý�â¢¸¹ ����²�¢����ãÑ������������������ ����¢�3Ý
z.{1| G8}�M.~*�Cµ y �$Þ��
������¤õw�x<��Ý ±��
���	¤��
���?ñR�
 ���zd��Ý� �¤��$Þ����	� �<�7� v\��¢� ì v N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����+������������ ����¢����Þ�������ñ����#�Ñ�]ñ�¤��������	�����������¢���ùj��������U�6Ý¦¥�|�������Þ��}wªÝ¦¥	zd�¢��¶���¤�ñC��]ñ��Ïw v �
Ý¦¥3¹.��������Þ������¶�� ì v �
Ý
��Ý ±]������¤�������ñO��  �������SÝ Ý���������}����O�	�
�7Ý��VÞ���������ñO�]âÓÞ���Ý������ÂµÞ�����ãÑ�������������" ����8�������3Ý ¶�¤������������?ñ��
�äà~wd����Ý����¢�
�������������������
RUT � vWVYX � v ¥.Z[T wr�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� vkv�¢� ì wû�Ñ�7ñ�¤�����������������Ý���Þ8zd�k��¶	�
¤;¥'R�Tÿ� v"V7X � v ¥�Z[T w!íTùj�������������ñ�����Þ@ÞPî]v\Y
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�¢� ì ��N"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ���� �¢�����4�]ñ�¤��������������
��� �¢�
� ù �������� ��Ý¦¥|�������Þ�� w*Ý¦¥�zd�k��¶���¤�ñC��]ñ��Ðw v �
Ý¦¥�¹.��������Þá�����¶�� ì v �VÝ¦�¦ù(����¶k�Ý���Þ%R�T�v vWVFX v v ¥d������ñ�Þ���Ý���Þ%R�Tÿ� vxVYX v v�� Z[T wR�<�¡�U�<�¡� v�Ò�¢� ì7ì N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ������
��������u<���?ñ���¤������������������¦Ý���Þ
RUT í(wDw�w V v��ü�]î  ����-Z[T w�¥·t�����¶�� v �ü���7��Ò4Ý �<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� vÓ��¢� ì v\N"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ������
��������u<���?ñ���¤������������������¦Ý���Þ
RUT í(w�Õ�� v w V 9,� v î� ����yZ[T w	¥·t4����¶�� v �ü�Pw v YBÝ �7�<�7�<�¡�U�<�¡� v�9�¢� ì Y�N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê ����*� ������ �¢�3Ý à]�����)Ý��
Þ������������
���?ñJR#���	©�wkw?� v « ¥R#�����	© v w�9$«������C�¢���G¥����7Þ�����¤â¸¹�����	 ������:q'��T 9 v y �Ñ� �7�<�¡�U�<�¡� v�Õ

�¢� ì Ò_N"�� ��
¨k��������� ��)Ý�â¢¸ê ���� � ������ �¢�3Ý à]�����)Ý��
Þ������������
���?ñJR#���	©�wkw?� v « ¥R#�����	© v w�9$«������C�¢���G¥����7Þ�����¤â¸¹�����	 ������:q � T w vDv y �Ñ��� �<�¡�U�<�¡� Y v�¢� ì � �Â���]Ý��
Þ��������?ñ��Ât)������Þ���¤�¤� ����"�¢���	N+�4 ��V¨k���������(���Ý�â¢¸¹ ����*� ������ �¢�3Ýà]�����)Ý��
Þ������������
���?ñ_R#���	©�wkw?� v «·¥�R#�����	© v w�9$«Z���
� �¢�
�s¥�����Þ�����¤â¸¹���_µ
�� ������Uq'�WTÿ9 v y �Ñ�©�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Y#w

�¢� ì 9ßãÑ�aâ��	�×�� ����/�¢�
�-ó� ���¶7Þ��������k�ü� v ��� �¢��� y ��������Þ����¦�� ����k� ì � � Y]��¢� ì Õß|������@â�����¤¢¸�� ��m�¢���8N+�4 ��
¨¢���	�����(��)Ý�â¢¸¹ ����U�
������� y �3ñ�������ñ�����ñ�Þ����¢µ
�������	��������� �<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Y ì�¢��v v |������@â�����¤á¸�� ��C�¢����N"�� ��
¨k���������(��)Ý�â¢¸ê �����}	���Ez�� y �Âº�µ�ãÑ���������������}t����������¤��
�§t�����¶��eíHz¢���Sñ��³ù(�����
���k��î6��Ý ±��
����¤������?ñ �
  �������3Ýó ¤ �����ñ������������	�×�����~Ý���Þ"¶�������Þ����7Þ��
�>t;u���t����7�
¤���¶�Þ���������ñ���� á �âµ
����������ñ��t¸"Þ���� �������SR�T\v VYX��%������!�!� w�Z[T w �<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Y�v

ì �/w á �����$Þ�������ñ���¤�Þ�����¤��6�������������Óv�����Þ�������Ý���¤!¶� ���������z�Þ � ���¶¢�EíTù ��������
��� îm�������
�-t��]âaâ��
¤�¤�����Þ� ��2�¦�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Y�Õ

ì �ü� á �����$Þ�������ñ���¤�Þ�����¤��Qí;ºmµ�zk��ñ���¤�Þ� ����\î&�
�������C�����¢¸o�	��ñ����(¥�}�����¤� ���Þ����_µñ��á¸OÞ��
Þ����²t��]âaâ���¤�¤��
��Þ� ����b�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Ò vì � ì á �����$Þ�������ñ���¤�Þ�����¤��/����������u¡����Þ������§��Ý ��tÑµÀº�ù y µ y �¢�¢��¤�¤6�U�<�¡� Ò vì ��v á �����$Þ�������ñ���¤�Þ�����¤��/����������u¡����Þ������§��Ý ��tÑµÀº�ù y µ y �¢�¢��¤�¤6�U�<�¡� Ò ìì �üY ãÑ���	���k�� ������¢���#¥ ¨ �
���	�z���������Ñº�ù y µ�u¡���)Þ������ �<�7�<�¡�U�<�¡� Ò�v
ì � Ò N"����¤��������
�� �����}	��� ±��
��¤� ���Þ����6�¢ �����ñ*�� �����$Þ���¤����?ñ��8±]����� ¨ ������ ��¢µ

�����R����������ñ���¤�� �¢�
�-u¡����Þ����(�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Ò7Y
ì � � º¦w�â�������ñ����G¥�����Þ�����������¤ò�
�������7º�ù y µ�zd��Ý� �¤��$Þ����	�(�k�Ñ���
�7���	�;zd�âµ

������¤á����������N"���?ñ7Þ�����¶\ñ��7ñ�¤�¤��
��Þ��
��������������Þ������aÝ���Þ �¢����uU����Þ�����¤·��������Ò v cô� vs  xy¡b�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Ò]Õ
ì � 9 ó��� ��������@Þ��������À¸ê����Ý������@Þ�����ók������ ��
�����@â��
¶�Þ��� aÝ �¢���#¥�����Þ�����������¤��

�� ���ãÑ���(� ì � � �<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� � vì � Õ ó������	 ��������@â���¶7Þ��� aÝ ���������W¢�µ�à� �¤���������Ý z�wk��Þ��3Ý Ý���ÞU� � �������
NZ������¢����� �7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ��w

ì �/w v ±]������¤�������ñ8�¢����ók������ ��������@â��
¶�Þ��� aÝ�����Ý z ók�����â¸¹��¤��´x7�����BãÑ�����èµ
�� �����Ý���Þ z ñ����@Þ��3Ý�x¯í¹¤�����¶k��î��¢�¢��� z ¨ �
���?ñ��SÝ�x�¢�µ�à� �¤��#í¹������ñ7Þ¾��î �)�
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ì ��wDwûá ���������������añ���¤�Þ ���������>z�wk��Þ��3Ý��j�¢����­¡� �������íH� vsv ¨·� vDv î   x�¡+���
�
� � �����
�U ����¡��������ñ�¤��������������£NU������¢�����#Ý���Þ�}���������ñ������¢�������EãÑ�¢µ
������ ��������8�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� � ìì ��w	�ßzd¶d�����
� �¢���¤N+����ñ�Þ�����¶�ñ��]ñ�¤�¤�����Þ������RÝ���Þ6��������������ñ������
������t��]â¢µâ��
¤ ¨ ����� �7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� �*v

ì ��w ì ó������	 ������3}����@Þ�����¤� �����}��	� �¢���R¹ ������¢�
� íê��������î¾¥�� ¨ ������ñ2�
���¢���¹ ������¢�
�Ñí y ��Þ@Þ��	î! ����Gñ�����Þ���� �¢���E¹ ������¢��� í¹ ���Þ�����î*Ý���Þ	R#f<TY v �U�¡�<�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� �)Y
ì ��wBvÿzk�?ñ��SÝ���Þ�������ñ��Rzd¶d���������¢�����4�
��������ñ�����t4��â���¤���� ¨ �����?ñ����¦� ¨ ���y �
Þ���¤�¤�â�¤���Þ@Þ���� �<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� �]�
ì ��w	Yßzd��������¤���Þ �����¶��U�¢�����Ñ���������?ñ����²t���â��	¤��+¸ � ���}��������?ñ������¢�������²ãÑ�¢µ

������ ������À¸ê���A�� ��������
�
�����C¶�������Þ¾���7Þ��SÝ à ¤��$Þ@Þ��
��������Þ������&�·± �����âµ
�����@Þ ¨  ����¢�<�¢���{­)�������� � P�Oûí }	�
���	¤;�aù!�
�	�
���¢�	î¾���7�<�7�<�7�<�<�7� ��9

ì ��w�Ò ±]����������	������ ����3�¢���R|��
��������ñ����¢����zd��������¤� ��7Þ��
���¢��� ���¶� ���� �� ��ãÑ���(� ì �/w	Y �<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� ��Õ
ì ��w��eãÑ ¢¸OÞ������� ����4�¢����zd��������¤� ���Þ������¢� � ���¶d ����"��¤��Bók ���¶�Þ����	�<�¢���6÷� ���µÞ�������Þ����^¥¦ �<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� 9 vì ��w�9ßãÑ ¢¸OÞ������� ����4�¢����zd��������¤� ���Þ������¢� � ���¶d ����"��¤��Bók ���¶�Þ����	�<�¢���6÷� ���µÞ�������Þ���� ¥¦ �<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� 9Pw
ì ��w�Õ zk�?ñ��SÝ���Þ�������ñ���zd¶��������¡�� aÝ z�Þ����)ñ�¤�����}�����¤��� ¢¸C��Ý t��]âaâ���¤�â������@Ý�� 97�
ì � � v ó������	 ��������@â���¶�Þ��� aÝ �¢���#t��]âaâ���¤�â������@Ý����)�����UãÑ�������� ���� Ý���Þ

¢�µ�à� �¤�� �<�7�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� 9�v
ì � �#wûó������	 ��������@â���¶�Þ��� aÝ �¢���Ú}	�
���	� ��������@Þ���� t��]âaâ��
¤�â������@Ý��	� ���
�ãÑ�������� ����QÝ���Þx¢�µ1à  �¤����7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� 97Y
ì � �]�c�Ñ��Þ���������ñ������¢���¢���	N+���������������@â���¶�Þ��� aÝ������#}���������ñ������¢�
�����Ez�Þ���¤âµ

¤���� �¢����ù( ¢¸OÞ��@â���¤�Þ����"��Ý t��]âaâ��
¤�â������@Ý�� �7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� 9\�
v2��w ãÑ���	���¢�� ������¢���;u¡�]Ý�â��������7Þ��
� �¢���;ó��
¤��Ó}	�
¶�Þ�������� ��Ý ¶� ����âµ

���?ñ��
�²­)��Þ=Þ������7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� Õ7�
v2� � ãÑ���	���¢�� ������¢�
����¤��
¶�Þ��������?ñ��
� ±]��¶7Þ��	��¶��]Ý�â��������7Þ��������£�¢���­)�������4 ����?ñ��z���������-á�¤��3Ý����7Þ¾�������
¤�¤�� �¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7� Õ ì
v2� ì óÑ� �¤�¤� ������¢����zd��Ý� �¤��$Þ����������	�
�����
Þ�����Ý���Þ(á�¤��3Ý�����Þ���������¤�¤��
� �<�7� Õ ì
v2��v t)������Þ���¤�¤� ��������������4º�á]µ%¹1��¤�¤��¡��� � ¨ �
�Bt���Ý���������������� �7�<�<�7�6w v �v2� Y zk�?ñ��SÝ���Þ�������ñ���zd¶d�����
�"���������~¹-��¤�¤��Ñ���
��Ý ��Ñ���
���������¡� ¨ ������ñ����

� ¨ ���Bà y ù�µ y ���¢����� �<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7�6w v vv2�üÒ ãÑ ¢¸ê����  �¢�
�"���¨§�©«ª�¬�­e®)¯(��Ý�â�¤��3Ý�����Þ������@Þ����²à y ù&µ�zk�?ñ�����ñ�Þ���� °k°�±
v2��� ¥��
��Þ�¤�����ñ�����zd��������¤�}�����¤��� ¢¸5�����C�������
��zd��Ý� �¤��$Þ����	�¦���������<N+���?ñ7Þ�µ

����¶d�����������$Þ��	���UÝ���Þ£§�©²ª.¬�­)®e¯��<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�7�<�<�7�s°k°Bv
v2�ü9 ó��� ���������µ1ãÑ����¤�w¢���)�¢����zd��������¤��"�� ���ãÑ���(��v2� ��� �7�<�7�<�7�<�<�7�s°k°	Y
v2�üÕ ¥��
��Þ¾����������¤����
�!��������������ñ���¤�Þ��VÞ��
�äà y ù&µ�zk�?ñ�����ñ�Þ���� �7�<�7�<�<�7�s°k°�Ò
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�¢��° ­)�������#� ����
����Þ���¤�¤� ����)�¢���~zd�¢��¶���¤��¢����¶����<�� ��
���2�
�������������]Ý�Ý��_µ
�����yOQP'v�µ�zk�?ñ�����ñ�Þ�¸�� 2�"�¢���8¶Â� ¨ �
��¤���������Þ���� y �$¨k��Ý����¢�
��ãÑ������¤âµ
�¢ ��������²�¢��°�Ò��§�k��°�9 �<�7�<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� ì °�¢�ü� y �$Þ��
������¤ ¨ ���@Þ��² ���� zk��ñ����?ñ7Þ¾�¢����¶���� �¢��� y �3ñ������?ñ�����ñ�Þ��������¢µ
���������
���§�� ���ã4���(���¢� ì Õ �<�¡�U�<�¡�U�¡�<�7�<�<�7�<�7�<�¡�U�<�¡� Y ì
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|���������¶	�
��Ý ����?ñ7Þ��¡����ñ�Ý����?ñ¦���
�
�Ñ������� à ����¸À�ôt����B­*�k®Ñ��Ý�Þ�� ¸�� ��7���
������­)���¢ �¤��&¥k}�����¤��Z¸¹�� ���ñ�Þ��������Qt�����¶� ���������µ
�����/ ������Â�¢�����(¥d�¢���Ñ�� aÝ ­)��¤����������/�¢���>ãÑ��������Þm������Þ��� ��	�
�� ������� ���ñ�¸ � ����¢���
����¤���������Þ�¤�����ñ����(¥����)Þ ¨ �����¢�������WãÑ���@â������(�7t����)�����������3ñaÝ��" ����*¸¹���� ���������ñ��á¸OÞ�µ
¤����?ñ��Gã8Þ�Ý����@âañC�������¥k�¢���)�
�§����������ñ���¤��¦���
��������ãÑ�����
��Þ¾������ aâaâ��)��������ñ�� � ���¯ñ��$Þ�¥ñ��$Þ4�������¢¸;��¤�¤��+��ñ������ä|�����Þ������*�	�
¤�������Þ��
Þ��
�¢�����������)Ý!Þ��
�£u6��	¤����
�{ãÑ��������Þ������� aâaâ��]�Ât4���Âã���ñ���Ý á����¢�����
¥4t����@N"��¤â¸(à5��¤âµ
��Þ�����¥kt�������� ����	�
�¨����¶d aÝ�����Þ�¥kt����*�������G­)��������u¡���� ÓÞ�ñC��� �������¥òt����´¹ ���¢¸¹��������Ñ����Þ�Ý������(¥�t4���>�z������¤��Êz�â����
¶	�
��¥8t�����zd ����������Úz�Þ ���¤���¤���¥>t�����ºC��������� u7�� ¢µ
����¥Bt����!º�ñ�������Þ���� y ���
��������¥ªt4���ª±]��¤�¶�����­)�� ���� ¨ ¥´¹-���������Eù!�
�������@Þ���¥�NÑ��¤â¸�µy ����ñ����
¤�±]�
Þ@Þ��
��¥�ã���Þ������Ø����������¤;��zd������¤�¤��Qñ��������.�¢ ����?ñÚ}d����¤���t�����¶� ��������	���
�
 ������Ñ��¤â¸ê�¡���
���¢����}d���
¤â¸×���¤�Þ����	�
��à ������¤��3Ý����/��ñ�������à]���@Þj�� R�¢����}��	��¤����
�	�
���¢���ãÑ�����
��Þ4���
���	�VÞ����������(�
�¢��� y ��Þ��������
��Þ��
��� �¢�
��¹1���×¶k��Þ���Þ@Þ)�¢�����@�¾�kà~ñ�w¢�
�ò�±����Þ��� ���� �¢�
�;á ¤���¶�Þ���������¶�µ
¨ �
��¶k��Þ��$Þ=Þ��
�Ñ�������eu���ó��������¢�������?ñb ����©�¢���S�m����������}�¥Âà�¤��k��ñ������	�
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