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Sammanfattning

Tomater finns i dagligvaruhandeln aret runt. | Sverige finns ingen produktion av tomater
vintertid och da behdver de importeras fran lander som har ett varmare klimat. Sverige har
en egen produktion av tomater fran april till november. Trots egen produktion kan inte
efterfragan pa marknaden motas, inte ens pa sommaren. | Sverige har koldioxidsskatterna
och diskussionerna om fortsatta hojda skatter i framtiden fatt manga odlare att byta
uppvarmning fran fossila branslen till férnybar energi. Férnybar energi har en mindre
paverkan pa klimatet an fossilt bransle. Nederlanderna anvander i huvudsak fossilt bransle
da landet har egen tillgang till naturgas medan spanska vaxthus oftast inte har nagon
uppvarmning och darfér har Iag klimatpaverkan. Dock har Spanien idag svart att fa
bevattningsvattnet att racka till och dessutom ar bekampning med kemiska
bekampningsmedel mot skadedjur vanligt. De vanligaste bekampningsmetoderna i Sverige
och Nederlanderna ar biologisk bekdmpning.

| framtiden forvantas klimatet att forandras pa grund av vaxthuseffekten. Temperaturen
forvantas 6ka bade i Sverige och i sddra Europa. | Sverige tros nederbérden 6ka men det
forvantas samtidigt ocksa bli torrare pa vissa platser pa grund av den foérlangda
vegetationsperioden. | Europa tros omraden som redan har problem med vattenbrist fa
annu storre problem samtidigt som andra omraden som redan idag har rikligt med regn tros
fa en 6kad nederbord.

Idag finns det maojlighet att gora val i hur odlingen ska skotas, vilket substrat som ska
anvandas, vilka naringsamnen som behovs och hur de ska tillforas, eller arbetsintensitet i
produktionen. | framtiden kommer det kanske inte finnas nagot alternativ om miljon tar
mindre skada av system som kostar mer och kraver mer arbetskraft.

Vid produktion av tomater gar det at mycket vatten. Nar ett land producerar tomater for
export ar det darfor till en fordel om produktionen ligger i ett land som har stoérre tillgang till
vatten dn landet som tomaterna exporteras till. Nar ett land exporterar gronsaker
exporteras aven vatten som ar bundet i gronsakerna. Det ar darfor inte hallbart att Spanien,
som idag har storre problem med att fa bevattningsvattnet att rdcka, ska producera och
exportera till Sverige som har mindre problem med vattenbrist. Nederlanderna anvander
fossilt bransle for uppvarmning av sina vaxthus och har darfér en storre miljépaverkan an
den svenska produktionen som, till stor del, anvander férnybar energi som uppvarmning. Att
importera tomater fran Nederldnderna flyttar Sveriges klimatpaverkan utomlands och
medfor samtidigt att den 6kar, eftersom klimatpaverkan fran tomatproduktionen ar storre i
Nederlanderna an i Sverige. En framtida minskad tomatimport fran andra lander leder till att
svenska producenter maste borja producera mer for att kunna moéta efterfragan pa
marknaden. Samtidigt maste konsumenter bli medvetna om konsekvenserna av de val de
gor nar de valjer produkter. Att konsumera sdsongsmassigt och bara dta tomater under
sommarhalvaret skulle leda till minskade koldioxidutslapp. Svenska producenter kommer



inte bara behova producera mer utan de kommer ocksa bli tvungna att anpassa sig efter nya
odlingsforutsattningar da klimatet forandras.

Abstract

Tomatoes are available in grocery stores all year around. In Sweden there is no production of
tomatoes during winter and therefore they must be imported. Sweden produces tomatoes
between April and November. Even during the high season, supply cannot reach the demand
for tomatoes which means some importation is necessary. In Sweden the discussion on
carbon tax and future increased taxes have made farmers change the fuel used for heating
their greenhouses. Renewable energy is now promoted above conventional fossil fuels.
Renewable energy has a lower impact on the global climate than fossil fuel. The Netherlands
mainly uses fossil fuel because they have a lot of natural gas in their country. The Spanish
production often does not use any heating at all and has therefore a small impact on the
global climate. However, Spain has difficulty irrigating because of a lack of water to suffice its
production and thus chemical controls are often used. The most widely used control in
Sweden and the Netherlands is biological control.

In the future a climate change is expected due to an increased greenhouse effect. The
temperature is expected to increase in Sweden but also in the rest of Europe. The rainfall is
believed to increase in some parts of Europe but at the same time it is also expected that
there will be more dry periods. Countries that already have problems with water shortages
will get bigger problems.

Today farmers can choose how to run their cultivation, which substrate to use and which
nutrients should be applied. In the future it may not be well justified to merely choose from
the cheapest possible environment farming systems, it may be necessary that more
environmentally sound systems be used despite the potential costly investments required.

When a country produces tomatoes a lot of water is used for the production. It is not
sustainable that countries that do not have enough local water themselves produce and
export to other countries that may not share the same issues of water shortages. Spain is a
country that already has problems with water shortages and will likely get bigger problems
than Sweden in the future. Therefore it will not be possible to import tomatoes from Spain
at the same volumes as it is done today. The Netherlands uses fossil fuels and therefore has
a greater environmental impact than Sweden does who mostly uses renewable energy. By
importing from the Netherlands, Sweden’s environmental impact is just moved abroad and
at the same time its carbon footprint is increased because of the increased use of fossil. The
less food Sweden imports, the more Swedish producers must increase their own production
to meet the demand of the market. At the same time consumers have to be more aware of
the consequences of their choices. To have a seasonal consumption and only eat tomatoes



in the summer months would lead to decreased carbon emissions. The Swedish producers
will not only have to produce more but also have to adapt to new farming conditions when
climate changes.



Innehallsforteckning

FOPOIG ..ttt e b e b e s bt e s a et sat e st et e bt e e b e e sae e eaeeea b e et e e a bt e eheesate s be e be e reenes
=100 Y0 T L0 = 1 1 011 V=TSR
FY o1 1 T OSSPSR POPRRRPR
L INErOAUKLION. .ttt st ettt e bt e e sttt esab e e s ab e e sabe e e sabeesbeeeneeesaneeenanes
O 2 1 <4 T o PSPPSR
02 V1 T SSSPRP
S B Y7 = 1] 11 =Y N

2. Material OCh MELOET ...ttt ettt esbe e sbeesaeeeas
TR o 11 o= 4 £ ] SO PO PR USUSPUPRRURO
3.1 Definition @V hAIIDArNET.......c.iiiieieieece ettt st sttt esaae st e
3.2 Problem att uppna hAIIDArRET ........vieeeeeece e et bae e sarae e
3.3 VE8EN MOt NAHDAINET......oi ittt et e e te e e etv e e e beeeeteeesabeeenns
AL RESUIAT. ..ttt b e b e s h e sttt et e e bt e s he e s ae e st e bt e bt e bt e beeeae e et e eeean
L R e T 0 =1 (] PSPPSR PPRT PP

T YU o1 1 | AT P PSP PPP PP
.3 NGTINESAMINEN Leiiiiiiiiiiiiiieeee e e erssittteeeesssssrrteteeessssasttreeeeeessssassrtaaeeeesssssssrtseeeessssssssreeeeeessnssssssnes
LY | 1 = o PP
4.4.1 Oppet och slutet bevattNiNgSSYSTEM........ciiiiiiieiieeeiee ettt seenis

Y 1 0 14V o [ USSR 10
N == = N 10
4.7 Framtidens KliMat i SVEIIZE «...uuvii ettt see e e e ebae e e eabe e e e e araeas 11
o R =10 0] o 1<T - LU 1 SO OOORUROTTRRN 11
4.7.2 Nederbord oCh SKyfall ........c.ueiiiiieeee e e e e aaeeeeas 12

Ly A RV - 1 (=] o TR 12

3 Lo |11 Y= I o T= T Y =T o TSN 12
FI e o | [T Y= W N [=Te [T g =T g Yo L= o o - TSRS 13
4.10 Framtidens klimat i sodra och mellersta EUropa......ccccoveeiieiiie et 13

L D 11 T (o] PRI 13

L A U Y £ 15

U= (=T =1 0 1Y) TR 16



1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Det pratas mycket idag om den mat vi valjer att kopa. Om det ska vara narproducerat eller
inte, ekologiskt eller inte ekologiskt. Det ar svart som konsument att veta vad som
egentligen ar bast. Sveriges Radio publicerade ar 2011 en artikel vid namn ”“Eko eller
konventionellt lantbruk — vilket ar bast for klimatet?” (Zettersten, 2011) dar fragan om vad
som egentligen ar bast diskuterades. Denna typ av artiklar gor att konsumenter blir osdkra
pa vad som egentligen ar bast att valja. Idag finns tomater att kdpa i livsmedelsbutiker aret
runt. For att standigt kunna erbjuda detta utbud av tomater behévs import. De importerade
tomater kan ofta halla ett lagre pris pa den svenska marknaden an de svenskproducerade
tomaterna. Nagot som i langden kan leda till att de svenska producenterna konkurreras ut.

| rapporten Mat och klimat skriver Angervall m.fl. att i Italien har 1 megajoule el 14 ganger
storre klimatpaverkan dn 1 megajoule el producerad i Sverige och staller sig darfor fragan
vad det skulle innebara for vaxthuseffekten att flytta svensk foradling utomlands. Att
klimatpaverkan ar sa pass mycket hogre i Italien beror pa att mycket av Italiens el ar
producerad av bland annat kolkraft (Angervall m.fl., 2008).

1.2 Syfte

Syftet med det har arbetet &r att ta reda pa hur dagens produktion av tomater sker i Sverige,
hur importen ser ut, var de storsta hallbarhetsproblemen finns och hur tomatproduktionen i
framtiden kommer att se ut. Arbetet kommer att ge inblickar i tomatproduktionen i
Nederlanderna och Spanien for att se var deras storsta hallbarhetsproblem ligger och om en
framtida import kommer vara maijlig i samma utstrackning som idag.

e Hur ser Sveriges produktion av tomater ut idag?
e Ardet hdllbart att Sveriges konsumtion av tomater allt mer produceras utomlands
med tanke pa kommande klimatférandringar?

1.3 Avgransningar

Arbetet kommer ge en 6vergripande bild av produktionen i Sverige idag, dar en bild av
substrat, ndringsamnen, vatten, vaxtskydd, energi kommer ges. Da storre delen av Sveriges
tomatproduktion sker i sédra Sverige ar det darfor arbetet ofta utgar fran
odlingsforutsattningarna som finns dar. Arbetet ger en kort beskrivning av
tomatproduktionen i Nederlanderna och Spanien. Det ar svart att ge en exakt bild av hur
framtiden kommer se ut och det finns flera olika scenarion om hur klimatet kommer
forandras. Det har arbetet bygger pa scenarion fran klimatanpassningsportalen och SGU.



2. Material och metoder

Detta arbete ar en litteraturstudie dar information har samlats in i form av rapporter, artiklar
och hemsidor. Det ar mest material fran Sverige som har anvands da arbetet handlar om
hur odlingsférutsattningarna kommer se ut i framtiden i Sverige och i svensk import. Men
ocksa utlandska artiklar har anvands nar det har funnits behov av det.

Informationen har skrivits under rubriken ”Resultat” for att sedan sammanstéllas och
diskuteras under rubrikerna ”Diskussion” och ”Slutsats”.

3. Hallbarhet

3.1 Definition av hallbarhet

Hallbarhet handlar om tre olika faktorer: miljo, ekonomi och social utveckling. Paverkas
miljofaktorn negativt, med skadade ekosystem, paverkas ocksa den ekonomiska och sociala
utvecklingen (SCB m.fl., 2012). Jordbruket har bade en positiv och negativ paverkan pa
miljon. Ett hallbart jordbruk kraver att den negativa paverkan, sa som utslapp och
anvandning av naturresurser, blir sa liten som majligt. Ett jordbruk ska ha lag paverkan pa
miljon samtidigt som det ska vara ekonomiskt hallbart och odlarna kdnner att de har en god
arbetsmiljo och tillhér samhallet (SCB m.fl., 2012). Hallbarhet handlar om att arbeta for en
battre miljé men ocksa att framtida generationer ska kunna leva under bra férutsattningar
(Poincelot, 2004).

3.2 Problem att uppna hallbarhet

Det finns manga problem som gor det svart att uppna hallbarhet. Forlust av jordbruksjord pa
grund av erosion orsakat av vind och vatten, forbrukning av vatten och energi, vatten som
blir fororenat pa grund av pesticider, gddselmedel och andra avfall fran jordbruket som
hamnar i narliggande vattendrag. Féroreningar som slapps ut i luften paverkar inte bara
naromradet utan paverkar luften langt utanfor utslappsomradet. Dessa fororeningar kan
skada vaxtligheten (Poincelot, 2004).

3.3 Vigen mot hallbarhet

Det ar viktigt att jobba mot en framtid med en hallbar produktion dven om det kanske inte
ar mojligt att uppna det helt och hallet. Det ar viktigt bade for att uppna en battre miljéo men
ocksa for att skapa en saker framtid for ndstkommande generationer. Jordbrukare maste
borja tanka mer langsiktigt nar det kommer till konsekvenserna av produktionen. Det ar inte
bara jordbrukarna som behdver andra sitt tankande utan aven konsumenterna maste bli
mer medvetna om hur maten blir till. Miljon ska inte paverkas av produktionen, samtidigt
som det ar viktigt att tdnka pa att konsumenters och samhallets behov mots men att det
samtidigt finns Idnsamhet i det som produceras. Det finns flera saker som en gard kan arbeta
med for att fa en mer hallbar produktion, sa som att arbeta med markvard, minska
vattenforbrukningen, minska utslappen i luften m.m. Samhaéllet behover ocksa forandras.
Konsumenter behover fa en forstaelse i vad det innebar att jobba for en hallbar produktion.



Ocksa att dagligvaruhandeln maste star bakom och stédja produkter som ar framtagna pa
ett hallbart satt (Poincelot, 2004).

4. Resultat

4.1 Tomater

Tomaten kom fran borjan fran Chile och Peru och spreds till Europa med spanjorerna pa
1500-talet. Sedan borjan pa 1900-talet har odling av tomater pagatt i Norden och pa 1940-
talet borjade tomatodlingen bli allt vanligare i Sverige. Under 2000-talet borjade
produktionen av tomater i Sverige minska. Produktionen har inte alltid varit stabil eller
O0kande, under 50- 60-talet minskade produktionen jamfort med tidigare ar for att sedan
dterhdmta sig fram till bérjan pa 2000-talet (Hansson och Ogren, 2007). Att produktionen
minskat beror mycket pa att importen fran andra lander okat, lander som till exempel
Nederlanderna (Johansson, 2013). Den svenska produktionen pagar fran april till november.
Under vintern finns ingen inhemsk produktion av tomater utan enbart importerade tomater
finns i handeln. Under odlingssasongen, april till november, uppgar den svenska
produktionen till 23 % av den svenska konsumtionen, darfér behdvs import dven under
somrarna. 2010 I3g avkastningen i Sverige pa 13800 ton (Lo6v m.fl., 2011). Trots att det bara
ar 20 % av alla tomatodlande foretag som ligger i Skane kommer nastan 70 % av alla
skordade tomater dérifran (Tjarnemo m.fl., 2010). Svenskproducerade tomater har ett
mervarde for svenska konsumenter jamfért med utlandska tomater. Detta mervarde ar
svenska konsumenterna ofta beredda att betala mer fér. Mervarden som till exempel
klimatcertifierad produktion, narproducerade tomater och att det finns mindre rester av
bekdampningsmedel. Dock ar inte konsumenterna beredda att betala hur mycket som helst
for detta mervarde. Nar det galler specialtomater, som till exempel korsbarstomater, har
konsumenterna, trots mervarden fran svensk produktion, inte visat nagot storre intresse av
att kopa dyrare svenska tomater istéllet for billigare utlandska (L66v m.fl., 2011).

4.2 Substrat

Det finns tva anledningar till att odla i jord: Det ena ar att jorden ska halla kvar vatten och
naring sa att det ar tillgangligt for vaxternas rotter och det andra ar att ge stadga at vaxtens
rotsystem. Det finns andra substrat forutom vanlig matjord som ocksa kan uppfylla dessa tva
kriterier, nagra av dessa substrat kan dessutom vara battre for plantans tillvaxt och skord.
Att odla i matjord ar billigaste alternativet men fordelarna med att odla i andra substrat kan
Overvaga. Matjord kan ha dalig textur och ge rétterna problem med begransad tillgang till
luft och ldangsam avrinning av vatten. Ett annat vanligt problem med matjord ar att det ofta
finns patogena organismer (Johnson, u.a).



Johnson (u.d) skriver i sin artikel “Soilless culture of greenhouses vegetables” att i USA ar det
vanligt att anvanda barkflis eller torvsubstrat. Substratet anvdnds antingen i pasar eller i
kruka. Fordelen med dessa substrat ar att det inte behover bytas ut lika ofta och flera grodor
i foljd kan odlas i samma substrat. Det vager forhallandevis lite och ar darfor latt att flytta.
Viktigt ar ocksa att substratet har bra egenskaper for att lagra vatten och naring samtidigt
som det ar billigare an manga andra substrat (Johnson, u.3).

Vid konventionell odling ar substratets huvuduppgift att vara stod till plantan. Da naring
tillfors kontinuerligt i exakt ratt mangd behover substratet inte ha nagon vidare buffrande
formaga. Vid ekologisk odling &r det viktigt att ha ett substrat som ar aktivt med mycket
mikroorganismer eftersom det ar dessa som ska bryta ner det organiska material som tillférs
som godsel. Nedbrytning av materialet maste ske innan vaxterna kan ta upp och tillgodose
sig naringen (Hanson, 2007).

4.3 Ndaringsamnen

| de mineralgddselmedel som anvands i Sverige finns kvave ofta i form avammoniumnitrat.
Framstallning av ammonium kraver mycket energi och ger darfor ett hogt koldioxidutslapp.
Aven lustgas bildas under produktionen och lacker ut ur anldggningen. Lustgas ar en gas som
paverkar klimatet 310 ganger mer an koldioxid, det vill sdga, 1 kg lustgas paverkar klimatet
lika mycket som 310 kg koldioxid. En europeisk fabrik som tillverkade gédsel 2003
berdaknades slappa ut 6,8 ton koldioxidekvivalenter vid produktion av 1 ton kvave. Med hjalp
av battre teknik, minskad energianvandning och battre rening fran lustgas, fanns det ar 2007
mojlighet till att sdnka utslappen med 2/3. Vid produktion av ton 1 kvave slapptes da ut ca
2.5 ton koldioxidekvivalenter (Erlingson, 2008).

Rafosfat ingar i mineralgddsel och ar en andlig resurs (SCB m.fl., 2012). Det ar osakert hur
lange till fosforn kommer racka och mycket pekar pa att det kommer bli en prisfraga. Den
billiga fosforn berdknas vara tillganglig i 50 ar till, det dock ga att utvinna i ndgra hundra ar
men till ett avsevart hogre pris (Williamsson, 2010). Den fosfor som anvands i Sverige bryts
ur jordskorpan i norra Afrika. Stora forluster gors da fosforn foljer med de grodor som
skordas och skickas ivag. Ny fosfor maste tillforas till jorden i samma takt som den forsvinner
(Kihlberg, 2012).

Mineralgodsel ar lattillgangligt for plantorna da ingen nedbrytningsprocess behdvs innan
plantan kan ta upp det. Vanligt ar att mineralgodseln ar i flytande form da det kan tillféras i
exakt ratt mangd, med ratt naringsvarden for det utvecklingsstadium plantan ar i (Hanson,
2007).

| ekologisk tomatodling laggs ofta en grundgddselgiva i form av stallgédsel och sedan
tillskottsgivor under sasongen. Hur mycket stallgodsel som ska ges berdknas oftast efter hur
mycket kalium plantan behover. Problemet med stallgddsel ar att i vaxthus, dar klimatet ar
varmt och fuktigt, blir naringen i gddseln tillganglig fér snabbt vilket leder till en kraftig



tillvaxt i borjan pa sdasongen och naringsbrist nar plantorna ska satta frukt, vilket leder till en
samre fruktsattning. Laggs en lagre grundgddselgiva blir det viktigare att anvanda
tillskottsgivor under sdsongen och att tillskottsgivorna ar anpassad efter plantans
utvecklingsstadium. Hur ofta och hur mycket tillskottsgodsling som behdvs varierar
beroende pa odlingssatt, jord och avkastning, men ocksa beroende pa nar pa sasongen det
ar. | borjan pa sdasongen under den vegetativa perioden ar kvaveupptaget som ar storst och
under den generativa perioden ar det kaliumupptaget som ar storst. Tillskottsgédsel kan
anvandas nagon enstaka gang under sdsongen eller vattnas ut regelbundet i
bevattningsvattnet. Det finns olika produkter att anvdanda som godsel, oftast ar det
honsgodsel eller restprodukter fran livsmedelsindustrin. Nackdelen med ekologisk godsel ar
att vaxtnaringsinnehallet varierar. | urin och stallgdodsel kan det férekomma stora variationer
bland annat beroende pa vad som har utfodrats, hur det har lagrats och hur gammal gédseln
ar. DA det tar tid for vaxtnaringen i godseln att frigoras ar det viktigt att tillskottsgddsla i tid.
Da néaringsinnehallet i vaxthusjord kan svdanga snabbt kan det vara till hjalp att gora
regelbundna analyser for att tillféra ratt mangt tillskottsgédsel i ritt tid (Hansson och Ogren,
2007).

4.4 Vatten

Produktionen av tomater ar vattenkravande. Nar ett land producerar tomater for export ar
det globalt sett battre om produktionen av tomater sker i det land som storst tillgang till
vatten och har den minst vattenkrdavande produktionen. Nar ett land importerar frukt och
gront fran ett annat land importeras dven vatten, vatten som ar bundet i det som
importeras. Globalt sett kan det vara battre att importera frukt och gront som ar producerat
i ett land med god vattentillgdng om det ar exporterat till ett land med lag vattentillgang.
Om Marocko sjalva skulle producera de varor som de importerar fran Nederlanderna skulle
det ga at 780 miljoner m3 vatten per ar medan produktionen av dessa varor i Nederlanderna
bara kraver 140 miljoner m3 vatten per ar. Detta betyder alltsa att globalt sett sparas 640
miljoner m3 vatten per ar pa grund av att Marocko importerar varor fran Nederlanderna
(Hoekstra och Chapagain, 2007).

4.4.1 Oppet och slutet bevattningssystem

Ett vaxthus med tomat- eller gurkodling som &r pa en area av 1000 m2 bevattnas under en
odlingssdasong med 800-1000 m3 vatten. Av detta vatten ar det 20-25 % som aldrig tas upp
av vaxterna utan drdneras bort. Vattnet innehaller naringsamnen som kan utgoéra en risk for
miljon. | tomatodlingar kan mellan 35-40% av kvavet forsvinna bort med 6verflddsvattnet
(Hansson, 2003).

| 6ppet bevattningssystem samlas inget overflodigt vatten upp efter bevattning utan rinner
bort i draneringar. Detta vatten hamnar ofta i grundvattnet, sjoar eller liknande. Vattnet kan
fortfarande innehalla naringsdmnen som vaxterna inte tagit upp, naringsdmnen som skulle
kunna anvandas igen (Christensen m.fl., 2010).



| ett slutet bevattningssystem samlas 6verflodigt vatten upp, leds tillbaka till en stor tank,
blandas ut med nytt ravatten och pumpas sedan vidare till godselblandaren dar de
naringsamnen som behovs tillsdatts. Genom att samla upp overflodigt vatten tas alla
naringsamnen tillvara. Behovet av att tillfora nytt vatten och naringsamnen minskar och sa
ocksa miljobelastningen. Detta system kraver dock mer arbete eftersom regelbundna
analyser av returvattnets innehall maste goras. Sjukdomar som kan finnas vid roétterna eller i
substratet hos vissa plantor sprids latt till andra plantor genom det recirkulerande vattnet.
Vattnet som recirkulerar maste darfor renas innan det ateranvands (Christensen m.fl., 2010).
Ar 2009 var det 67 % av gronsaksforetagen som hade ndgon sorts uppsamlingssystem for
draneringsvatten. Ca 27 % av gronsaksytan hade recirkulerat draneringsvatten (Lofkvist
m.fl., 2009).

4.5 Vaxtskydd

| vaxthusodling ar det ofta problem med skadedjur. Det finns olika bekdampningsmetoder for
att bli av med dessa skadedjur. Biologisk bekdmpning innebar att levande organismer sa som
kvalster, insekter och bakterier anvands for att forhindra angrepp. Organismerna, eller
nyttodjuren, kan till exempel dta upp skadegoraren eller leva inuti den tills skadegoraren till
slut dor. Kemisk bekampning ar ett alternativ men innebar alltid en risk fér miljon och kan
skada manniskor och djur. Vid bekdampning mot skadedjur kan dven fysiologisk bekampning
anvandas, da kan bland annat kyla och varme anvandas for att doda skadedjuret eller
hdamma dess utvecklingen. Oljor kan anvandas for att kvava skadegoraren da
andningsorganen tapps till (Borg Ohlson, 2012).

| den konventionella tomatodlingen i Sverige ar det tillatet att anvanda kemiska och
fysikaliska bekdampningsmedel. Vid mindre angrepp av svampsjukdomar eller insekter
anvands biologisk bekampning. Biologisk bekdmpning ar det som anvands i huvudsak och
kemisk bekdampning anvands oftast som ett komplement (L66v m.fl., 2011).

Att sprida vaxtskyddsmedel med bevattningsvattnet ar nagot som gors till viss del inom
tomatproduktion. Att ha ett recirkulerande bevattningssystem gor att risken for lackage av
vaxtskyddsmedel ar liten. Om draneringsvattnet inte samlas upp finns det risker att
kemikalierester hamnar i vattendrag (Lofkvist m.fl., 2009). Ofta har vaxthus setts som slutna
miljoer. Detta har i vissa fall lett till att mer fokus har lagts pa akerproduktionens utslapp an
pa vaxthusproduktionens (Kreuger m.fl., 2009). Kreuger m.fl. (2009) gjorde tester i olika
vattendrag som lag ndra omraden med stor produktion av tradgardsgrodor. Resultatet
visade att det finns rester av vaxtskyddsmedel i vattendragen som ligger nara vaxthus. De
allra hogsta halterna patraffades i tva vaxthusomraden i vastra och nordvastra Skane
(Kreuger m.fl., 2009).

4.6 Energi

Den svenska importen av tomater kommer i huvudsak fran Nederlanderna. Ca 70 % av alla
importerade tomater kommer darifran (Tjarnemo m.fl., 2010). Nederlandska producenter
kan halla ett lagre pris pa sina tomater mycket pa grund av deras energipolitik.
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Nederlanderna har egen tillgang till naturgas i landet och detta ar den energikallan som
nastan alla vaxthus anvander for uppvarmning. Ar 2011 fick de svenska producenterna bade
energiskatten och koldioxidskatten hojd och i framtiden hotar ytterligare hojningar. De
Okade skatterna gor att tomatproducenterna tvingas byta fran fossilt bransle till fornybar
energi, ofta flis, for att fa ner energikostnaden. Flis ar i dagslaget inte belagt med
energiskatt. For att fa ut 100 % av varmekapaciteten racker det inte att enbart anvanda flis
utan dven fossila branslen behovs for att na den sista biten. Att allt fler producenter
anvander flis kan leda till att dven priset for detta kan hoéjas i framtiden (Lo6v m.fl., 2011).

Den svenska och den spanska tomatproduktionen har ungefar lika stor klimatpaverkan, om
den svenska tomaten blivit producerad i ett vaxthus som ar uppvarmt med férnybar energi.
Det ar under vintern och varen som det gar at mest energi i den svenska
tomatproduktionen. Eftersom det gar at lite energi pa sommaren i de svenska vaxthusen blir
det darfér en mindre klimatpaverkan for de svenska tomaterna an for de spanska som ska
transporteras hit. Detta galler enbart sommartid och under vintern ar det de spanska
tomaterna som har lagst klimatpaverkan (Méller Nielsen, 2009). Ar 2008 viarmde néstan 68
% av de svenska tomatodlarna sina vaxthus med bioenergi, 31,8 % anvande fossilt bransle,
0,4 % av odlarna hade ingen varme alls och 0,1 % fick varme fran hushallssopor som brandes
i ett lokalt fjarrvarmeverk (Moéller Nielsen, 2008a). Det ar idag flis som ar den allra vanligaste
energikallan i Sverige, dven om fossila branslen tas med i jamforelsen (Moller Nielsen, 2009).
Med hjalp av vavar i taket kan varmeutstralningen minska pa natterna. Det beraknas sparas
mellan 20-30% energi i snitt per ar beroende pa vilken vdv som anvands (Moller Nielsen,
2008b). 77 % av tomatodlingen ar tackt med vav eller plastfolie (Moller Nielsen, 2008a).

Fossila branslen bidrar till mycket stérre utsldpp av koldioxid dn férnybar energi. Aven svavel
och tungmetaller slapps ut vid forbranning av fossila branslen. Fornybara branslen har inte
lika stor effekt pa miljon och ar i nuldget ofta billigare. Att byta energikalla fran fossila
branslen till féornybar energi ar en investering som ar kostsam (Lo6v m.fl., 2011).
Vaxthusproduktion ar mycket mer energikravande an frilandsproduktion. 1 kg tomater som
ar producerade i vaxthus i Sverige med hjalp av fossilt bransle har lika stort koldioxidutslapp
som 40 kg svenskproducerade mordotter (Angervall m.fl., 2008).

4.7 Framtidens klimat i Sverige

4.7.1 Temperatur

| scenarion som tagits fram for Sveriges klimat i framtiden utgar man fran att jorden blir
globalt sett 2,5 -3,6 grader varmare. Detta skulle innebara att Sveriges arsmedeltemperatur
skulle 6ka med 2,5 - 4,5 grader under en tidsperiod pa ungefar 100 ar
(Klimatanpassningsportalen, 2012a). Skulle temperaturen pa Gronland 6ka med 2-3 grader
skulle det kunna fa all is att smélta. Avsmaltningen gar langsamt och det skulle kunna ta mer
an 1000 ar innan all is ar borta. Trots att det tar sa lang tid innan isen ar helt borta &r det
svart att forhindra nar avsmaltningen val har borjat (SMHI, 2009a). | Sverige skulle
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temperaturskillnaden 6ka vegetationsperioden langst i sdder med nastan tre manader
medan resten av Sverige skulle fa mellan en till tva manaders langre period
(Klimatanpassningsportalen, 2012a).

4.7.2 Nederbord och skyfall

Nederborden kommer variera mellan olika ar men forvantas att 6ka med 10— 20 %, da allra
mest pa vintern. Trots den allmdnna 6kningen av nederbdrd beraknas sodra Sverige fa
mindre regn under somrarna. Det finns manga olika scenarion nar det kommer till skyfall
men klimatberakningar visar pa att daven dessa kommer att férekomma oftare om klimatet
blir varmare (Klimatanpassningsportalen, 2012b).

4.7.3 Vatten
Sundén m.fl. (2010) skriver att grundvattennivan kan paverkas om klimatet férandras enligt
foljande:

e Att det regnar mer i landet leder till att mer grundvatten férutom i syddstra Sverige
dar grundvattenbildningen, som redan idag ar 1ag, berdknas minska annu mer.

e Eftersom det kommer regna mycket istallet for att snda kommer grundvattennivan
att vara hogre i borjan pa aret.

e Att snon forsvinner tidigt pa varen gor att grundvattennivan kommer vara lagre pa
sensommaren.

e Den tidiga sno som faller pa hosten idag berdknas komma som regn pa grund av
Okande temperaturer. Detta leder till att vattenmagasinen fylls pa igen och det
kommer darfor inte vara nagon storre skillnad pa nivaerna under hésten idag och i
framtiden.

Scenarion visar pa att sodra Sverige kommer fa en minskad vattentillgang. Detta pa grund av
den 6kande temperaturen som far avdunstningen fran mark och vatten att 6ka. Samtidigt
kommer den forlangda vegetationsperioden gor att vaxterna forbrukar mer vatten
(Klimatanpassningsportalen, 2012c).

4.8 Odling i Spanien

| Spanien odlas storre delen av tomaterna i plastvaxthus med dalig ventilation och ofta utan
nagon uppvarmning. Utan bade ventilation och uppvarmning ar det svart att ha ett
kontrollerat klimat. Inte heller vav anvands vilket leder till att under vintern stralar varmen
ut pa natterna och ingen skuggvav finns under dagarna for att sdnka temperaturen. Under
varen och borjan pa sommaren blir det stora angrepp av svamp och insekter och det ar
darfér nodvandigt med kemisk bekdmpning. Odlarna har stora problem med att fa vattnet
att ricka till. Aven om regnvatten samlas in och anviands som bevattningsvatten behdvs det
kompletterande vattenkallor fran annat hall. Vissa odlare kompletterar med fossilt
grundvatten, andra med vatten fran narliggande floder eller képer in vatten fran lokala
reningsverk. Problemet med vattnet fran reningsverken ar att det ofta ar dalig kvalitet och
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manga som anvander fossilt grundvatten gor detta trots forbud fran myndigheter (Moller
Nielsen, 2008a). Vid bekdmpning av skadedjur ar det i kemisk bekdmpning som géller, detta
pa grund av att Spanien har ett stor tryck av skadedjur (Konsumentverket, 2003). Problemen
med insekter och svampangrepp 6kar ocksa av att vaxthusen ofta inte har ndagon mdjlighet
att kontrollera klimatet (Moller Nielsen, 2008a).

4.9 Odling i Nederlanderna

De nederlanska producenterna anvander sig i huvudsak av biologisk bekampning. Vid stora
angrepp eller andra problem kan det bli n6dvandigt att ta hjalp av kemisk bekdmpning.
Nagra av bekdmpningsmedlen som producenterna har tillgang till ar férbjudna i Sverige
(Konsumentverket, 2003). Vid uppvarmning ar det i huvudsak naturgas som anvands. Detta
pa grund av att Nederldnderna har tillgang till egna fyndigheter med naturgas i landet. Under
en tid pa 20 ar har Nederlanderna blivit det land som anvander mest naturgas i varlden.
Precis som Sverige vill Nederlanderna ga over till férnybar energi. Malet var att ar 2011
skulle 4 % av den energin som anvands inom vaxthusodling komma fran fornybar energi,
detta mal har inte uppnatts. Nederlanderna har nu satt upp ett nytt mal om att ar 2020 ska
20 % av energin vara fornybar. Det &r inte bara mal fér energianvandningen som satts upp
utan daven mal om, att bland annat, nybyggda vaxthus ska vara koldioxidneutrala (L66v,
2011).

4.10 Framtidens klimat i sodra och mellersta Europa

Sodra Europas jordbruk kommer att fa problem med att fa vattnet att racka till da
nederbdrden berdaknas att minska samtidigt som floder torkar ut. Innan industrialismen var
snitt temperaturen 1.3 grader lagre i Europa dn under aren mellan 2002 och 2011
(Europeiska miljobyran, 2013). Att temperaturen stiger tros bero pa de vaxthusgaser som
slapps ut av manniskor (SMHI, 2009a). Hela jorden kommer att paverkas av
klimatférandringarna, dock kommer inte alla omraden att paverkas likadant. Omraden som
idag har problem med vattentillgangen berdknas fa annu storre problem da dessa omraden
tros bli torrare. Samtidigt som dessa omraden blir torrare kommer andra omraden, som idag
redan far rikligt med regn, fa en 6kad nederbord (SMHI, 2009c).

5. Diskussion

Manga odlare idag véljer att byta uppvarmningssystem, allra vanligast ar att anvanda flis. |
nulaget ar inte flis belag med skatt och ar relativt billig. Att allt fler byter till flis leder till att
efterfragan dkar och det kan i sin tur leda till att priset pa flis 6kar. Ett hogre energipris for
odlarna leder till dyrare tomater for konsumenterna. Att samarbeta med flisindustrin och
komma 6verens om ett fast pris skulle vara en 16sning for att halla priset inom en rimlig niva.
Flisindustrin tjanar pa att ha en fast garanterad inkomst medan tomatproducenterna slipper
oroa sig for hdjda kostnader och byter darfor inte heller uppvarmningssystem om nagot
annat alternativ skulle dyka upp.
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Recirkulerat bevattningssystem dar overflodigt bevattningsvatten samlas upp for att sedan
ateranvandas ar ett bra satt att undvika att naringsamnen och bekdmpningsmedel hamnar i
sjoar och vattendrag. Eftersom regelbundna analyser maste goras pa returvattnet, for att
kontrollera naringsinnehall och eventuella sjukdomar, krdavs mer arbetskraft. Det dr ocksa en
investering att infora systemet. Beroende pa hur framtiden ser ut finns det kanske inte
utrymme till att diskutera investeringsfragor om miljon vinner pa det dyrare alternativet
men i nulaget finns fortfarande alternativet att véalja bort system pa grund av dess kostnad
och behov av arbetskraft.

En forlangd vegetationsperiod ar till en fordel for den svenska produktionen men att det
samtidigt kan bli brist pa vatten under delar av sdsongen ar till en stor nackdel.
Vegetationsperioden berdknas bli som langst i sédra Sverige och det ar dven dar som det
berdknas bli som torrast. Det torrare klimatet kan tvinga vaxthusproduktionen att flytta
langre upp i landet dar det inte berdknas vara lika torrt. Ju langre upp i landet produktionen
flyttar desto kortare blir ocksa vegetationsperioden. Detta kan leda till att
vaxthusproduktionen inte far nagon 6kad eller enbart nagon manad férlangd
vegetationsperiod. Alternativet skulle kunna vara att samla in vatten i tankar nar det
beraknas finnas som mest, under hésten och slutet pa vintern, och aven ta till vara pa
regnvatten.

Att konsumera gronsaker efter sdsong kan minska miljépaverkan eftersom tomater da bara
konsumeras under sommarhalvaret. Darmed behdvs inte uppvarmning av vaxthus i samma
utstrackning. Vintertid kan andra grodor konsumeras sa som till exempel morétter som gar
att lagra en langre tid.

| framtiden kan importen fran andra lander minska eller helt utebli. Mycket pa grund av
klimatférandringar som kan gora det svart for exporterande lander att fortsatta i samma takt
som idag. Lander, som till exempel Spanien, har redan idag vattenbrist och framtida
klimatférandringar kan leda till att vattenbristen 6kar ytterligare. Det ar inte hallbart att
exportera gronsaker, och darmed vatten, fran lander som har brist pa vatten till ett land som
inte har det.

Uppvarmning med fossilt bransle ar belagt med hog skatt i Sverige och tvingar producenter
att overga till fornybar energi, en kostsam investering. | Nederlanderna ar det fortfarande
fossilt bransle som ar det som anvands mest for uppvarmning. De laga skatterna i
Nederlanderna leder till att tomaterna fran Nederldanderna kan halla ett lagre pris pa den
svenska marknaden an de svenskproducerade. Nederlanderna har som mal att 20 % av
uppvarmningen ar 2020 ska komma fran fornyelsebar energi. Dock klarade de inte malet for
2011 som var att 4 % skulle vara fornyelsebar energi. Eftersom det férra malet inte
uppnaddes kanns det ganska tveksamt om att det nya malet uppfylls. Om Nederlanderna

14



lyckas med det nya malet ar det fortfarande enbart 20 % av energin som ar fornybar ar 2020
och det kommer droja ytterligare ar innan storre delen av producenterna anvander férnybar
energi for uppvarmning av vaxthusen. For att minska Sveriges miljépaverkan i andra lander
kravs att importen fran lander som har hogre utslapp an Sverige minskar. Idag kan inte de
svenska tomatproducenterna mota efterfragan pa den svenska marknaden, inte ens under
hogsasong finns det tillrackligt med tomater. En minskad import innebar att svenska
producenter maste producera mer for att klara av att mota efterfragan. Svenska tomater
borde halla ett lagre pris dn importerade pa den svenska marknaden da dessa tomater, ofta,
har en lagre klimatpaverkan an utlandska.

Dock far det inte uppsta handelshinder med andra lander. Den fria handeln ar viktig ur ett
politiskt perspektiv men fragan om vad som ska prioriteras forst, politik eller miljo?

5.1 Slutsats

| en framtida produktion kommer det ldaggas mer vikt pa vilka odlingssystem man anvander.
Det finns kanske inte mojlighet att valja de odlingssystem som ar billigast och minst
tidskravande om det finns andra alternativ som ar battre for miljon. Att valja ett dyrare
substrat 6kar kostnaderna men om ratt substrat valjs kan skorden 6ka och darmed far man
tillbaka pengarna som laggs pa substrat. Ett substrat som inte har de negativa egenskaper
som vanlig jord har leder till att svinn minskar under odlingsprocessen da plantorna mar
battre. Att producera konventionell gddsel bidrar till utslapp. Produktion av kvave kan daven
orsaka utslapp av lustgas genom lackage i anlaggningen. Fosfor, som ocksa ofta ingar i
mineralgddsel, ar en dndlig resurs och kommer nagon gang att ta slut. Att godsla med
ekologiska godselmedel kraver mer arbete da analyser maste genomfoéras for att fa ratt
naringsinnehdll. Aven analyser maste genomféras om bevattningsvatten recirkuleras i ett
slutet system. Det ar mer arbete och en storre investering med recirkulerat system men det
leder samtidigt till att inga naringsamnen lacker ut i naturen. Vattenkonsumtionen minskar
ocksa med ett recirkulerat system da 6verflodsvatten inte slapps ut i avloppet utan
ateranvands.

e | framtiden kommer importen att behéva minska, mycket pa grund av brist pa vatten
i de exporterande landerna men ocksa for att tomatproduktionen ofta har storre
miljopavekan i andra lander.

e Svenska producenter kommer att beh6va anpassa sig efter klimatférandringar.

o Farre alternativ kommer att finnas for hur tomatproducenterna kan driva sin odling.

e Mindre import leder till att en 6kad svensk produktion behovs for att kunna mota
efterfragan pa marknaden.

e Konsumenter maste ha en mer sdsongsanpassad konsumtion av tomater.
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