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Sammanfattning

| borjan av 1960-talet befarades en obalans i Sveriges framtida virkesforsorjning. Pa grund av
denna befarade “virkessvacka” s genomforde skogsbruket en rad olika atgarder for att
motverka detta. En av dessa atgarder var att infora exotiska tradslag. Det bésta alternativet
ansags vara Pinus contorta (contortatall) som ansags vara ett mer snabbvaxande tradslag
jamfort med vara inhemska tradslag. Malsattningen med de nyanlagda contortatallbestanden
var att driva dessa med omloppstider pa mellan 40-60 ar och pa sa satt jamna ut den
virkessvacka som var befarad. Kunskapen om hur man pa optimalt sétt skulle skota
contortatallen for att uppna dnskvarda resultat ar an idag begransad. Denna studie syftar till att
undersoka hur olika planteringsférband vid anlaggningen av contortatall paverkar
volymutvecklingen, samt olika virkesegenskaper. Resultatet visade att val av
planteringsforband har stor inverkan pa volymutvecklingen, samt olika virkesegenskaper.
Medelvolymen i det tataste forbandet var 96 procent hogre &n i det glesaste forbandet.
Forekomsten av olika kvalitétsdefekter varierade ocksa signifikant mellan de olika forbanden.
Lagst krongrans, storst medeldiameter samt hogst andel skadade trad gick att aterfinna i
tremetersforbanden. En rimlig avvagning mellan volymproduktion och timmerkvalité borde
vara ett férband pa 2,0x2,0 meter.

Nyckelord: Skogsskdtsel, contortatall, forband.



Abstract

At the beginning of the 1970’s forestry feared an imbalance in the future wood supply.
Because of this anticipated “"timber slump” forest companies undertook a variety of measures
to counter this. One of these measures was the introduction of exotic tree species. The choice
finally ended up with lodgepole pines which were considered a fast growing tree species
compared to our native tree species. Theambition for the new lodgepole pine stands were to
run these with rotation periods of between 40-60 years, thus smoothing out the “timber
slump” that was anticipated. The knowledge of how to optimally manage lodgepole pine to
achieve desirable results is still limited. This study aimed to examine how different initial
spacings affect production on various wood properties. The results showed that initial spacing
has a major impact on volume growth, as well as various wood properties. The average
volume of the densest spacing was 96 percent higher than in the most sparse spacing. The
presence of different quality defects also varied significantly between the different units.
Highest height to living crown, largest mean diameter and the highest percentage of damaged
trees could be found in the three-meter spacing. A reasonable balance between volume
production and timber quality should be a spacing of 2.0x2.0 meters.

Keywords: Silvicultural, lodgepole pine, initial spacing.
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1. Inledning

Contortatallen (Pinus contorta var. latifolia) introducerades i Sverige forsta gangen under
1920-talet, da bara i en valdigt liten skala (Engelmark, m.fl, 2001). Det dr&jde fram till 1970-
talet innan det svenska skogsbruket borjade den storskaliga introduktionen av contortatall.
Anledningen till att det svenska skogsbruket borjade anvanda contortatall var pa grund av en
befarad virkessvacka med en sned aldersfordelning och med brist pd medelaldersskog. Detta
befarades kunna leda till en kommande virkesbrist for svenskt skogsbruk kring sekelskiftet.
Detta skulle undvikas och jamnas ut med den snabbvéxande contortatallen, da den vaxer
betydligt snabbare och har en hogre produktion &n var inhemska tall (Pinus sylvestris)
(Nilsson & Cory, 2010). Nar skogsbruket introducerade contortatallen fanns funderingar pa
att enbart anvanda den som fiberravara, detta kunde da ske med korta omloppstider och utan
gallring. Den skotselmodellen skulle innebéra att enorma volymer skulle avverkas under en
kort period, vilket skulle krava en valdig stor omstallning av industrierna som inte var
onskvard. Darfér kom gallring att vara en forutséattning for att jamna ut virkesflodet dver tiden
(Edler, 2011).

Contortatallen hamtades fran de vastra delarna av Nordamerika dar den véaxer fran havsniva
upp till 3900 meter 6ver havet, fran den 30:e till den 60:e breddgraden (Elfving, m.fl, 2001).
De tre huvudvarieteter av contortatall som finns &r Pinus contorta: var. contorta
(kustnaraform), var. murrayana (sydlig inlandsform) och var. latifolia (nordlig inlandsform).
Sverige har valt att bara anvanda sig av den nordliga inlandsformen da den anses vara béast
lampad for vart klimat (Ledin, 2010).

Den framsta anledning till att contortatallen introducerades i Sverige pa 60-talet var att den
producerade betydligt mer &n den svenska tallen. De senaste studierna tyder pa att contortatall
producerar ungeféar 36 % battre an den svenska tallen (Elfving, m,fl, 2001).

Vid introduceringsfasen pa sjuttiotalet sa var det manga contortatallbestand som var instabila,
pa grund av for daligt etablering, detta berodde férmodligen pa dalig kunskap. De planterades
dels pa for bordiga samt for torviga standorter. Aven anvindandet av paperpotplantor” ledde
till alldeles for daliga och sma rotsystem (Liziniewicz, 2011). P& senare tid har problemen
med daliga rotsystem varit betydligt mindre omfattande, pa grund av battre odlingssystem och
nya foryngringsmetoder, som exempelvis sadd (Rune & Mattson, 1998).

Contortatallen tacker idag narmare 4 % av den produktiva skogsmarksarealen i norra Sverige
och &r samtidigt landets sjunde storsta tradslag, med avseende pa virkesforrad.

Det har gatt ca 40 ar sedan contortatallen introducerades och idag finns det ca 475 000 ha
contortatallskog som bestar av mer &n 65 % contortatall. Tar man med blandbestanden dar det
finns mellan 5 - 65 % contortatall 6kar den siffran till ca 650 000 ha av produktivskogsmark
med contortatall. Idag & manga av contortatallbestanden i gallringsmogen alder. All
contortatall finns i huvudsak i sédra och norra Norrland (54 % resp. 39 %), resterande del
finns i Svealand (7 %). Storskogsbruket dger den stdrsta del av den contortatallskog som
finns, detta pa grund av den storskaliga skogsodlingen av contortatall som de har bedrivit. De
privata marké&garna dger mindre an 20 % av arealen contortatallskog (Nilsson & Cory, 2010).
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Den arliga etableringen av contortatall var som hogst 1984, da nara 40 000 hektar planterades.
Men efter 1984 har den arliga etableringen sjunkit (Engelmark, m.fl, 2001). Detta som en
foljd av de restriktioner som Skogsstyrelsen uppréttade under 80- och 90-talet.
Restriktionerna upprattades pa grund av oro for de ekologiska konsekvenser som
contortatallen befarades medfora. Restriktionerna medforde att contortatall endast fick
etableras norr om den 60e breddgraden (med undantag for delar av véstra Sverige, dar
etablering &r tillaten ner till och med 59°30"). De relativt omfattande skador som orsakades av
skadesvampen Gremmeniella (Gremmeniella abietina) i mitten av 1980-talet ledde till ett
planteringsforbud pa de magraste markerna i norr. Contortatall far inte heller anléaggas i
narheten av nationalparker och reservat. Sedan 1994 far endast 14 000 hektar planteras arligen
i Sverige (Elfving, m,fl, 2000).

En stor nackdel med contortatall, jamfért med svensk tall, ar att den drabbas av fler skador.
Skadorna bestar framst av vind- och snobrott. Dock &r contortatallen mer skonad fran svamp-
och betesskador. En annan nackdel &r att contortatall uppvisar fler kvalitetsdefekter, jamfort
med svensk tall. Defekter som tvarkrok, langboj och grovre kvistar ar mer forekommande pa
contortatallen an den svenska tallen (Nilsson & Cory, 2010). Pa grund av dessa defekter &r det
vasentligt att vidare studera hur planteringsférbandet paverkar dessa virkesegenskaper.

Det har tidigare utforts flera nordamerikanska och svenska studier pa hur planteringsforbandet
paverkar olika bestandsegenskaper och volymutvecklingen pa bestand av contortatall.
Liziniewicz (2011) gjorde en studie pa planteringsforbandets betydelse for
contortatallbestandens utveckling, med avseende pa volymproduktion och olika
bestandsegenskaper. Han pavisade att det glesaste forbandet (4,0x4,0 m) och det nést glesaste
(2,0x2,0 m) producerade 30 % samt 90 % av den volym man fann i de tataste férbanden
(1,41x1,41 m). | de tatare forbanden kunde han &ven hitta hogre medelhdjder och stérre
medeldiametrar an i de glesare. Studien visade ocksa pa en hogre andel trad med nagon form
av “kvalitetsdefekt” i de glesaste forbanden (4,0x4,0 m). Dér 79 % av stammarna hade nagon
form av defekt, jamfort med det tataste (1,41x1,41 m) déar 58 % hade nagon form av defekt.
Aven Ledin (2011) pavisade att planteringsforbandet har stor betydelse for olika
bestandsegenskaper. Ett glest forband ger en stérre medelkvistdiameter, lagre medelhdjd och
en storre medeldiameter.

Enligt Yang (1991) borde forbandet anpassas till standortens bonitet for att utnyttja
contortatallens potential optimalt. Yang rekommenderade ett forband pa 1,8 m (3000
stammar/ha), 2,23 m (2000 stammar/ha) samt 2,5 m (1600 stammar/ha) pa goda, medel och
daliga boniteter. Dessa forband ger, enligt Yang, en god produktion i forhallande till kvalité.
Planteringsforbandets betydelse pavisades dven i Johnstones (2005) studie. Pa de enskilda
traden paverkades volymproduktion, medeldiameter och stamform signifikant av forbandet.
Aven olika bestandsegenskaper (volymproduktion, naturlig avgang och skadeférekomst)
paverkades av forbandet. Johnstone & Pollack (1990) studie visade att planteringsforbandet
hade stor inverkan pa tidig tillvaxt och utveckling hos contortatall. Tata forband gav hog
totalproduktion och klen kvistdiameter. Glesa forband gav hog volym i de enskilda traden,
hdg avsmalning samt storre krona.



Med hogsta sannolikhet kommer industrierna anpassa sig till att saga timmer av contortatall i
framtiden. Att fa 6kad kunskap om hur planteringsforbandet paverkar olika egenskaper hos
contortatall ar darfor vasentligt for den framtida skétseln. Okad kunskap gor att man i
framtiden kan styra skotseln mot en hdgkvalitativ produktion av contortatall.

Malet med denna studie var att kvantifiera hur olika planteringsforband paverkar
volymtillvéaxt samt bestandsegenskaper i ett bestand av contortatall i norra Sverige. Detta
genom att utvardera ett forbandsforsok, anlagt av domanverket, 1989.

Hypotesen var att planteringsforbandet har stor betydelse for ett bestands utveckling. Vi antog
att volymproduktionen 6kar med ett tatare forband. Med tidigare studier i atanke sa
forvantades en produktionsokning pa minst 100 % i de tataste forbanden (1,0x1,0 m) jamfort
med de glesaste (3,0x3,0 m). En hog medelhdjd och krongrans samt en lag medeldiameter
forvantades utvecklas i det tataste forbanden. Volymproduktionen i enskilda trad forvantas
dock vara storst i de glesaste forbanden. Vi antar dven att forbanden inte skulle ha en
signifikant skillnad pa andel skadade stammar, men att forbandet skulle paverka vilken typ av
skada som var mest forekommande. Resultaten jamfordes ocksa med Mateusz Liziniewicz
(2011) studie pa en hdg bonitet i sédra Sverige. Framforallt jamfordes totalproduktion,
volymproduktionen i enskilda tréd och skadeférekomst.



2. Material och metod

2.1 Lokaler

Forsoket anlades 1989 pa ett av odlingsfalten i Doméanverkets gamla plantskola i Nytorp,
Vasterbotten (Lat 64,10 N, Long 19,60 O). Forsoket var indelat i 10 parceller (50x50 meter),
med en kappa pa 6 m mellan varje parcell och 12 m mot ytterkanterna (figur 1). Jordarten var
finkornigt sediment, markvegetationen runt forsoket dominerades av lav, samt lingon. Nio
parceller planterades med ettariga contortatallplantor av proveniens Boya Lake (59,5 ON, 925
moh). Sjalvsadda tallplantor lamnades tillsvidare for att undvika sandflykt.

Planteringsforbandet var 1.0 (10000 stammar/ha), 2.0 (2500 stammar/ha) samt 3.0 (1111
stammar/ha) meter med tre upprepningar. En av parcellerna planterades med vartbjérk med
forband 2.0 meter. Parcellen ingick ej i studien.

Varen 1992 hjalpplanterades forsoket med samma planttyp och proveniens som vid
anlaggningen. Detta gjordes for att det hade varit en plantavgéng pa ca 10 % i forsoket. Ar
1993 sa rojdes forsoket for att avlagsna alla naturligt foryngrade biplantor (Elfving, B 2010).
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Figur 1. Ytskiss for Nyaker 2218 (SLU, Enheten for skoglig faltforskning)
Figure 1. Map over Nyaker 2218(SLU, Unit for field-based reasarch)




2.2 Matningar

Senaste inventering gjordes varen 2009. Bestandet var da 20 ar gammalt. Det &r fran denna
inventering vi har inhdmtat vart datamaterial. Vid inventeringen korsklavades alla trad (figur
2), och eventuell skada noterades. | varje parcell slumpades dven 15-17 provtrad, pa vilka
aven hojd, krongrans och barktjocklek mattes. Inventeringen utfordes av personal fran
Vindelns forsokspark.

Samtliga resultat kommer att redovisas forbandsvis. Nér det varit méjligt sammanslogs alla
tre parceller som hade ett forband om en meter, alla tre parceller med ett férband om tva
meter samt alla tre parceller med ett férband om tre meter. Annars redovisas resultaten
forbandsvis med varje parcell for sig.
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Figur 2. Antal trad per forband samt parcell.
Figure 2. Number of trees at each spacing and the plot

2.3 Statistisk bearbetning av data

For att kunna gora en saker och tillforlitlig volymskattning av alla tréd, och inte bara
provtraden, anvandes Brandelsvolymfunktioner (v, dm®) for tall norr om 60e bredgraden for
varje provtrad. Déarefter berdknades en sekundar volymfunktion for varje parcell: (Inv = by +
b; x Ind). Slutligen berdknades volymen for samtliga klavade trdd med de sekundéra
volymfunktionerna. De tre mest forekommande skadorna togs ut och jamférdes med den
totala andelen skadade stammar. De tre skadorna som registrerades var vind/sndskador,
klykor och sprétkvistar. Vind- och snéskador definierades som stambrott, sndbdjda och
liggande tréad.



Klyka definieras som att huvudstammen ar uppdelad pa en eller flera delstammar, av vilka
den néast grovsta delstammens diametermatt inte ar mindre dn % av den grovsta delstammens
diameter. Analyserna genomfordes sedan med hjélp av One-way ANOVA i Minitab 16 och

Tukey’s test pa signifikansnivan 5 %.



3. Resultat

3.1 Tradhojd och krongranshojd

Medelhgjden var signifikant Iagre i enmetersforbanden jamfort med de Ovriga. Det gick att
statistiskt urskilja samtliga férband, med avseende pa krongréansen (figur 3).
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Figur 3. Medelhdjd och krongranshéjd (dm) for respektive férband
Figure 3. Mean height and height to living crown (dm) for each spacing

3.2 Volymtillvaxt

Medelvolymen per hektar var signifikant hogre i enmetersférbanden jamfort med de dvriga
(figur 4). Medelvolymen i det tataste forbandet var 96 procent hogre &n i det glestaste
forbandet.
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Figur 4. Medelvolym per hektar (m%ha) for de tre olika férbanden.
Figure 4. Mean volume per hectare (m*/ha) for the three different spacing and plots

3.3 Grundyta

Det fanns en signifikant skillnad mellan alla forband med avseende pa medelgrundytan (figur
5).
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Figur 5. Medelgrundyta per hektar (m%ha) per forband samt parcell.
Figure 5. Mean basal area per hectare (m*/ha) per spacing and the plot.



3.4 Medelstammens volym.

Det gick att statistiskt urskilja samtliga forband, med avseende pa medelstammens volym
(figur 6).
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Figur 6. Medelstammens volym (m®/trad) per forband.
Figure 6. The average stem volume (m*/tree) per spacing.

3.5 Medelstammens brésthdjdsdiameter

Parcellerna med ett forband om en meter hade den l&gsta medeldiametern med ca 60,0 mm , i
forbanden om tva meter var medeldiametern ca 93,3 mm. Forbanden om tre meter hade den
storsta medeldiametern pa 117,6 mm. Det fanns en signifikant skillnad mellan alla tre
forbanden.



3.6 Diameterfordelning

I figur 7 illustreras diameterfordelningen for respektive forband. Det figuren visar &r att
diameterklasserna skjuts ett led at hoger, nar man gar fran forbanden om en- meter till tva-
och fran tva- till tremetersforbanden.
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Figur 7. Diameterfordelningen for respektive forband med diameterklasserna indelade i tvacentimeters intervaller
fran 0-1,99, 2-3,99, osv.

Figure 7. Diameter distribution for each spacing with diameter classes divided into two-centimeter intervals from 0
to 1.99, from 2 to 3.99, and so on.
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3.7 Naturlig avgang

Det gick inte att statistiskt skilja nagot av forbanden med avseende pa naturlig avgang (figur
8).
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Figur 8. Andel (%) doda trad i respektive forband.
Figure 8. Proportion (%) dead trees in each spacing

3.8 Skadeforekomst

| de olika parcellerna kunde man se en skillnad i forekomsten av skadade stammar (figur 9).
Hogst andel skadade stammar kunde man finna i enmetersférbanden déar hade 62,13 % av
stammarna nagon form av skada. Aven i de andra forbanden var skadeférekomsten hdg.
59,30 % av stammarna hade nagon form av skada i tremetersférbanden och 54,89 % av
stammarna in tvametersforbanden hade nagon form av skada. Det gick inte att statistiskt
urskilja de olika forbanden fran varandra.

Det fanns en signifikant skillnad mellan enmetersférbanden och tremetersférbanden med
avseende pa vind- och sndskador. Med avseende pa forekomsten av klykor gick det att
statistiskt urskilja enmetersforbanden i vilka klykférekomsten var lagst. Det gick inte att
statistiskt urskilja nagot forband med avseende pa sprotkvistar.
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Figur 9. Fordelningen av olika skador i respektive forband
Figure 9. The distribution of various injuries and in respective spacing
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4. Diskussion

Hypotesen var att det skulle vara hdgst volymproduktion, medelhéjd och krongréans, samt
minst medeldiameter i det tataste forbandet. Hogst volym i de enskilda traden forvantades
dock aterfinnas i de glesare forbanden. Samtliga antaganden kunde bevisas utom det som
gallde medelhojden, dar fann vi att var hypotes var felaktig. Vi kom fram till att det var lagst
medelhojd i det tataste forbanden, tvart emot var hypotes.

Det var en parcell i tvametersforbanden som avvek relativt mycket fran de andra tva
parcellerna med samma férband, darfor gick det inte att urskilja samtliga férband med
avseende pa volymproduktionen. Resultatet pavisar att volymproduktionen stamde val
overens med var hypotes och med Liziniewicz (2011) studie. Aven Eko m.fl. (1998) pavisade
att volymproduktionen 6kar med ett tatare férband, med avseende pa svensk tall (Pinus
sylvestris), vilket torde vara jamforbart med contortatallens volymutveckling. Resultatet
stdmde &ven bra 6verens med Johnstone (2005) studie. Detsamma géllde &ven grundytan. Den
var ocksa direkt korrelerad mot planteringsférbandet och uppvisade samma trend som
volymutvecklingen hos de enskilda traden. Resultatet stimmer val 6verens med en studie av
Johnstone & Pollack (1990). Den studien &r liksom denna gjord pa ett 20-arigt bestand. Nagot
som borde redovisats ar avsmalningen, da den kunskapen skulle tydliggjort hur stor andel av
stammen som ar gagnvirke.

Angaende medelhdjden gick det bara att statistiskt urskilja enmetersférbanden fran tva- och
tremetersforbanden. Huruvida planteringsforbandet paverkar héjdutvecklingen ar dock oklart.
Liziniewicz (2011) fann hogst medelhdjder i de tataste forbanden (1,41x1,41 m). Yang (1991)
fann att medelhojden for de tva glesaste forbanden (3,2x3,2 m) var ungefar en meter hégre an
for de tataste forbanden (1,1x1,1 m). Ledin (2011) pavisade att tradhéjden var nastan
oberoende av forbandet. Dock var Ledins (2011) studie gjord pa gallrade forsok, vilket kan ha
paverkat hojdfordelningen. Utifran de studier vi har tagit del av, samt det egna resultatet, ar
det svart att dra nagon slutsats vad det ar som paverkar medelhéjden i bestand av contortatall.
Eventuellt &r det andra faktorer som framférallt styr hojdutvecklingen och
planteringsforbandet kan vara en mindre relevant faktor i det avseendet.

En faktor som har stor betydelse for den framtida timmerkvaliten ar krongranshdjden. Enligt
resultatet paverkades krongransen signifikant av planteringsforbandet. En hogre krongrans ar
positivt for den framtida virkeskvalitén, da andel kvistfritt virke blir hogre. Ur det
perspektivet sa ar ett tatt forband att foredra. Bade Johnstone (2005) och Johnstone & Pollack
(1990) visade att ett tatare forband ger en hogre krongrans.

Resultaten i den har studien tyder pa att diameterfordelningen och volymutvecklingen ar
starkt korrelerat till planteringsférbandet. Resultaten stammer éverens med Liziniewicz
(2011) resultat. Johnstone (2005) ansag att diameterfordelningen och volymutvecklingen av
enskilda trad utan tvekan &r relaterad till storleken och stabiliteten i kronorna, vilket okar

13



direkt med mer tillgangligt véxande utrymme som tillkommer med ett 6kande
planteringsforband.

Det gick inte att statistiskt urskilja nagot av férbanden med avseende pa den naturliga
avgangen och skadeférekomsten. Johnstone (2005) och Yang (1991) visade pa att andelen
sjalvgallrade trad var korrelerade till planteringsforbandet. De visade aven pa en hogre
naturlig avvgang i de tataste forbanden. Med storsta sannolikhet har storre delen sjalvgallrats
som en direkt f6ljd av hard konkurens om naringsamnen och solljus. Men &ven andra skador
kan vara orsaken till den hdga bortgangen. Betesskador, vind- och sndskador samt sjukdomar
med flera kan leda till bortgang av plantor nar bestandet ar ungt.

Skadefdrekomsten var hog i samtliga férband men det gick inte att statistiskt urskilja de olika
forbanden fran varandra. Liziniewicz (2011) visade pa en hogre andel skadade stammar i de
glesaste forbanden, men kunde inte finna en signifikant skillnad mellan de olika férbanden.
Om forbandet inte har nagon paverkan pa andelen skadade trad betyder det att mojligheten att
uppna bestand med god kvalité ar storre i bestand med ett tatt forband. Detta pa grund av en
storre valmojlighet vid réjning eller gallring. Att vind- och sndskador var mest forekommande
i enmetersforbanden berodde formodligen pa diameterskillnaderna i de férbanden.

Den har studien tydliggor hur val av planteringsférband paverkar den framtida utvecklingen i
bestand av contortatall. Studien visar pa att genom val av planteringsférband kan man uppna
olika egenskaper i ett kommande slutbestand. Innan man valjer ett glesare forband bér man
overvaga fordelarna de for- och nackdelar ett sadant beslut medfor. Ett glest forband ger
grovre trad, vilket ger en hogre timmerandel och lagre avverkning-/bearbetningskostnader,
dock blir kvalitén lagre.

Glesa forband skulle kunna vara ett alternativ om malet med skogségandet &r att fa fram
massaved, vilket da ska skétas med korta omloppstider (40-60 ar) och da utan gallring. Enligt
Edler (2011) sa var det den metoden som var aktuell nar contortatallen infordes. Skogsbruket
insdg dock ganska snart att det skulle innebéra att enorma volymer av contortatall skulle
behdva avverkas under en relativt kort period, vilket skulle innebéra en obalans i virkesflodet
samt en snabb anpassning av industrierna till contortatall som inte var 6nskvard. Enligt
Elfving, m.fl, (2001) skots contortatallen idag ungeféar som svensk tall, dock med tidigare
gallringar och med kortare omloppstider.

Vilket forband som ar lampligast beror pa flera faktorer. Skogsagarens malsattning,
standortens forutsattningar, samt ekonomiska och tekniska forutsattningar ar alla faktorer
som bor paverka valet av planteringsforbandet. Utifran resultatet, samt andra liknande studier,
sa borde ett forband pa 2,0x2,0 m vara en rimlig avvagning mellan en relativt hog
volymproduktion och 6verkomlig timmerkvalite.

Det &r viktigt att ha i atanke nar man tolkar resultatet att studien enbart har gjorts pa ett
forsok, som dessutom var relativt ungt och inte heller sa omfattande. Contortatallens
virkesegenskaper, samt skador, kan vara starkt korrelerade till vader, standortsforutsattningar,
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genetiskt material och betestryck. For att studien skulle vara mer tillférlitlig borde den
omfattat fler forsok, darmed skulle tidigare ndmnda faktorers betydelse kunnat redogoras.
Studien demonsterar dock tydligt hur planteringsforbandet paverkar tidig tillvaxt och
utveckling i unga bestand av contortatall och resultatet tydliggér hur man pa optimalt satt kan
anpassa skotseln av contortatall sa 6nskvarda resultat kan uppnas. Lokalen som var studie var
anlagd pa var val anpassad for contortatall, och skadeférekomsten var ej 6verdrivet hog.

Det &r svart och séaga hur contortatall kommer att skotas i framtiden. Enligt Rune & Matsson
(1998) var instabila rotsystem och krokta stammar forr ett problem hos planterad contortatall.
Problemen &r dock mindre idag pa grund av battre odlingssystem. Sadd &r nagot som prévats
och de resultat som kommit tyder pa att rotsystemen blir betydlig mer symmetriska och
valforgrenade. De sadda plantorna saknar dessutom den krok som ar vanligt férekommande
hos planterad contortatall. Vid sadd av contortatall blir det ocksa en trangselverkan som ger
klenare kvist och en hogre krona, vilket paverkar timmerkvalitén positivt.

Hur contortatall skall skotas pa bésta satt aterstar att se. Det behdvs mer forskning och
fortsatta studier inom omradet. Ju dldre de forsta anlagda contortatallbestanden blir desto mer
vetskap far skogsbruket och erfarenheter kan dras om vad som gjorts ratt och vad som gjorts
fel. Med battre odlingssystem och 6kad kunskap om hur olika skotselalternativ paverkar
contortatallen kommer man i framtiden kunna skota contortatallen sa att battre resultat uppnas
och darmed ocksa minska den hoga skadeforekomsten.
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