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Forord
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Sammanfattning

Skogsvardsorganisationen startade en rikstickande utbildningskampanj under
1999 kallad Gronare Skog. En viktig del av kampanjen utgjordes av de demon-
strationsomraden som planerades och fardigstilldes under varen 1999. For de
landskapsavsnitt ddr demonstrationsomradena forlades kridvdes ett fordjupat
underlag med avseende bade pa kulturella och biologiska faktorer. Syftet med
examensarbetet var att ta fram planeringsunderlag pa landskapsniva for de
aktuella omradena i form av temakartor dver t.ex. lovskogsandel och nyckel-
biotoper, att studera den historiska fordndringen av lI6vskogens utbredning samt
att genomfora en analys med avseende pa skogens ekonomiska nuvirde. Studie-
objektet dr beldget i Ostra Goinge kommun i norddstra Skéne.

De delar av omradet som idag klassificeras som nyckelbiotoper var 1936 till 80 %
lovskogar och till 20 % blandskogar. Mycket av den tidigare 16vskogen har till
idag gjorts om till barrskogar och knappt nigra nya 16vskogar har skapats. Att inte
ta hinsyn till naturvirden ger hogst nuviirde. Aven tillviixten och avverkningen
blir stérre om man ej tar hénsyn till naturvarden.

Summary

The National Board of Forestry started a nationwide training and information
campaign during 1999 called Greener Forests. An important part of the campaign
constitutes of the demonstration areas that were planned and finished during the
spring of 1999. In those landscape sections where the demonstration areas were
placed a deepening foundation with reference to both cultural and biological
factors was needed. The purpose of this thesis was to create planning bases at
landscape level for the current areas in the shape of theme maps over e.g. deci-
duous tree share and key habitats, to study the historical change of the deciduous
forests and finally to carry through an analysis according to the forests economical
net present value. The study object is located in eastern Goinge municipality in
the north east of Skane and covers 2314 ha.

The key habitats in the area were in 1936 80 % deciduous forests and 20 % mixed
forests. Much of the earlier deciduous forests are remade into coniferous forests
and hardly any new deciduous forests have been created. Not taking the environ-
ment benefit into consideration gives the highest present net value. Also the
growth and the felling are larger while not taking the environment benefit into
consideration.



1. Inledning

1.1. Bakgrund

Skogsvardsorganisationen startade en rikstdckande utbildningskampanj under
1999, kallad Gronare Skog. Malet for kampanjen 4r att lyfta fram landskaps-
perspektivet vid skotsel av skog samt att tydliggdra en vision av ett framtida
skogslandskap som kan tillgodose bade produktions- och miljomal.

En viktig del i Skogsvardstyrelsens kampanj utgors av de demonstrationsomraden
som planerades och fiardigstdlldes under varen 1999. For de landskapsavsnitt dar
demonstrationsomradena forlades kriavdes ett fordjupat underlag med avseende pa
bade kulturella och biologiska faktorer. Detta examensarbete &r en del av det
fordjupade underlaget.

Inom Skénes 6stra distrikt anlades tva demonstrationsomraden, det ena Killstorp,
det andra Bockeboda. Ur landskapsgeografiskt perspektiv tillhor Killstorp Skanes
skogsbygd och Bockeboda Skanes aslandskap. Denna studie omfattar Kéllstorp.

Landskapsplanering ger mojligheter att ta hdnsyn till arter med stora arealkrav
eller med olika biotopkrav under olika delar av aret eller livstiden (Fries m.fl.
1998). Landskapsplanering utvecklades i Sverige under borjan av 1990-talet. Det
finns olika metoder att utfora landskapsplanering. De tre storsta dr kidrna/strak-,
ASIO- och ledstdngs- modellen (Fries m.fl. 1998).

Kérna/strak-modellen har arter som utgangspunkt. Kidrnan &r t.ex. en nyckelbiotop
ddr arten av intresse finns. Straken eller korridorerna &r spridningskanaler mellan
kdrnorna (Fries m.fl. 1998). ASIO-modellen baseras pa naturlig brandstorning i
boreal skog och presenterades 1993 (Carlsson m.fl. 1999). Skogen delas in i
omriden beroende pa brandpdverkan (hur ofta det brunnit; aldrig, séllan, ibland
eller ofta) (Fries m.fl. 1998). I ledstingsmodellen identifieras och forstirks befint-
liga virden av olika slag som t.ex. nyckelbiotoper eller kulturminnen. Bestands-
visa atgirder genomfors sd att dessa foreteelser understods och forstirks sa att
strak (ledstdnger) genom landskapet skapas pa sikt (Dahlin m.fl. 1994). Denna
modell skiljer sig fran kédrna/strak-modellen genom att den inte utvecklats som
hjdlpmedel att integrera biologisk mangfald och virkesproduktion. Den beskriver i
stillet kulturhistoriska, estetiska och/eller rekreativa viarden (Fries m.fl. 1998).

1.2. Syfte, malformulering och avgrénsning

1.2.1. Syfte

Syftet med arbetet #r att ta fram planeringsunderlag pa landskapsniva for de
aktuella omradena i form av temakartor, att studera fordndringen av 16vskogens
utbredning samt att genomfora en analys med avseende pd skogens ekonomiska
nuvirde.



1.2.2. Avgrédnsning

Studien gors for ett omrade ca 3 mil norr om Kristianstad i Ostra Géinge kommun
i nordostra Skéne. Omradet dr 3223 ha stort, varav 2431 ha 4r produktiv skogs-
mark. 2238 ha av skogsmarken 4gs av privata skogsigare, resterande 193 ha dgs
av Assi Domin.

Kristianstad |

0 30000 60000 Meters

Figur 1.1 Karta som visar omradets beldgenhet.

1.3. Omradets historik

1.3.1. Jdgarstenaldern (12000 — 4200 f Kr)

Nir isen vek undan efter senaste istiden foljde en aterinvandring av vixter och
djur. Niarmast iskanten rddde tundraklimat. Kring ar 10000 f Kr etablerade sig de
forsta traden, framfor allt bjork (Betula sp.), men dven tall (Pinus sylvestris), asp
(Populus tremula) och ronn (Sorbus aucuparia) (Emanuelsson m.fl. 1985).

De forsta mianniskorna pa plats var formodligen kringstrévande renjégare som
sommartid flyttade med sina familjer norrut (Emanuelsson m.fl. 1985). Efter en
tillfallig tillbaka gdng forbittrades ater klimatet pa 7000-talet f Kr, skogen slot sig
allt mer och bjorkskogen ersattes av skogar med tall (Pinus sylvestris) och hassel
(Corylus avellana).

Under viarmetiden 5000- 4000-talet f Kr. ticktes Skéne av stora lovskogar med ek
(Quercus robur) och lind (Tilia cordata) som hirskande tridslag (Emanuelsson



m.fl. 1985). Samtliga dagens tridslag forutom bok (Fagus silvatica), avenbok
(Carpinus betulus) och gran (Picea abies) fanns vid denna tid i Skane
(Emanuelsson m.fl. 1985).

1.3.2. Bondestenéldern och bronséldern (4200 — 400 f Kr)

Under tidiga bondestenaldern gjordes stora ingrepp i skogen. Genom svedje-
brianning rdjdes troligen en del mark (Emanuelsson. 1984).

Omkring 2800 f Kr ldrde man sig anvdnda nya redskap vilket medforde att man
tog nya omraden i ansprak och landskapet omvandlas mer och mer till ett &ppet
odlingslandskap (Emanuelsson 1984). Skogarna anvindes pd méanga hall till vinter
foder. Triden hamlades eller s& skapade man skottskogar. Orsaker till hamling var
frimst vinterfoder till djuren men tekniken anvéndes dven till vedanskaffning och
husbygge. Det sdgs att 1ovtikten upphorde ndr man slutade fora far och getter.
Man lidrde sig dessutom att utnyttja mineralniring i jordbruket. Hamlingen och
skottskogarna forsvann under slutet av forra arhundradet. (Kardell m.fl. 1996).

1.3.3. Jarnaldern (400 f Kr — 1050 e Kr)

Runt 400 talet f Kr intrddde en betydande klimatforsamring. Temperaturen sjonk
och nederborden ckade. Bok (Fagus silvatica) och avenbok (Carpinus betulus)
etablerade sig pa Overgivna, hért utnyttjade, odlingsjordar. Dessa tva tridslag hade
invandrat flera tusen ar tidigare men fick nu en storre spridning (Emanuelsson
m.fl. 1985).

1.3.4. Vikingatiden till bylandskapets tid (1050 — 1800)

Skéne blev ett viktigt centrum for handel i borjan av forra millenniet. I hogkon-
junkturens spar foljde en ny bebyggelseexpansion som riktade sig mot de vid-
strickta skogsmarkerna (Emanuelsson m.fl. 1985). I borjan av medeltiden saknade
stora delar av Nordskane fast befolkning. Dessa omraden anvéndes trots detta
flitigt som betesmarker och for huggning av timmer och ved.

P& mitten av 1700-talet fanns nistan bara en néring av verklig betydelse och det
var jordbruket (Snogerup m.fl. 1997). Den skog som tidigare hade tickt storre
delen av Skéne var nu nistan helt borta. Den lilla arealen skog som trots allt fanns,
lag beldgen runt godsen ddr man hade behallit skogar for jakt och den egna trev-
nadens skull (Snogerup m.fl. 1997). Det dr mycket tack vare dessa godherrar som
vi i dag har kvar gammal relativt ordrd 16vskog. Ovriga skogar blev s& hart betade
att detta fordndrade dem starkt. Bok (Fagus silvatica) och ek (Quercus robur)
bevarades pa manga hall for ollonens skull.
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Figur 1.2 Figuren visar markanvéndningen i Skane under perioden 700 — 1984 e
Kr. Materialet fran perioden 700 — 1500 ir ej helt sdkerstillt. Dokumentationen
fran denna tid dr mycket dalig och man kan dérfor se detta intervall som en
tinkbar hypotes hur markanvidndningen sag ut (Emanuelsson 1987). Pilarna visar
pa de mest intressanta omradena ur naturvardssynpunkt, ndmligen outnyttjad
mark, traditionellt utnyttjad skog, angar och betesmarker. Dessa typer av marker
ar bristvaror i dagens samhélle men har funnits i stor utstrickning.

Byarnas marker var fram till skiftena i bérjan av 1800-talet uppdelad i inmark och
utmark (Emanuelsson m.fl. 1985). Inmarken var inhégnad och bestod av dng och
aker, medan utmarken utgjorde gemensam betesmark som oftast var skogbekladd
(Emanuelsson m.fl. 1985). P4 1500-talet var utmarkerna ordentligt skogbevuxna i
storre delen av Skéne, men i samband med att befolkningen 6kade och behovet av
virke och odlingsmark blev stérre minskade skogsticket kontinuerligt. I bérjan av
1800-talet var skogen helt forsvunnen pa stora ytor. Denna utveckling paskyn-
dades genom de stora skiftena, d& dven utmarken delades upp mellan de enskilda
bonderna (Emanuelsson m.fl. 1985).

I och med skiftena pa 1800-talet forsvann i princip uppdelningarna pa inmark och
utmark. Man kan dock pa manga stéllen i Skéne se skillnad i vegetation mellan
dessa omraden (Emanuelsson m.fl. 1985). Inmarksskogarna &r ofta artrika 16v-
skogar, som hdarstammar fran igenvuxna skottskogar eller a&kermark, medan
utmarksskogarna ofta &r aterbeskogade fdalandsmarker med en artfattigare bok
(Fagus silvatica) eller granskog (Picea abies). Detta kan forklaras genom att
bonderna i dldre tid ofta valde att ldgga inmarken pa de bordigaste jordarna,
langvarig hévd har sedan forstiarkt dessa skillnader.

Under 1600 och 1700 talet fanns endast barrskogar i nordostra Skane. Detta ser
man bland annat pd limningar av tjdrdalar vilka endast patriffas i de nordostra
delarna av Skéane (Gustavsson muntlig komm. 1999), dessutom kan man se detta
pa "Buhrmanns karta” se figur 1.2. nedan.



Figur 1.3 Karta 6ver nordostra Skéne 1684. Del av den karta som Gerhard
Buhrmann upprittade pd uppdrag av Karl XI. Det streckade omradet utgor
barrskog (gran). Det svart markerade 4r omradet som studeras i detta arbete.
Orginalkartan finns i krigsarkivet.

Pa grund av den svara skogsbristen, speciellt i Malmohus ldn pd 1850-talet
borjade gran (Picea abies) planteras i storre omfattning i Skéne pd 1870-talet
(Emanuelsson m.fl. 1985).

2. Material och metoder

2.1. Allman orientering 6ver omradet

2.1.1. Beskrivning

Det avgriansade omradet innefattar byarna Bjornbetan, Bosarp, Eker6d, Hemlinge,
Honinge, Glimakra, Jularp, Kéllstorp, Knappstorp, Mollerod, Nedanbéck,
Olaustorp, Rumperdd, Traneveka, Akarp, Askerdd och Ostarod. Enligt Sveriges
Nationalatlas (1996) &r berggrunden i omradet gnejs och granit, jordarten &r
morén, nederboérden 700 mm/ar.

2.1.2. Intervju med Tore och Elis Gustavsson

Tore och Elis Gustavsson bor inom omradet och har gjort sa hela sina liv. Tore dr
82 ar och Elis 85 ar s& de har egna minnen av hur omradet har sett ut sedan 1920-
talet.

Norr om Killstorp/Nedanbick har funnits gran sa ldnge som broderna kan minnas.
De tror att denna gran &r naturligt uppkommen. Skogen var vildigt gles sa linge



det blidades. Under 1940-talet gjorde man stora kalhyggen och planterade vilket
medfort att skogen idag dr vilsluten.

Under julen 1902 hirjade en svar storm. Vérst drabbades skogen runt Hemlinge
och manga trdd bldste ner- Dir vixte sedan upp en granskog. Antagligen stod dir
gran dven fore stormen eftersom skogen foryngrats med gran.

Den lilla areal 16vskog som finns ir beldgen runt de storre byarna dédr broderna
tror att den lamnats for dess vackra utseende. Médnga av de nuvarande 16vskogarna
finns inom omraden som tidigare varit angar och akrar. Broderna ger ett exempel
pa en bokskog som de alltid har kallat ”Osteriing”. P4 gamla kartor som de har i
sina dgor kan man se att denna bokskog da (1837) var en @ng. Antagligen var inte
angen kal utan dér stod en del stora 16vtrdd som senare gett uppkomst till dagens
1ovtrad.

Denna intervju kan ses som en bakgrund till hur omradet sett ut men informa-
tionen anvinds inte i den subjektiva sammanvigningen av forslag till atgirder
(kap. 4.3).

2.2, Geografisk analys

2.2.1. Allmén beskrivning

Det finns manga definitioner pa vad ett Geografiskt Informationssystem (GIS) ir.
En sidan &r “ett datorbaserat informationssystem som har funktioner for
inmatning av geografisk data, bearbetning, lagring, analys och presentation av
dessa data” (Hellstrom 1997).

Med hjilp av ett GIS kan flera kartor 6ver samma omrade jaimforas. Genom att
jamfora samma punkt/yta pa olika kartor kan fordndringar analyseras. Varje karta
ar kopplad till en tematabell. Tematabellerna innehaller information om kartorna.
Varje avgransat omrade pa kartan (och ddrmed dven punkt) finns beskrivet i
tabellerna.

I detta fall har en jimfo6relse mellan kartor fran olika tidpunkter genomforts. De
olika kartorna lades in i ArcView' och kopplades sedan ihop. I ArcView finns en
funktion som heter Union (forena) som slar ihop tematabellerna for nskade
kartor. Resultatet blir en karta som innehéller information fran flera kartor-

! ArcView ir ett geografiskt informationssystem, GIS, som ingér i ARC/INFO-produkterna fran
ESRI Inc, Redlands, Kalifornien. (Fredberg muntlig komm. 2000)
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Figur 2.1. I ett GIS kan kartor slas ihop. I detta fall har funktionen Union anvénts.

Det finns ett flertal andra sitt att sla ihop kartor. Dessa tas inte upp i detta arbete
utan kan ldsas i ndgon lamplig ArcView handbok. Efter att kartorna slagits ihop
summerades de kolumner som var av intresse. Resultatet av summeringen
bearbetades i Excel.

2.2.2. Kartan fran 1999

Material

Data f6r den privatigda skogen kommer fran skogsvardsstyrelsens s.k. dver-
siktliga skogsinventering (OSI) som genomfordes for omradet 1990-1992.
Materialet dr himtat ur skogsvardsstyrelsens databas Kotten. Kartan har ajour-
héllits av skogsvérdsstyrelsen genom att avverkningsanmaélningar kontinuerligt
lagts in. Avdelningsdata for AssiDoméns marker himtades fran papperskartor och
fran datautskrifter pa papper. AssiDomins omraden inventerades 1999.

Datainsamling

Skogsvardsstyrelsens geografiska informationssystem Kotten 4r en forenklad
version av ArcView. Det dr upplagt sé att i bakgrunden ligger en karta med
bestandsgrinser. Denna bakgrund &r inte geografiskt heltickande eftersom vissa
kartblad och socknar inte inventerats inom OSI-projektet. Ursprungligen skulle ett
storre omrade ha undersokts men eftersom Eskilsorp, Gorbjornarp och Gamlarp
saknar OSI-data togs dessa omraden bort for att forenkla arbetet. For varje
avdelning finns en identitetspunkt. Till denna punkt 4r motsvarande avdelnings-
data kopplat. Eftersom data dr kopplade till en punkt och inte ett omrdde kan man
inte gora temakartor med detta underlag. Nya kartor fick darfor framstéllas.

De nya polygonerna erholls genom skidrmdigitalisering av avdelningsgrinserna pa
den inscannade kartan. Till dessa polygoner kopplades informationen som tidigare
var kopplad till identitetspunkterna.

AssiDoméns omraden digitaliserades pa digitaliseringsbord. Avdelningsdata
matades in manuellt och kopplades till avdelningarna. Slutligen kopplades de bada
kartorna ihop. Se figur 2.1. (Utforligare beskrivning kan ldsas under bilaga 1 och
2).
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2.2.3. Kartan fran 1936

Material
P4 den ekonomiska kartan fran 1936 finns utmarkt var barrskogen och l6vskogen
ar beldgen.

Metod

Genom att titta pd 1936 rs karta gjordes en bedomning av vilken skogstyp varje
bestand i kartan fran 1999 hade. Bestdnden delades in i barrskog, 16vskog eller
blandskog. En subjektiv bedomning gjordes om bestandet innehdll mest tecken
for barrskog (*) eller 16vskog (0). Om inget tecken var dominerande bedomdes
bestandet vara blandskog. Utifrdn denna bedomning &sattes alla bestand koden 1,
2 eller 3 i ArcView-tabellen beroende pa skogstyp. Detta gjorde att bestdnden latt
kunde jamforas.

[ Barrskog
Blandskog
Lovskog

] Ay G I wekars

Figur 2.2 Karta over skogens utseende 1936.
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2.2.4. Kartan fran 1700- 1800-talen

Material

Diverse kartor frin Lantmiteriverkets arkiv anvindes. Aldern och kvaliteten pa
kartorna varierar. Pa de flesta kartor kan utldsas var inmarken och utmarken varit
beldgen. Inmarken var inhdgnad och bestod av dng och dker, medan utmarken var
gemensam betesmark som oftast var skogbeklddd (Emanuelsson m.fl. 1985).
Kartorna upprittades mellan 1696 och 1870.

Metod

Kartorna ritades av manuellt pa genomskinlig ritplast s att kartbilden kunde
medforas fran lantméteriverkets arkiv till datorarbetsplatsen pa skogsvards-
styrelsen For varje avdelning enligt 1999 ars karta bedomdes om skogen da var
inmark, utmark eller om marktypen var okénd.

Figur 2.3 Karta o6ver skogens utseende runt 1700- och 1800-talet.

2.3. Ekonomisk analys

2.3.1. Allmant

For de ekonomiska berdkningarna anvindes ett dataprogram som utvecklats vid
SLU i Ume4 kallat Gaya.

I programmet optimeras det ekonomiska virdet (nuvérdet) av virkesproduktionen.
Naturvirdena ingér ej i nuvirdet.
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Programmet bestar i stort av tva delar. Den forsta delen dr en prognosdel som
raknar igenom angivna skotselprogram for varje avdelning for 100 ar, uppdelat pa
10-arsperioder. I detta program preciseras ldagsta tillatna slutavverkningséldrar,
gallringsprogram samt tillstandet i den nyanlagda skogen. Programmet bygger pa
Agestams (1985) virkesproduktionsfunktioner. Dir ingir ocksa funktioner for
skattning av intdkter och kostnader till foljd av utforda atgirder. Alla berdkningar
gors per avdelning. I de flesta fall dr ett antal atgdrder mojliga per avdelning under
100-arsperioden (Eriksson muntlig komm.).

Den andra delen bestar av optimeringsrutiner (LP), som utifrdn angivna mal och
restriktioner for omradet som helhet resp for klasser av skogsmarken (”skotsel-
typer”) soker fram det handlingsprogram for varje avdelning som leder till att
hogsta maluppfyllnad nis samtidigt som restriktionerna om mojligt uppfylls
(Eriksson muntlig komm.).

Resultaten fran analysen kan terforas till ArcView-databasen. Darmed kan kartor
goras for presentation av skogstillstdndet och avverkningen vid valfri tidpunkt
(Eriksson muntlig komm.). Under bilaga 3 beskrivs programmet och hur det
riknar utforligare.

Varje avdelning asattes en skotseltyp utifran dominerande tradslag och alder.
Indelningen gjordes med en utsokningsfunktion i ArcView. Skétseltyperna
(domain) definierades enligt f6ljande:

Skotseltyp Tridslag Alder

1 > 70% gran | < 80ar
2 > 70% gran | > 80 &r
3 = 70% tall

4 > 70% lov® | < 60 ar
5 > 70% 16v | = 60 ar
6 Adellsvskog® | < 80 ar
7 Adellsvskog® | > 80 ar
8 Blandskog

9 Kalmark

% Skog med 16vtrid som inte uppfyller lagkraven for ddelldvskog.

3 ”Skogsbestand som utgors av 16vtrid till minst 70 procent och av #dla I6vtrad till minst 50
procent och vars areal dr minst ett halvt hektar” (Skogsvardslagen 23 § 1)

”Med ddla 16vtrad avses i denna lag de inhemska tradslagen alm, ask, avenbok, bok, ek, fagelbir,
lind och 16nn” (Skogsvardslagen 22 §)

For de olika skotseltyperna definieras sedan atgiardsforslag och triadslagsfordel-

ningen i den nyetablerade skogen. Definitionen pd den skog som nyetableras kan
ldsas under bilaga 4.
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2.3.2. Skotselalternativ

Konsekvenserna berdknades av fyra olika skotselalternativ. Dessa alternativ har
olika grad av naturvard.

Skotselalternativ 1. 1 alternativ 1 tas ingen extra hidnsyn till miljon férutom
skogsvardslagens minimikrav. Detta innebér att vid avverkning ldamnas 3 % av
volymen och att ddelldvskogen skots pa ett sitt som uppfyller ddellévskogslagen®.
Ovriga skogar foryngras efter slutavverkning med samma triidslag som stod p&
platsen forut. Nyckelbiotoper dr inte skyddade enligt SVL, ddrfor tas ingen extra
hinsyn till dem.

Skotselalternativ 2. 1 detta alternativ tas stor hinsyn till naturvarden. Nyckel-
biotoper och sumpskogar lamnas orérda. I omradet mellan de nyckelbiotopstita
omraderna lamnas 50 % av volymen vid avverkning och féryngringen sker med
16vtrad. I 6vriga bestdnd sparas 10 % av volymen vid avverkning. Efter tio
perioder (100 ar) maste minst 125 ha av skogsmarken vara 100 ér eller mer,
dessutom maste 300 ha vara 16vskog efter 100 ar. Kraven pa gammalskog och
lovskog trappas upp fran period 1 —10 hir redovisas dock endast slutmalet.

Skotselalternativ 3. Detta dr det alternativ som bést beskriver verkligheten. Vid
avverkning limnas 7 % av virkesforradet. Nyckelbiotoperna sparas helt.
Bestinden aterbeskogas framforallt med 16vtrdd och monokulturer undviks i s&
stor utstrickning som méjligt. Atminstone 50 ha av skogsmarken méste ha en
alder pa minst 100 &r efter 10 perioder, dessutom méste 150 ha av skogsmarken
vara lovskog efter 10 perioder. Se bilaga 4 for mer ingédende beskrivning.

Skotselalternativ 4. Alternativet 4r ett sidospar till alternativ 3. Enligt Solberg
(2000) ska 5 % mer gammal skog (120 ar) skapas inom en generation. Detta
innebdr att 153 ha av omradet skall ha denna alder innan period 4. Dessutom
giller att i period 10 ska andelen 16v vara minst 200000 m’sk. I 6vrigt anvinds
samma parametrar som i alternativ 3.

I samtliga alternativ giller kraven att gallringarna inte far understiga 20 % av
avverknings volym samt att variationen i avverkningsvolym mellan de olika
perioderna inte fir variera uppéat mer dn 200% och nedét 100%. Dessa hoga siffror
pa upp och ner variationen har satts for att fa programmet att acceptera hardare
krav pa 16vskog och gammalskog.

*I ett bestdnd som avses i 23 § far det inte vidtas atgirder som leder till att bestandet upphér att
vara ddellovskog. Efter annan avverkning én rojning eller gallring skall ny ddellovskog anldaggas
pa omradet (Skogsvérdslagen 25 §).
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3. Resultat

3.1. Analys av omradet i dag

Den lilla areal 16vskog som finns 4r beliget runt de stérre byarna
(Killstorp/Nedanbiick och Ekerdd/Ostardd).

Adellsv
1080 0 1000 2000 Meters Blandskog

Kalmark

Figur 2.1 Karta 6ver omradet och det dominerande tridslaget inom varje bestand.

Det dr i dessa 16vskogsomrdden man hittar de flesta nyckelbiotoperna.

16



) 5 ,:""‘l.- \i Y
0g e it
v

0 1000 2000 3000 4000 Meters

Figur 2.2 Karta dver nyckelbiotoperna inom omradet. De svartmarkerade
bestanden dr nyckelbiotoperna.

80%
70% -
60% -
50% -
40% A
30% H
20% H
10% -

0% -

Granskog Tallskog Lovskog  Adellsvskog Blandskog Kalmark

Figur 2.3 Diagram Over arealférdelningen pa diverse triddslag.
Det finns inte mycket skog som ir #ldre dn 100 &r, endast 1% av arealen dr

bevuxen med saddan skog. I de skogarna dominerar tallskog och ddellovskog (se
figur 2.4 och tabell 2.1.).
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Figur 2.4 Diagram 6ver skogsmarkens foérdelning pa skogens élder.

Tabell 2.1 Arealfordelningen pa tridslag i skog dldre @n 100 ar.

Area (ha)
Granskog 0,9
Tallskog 8,7
Lovskog 472
Adellovskog 8,5
Summa (ha) 22,3

Hela omradet har relativt hogt stindortsindex (i snitt G30, T26). Det dr ndgra fa
bestand som jamfort med Gotaland har 1agt SI (G20, T18) och dessa omraden &r
framforallt sumpskogar (Enligt skogsstatistisk arsbok 1999 ligger medeltal for ST i
Gotaland pa G30, respektive T26).

3.2. Jamforelse over tiden

Dagens areal med nyckelbiotoper var till 80 % lovskogar 1936. Resterande 20 %
var blandskogar 1936. Jimfor man med 1700- och 1800-talen sa visar det att 45 %
av dagens nyckelbiotoper da var inmark och 35% var utmark. De resterande 20%
ar omraden dér ingen uppgift finns om vad det var for marktyp.

Tabellerna 3.1 — 3.3 visar vad dagens skogar har varit for sorts skogstyper.
Resultaten visat att knappt ndgra nya 1ovskogar har uppkommit pa vad som
tidigare var barrskog. Didremot har en stor del av den gamla 16vskogen gjorts om
till barrskog (gran). De gamla inmarkerna r till storre del tickta av 16vskogar dn
utmarkerna.
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Tabell 3.1 Jimforelse mellan skogen idag och 1936 ars skogar.

Barrskog | Lovskog | Blandskog | Total area
idag idag idag (ha)
Barrskog 1936 47 % 1 % 6 % 1315,8
Lovskog 1936 15 % 8 % 3 % 637,2
Blandskog 1936 15 % 2 % 3% 471,7
Total area (ha) 1857,5 271,5 301,7 2430,7

Barrskog | Lovskog | Blandskog | Total area
idag idag idag (ha)
Inmark 16 % 5% 4 % 594,5
Utmark 33 % 3% 5% 9942
Ingen uppgift 27 % 3 % 4 % 842,0
Total area (ha) 1857,5 271,5 301,7 2430,7

Tabell 3.2 Jimforelse mellan dagens skogar och 1700- 1800-talets skogar.

Tabell 3.3 Jimforelse mellan 1936 ars skogar och 1700- 1800-talets skogar.

Inmark | Utmark Ingen Total area
uppgift (ha)
Barrskog 1936 8 % 21 % 25 % 1315,8
Lovskog 1936 10 % 9 % 8 % 637,2
Blandskog 1936 6 % 11 % 2 % 471,7
Total area (ha) 594,5 9942 842,0 2430,7
3.3. Ekonomisk analys
Tabell 3.4 Resultat av de ekonomiska analyserna.
Nuvirde Tillvaxt Avverkning | Virkesforrad
(milj SEK) (m’sk/ha, &r) | (m’sk/ha, ar) | efter 100 &r
(m3sk/ha)
Alternativ 1 60,68 5,05 5,33 179
Alternativ 2 53,90 4,23 4,78 155
Alternativ 3 58,55 4,90 5,11 187
Alternativ 4 53,76 4,21 4,80 151

Det hogsta nuvérdet ger alternativ 1 detta alternativ gav dven den storsta
tillviaxten, avverkningen. Alternativ 3 ger det storsta virkesforradet efter 100 ar.
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Figur 2.5 Avverkning alternativ 1 period 1 till 10. De Gvre staplarna visar

gallringen.
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Figur 2.6 Avverkning alternativ 2
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Figur 2.7 Avverkning alternativ 3
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Figur 2.8 Virkesforrad/tradslagsblandningen alternativ 1 period 1 till 10.
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Figur 2.9 Virkesforrdd/trddslagsblandningen alternativ 2.
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Figur 2.10 Virkesforrad/tradslagsblandningen alternativ 3.
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Figur 2.11 Aldersférdelning alternativ 1 period 1 till 10.
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Figur 2.12 Aldersfordelning alternativ 2.
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Figur 2.13 Aldersfordelning alternativ 3.
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Figur 2.14 Avverkning alternativ 4 period 1 till 10. De 6vre staplarna visar
gallringen.
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Figur 2.15 Virkesforrad/tradslagsblandningen alternativ 4 period 1 till 10.
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Figur 2.11 Aldersfordelning alternativ 4 period 1 till 10.

Under bilaga 5 kan ldsas vilka restriktioner som binder i de olika
skotselalternativen.
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4. Diskussion

4.1. Slutsatser

Slutsatser av studien i korthet:

e Tidigare 1ovskogar/inmarker har hogre naturvirde 4n granskogar/utmarker.

e Nistan inga nya l6vskogar har uppkommit pa vad som tidigare (1936) var
barrskog.

e Ingen naturhidnsyn ger hogst nuvirde, méttlig naturhdnsyn ger ett nuviarde som
ar 2,13 MSEK ldgre och mycket stor naturhinsyn ger 6,78 MSEK ldgre
nuvirde.

4.2. Felkallor

4.2.1. Kartorna

De olika kartorna som anvénts i denna studie ar av olika kvalitet. Kartorna fran
1700-1800-talet &r tamligen ungefirliga. Kartan frdn 1936 dr dven den osiker.
Personen som ritade in skogstyperna kan ha gjort fel. Tyvérr finns inga sikra data
tillgéngliga eftersom just denna del av Skéne &r daligt dokumenterad. Dagens
karta kan ha en del fel t.ex. digitaliseringsfel.

Tillvigagangssittet att fa in dessa kartor i ArcView medfor vissa fel men eftersom
kostnaderna skulle ha blivit for stora (ca 1000 kr /karta, dvs ca 14000 kr) vid
inscanning av varje karta valdes dnda detta sitt.

4.2.2. Den ekonomiska analysen

Planeringssystemet som anvints innehaller inga speciella funktioner for ddellov
eller andra 16vtrddslag forutom bjork. Detta kan medfdra att programmet under-
eller overskattar nuvirdet. Eftersom det intressanta i detta fallet dr jamforelsen
mellan de olika alternativen sa minskar effekten av de eventuella felen. Eventuella
digitaliseringsfel kan ge missvisande arealer for bestanden. Dessa fel dr dock
forhoppningsvis sd sma att de inte ska inverka pa berdkningarna.

4.3. Forslag till atgarder

I foljande avsnitt ges rekommendation till hur skogen bor skotas sett ur ett
landskapsperspektiv (och saledes inte primirt ur resp. skogsidgares synpunkt).
Réden far sdgas vara en subjektiv sammanvigning av dels resultaten av analysen
av den historiska forandringen i skogstillstandet, dels konsekvensberidkningen av
olika skotselprogram pa etthundra &rs sikt, och dels litteraturstudien

For det forsta foreslds att man forsoker byta triadslag. I stéllet for att plantera gran
kan man féryngra med ddelldv. Finns ddellov inom bestandet kan man forsoka fa
en naturlig foryngring, vilket torde vara den littaste och minst kostsamma meto-
den (Almgren m fl. 1986). Om naturlig féryngring inte gar att utfora far sadd till-
dmpas. Adellov har lite hogre krav p4 markforhillandena 4n 6vriga tridslag om de
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ska vixa snabbt och ge hogkvalitativt virke vilket inte torde vara ett problem i
detta fallet d& markforhallandena &r goda. Det dr knappast ekonomiskt forsvarbart
att hugga ner all gran direkt och sedan plantera 16v. Istillet kan man forsoka
gynna lovet nidr man gallrar och rojer vilket féorhoppningsvis medfor att man fér
ett storre 16vinslag.

Borja med att satsa pa 16vtrad runt de storre byarna och ldngst de storre vigarna.
Lovskogar anses vara ndgot positivt och mindre skrammande (Lovgren. 1990) och
ddrfor ska man till en borjan satsa pa l16vskog ddr ménniskor vistas. Det dr dven
hidr som de flesta lovskogar redan vixer vilket gor det ldttare att aterskapa 16v-
skogen. Dessa skogar dr forst och frimst till for rekreation. De skots 1 syfte att
gora dem trevliga for besokande och passerande ménniskor.

P& de mindre befolkade stédllen kan man i stillet satsa pa virkesproduktion. Ett
alternativ till granen kan vara ddellov av olika slag. Jag tror personligen att dessa
tradslag kommer bli mer efterfrdgade i framtiden och pa grund av bristen pa
svenskt ddellovvirke s& kommer man beh6va importera frin utlandet. Aven Lof
med flera (1999) anser att eventuella kommande klimatforrdndringar och skogs-
skador talar for att en storre andel ddellov i de sydsvenska skogarna skulle 6ka
uthalligheten i skogsbruket.

Gamla skogar och skogar med mycket dod ved ldmnas ordrda. Man kan dven
forsoka skapa sddana skogar i syftet att hoja den biologiska mangfalden. Niar man
avverkar bor man 1dmna dldre grova trdd (speciellt 16vtrad) och ldmna tridd pé
skogliga impediment. Man ska dven forsoka skapa kantzoner mot sjoar, vatten-
drag, kirr, impediment, jordbruksmark och bebyggelse. Sumpskogar ldmnas
ororda (drivningen &r i alla fall s& svéar hér och det dr svart att efter avverkning fa
en acceptabel atervixt). Det dr dessutom i sumpskogarna man hittar manga av
nyckelbiotoperna.

Aldre 16vskogar limnas med fordel ororda. I dagsliget 4r dessa skogars utbred-
ning sa pass ringa att alla girna sparas. Har utfors skotsel endast om det avser att
hoja naturvirdena i bestandet som t.ex. avverkning for att skapa lagor eller hog-
stubbar. Brianning eller bete kan ocksé varaett alternativ till att skapa hogre
naturvirden.

Det finns virkesproduktionsargument for en storre uppséttning arter i den framtida
skogsskotseln. Ett dr att monokulturer av gran kan drabbas av forsdmrat marktill-
stdnd och sjukdomar. Ett annat &r att det kan vara av intresse att sprida de ekono-
miska riskerna. Ingen vet vad som kommer att efterfragas i framtiden. Utseende-
missigt anses blandskogar vara vackrare idn barrskogar.

Enligt Karlsson m fl. (1999) bor en skogsskotsel som syftar till ett skogstillstdnd
liknande sddra Sveriges naturskogar efterstriva flerskiktade bestand, ckad
inblandning av olika trddslag, mer 16vtrdd 6ver lag, ett storre inslag av “udda”
tridslag (dvs ej gran) och mindre kalhyggen. Minniskans paverkan pd marken har
dock varit omfattande i sodra Sverige. Det 4dr darfor svart att definiera vilket
tillstdnd som &r det naturliga (Dahlin m fl. 1994).
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[ Tyskland har man lédnge praktiserat metoder att overfora barrskog till 4dellov-
skog. Dessa metoder skulle dven kunna anvindas i Skane. Den traditionella
metoden att omfora granskog till 4dellov i Sverige gar ut pa att man kalhugger och
planterar efter markberedning (Lof m fl. 1999). Detta kan medfdra stora problem.
Hyggesfasen innebir stor risk for frost och konkurrerade gris- och ortvegetation
samt risk for sorkangrepp. Lof med flera (1999) foreslar dirfor att man anvinder i
Tyskland beprovade metoder. I stillet for kalhuggning praktiserar man luckhugg-
ning, kanthuggning eller skdrmstillning vid féryngring. Blandskogen etableras
genom plantering av bok kombinerat med naturlig foryngrad gran. For att meto-
den ska lyckas kridvs en langsiktig foryngringsstrategi som innefattar flera foryng-
ringsdtgirder och dterkommande avveckling av det gamla granbestandet. En nack-
del med denna metod &r dock att volymproduktionen minskar. Stormféllningen
kan dven oka nir man luckhugger sa det géller att vara forsiktig pa stormkénsliga
lokaler. Drivning och skotsel kompliceras dven betydligt mer.

4.4. Fortsatta studier

Nagot som skulle vara intressant att studera vidare &r de verkliga kostnaderna for
de olika skotselalternativen. I denna modell tas ingen hénsyn till tex. skador eller
klimatologiska forhallanden. Kanske det visar sig att pa lang sikt dr blandskogar
bittre 4n monokulturer. Ett tydligt exempel pa detta dr den svara stormen som
hérjade i sodra Sverige i december 1999. Manga tusen ha granskogar blev da
forstorda.

En annan mycket omfattande studie vore att digitalisera alla gamla kartor. Detta dr
antagligen inte genomforbart i dagsldget med tanke pa den stora mingden material
men den digitala utvecklingen gar framat. Genom att digitalisera kartorna kan
jamforelser goras med dagens kartor vilket kan ge nya fakta om Sveriges skogar.

Vidare skulle det vara spidnnande att se ett forsok déir ett flertal privata skogsédgare
gir samman och gor en ekologisk landskapsplan. Ar det praktiskt mojligt att sam-
manfora flera olika viljor for att arbeta mot ett gemensamt méal? Hur genomfors
det praktiskt och vad blir vinsterna?

26



Referenser

Litteratur

Agestam, E., (1985): En produktionsmodell for blandbestand av tall, gran och
bjork i Sverige. Rapport nr 15. Inst for skogsproduktion, SLU, Garpenberg .

Almgren, G., Ingelog, T., Ehnstrom, B., & Mortniis, A. (1986): Adellovskog
ekologi och skotsel. Skogsstyrelsen. Jonkoping.

Carlsson, M., Dahlin, B., Fries, C., Lamas, T. & Sallnis, O., (1999):
Landskapsplanering av skogsbruk- utgangspunkter och modeller. Fakta skog nr 5.
SLU. Umea.

Dahlin, B., & Sallnis, O. (1994): Landskapsbaserad planering i praktiken. Skog
och forskning, nr 4. Sveriges skogsvardsforbund. Vimmerby. s 18-23.

Emanuelsson, U. (1984): Skanes skogars historia. Skanes natur (arsskrift) nr 71.
Skéanes naturvardsforbund. Lund, s 9-27.

Emanuelsson, U., Bergendorff, C., Carlsson, B., Lewan, N., & Nordell, O.
(1985): Det skanska kulturlandskapet. Bokforlaget Signum. Lund.

Emanuelsson, U. (1987): Skdnes vegetationshistoria. Svensk geografisk arsbok
arg. 63. Sydsvenska geografiska sdllskapet. Lund. s 70-93.

Fries, C., Carsson M., Dahlin, B., Limas, T. & Sallnis, O. (1998): A review of
conseptiual landscape planning models for multiobjective forestry in Sweden.
Can. J. For. Res. 28: s 159-167.

Hellstrom, C. (1997): Dra at skogen med it. Redogorelse nr 4. Skog Forsk.
Uppsala.

de Jong, J., Larsson-Stern, M., & Liedholm, H. (1999): Gronare Skog.
Skogsstyrelsens forlag. Jonkoping.

Kardell, L., Slotte, H., & Goransson, H. (1996): Lovtdikt och stubbskottsbruk,
del I. Kungliga skogs och lantbruks akademin. Stockholm.

Karlsson, M., Lindén, M., Vollbrecht, T., Bjorse, G., Lindbladh, M., &
Elmberg, J. (1999): Forntida skogar och framtida skogsbruk i sodra Sverige.
Institutionen for Sydsvensk skogsvetenskap SLU. Alnarp.

Lof, M., Karlsson, M., & Welander, T. (1999): Fran gran till ddellovskog.
Fakta skog nr 13.

Skogsstyrelsen. (1999): Skogsstatistisk drsbok. Jonkoping

Skogstyrelsen. (1998): Skogsvdardslagen, handbok. Jonkdping.

27



Solberg, S. (2000): Vilka dr skogens miljomal. Bendz, M., & Bjorse, G. (Edt.)
Miljomal for skogen — dr vi pd rétt vig. s 5-9. Skogskonferensen 5-6 december
2000. Skogsvetenskapliga fakulteten. Uppsala.

Snogerup, S., & Jorgensen, M. (1997): I Linnés hjulspar runt
Skane. Bokforlaget Atlantis. Stockholm.

Sveriges National Atlas. (1996): Sveriges geografi. Bokforlaget Bra Bocker.
Hoganis.

Kartor
Buhrmanns karta 1684 originalet i Krigsarkivet

AssiDomins avdelningsdata 6ver Hemlinge 1:1 1999
Skogsvardstyrelsens OSI (Kotten) 1990-1992
Ekonomiska kartan 1936

Kartor frin Lantméteriverket
Bjornbetan 1722
Bosarp 1839
Ekerod 1840
Glimékra 1696
Hemlinge 1696
Honinge 1839
Jularp 1838
Killstorp 1837
Knappstorp 1920
Nedanbick 1837
Olaustorp 1818
Traneveka 1839
Akarp 1849
Askersd 1870

Muntliga referenser
Ola Eriksson. Umea. 20 maj 2000. Tel: 090-7865840
Birgitta Fredberg. Givle. 7 juni 2000. Tel: 026-633762

Tore och Elis Gustavsson. Killstorp/Nedanbick. 20 oktober 1999. Tel: 044-
42058

28



Bilagor

Bilaga 1 Detaljerad beskrivning av utférande av och material till
temakartor.

Metod

Punktskiktet

Excel-filen osavdreg.xls konverterades till dBASE 4-format i Excel (punkter.dbs).
Gick in i ArcView 3.1. Oppnade ett nytt projekt. Valde tables i projektfonstret.
Adderade punkter-dbs som ny tabell. Gjorde vyfonstret aktivt. Gick till rull-
gardinsmenyn View/Add Event Theme. I dialogrutan Add Event Theme valdes
dBASE filen punkter.dbs. Himtade punkternas x och y koordinater fran filten
Koordx och Koordy i punkter.dbs. I x-field sattes Koordy och i y-field sattes
Koordx. Detta ér nu ett nytt shapepunktskikt.

Ytskiktet

Skirmdigitaliserade ytor i ArcView med OSI-rastret (TIF-format) som bakgrund.
Gjorde vyfonstret aktivt. Valde View/Add Theme. Valde rasterbilderna, tinde
dessa. Skapade ett nytt shapetema genom att gé in pd View/New Theme. Feature
type: Polygon, File name: 0siytor.shp. Detta skikt blir automatiskt editerbart. For
att slippa glapp eller 6verlappningar mellan ytor anvédnds en snappfunktion:
Theme/Properties/Editing Snapping General och Interaktiv. Aktiverade snapping
funktionen. Bestimde hur stor snappingarea som behdvdes genom att trycka och
dra musen i vyfonstret. Aktiverade Draw polygon och digitaliserade forsta
polygonen. Anvinde sedan knappen Draw line to Append Polygon for att
digitalisera resterande polygoner. Avslutade digitaliseringen genom att g till
Theme/Stop Editing.

For att 6verfora punkternas attribut till ytorna anvindes MapInfo professional 5.0.
I Maplnfo finns konverteringsmdjlighet mellan Shape och Maplnfo format. Gick
till rullgardinsmenyn Verktyg/Universaltranslator. I dialogrutan sattes source till
Esri shape och destination MapInfo tab. Detta gor att ArcView filerna konverteras
till MapInfo format. Gjorde om bade punkterna (osipunkter.shp) och ytorna
(osiytor.shp) hir. I Maplnfo kontrollerades datat. Punkter som inte berdrdes av
nigon yta togs bort. Aven en liten justering av ytorna gjordes. For att kunna gora
kontrollen dnnu bittre maste Osirasterbilderna 4ven 6ppnas i MaplInfo. For detta
skapades tabfiler, som innehaller information om rasterbildernas geografiska lige,
i en texteditor. Nar skikten var korrigerade stilldes en SQL-fraga: Urval/Vilj med
SQL. I dialogrutan fylldes i: Fran tabellerna: ytor, punkter. Automatiskt kommer
dé upp: dér ytor.obj contains punkter.obj. Sparade resultatet i tabellen
ytor_m_att.tab. Denna nya tabell innehdller attribut fran ytor och punkter.
Tabellen sparades och konverterades sedan tillbaka till shape-format. Verk-
tyg/Universal translator source Maplnfo tab, destination Esri shp.
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Bilaga 2 Detaljerad beskrivning av utférande av och material till
temakartor 6ver AssiDoméns omraden.

Metod

Digitaliserade ytorna pa digitaliseringsbord. Numrerade ytorna under
digitaliseringens gang. Skrev in avdelningsdata for hand Excell. Sparade tabellen i
dbf format. I ArcView valdes edit\join for att koppla ihop tabellen med kartan.
Under File\extensions... s fylldes geoprocessing i. Aktiverade sedan
View\GeoProcessing Wizard... for att koppla ihop de bada kartorna
(Karfre_p.shp, Ytor_bf_regionl.shp) Den nya filen heter helaomradet.shp

Bilaga 3 Beskrivning av programmet Gaya.

Tillvaxt

Arealproduktionsmodeller enligt:

Agestam, E. 1985. En produktionsmodell for blandbestind av tall, gran och bjork
i Sverige. Rapport nr 15. Inst for skogsproduktion, SLU. Garpenberg.

Funktioner for skattning av grundytetillvixt, sjdlvgallring och statisk
volymberikning for tall, gran och bjork.

Skogsvardskostnader:
Antas vara (SEK/ha) 6000, 8000, 10000, 12000, 14000 for bonitetsklasserna
(H100 m): 0.-15.9, 16-19.9, 20-23.9, 24-27.9,28+

Avverkningskostnader:

Baseras pa samband i de s.k. omradeskalkylerna (SLU, 1989). Skordare forutsitts
vid bade gallring och slutavverkning. Kostnad i (SEK/timme): skdrdare
slutavverkning 850, skordare gallring 750, skotare slutavverkning och gallring
450.

SLU, 1989. Omradeskalkyler - Skog, norra Sverige 1988/89.
Konsulentavdelningens rapporter Allmént nr 152. SLU. Uppsala.

Virkesvirde:

Utbytesberdkningen baseras pd en metod enligt Ollas (1980) med utnyttjande av
bestandsmedelviarden. Andelen o/s har for tall satts till 35 procent i gallring och
slutavverkning och for gran till 45 procent enligt omradeskalkylerna (SLU, 1989).
Priser pd timmer och massaved utgors av prislistan for avverkningssdsongen
94/95 fran Norrskog.
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Bilaga 4 Definition av den skog som skapas/féryngras av
planeringssystemet.

Alternativ 1

Stamantal Grundyta trad Brosthojdsalder Volym trad

>=5cm >=5cm

Domain 1 Tall 4 0,3 15 4
Gran 1517 9,7 15 22

Lov 201 1,3 15 11

Domain 2 Tall 41 0,3 15 4
Gran 1517 9,7 15 22

Lov 201 1,3 15 11

Domain 3 Tall 1219 7,9 20 27
Gran 89 0,5 20 11

Lov, 174 1,2 20 16

Domain 4 Tall 9 0,3 15 22
Gran 79 1,0 15 4

Lov 1651 14,4 15 11

Domain 5 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

LoV 1237 11,2 20 16

Domain 6 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

Lov 1237 11,2 20 16

Domain 7 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

Lov 1237 11,2 20 16

Domain 8 Tall 500 5,0 15 27
Gran 500 5,0 15 11

Lov 500 5,0 15 16

Domain 9 Tall 100 0,5 15 26
Gran 300 1,4 15 10

Lov 1600 7,3 15 16

Alternativ 2

Stamantal Grundyta trad Brésthojdsalder Volym trad

>=5cm >=5cm

Domain 1 Tall 41 0,3 15 4
Gran 201 1,3 15 11

Lov 1517 9,7 15 22

Domain 2 Tall 41 0,3 15 4
Gran 201 1,3 15 11

Lov 1517 9,7 15 22

Domain 3 Tall 1219 7,9 20 27
Gran 89 0,5 20 11

Lov 174 1,2 20 16

Domain 4 Tall 9 0,3 15 22
Gran 79 1 15 4

Lov 1651 14,4 15 11

Domain 5 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

Lov 1237 11,2 20 16

Domain 6 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

Lov 1237 11,2 20 16

Domain 7 Tall 36 0,5 20 27
Gran 27 0,4 20 11

Lov 1237 11,2 20 16

Domain 8 Tall 500 5,0 15 16
Gran 200 2,0 15 11
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Lov 800 8,0 15 27
Domain 9 Tall 100 0,5 15 26
Gran 300 1,4 15 10
Lov 1600 7,3 15 16
Alternativ 3

Stamantal Grundyta trdd Brosthdjdsalder Volym trad

>= 5cm >=5cm
Domain 1 Tall 41 0.3 15 4
Gran 1017 9.7 15 22
Lov 701 1.3 15 11
Domain 2 Tall 41 0.3 15 4
Gran 1017 9.7 15 22
Lov, 701 1.3 15 11
Domain 3 Tall 1219 7.9 20 27
Gran 89 0.5 20 11
Lov 174 1.2 20 16
Domain 4 Tall 9 0.3 15 22
Gran 79 1 15 4
Lév 1651 14.4 15 11
Domain 5 Tall 36 0.5 20 27
Gran 27 0.4 20 11
Lov 1237 11.2 20 16
Domain 6 Tall 36 0.5 20 27
Gran 27 0.4 20 11
Lov 1237 11.2 20 16
Domain 7 Tall 36 0.5 20 27
Gran 27 0.4 20 11
Lov, 1237 11.2 20 16
Domain 8 Tall 500 5.0 15 16
Gran 200 2.0 15 11
Lov 800 8.0 15 27
Domain 9 Tall 100 0.5 15 26
Gran 300 1.4 15 10
Lov 1600 7.3 15 16
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Bilaga 5 Restriktioner som binder vid den ekonomiska analysen.

Alternativ 1 Alternativ 2 Alternativ 3 Alternativ 4

Constraint Period |RHS Slack Shado|RHS Slack Shado RHS|Slack Shado|RHS Slack Shado

w cost w cost w cost w cost
Varupp 1 0] -124619.9 0 0 0| -0.04 0| -24807.6 0 0 0| -0.01
Varupp 2 0]/ -101548.7 0 0| -83202.2 0 0| -156436.2 0 0] -96060.2 0
Varupp 3 0| -686754 0 0| -698008 0 0] -679937.1 0 0| -648513 0
Varupp 4 0| -477237.7 0 0| -444671 0 0| -469171.3 0 0| -419505 0
Varupp 5 0] -197995.6 0 0| -225086 0 0| -195639 0 0| -257604 0
Varupp 6 0] -243462.5 0 0] -215934 0 0] -236959.5 0 0] -232581 0
Varupp 7 0| -88883.1 0 0| -107571 0 0| -118983.5 0 0| -152402 0
Varupp 8 0| -120709.7 0 0 0| -0.21 0 -15277 0 0 0| -0.12
Varupp 9 0| -17008.9 0 0 0| -0.12 0 0] -0.1 0 0| -0.12
Varner 1 0| -131487.9 0 0| -125597 0 0| -148661.8 0 0| -123982 0
Varner 2 0| -292914.9 0 0| -293588 0 0| -289548.9 0 0| -275885 0
Varner 3 0/ -191990.5 0 0| -182757 0 0(-188709.4 0 0f -179142 0
Varner 4 0| -98734.1 0 0| -103600 0 0| -96956.5 0 0| -117921 0
Varner 5 0| -98206.5 0 0| -85715.2 0 0| -95230.5 0 0| -96159 0
Varner 6 0 -51157 0 0|-41211.7 0 0 -48732 0 0| -55895.7 0
Varner 7 0| -64587.9 0 0| -16064 0 0| -27212.5 0 0|-15284.9 0
Varner 8 0| -73054.1 0 0| -48192.1 0 0| -66360.6 0 0| -45854.8 0
Varner 9 0| -202153.4 0 0| -144576 0 0] -199081.8 0 0| -137564 0
Lév 1 0| -63788.2 0 0| -64833.2 0 0| -64338.5 0| -2000|-62833.2 0
Lév 2 0| -79120.6 0 0/-92199.5 0 0| -81252.9 0| -4000|-88774.2 0
Lov 3 0| -92570.5 0 0] -121202 0 0 -98758 0| -6000| -115621 0
Loév 4 0 -92566 0 0| -128188 0 0| -94895.1 0| -8000| -135771 0
Loév 5 0| -45592.3 0 0} -119911 0 0| -53723.2 0| -10000| -131142 0
Lév 6 0| -37784.1 0 0| -137105 0 0| -53883.5 0| -12000| -139074 0
Lov 7 0| -48981.5 0 0| -173962 0 0| -68091.9 0| -14000| -166505 0
Lév 8 0| -68706.4 0 0| -232414 0 0| -89736.9 0] -16000| -211216 0
Loév 9 0| -75466.8 0 0| -300702 0 0| -109612.3 0| -18000| -271417 0
Lov 10 0| -91117.6 0 0| -325738 0 0| -125355.7 0| -2E+05| -118420 0
Gammal_skog 1 0| -1375.6 0 -5 -56.9 0 -5 -56.9 0 0 -1 0
Gammal_skog 2 0 -1318.5 0 -10 -260.6 0 -10 -225.6 0 0 -19 0
Gammal_skog 3 0 -1180 0 -15| -256.3 0 -15 -151 0 0 -35.8 0
Gammal_skog 4 0 -847.5 0 -20| -221.5 0 -20 -133.2 0 0 -94.9 0
Gammal_skog 5 0 -570.5 0 25| -129.2 0 -25 -55.5 0 -153 0| -2371
Gammal_skog 6 0 -626.9 0 -30| -113.9 0 -30 -15.5 0 -153 0| -999
Gammal_skog 7 0 -599.7 0 -35| -108.4 0 -35 -11.3 0 -153 0| -464
Gammal_skog 8 0 -713.3 0 -40| -115.9 0 -40 -29.1 0 -153 0| -368
Gammal_skog 9 0 -836.2 0 -45| -203.4 0 -45 -102.3 0 -153 0| -490
Gammal_skog 10 0 -1259 0 -50| -200.9 0 -50 -113.1 0 -153 0| -320
Endinv 1| -200000| -31923.5 0| -200000| -113004 0| -2E+05| -81136.4 0| -2E+05| -110545 0
Min_Gall% 1 0] -6014.8 0 0| -27546.7 0 0| -12734.1 0 0| -27542.1 0
Min_Gall% 2 0 0| -24.5 0| -3071.2 0 0 0 -20 0| -2636.4 0
Min_Gall% 3 0 0| -31.6 0 0 -3 0 0 -24 0 0| -38.22
Min_Gall% 4 0 0 -27 0 0| -4.32 0 0 -22 0 0| -4.01
Min_Gall% 5 0 0| -27.2 0 0| -5.87 0 0 -23 0 0| -5.46
Min_Gall% 6 0 0| -23.8 0 o| -7.27 0 0 -21 0 0| -5.66
Min_Gall% 7 0 0| -17.8 0 ol -79 0 0 -15 0 0| -5.83
Min_Gall% 8 0 0| -11.6 0 0| -7.47 0 0 -10 0 0| -5.07
Min_Gall% 9 0 0| -8.35 0 0| -3.14 0 ol -6.7 0 ol -37
Min_Gall% 10 0 0| -5.93 0[-11075.2 0 0 -5611 0 0/-11194.8 0
Max_Gall% 1 0| -62280.6 0 0| -5945.8 0 0| -33524.4 0 0| -5519.7 0
Max_Gall% 2 0]/ -105190.3 0 0| -97406.2 0 0| -118929.4 0 0| -96549 0
Max_Gall% 3 0] -234331.9 0 0| -234871 0 0| -231639.1 0 0| -220708 0
Max_Gall% 4 0] -153592.4 0 0| -146206 0 0] -150967.4 0 0| -143314 0
Max_Gall% 5 0| -78987.2 0 0| -82880.2 0 0| -77565.2 0 0] -94336.8 0
Max_Gall% 6 0| -78565.2 0 0| -68572.1 0 0| -76184.4 0 0| -76927.1 0
Max_Gall% 7 0| -40925.6 0 0] -32969.3 0 0| -38985.6 0 0| -44716.6 0
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Max_Gall% 8 0| -51670.3 0 0]-12851.2 0 -21770 0 0] -12227.9 0
Max_Gall% 9 0| -58443.3 0 0] -38553.7 0 -53088.5 0 0] -36683.9 0
Max_Gall% 10 0| -161722.7 0 0] -104586 0 -153654.4 0 0] -98856.7 0
Min_lévareal 1 0 -290.8 0 -100f -327.8 0 -288.1 0 0] -427.8 0
Min_l6vareal 2 0 -273.4 0 -200 -432 0 -269 0 0] -634.3 0
Min_lévareal 3 0 -262.4 0 -300f -443.1 0 -234 .1 0 0] -744.4 0
Min_lévareal 4 0 -230.4 0 -400| -282.2 0 -131 0 0 -732 0
Min_lévareal 5 0 -98.7 0 -500| -2284 0 -1.6 0 0] -787.6 0
Min_ISvareal 6 0 -76.8 0 -600| -725.6 0 -12.7 0 0] -1350.1 0
Min_l6vareal 7 0 -117.9 0 -700f -990.1 0 -73.8 0 0| -1664.6 0
Min_lévareal 8 0 -251.5 0 -800| -1122.8 0 -130.8 0 0] -1827.6 0
Min_lévareal 9 0 -271.3 0 -900| -1212.2 0 -66.9 0 0] -2024.3 0
Min_lévareal 10 0 -275.1 0 -1000 -983 0 -2 0 0] -1991.1 0

34




Serien Arbetsrapporter utges 1 forsta hand for institutionens eget behov av viss dokumentation.
Rapporterna dr indelade i foljande grupper: Riksskogstaxeringen, Planering och inventering, Bio-
metri, Fjdrranalys, Kompendier och undervisningsmaterial, Examensarbeten samt internationellt.
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38 Lind, T. Quantifying the area of edge zones in Swedish forest to assess the impact of
nature conservation on timber yields. ISRN SLU-SRG-AR--38--SE.
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ISRN SLU-SRG-AR--56--SE.

57 Nilsson, P. & Soderberg, U. Trender 1 svensk skogsskotsel - en intervjuundersokning.
ISRN SLU-SRG-AR--57--SE.



1999 61

2000 65

75

Broman, N & Christoffersson, J. Mitfel i provtriadsvariabler och dess inverkan pa
precision och noggrannhet i volymskattningar. ISRN SLU-SRG-AR--61--SE.

Hallsby, G m.fl. Metodik for skattning av lokala skogsbrénsleresurser.
ISRN SLU-SRG-AR--65--SE.

von Segebaden, G. Komplement till "RIKSTAXEN 75 AR".
ISRN SLU-SREG-AR--75--SE.

Planering och inventering:

1995 3

1996 15

1997 18

19

25

26

1999 59

63

2000 68

70

73

Holmgren, P. & Thuresson, T. Skoglig planering pa amerikanska vistkusten - intryck
fran en studieresa till Oregon, Washington och British Columbia 1-14 augusti 1995.
ISRN SLU-SRG-AR--3--SE.

Stahl, G. The Transect Relascope - An Instrument for the Quantification of Coarse
Woody Debris. ISRN SLU-SRG-AR--4--SE

van Kerkvoorde, M. A sequential approach in mathematical programming to include
spatial aspects of biodiversity in long range forest management planning.
ISRN SLU-SRG-AR--15--SE.

Christoffersson, P. & Jonsson, P. Avdelningsfri inventering - tillvigagangssétt och
tidsatgang. ISRN SLU-SRG-AR--18--SE.

Stahl, G., Ringvall, A. & Lamas, T. Guided transect sampling - An outline of the
principle. ISRN SLU-SRGL-AR--19--SE.

Liamas, T. & Stahl, G. Skattning av tillstand och fordndringar genom inventerings-
simulering - En handledning till programpaketet "NVSIM".
ISRN SLU-SRG-AR--25--SE.

Limas, T. & Stahl, G. Om dektering av fordndringar av populationer i begrénsade
omriden. ISRN SLU-SRG-AR--26--SE.

Petersson, H. Biomassafunktioner for trddfraktioner av tall, gran och bjork i Sverige.
ISRN SLU-SRG-AR--59--SE.

Fridman, J., Lofstrand, R. & Roos, S. Stickprovsvis landskapsovervakning - En
forstudie. ISRN SLU-SRG-AR--63--SE.

Nystrom, K. Funktioner for att skatta hojdtillvixten i ungskog.
ISRN SLU-SRG-AR--68--SE.

Walheim, M. & Lofgren, P. Metodutveckling for vegetationsovervakning i fjillen.
ISRN SLU-SRG-AR--70--SE.

Holm, S. & Lundstrom, A. Atgirdsprioriteter. ISRN SLU-SRG-AR--73--SE.



76

Biometri:

1997 22

1999 64

Fridman, J. & Stahl, G. Funktioner for naturlig avgang i svensk skog.
ISRN SLU-SRG-AR--76--SE.

Ali, Abdul Aziz. Describing Tree Size Diversity. ISRN SLU-SEG-AR--22--SE.

Berhe, L. Spatial continuity in tree diameter distribution.
ISRN SLU-SRG-AR--64--SE

Fjarranalys:

1997 28

29

1998 32

43

1999 51

53

2000 66

69

79

Hagner, O. Satellitfjarranalys for skogsforetag. ISRN SLU-SRG-AR--28--SE.

Hagner, O. Textur till flygbilder for skattning av bestandsegenskaper.
ISRN SLU-SRG-AR--29--SE.

Dahlberg, U., Bergstedt, J. & Pettersson, A. Filtinstruktion for och erfarenheter fran
vegetationsinventering i Abisko, sommaren 1997. ISRN SLU-SRG-AR--32--SE.

Wallerman, J. Brattikerinventeringen. ISRN SLU-SRG-AR--28--SE.
Holmgren, J., Wallerman, J. & Olsson, H. Plot - Level Stem Volume Estimation and
Tree Species Discrimination with Casi Remote Sensing.

ISRN SLU-SRG-AR--51--SE.

Reese, H. & Nilsson, M. Using Landsat TM and NFI data to estimate wood volume,
tree biomass and stand age in Dalarna. ISRN SLU-SRG-AR--53--SE.

Lofstrand, R., Reese, H. & Olsson, H. Remote Sensing aided Monitoring of Non-
Timber Forest Resources - A literature survey. ISRN SLU-SRG-AR--66--SE.

Tingelof, U & Nilsson, M.Kartering av hyggeskanter i pankromadétiska SPOT-bilder.
ISRN SLU-SRG-AR--69--SE.

Reese, H & Nilsson, M. Wood volume estimation for Alvsbyn Kommun using spot
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21

Holm, S. & Thuresson, T. samt jadgm.studenter kurs 92/96. En analys av skogstill-
stdndet samt ndgra alternativa avverkningsberikningar for en del av Ostads séteri.
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Holm, S. & Thuresson, T. samt jigm.studenter kurs 93/97. En analys av skogsstill-
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Holm, S. & Liamas, T. samt jagm.studenter kurs 93/97. An analysis of the state of the
forest and of some management alternatives for the Ostad estate.
ISRN SLU-SRG-AR--42--SE.

Holm, S. samt studenter vid Sveriges lantbruksuniversitet i samband med kurs i strate-
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