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Sammanfattning

Under den senaste tiden har det svenska beteskravet varit omdiskuterat. Manga lantbrukare
ser beteskravet som ett problem och har 16st det genom att endast erbjuda sina kor en liten
rastfalla dar de har tillgang till utevistelse och fysisk aktivitet. Syftet med denna studie var att
undersoka deltidsbete i en besattning med automatisk mjolkning. Rastbete jamfordes med
produktionsbete med avseende pa mjolkavkastning, mjolksammansattning, foderkonsumtion
och betesbeteende. Korna i bada behandlingarna (rastbete och produktionsbete) erbjods bete
under 9,5 h/dygn. Korna i behandlingen med produktionsbete fick nytt bete av god kvalitet
varje dag. Mellan 06 och 14 fick dessa djur bara bete som grovfoder medan de under dygnets
ovriga timmar fick fri tillgang till ensilage inne i stallet. Korna med tillgang till rastbete
erbjods samma falla dagligen och fri tillgang till ensilage inomhus dygnet runt.

Resultaten visade att kor pa produktionsbete mjélkade 35,6 kg mjolk och hade signifikant
hogre mijolkavkastning an kor pa rastbete som erbjods full inomhusutfodring och som
mjolkade 33,3 kg mjolk. Kor pa rastbete hade en hogre konsumtion (+2,4 kg torrsubstans) av
ensilage jamfort med kor pa produktionsbete. Mjolksammanséattningen skiljde sig endast at
mellan de olika behandlingarna med avseende pa mjolkfett dar mjolken fran korna pa
produktionsbetet hade lagre andel fett i mjélken. Korna med produktionsbete spenderade 21
% av de totala 9,5 timmarna med att beta och de var ute 31 % av den totala betestiden. Detta
kan jamforas med motsvarande siffror 11 % och 20 % for bete och vistelse ute i
rastbetesgruppen.

Abstract

In recent years, the Swedish pasture law for dairy cows has been discussed and many farmers
see the demand for pasture as a problem. Many farmers have solved this problem by offering
their cows a small grazing area were they have access to fresh air and physical activity, but no
grazing. The aim of this study was to examine part time grazing (9.5 h daily) in a herd with
automatic milking comparing production pasture with exercise pasture. These two production
systems were compared with respect to milk production, milk composition, feed intake and
grazing behavior. The cows with production pasture were offered a new area with high quality
pasture every day. During the rest of the day they were offered free access to silage indoors.
The cows on exercise pasture were offered the same pasture area every day and silage ad
libitum in the barn 24 h daily.

Cows on the production pasture milked 35,6 kg of milk each day which was significant higher
than the cows on exercise pasture that milked 33,3 kg milk per day. Cows on exercise pasture
had a higher consumption of silage compared to cows on the production pasture. The milk
from the cows on the exercise pasture had a significantly higher content of milk fat but there
were no differences between treatments in protein or lactose content. The cows spent 21 and
11 %, of the 9.5 h available time grazing in the production and exercise groups, respectively,
and total outdoor time in the corresponding groups were 31 and 20 % of the 9.5 h outdoor
period.






Innehallsforteckning

Introduktion
Litteraturstudie

Lagstiftning om bete
Naturligt betesbeteende
Deltidsbete
Mjdlkavkastning och mjélksammanséttning
Betesintag och betesbeteende
Djurvikt
Mijolkproduktion och mjélksammansattningens paverkan av bete
Paverkan av beteskvalitet
Varme och bete
Bete i en besattning med automatisk mjolkning
Antal timmar pa bete
Avstand till bete
Vatten
Tillskottsutfodring av grovfoder
Kotrafik
Betesbeteende och belaggning
Beteshojd
Betesskotsel
Godning
Bevattning
Beteshojd
Betesputsning
Rotationsbete

Material och metoder

Forsoksperiod

Betet

Behandlingar
Djurmaterial
Betestilldelning
Betesskotsel

Kotrafik
Provmj6lkning
Tillskottsutfodring, foderkonsumtion
Djurvikt
Beteendestudie
Vaderforhallanden
Statistisk bearbetning

Resultat

Mjoblkavkastning och mjélksammanséttning
Betesméangd
Betes- och foderkvalitet

OO OO ~NN~Noocgo R~ PPoLWwWw W N

11

11
11
11
11
12
12
13
13
13
14
14
14
14

16

16
18
19



Foderkonsumtion

Djurvikter

Beteendestudie
Vader
Beteende

Diskussion

Mjdlkavkastning
Mjo6lksammansattning
Foderkonsumtion
Beteendestudie
Betesskotsel
Betesmangd

Slutsats

Referenser

Bilaga 1. Skiss éver fordelning av betesfallorna

Bilaga 2. Etogram

Bilaga 3. Beteendeprotokoll

Bilaga 4. Beteendestudie, kor som betar

Bilaga 5. Beteendestudie, andel kor som ligger pa betet

20
20
21
21
21

23

23
23
24
24
25
26

26

27
30
30
32
33
34



Introduktion

Enligt svensk lagstiftning maste alla kor komma ut pa bete dagligen och ha tillgang till
betesmarken minst sex timmar varje dag under sommarperioden. Detta beteskrav har under
den senaste tiden varit omdiskuterat och manga lantbrukare ser betet som ett problem.
Allteftersom de svenska gardarna blir storre med storre antal kor blir det ett stort
logistikproblem att fa ut alla kor pa betet. Manga lantbrukare upplever det dven som ett
problem att behalla avkastningen pa hogproducerande beteskor. En lésning for att bibehalla
produktionen, som praktiseras pa vissa gardar, ar att lata korna ga ute i en rastfalla dar de
endast erbjuds utevistelse och fysisk aktivitet. En del lantbrukare bryter till och med mot
beteskravet och slapper endast ut de lagproducerande djuren pa bete medan de
hogproducerande djuren inte far tillgang till utevistelse dver huvudtaget (Jonsson, 2005). En
studie i Finland (Sairanen et al., 2006) har visat att bete halva dagen kan ge hdogre
mjolkavkastning an full inomhusutfodring med tva timmars rastbete. Detta styrks dven av
danska studier (Kristensen, 2009). Orsakerna till att bete halva dagen ger hogre
mjolkavkastning anses vara att kor pa deltidsbete har en intensivare betesaktivitet och att betet
oftast har ett hogt naringsinnehall. Ett hogkvalitativt bete stimulerar darfor korna till ett hogre
naringsintag jamfort med nar de enbart erbjuds foder pa stall. Bete ar ett billigt foderalternativ
dar korna sjalva samlar in sin foda. Sporndly och Kumm (2010) fann i en undersékning att
produktionsbete gav hdgre ekonomisk lonsamhet &n rastbete dar korna erbjods full
inomhusutfodring

Betestillvéxten kan variera mycket bade inom och mellan olika sasonger vilket kan bidra till
begrénsningar vid heltidsbete (Frankow-Lindberg, 1988). Dessa begrénsningar gor att det kan
blir svart att uppratthalla en fungerande betesrotation under sommaren. Fordelen med
deltidsbete ar att det gar att variera utfodringen inomhus och anpassa denna till
betestillgangen och pa sa satt fa ett jamnt naringsintag. Det gar aven at mindre betesareal om
deltidsbete tillampas jamfort med heltidbete vilket kan vara en fordel for stora beséttningar
dar arealen i narheten av ladugarden kan vara begransad. Avstandet till betet blir &ven kortare
om mindre areal behdvs. Korta avstand till betesmarker &r speciellt énskvart i besattningar
med automatisk mjolkning dar systemet ar beroende av en fungerande kotrafik.

Detta arbete ar ett examensarbete pa avancerad niva (A2E) inom amnet husdjursvetenskap
och omfattar 30hp. Arbetet omfattar tva delar, en litteraturstudie samt en praktisk del med
syfte att jamfora produktionsbete med rastbete i ett automatiskt mjélkningssystem med
avseende pa mjolkavkastning, mjolksammanséttning, foderkonsumtion och betesbeteende. |
bada behandlingarna tillampades deltidsbete (9,5 h/dygn). | behandlingen déar korna hade
tillgang till produktionsbete erbjods de rikligt bete av god kvalitet. Mellan klockan 06 och 14
erholl dessa djur bara bete som grovfoder medan de under dygnets 6vriga timmar fick fri
tillgang till ensilage inne. Korna med tillgang till rastbete erbjods full inomhusutfodring
dygnet runt

Hypoteserna som stélldes var:

1. Kor pa produktionsbete har en hogre mjolkavkastning.
2. Kor pa produktionsbete har en lagre forbrukning av konserverat foder.
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Litteraturstudie

Lagstiftning om bete
Enligt svenska djurskyddsforordningen ska nétkreatur som halls for mjolkproduktion och ar

adldre dn sex manader hallas pa bete sommartid (108 SFS 1988:539). Denna forordning
fortydligas ytterligare i statens jordbruksverks foreskrifter och allméanna rad om djurhalining
inom lantbruket m.m. (SJVFS 2010:15). Dar star det att notkreatur som halls for
mjolkproduktion anses vara hallna pa bete om de varje dygn kommer ut pa bete och har
tillgang till bete under minst sex timmar. Andra notkreatur med krav pa bete eller annan
utevistelse ska vistas ute hela dygnet (kap. 2 258 SJVFS 2010:15). Betesperioden maste vara
sammanhangande och infalla under perioden 1 maj- 15 oktober. Langd pa betesperioden
varierar mellan de olika lanen i Sverige enligt foljande (kap. 2 268 SJVFS 2010:15):

1. Minst fyra manader: Blekinge-, Skane-, och Hallands lan

2. Minst tre manader: Stockholm-, Uppsala-, Sodermanland-, Ostergétland-,
Jonkoping-, Kronoberg-, Kalmar-, Gotland-, Véstra Gotaland., Varmland-,
Orebro-, och Vastmanlads 14n

3. Minst tvd manader: Dalarna, Gavleborg-, Vasternorrland-, Jamtland-,
Vasterbotten-, och Norrbottens lan

Djurbelaggningen pa betesmarken far inte vara hogre an att ett vaxttacke bibehalls pa minst
80 procent av arealen i den aktuella betesfallan (kap. 2 288 SIVFS 2010:15).

Naturligt betesbeteende
Né&r kon betar gor den det genom att linda tungan runt gréset och slita av det mot tandplattan

(Jensen, 2002). Kon undviker att beta graset runt godselhogar da risken ar stor att detta gras ar
kontaminerat av gddselparasiter (Albright & Arave 1997; Jensen, 2002). Efter att kon har
betat en stund vill hon ligga ner och idissla. Forhallandet mellan idissling och betning beror
framst pa naringsinnehall och fiberhalt i gréaset. Platsen dar kon ligger ner och idisslar ska
helst vara en skyddad plats dar hon har god 6verblick (Jensen, 2002).

Kon har en speciell dygnsrytm med fyra betningsperioder, tidigt pA morgonen, mitt pa dagen,
sent pa eftermiddagen och under natten (Jensen, 2002). Att korna betar under natten,
morgonen och kvallen ar mer vanligt forekommande under sommaren da dagstemperaturen ar
hogre (Albright & Arave, 1997). Mitt under dagen soker korna skydd fran solen for att vila
eller idissla. Perioderna dd korna betar under natten &r inte lika skarpt definierad som
betesperioderna under dagen. Sammanlagt betar korna mellan fyra och nio timmar/dygn
beroende pa betestilldelning och vaderforhallande (Albright & Arave, 1997; Jensen, 2002).
De betar langre tid om betestilldelningen ar Iag och védret ar gynnsamt. Kon dgnar &ven
mellan fyra och nio timmar till att idissla/dygn (Jensen, 2002).



Deltidsbete
Med deltidsbete menas att korna endast har tillgang till betet under en viss period av dygnet,

t.ex. endast under dagen eller endast under natten.

Mjolkavkastning och mjolksammansittning

Sairanen et al. (2006) fann i en studie att kor pa deltidsbete med hdg betesmangd hade hogre
mjolkproduktion jamfort med kor som endast erbjods rastbete (tva h/dygn) med full
inomhusutfodring. Korna som erbjéds bete hade ett hogre intag av torrsubstans (ts) beroende
pa att graset hade hogre energidensitet jamfor med ensilaget som erbjods pa stall for korna
som inte erbjods bete. | samma studie visades &ven att om betestiden infoll under natten 6kade
mjolkproduktionen ytterligare.

En studie utford av Pérez-Ramirez et al. (2008) testade hur mjolkavkastningen paverkades av
olika lang tid pa betet (atta eller fyra timmar/dag) och olika mangd grovfodertilldelning (5 kg
ts/ ko och dag eller 10 kg ts/ ko och dag). Resultatet visade att mjolkproduktionen sjonk om
tiden pa betet minskade fran atta timmar till fyra timmar per dag. Hur mycket
mjolkavkastningen sjonk berodde pa hur mycket tillskottsutfodring korna fick. Korna som
endast fick beta fyra timmar per dag och fick fem kg ts’ko och dag hade lagst
mjolkavkastning. Aven om korna i denna behandling hade den higsta beteshastigheten réickte
inte detta och korna kunde inte beta tillrackligt mycket gras for att kunna halla sin produktion
uppe. Liknande resultat konstaterades i ett forsék av Pérez-Ramirez et al. (2009). Det ar
darfor viktigt att korna far tillrackligt med tillskottsfoder vid tillampning av deltidsbete sa att
de kan tillgodose sig sina naringsbehov och uppratthalla mjolkproduktionen.

Mangden betestilldelning tycktes inte ha ndgon inverkan pd mijolkavkastningen tidigt i
laktationen om betestilldelningen 1ag mellan 13- 19 kg ts/ko och dag (Kennedy et al., 2008).
Vid 80 dagar in i laktationen tycktes mj6lkproduktionen dka nagot av hogre betestilldelning
(16-19 kg ts/ko och dag) vilket tyder pa att betestilldelningen bor 6kas nar korna kommit in
lite i laktationen. Korna i forsoket hade en avkastning pa 22,3 + 4,4 kg mjolk under de tio
forsta dagarna av laktationen och hade en avkastning pa 5123 + 1002 kg mjolk under
foregaende laktation. Avkastningsnivan bor tas i beaktning vid val av betestilldelning.

Aven mjélksammanséttningen tycks forandras om korna erbjuds bete (Sairanen et al., 2006).
Innehallet av fett minskade i mjélken om korna erbjods bete och mj6lkproteinerna dkade nar
korna erbjods bete pa natten. Liknande resultat konstaterades av Pérez-Ramirez et al. (2008)
och Pérez-Ramirez et al. (2009) dar andelen fett i mjélken minskade nar antalet timmar pa
betet 6kade. | samma studier konstaterades dven att andelen mjolkprotein hade en tendens att
oka nar antalet timmar pa bete 6kade. Sammanfattningsvis kan sagas att det ar inte bara bete
eller inte som spelar roll nar den galler mjélksammansattning utan dven antalet timmar pa
deltidsbetet spelar stor roll (Sairanen et al., 2006; Pérez-Ramirez et al., 2008; Pérez-Ramirez
et al., 2009).

Betesintag och betesbeteende

En studie av Kristensen et al. (2006) visade att kor 6kade sitt betesintag per timme om tiden
pa betet minskade. Direkt efter betesslapp betade korna lika mycket men efter andra timmen
avtog betesfrekvensen hos de kor som hade tillgang till betet under en langre tid. Korna som
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enbart hade tillgang till betet under fyra timmar hade fortfarande en hog betesfrekvens efter
fyra timmar jamfort med korna som hade tillgang till betet under nio timmar/dygn. Pérez-
Ramirez et al. (2008) fann att det dagliga betesintaget minskade i genomsnitt med 1,8 kg ts
nar betestiden minskades fran atta till fyra timmar. Gregorini et al. (2011) fann att
betesbeteendet forandrades vid deltidsbete. | detta forsok erbjods inte korna nagot foder
forutom bete vilket gjorde att korna pa deltidsbete var hungrigare an korna pa heltidsbete vid
betesslapp efter mjolkningen. Jamfort med korna pa heltidsbetet hade korna pa deltidsbetet
langre steg under betningen, gick langre per minut under betningen, fler stopp under
betningen och ytan som betades var storre under de forsta fyra timmarna efter betesslapp pa
morgonen. Det vill siga, korna pa deltidsbete hade ett mer intensivt betesbeteende.

Ett satt att Oka det dagliga betesintaget &r att dela upp tiden pa betet i tva perioder (Kennedy et
al. 2009; Pérez-Ramirez et al. 2009). Enligt en studie utférd av Kennedy et al. (2009) bor
varje period inte vara kortare dn 4,5 timmar och kan forslagsvis intraffa efter tvad mjolkningar.
Pérez-Ramirez et al. (2009) fann daremot att en betesperiod pa 2*2,75 timmar maximerade
beteshastigheten och intaget blev lika stort som under en sammanhéngande nio timmars
period.

Nar tiden pa betet minskades dkade proportionen av betesbeteende pa betet (Pérez-Ramirez et
al., 2009). Kor som betade under hela dygnet hade oftast tva toppar dar betesfrekvensen var
hog. Dessa intréffade oftast efter mjolkningarna. Om betet reducerades till nio timmar var
betesfrekvensen intensiv i borjan foljt av en period av lagre betesfrekvens. Om betestiden
reducerades ytterligare, till fyra timmar var betesfrekvensen intensiv och kontinuerlig under
hela betesperioden. Betesintagshastigheten var hogre pa deltidsbete jamfort med heltidsbete
oberoende av betestilldelningen.

Om korna far kraftfoder som supplement under betesperioden minskar betesintaget samtidigt
som det totala ts-intaget Okar (detta fenomen kallas for substitutionseffekt) (Bargo et al.,
2003; Kennedy et al., 2008). Denna effekt paverkas dven av hur stor betestilldelningen &r
(Penno et al., 2006). Vid hog betestilldelning 6kar substitutionseffekten mer jamfort vid en
lagre betestilldelning. Det gér inte att rakna med ett lika hogt betesintag hos hogavkastande
kor med stora mangder kraftfodertillskott. Betesintaget hos hdgavkastande kor blir darmed
langre an betesintaget hos kor i lagre avkastningsintervall som bara tilldelas lite eller inget
kraftfodertillskott. Samtidigt har en ko med hdg avkastning en hogre aptit an en lagavkastande
ko vilket Okar betesintagen och effekten av substitutionseffekten minskar. Den hogmjélkande
kon maste ha tillskott for det lagre betesintaget for att kunna tillgodose sina naringsbehov och
darmed kunna uppratthalla mjolkproduktionen.

Aven beteshojden och betestilldelningen paverkar betesintaget och betesbeteendet. En studie
utford av Sporndly och Burstedt (1995) visade att vid en beteshéjd dver 9 till 12 cm okar
betesintaget 0,8 kg organiskt substans per cm upp till 18-21cm under férsommaren.
Betesintaget paverkades daremot mycket lite av beteshdjden under hdg- och sensommaren.
Kor som har riklig tillgang till bete tillbringar mer tid ute pa betet &n kor med begrénsad
betestilldelning om de sjalva far vélja (Falk, 2007). Det finns dven indikationer pa att kor med



riklig betestilldelning ar mer aktiva pa betet och kor med begransad betestilldelning vilar och
idisslar mer pa betet.

Djurvikt

Om korna inte far i sig tillrackligt med energi pa betet finns det risk att de tappar vikt.
Sairanen et al. (2006) och Kennedy et al. (2008) fann att kor pa bete tenderade att tappa vikt
under en tid i betesperioden da beteskvaliteten ar samre. Agenas et al. (2002) fann aven att
kroppsvikten kan minska i samband med beteslédpp. Viktminskningen tenderar att bli storre
om betestilldelningen &r lag (13 kg ts’/ko och dag) (Kennedy et al., 2008). Denna
viktminskning kan dock férhindras om korna erbjuds koncentrat som tillskottsfoder. Pérez-
Ramirez et al. (2009) fann att reducerad tid pa betet kan leda till minskad vikt. Korna i detta
forsok fick inte tillgang till nagot foder under tiden de inte var pa betet. Resultatet av denna
studie visar darfor att kor gar pa deltidsbete maste tillskottsutfodras under tiden de inte ar pa
bete for att kunna tillgodose sig sitt naringsbehov och kunna behalla sin kroppsvikt. Pérez-
Ramirez et al. (2008) tillampade deltidsbete och tva olika tillskottsutfodringsstrategier. Korna
som fick foderstaten med hog betestilldelning och 1ag tillskottsutfodring tenderade att tappa
mer i vikt under betesperioden jamfort med korna som fick foderstaten med Iag
betestilldelning och hdg tillskottsutfodring. Detta tyder pa att kor pa bete tenderar till att fa en
mer negativ energibalans jamfort med kor som erbjuds inomhusutfodring. Det &r darfor
viktigt att se till att betet &r av god kvalitet och att betestilldelningen &r tillracklig.

Mjolkproduktion och mjolksammanséttningens paverkan av bete
Nar korna slapps ut pa bete innebéar detta en stor forandring bade nar det galler ett

miljoombyte och en forandrad foderstat. Detta kan paverka mjolkavkastningen och
mjolksammanséattningen. En studie utférd av Agends et al. (2002) visade att
mjoOlkavkastningen sjonk i genomsnitt med 3,6 kg ECM (energikorrigerad mjolk) per ko
under de forsta fem dygnen efter betesslapp. Aven mjélksammansattningen férandrades i
samma studie. Ingen skillnad i proteininnehall kunde pavisas, men daremot minskade
fettinnehallet efter betesslappet. Mjolkfettsammansattningen forandrades genom att det
forekom mer langkedjade fettsyror och férre kortkedjade, de novo fettsyror.

Paverkan av beteskvalitet

Ett valskott bete kan under forsommaren innehalla hdga mangder av protein, se tabell 1.
Sairanen et al. (2006) jamforde tva olika nivaer av raprotein i koncentratet till kor pa
deltidsbete eller med full inomhusutfodring. De fann att kor pa bete svarade samre pa den
hoga nivan av raprotein jamfort med korna som erbjods inomhusutfodring.
Mjoblkproduktionen hos korna med inomhusutfodring 6kade mer med den hoga andelen av
raprotein jamfort med korna pa betet. Detta indikerar pa att graset pa betet redan inneh6ll en
hog andel raproteinprotein. Om tillgangen till lattl6sliga kolhydrater &r otillracklig i samband
med en hdg andel protein i foderstaten, kommer mikroberna i vommen inte kunna utnyttja allt
protein och omvandla detta till mikrobiellt protein (McDonald et al., 2002). Detta leder till att
aminosyrorna och andra @mnen som innehaller kvave bryts ner till ammoniak vilket
absorberas genom vomvédggen. Ammoniaken transporteras sedan till levern dér den
omvandlas till urea. En forhojning av urea i blod och mjolk kan darfor ske under
betesperioden om raproteinhalten i betet ar hogt. Omvandling till urea i levern &r en process
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som kraver energi vilket eventuellt kan fa till foljd att mjolkavkastningen sjunker (Muller,
2011). Andra saker som kan komma till f6ljd av héga proteinnivaer ar 6kad passagetid genom
vommen, lagre andel fett i mjolken, l6sare avforing och viktnedgang hos korna.

Tabell 1. Akermarkens naringsvarde for idisslare (efter Spérndly, 2003)

Tidig ) ; Forvuxet Forvuxet
. Forsommar HoOgsommar Sensommar .
forsommar forsommar  sensommar
Omsattbar 115 11.0 105 10,8 10,1 9,5
energi, MJ
Raprotein 210 190 170 210 92 110
g/kg ts
NDF, g/kg ts 420 480 510 470 540 -

Varme och bete
En hdgavkastande mjolkko producerar mycket overskottsvarme under

matsmaéltningsprocessen (Kadazare et al., 2002). Né&r yttertemperaturen hojs kan detta bli ett
problem for kon da det blir svarare for henne att avge denna dverskottsvarme. Detta kan leda
till ett minskat foderintag, 6kad andningsfrekvens och kroppstemperatur (West, 2003). | ett
system dar korna sjélva kan vélja om de vill vara ute eller inne under betesperioden véljer fler
kor att stanna inne ndr dagstemperaturen stiger och betestiden/dygn minskar darmed
(Alfredius, 2011). Betestiden paverkas bade av  medeldygntemperaturen och
maxtemperaturen. Aven ett okat THI (temperature-humidity index) paverkar betestiden
negativt, speciellt ndr vérdet ligger dver stressvardet 72. Det har &ven visat sig att en ékning i
medeltemperatur och THI paverkar kornas beteendemonster, dygnsrytm och mjélkproduktion
med en fordrojning pa tva dygn. Sairanen et al. (2006) fann dock att mjolkproduktionen inte
paverkas av en forhojd dagstemperatur. Vid ett THI 6ver 66,9 borjar kor soka sig till skugga
om detta finns tillgangligt (Andersson, 2009). Korna vill hellre beta pa natten nar THI &r hogt
under dagen.

Bete i en besattning med automatisk mjoélkning
| en robotbeséattning ar det valdigt viktigt att kotrafiken fungerar sa smidigt som mojligt. Detta

for att korna sjalvmant ska besoka mjolkningsenheten i jamna intervall. Detta kan forsvaras
under betessasongen da korna far ga langre for att inforskaffa sin foda och kravet pa en
fungerande kotrafik blir darfor &nnu storre under betessasongen. Olika forutséttningar pa betet
paverkar kotrafiken och kornas motivation att besoka mjolkningsenheten och betet i jamna
intervaller.

Antal timmar pa bete

| litteraturen rader det delade meningar om hur manga timmar pa betet som ar optimalt i en
robotbeséattning. Munksgaard och Krohn (2004) fann ingen signifikant skillnad mellan olika
timmar pa betet med avseende pa mjolkningsfrekvens. Daremot visade en annan studie
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att bete under hela dygnet (24 timmar) gav farre mjolkningar per ko och dag jamfért med 12
och noll timmar pa bete (Ketelaar-de Lauwere et.al., 1999).

Avstand till bete

Flera studier har funnit att avstandet fran ladugard till betet upp till 400-500 m har en
begransad effekt pa mjolkningsfrekvens, antal hamtningar av kor och mjélkavkastning (van
Dooren et al., 2002; van Dooren, 2004). Daremot visar en studie utférd av Sporndly och
Wredle (2002) att avstand pa 260 m kan paverka beteende och produktionen hos korna. | detta
fall 1ag betet runt ett horn sett fran ladugarden. Korna sag darmed inte hela vagen hem till
ladugarden nar de var pa betet och sag inte betet pa vag ut till betet vilket kan ha paverkat
resultatet.

Vatten

Att endast erbjuda korna vatten inne i stallet ar ett satt att locka in korna till ladugarden.
Denna strategi ar ifragasatt och vissa anser att detta kan leda till lagre vattenintag och darmed
en lagre produktion. Aven kons vilfard har blivit ifrdgasatt nar dricksvattnet begransas till
endast ladugarden. Sporndly och Wredle (2002) fann dock ingen signifikant skillnad i
vattenintag eller mjélkproduktion om korna erbjods vatten bade inne och pa betet jamfort med
om de enbart erbjods vatten inne i stallet. De kor som endast erbjods vatten inne i stallet
kompenserade sitt vattenintag nar de vél drack. De bada grupperna konsumerade samma
mangd vatten under ett dygn. Mjolkmangden paverkas darfor troligtvis inte om inte vatten
uteblir under en langre period vid avstand mellan stall och bete pa max 260 m. Med avseende
pa mjolkningsfrekvens och mjélkproduktion spelar det darfor troligtvis ingen roll om korna
erbjuds vatten ute pa bete eller inte. Huruvida korna ska erbjudas vatten ute eller inte maste
darfor anpassas till den enskilda situationen.

Tillskottsutfodring av grovfoder

Studier har visat att hog niva av tillskottsutfodring med grovfoder i stallet inte paverkar
mjolkavkastningen eller mjélkningsfrekvensen under férutsattning att korna har riklig tillgang
till bete med hogt naringsinnehall (van Dooren 2004; Sporndly & Wredle, 2004). Daremot
kan tillskottsutfodring inomhus vara ett hjalpmedel till att kontrollera kotrafiken. Den laga
kostnaden av betet utnyttjas dock i hogre grad vid en lag tillskottsutfodring.

Kotrafik

Enligt Sporndly och Wredle (2002) gav en fri kotrafik langre mjélkningsintervall och fler
hamtningar av kor pa betet jamfort med styrd kotrafik. VVan Dooren et al. (2002) fann aven att
antalet hamtningar av kor pa bete minskade med en selektionsgrind vid utslappet. Inga kor
med mjolkningstillstand slapptes darmed ut pa betet. Kor ar vanedjur och lar sig snabbt. Kor
bor darfor inte hamtas fran betet for snart efter att de fatt tillstand till mjolkning enligt van
Dooren et al. (2002). De ansag att det basta ar att ge kon en chans att atervanda sjalvmant sa
att hon inte lar sig att det &r normalt att skotaren hamtar till mjélkning

Betesbeteende och beldggning

Under betesperioden har korna ett mer synkroniserat beteende (van Dooren et al., 2002;
Munksgaard & Krohn, 2004). Detta kan leda till att det blir langa koer till mjélkningsenheten
under vissa perioder och tomt i vantfallan under vissa. Detta kan bli ett problem speciellt om
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korna gar pa bete under manga timmar under dygnet. En nagot lagre belaggning under
betesperioden &r darfor att rekommendera. Detta kan l6sas genom att ha fler kalvningar under
hosten.

Beteshojd

Studier har visat att vid rotationsbete minskar behovet for hamtning av kor jamfért med
kontinuerligt bete (Ketelaar-de Lauwere et al., 1999; van Dooren, 2004). Vid rotationsbete
okade mjolkningsfrekvensen ju fler dagar korna gatt i samma félla och beteshdjden minskade.
Detta tyder pa att korna fick det svarare att tillgodose sitt behov av grovfoder pa betet och
sokte sig darfor in till ladugarden. Detta paverkades dven av huruvida korna hade tillgang till
tillskottsutfodring eller inte. Beteshojden i betesfallan bor darfor dagligen kontrolleras och
korna bor flyttas till ny betesfalla vid behov.

Betesskotsel

Godning

Avkastningen pa betet ar beroende av kvave (Pehrson et al., 2001). Kvavegodning stimulerar
den vegetativa utvecklingen hos grédan och bladmassan 6kar (Weidow, 1998). Kvavegddning
okar aven halten raprotein i betet. Betesvallar som endast bestar av gras rekommenderas en
kvéavegiva pa 40 kg N/ha efter varje avbetning (Pehrson et al., 2001). Det &ar da viktigt att
marken inte &r torr da kvavet inte kan utnyttjas om sa ar fallet. Om betesvallen innehaller 30
% vitklover blir stora delar av kvédvebehovet tillgodosett via kvévefixering och
betesavkastningen blir lika hdg som en ren grasvall som godslas med 150-200 kg N/ha och
vaxtsasong (Danielsson, 2003). Vitklover véxer langsamt pa varen. Darfor kan en kvavegiva
pa ca 50 kg/ha vara motiverat tidigt pa varen, senare ar det oekonomiskt att godsla ett bete
som innehaller mycket vitklover. Samtidigt ar den naturliga tillvaxten pa férsommaren ofta
hog och man kan ha svart att till fullo utnyttja tillvaxten vissa ar. Om kvavegddsling utfors pa
varen kan det vara nodvandigt att skorda en del av betesarealen de ar da vadret har varit
gynnsamt och tillvaxten har varit mycket hég. Tillférsel av kvéve kan &ndra den botaniska
sammansattningen och andelen kléver minskar (Frankow- Lindberg, 1989).

Att sprida stallgodsel pa bete bor undvikas da smakligheten och den hygieniska kvaliteten kan
forsamras (Danielsson, 2003). Om stallgddsel maste spridas ar det bast att gora det pa hosten
efter installning.

Bevattning

Nar det rader forsommartorka kan bevattning 6ka avkastningen pa betet (Pehrson et al., 2001;
Danielsson, 2003). | forsommartorra omraden har en avkastningsokning pa upp till 50 %
noterats men medeltalet ligger mellan 20-30 %. Betesavkastningen blir sdkrare med
bevattning och det &r lattare att planera betesrotationen. Bevattning h&mmar &ven forekomsten
av ogras genom att gynna de onskade betesvaxterna. Basta resultatet av bevattning fas genom
att bibehalla markens vattenhallande férmaga vilket fas genom att halla den fuktig. Detta
uppnas genom att bevattna var sjunde till var 10:e dag.



Beteshojd

Betet bor vara hogst atta till tio cm vid betesslappet pa varen (Andresen, 2005). Om betet ar
langre &n detta ar risken att betet blir for fiberrikt innan korna hinner beta av det. En annan
risk med for langt bete vid betesslapp ar att korna trampar ner graset innan det blir avbetat.
Hog beteshdjd och storre betestilldelning leder till ett sdmre utnyttjande av betet vilket i sin
tur leder till sdmre beteskvalitet i nastféljande rotation (Kennedy et al., 2008). Senare under
forsommaren bor beteshdjden vara 12-15 cm for att stimulera till hogt betesintag (Andresen,
2005). En beteshojd under 9 till 12 cm gor att korna trottnar pa att beta och betesintagen
sjunker.

Betesputsning

Betesfallan bor putsas med jamna mellanrum (Andresen, 2005). Putsningen tar bort rator,
forhindrar forvaxning och bekadmpar ogras. Putsningen ger storst effekt pa forsommaren och
den forsta betesputsningen bor ha skett innan midsommar. Ju oftare betet putsas, desto hdgre
energiinnehall far betet samtidigt som betesméangden minskar (Frankow-Lindberg, 1988). Vid
torr vaderlek bér putsningen ske med en hog stubbhdjd for att inte trétta ut gréset och ge det
en chans att atervéxa.

Rotationsbete

Under forsommaren ar tillvaxten pa betet mycket hogre &n senare under sommaren
(Andresen, 2005). Det kan da vara ide att skorda en del av betesarealen under férsommaren
och anvénda all betesareal till bete under senare delen av betesperioden. Eftersom betet véxer
fortare under férsommaren bor intervallet mellan forsta och andra avbetning vara kortare &n
intervallet mellan avbetningarna senare under betessdsongen. Mellan forsta och andra
avbetningen bor intervallet inte vara mer an tva veckor. Mellan tredje och fjarde avbetningen
bor det ha gatt tre veckor och efter femte och sjatte avbetningen bor det ha gatt fyra veckor
mellan avbetningarna. Pa ett vélskott bete bor det finnas mellan 1000 och 2000 kg ts/ha vid
avbetningstillfallet.
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Material och metoder

Forsoksperiod
Forsoket varade fran den 2/5 till och med den 2/8. Forsta veckan (2/5 - 8/5) var innan

betesslapp och var en forperiod och insamlad data fran denna period anvandes som kovariat
till statistiska berékningar. Efter forperioden inleddes en anpassningsperiod som varade i tre
veckor mellan 9/5 - 29/5. Forsta veckan i anpassningsperioden fick korna vanja sig vid betet
och springa av sig innan de bérjade beta i de olika fallorna (se bilaga 1). De tva forsta
veckorna i anpassningsperioden utfodrades korna med samma kraftfoder som innan férsoket
och under den tredje veckan fick korna vanja sig vid det nya kraftfodret som var anpassat till
betet (se tillskottsutfodring och foderkonsumtion). Den priméra forsoksperioden varade i nio
veckor mellan 30/5 - 2/8.

Betet
Betet bestod av en gammal betesvall som inte varit upplojd pa > 40 ar. Graset som véxte pa

betet bestod till storst del av &ngsgroe men &ven en del angsvingel och vitklover. Betesmarken
var indelad i rastbete (ca 1 ha) och produktionsbete (ca 3,6 ha). Produktionsbetet var indelat i
14 betesfallor vilka vardera hade en area pd 2184 m?. Rastfallan 13g ca 200 m fran ladugérden
medan betesfallorna lag 20 — 200 m fran ladugarden (for skiss 6ver betesfallorna, se bilaga 1).

Behandlingar
| bada behandlingarna (produktionsbete och rastbete) tillampades deltidsbete (9,5 h/dygn).

Korna i behandlingen med produktionsbete tilldelades en ny betesfalla dagligen med riklig
betestilldelning med hogt néringsinnehall. Innan forsokets start stangslades 14 lika stora
(2184 m? betesfallor upp med avgriansande elstangsel. Det totala betesarealen for
produktionsbeteskorna var darmed 3,06 ha vilket motsvarar en beldggning pa ca 8,2 kor/ha.
Omréknat till bete bade natt och dag blir detta en belaggning pa 3,2 kor/ha En vallgata
upprattades aven vilket gjorde det latt for korna att ga in och ut pa betet. Korna hade fri
tillgang till grovfoder inomhus mellan 14.00 och 06.00. Inget ensilage tilldelades mellan
06.00 och 14.00. Betessléapp skedde kontinuerligt efter att korna passerat mjélkningsenheten
efter kl 06.00. Inga kor med mjdlkningstillstand slapptes ut pa betet.

Korna i rastbetesbehandlingen erbjods full inomhusutfodring och endast en liten rastfalla (ca
1 ha) for utevistelse och fysisk aktivitet. Rastfallan var densamma under hela forsoksperioden.
| rastfallan fanns de 30 forsokskorna+ 3 kor som ej var forsokskor och beldggningen var
darmed 33 kor/ha, vilket omraknat till bete hela dygnet blir ca 13 kor/ha. Tider pa betet var
desamma som i behandlingen med deltidsbete. Betesslapp skedde kontinuerligt efter korna
passerat mjolkningsenheten. Inga kor med mjélkningstillstand slapptes ut pa betet.

Djurmaterial
| forsoket ingick 55 forstakalvare och aldre kor av rasen SRB (Svensk rod boskap). Korna var

mellan 34 och 338 dagar in i laktationen nar forscket borjade med ett genomsnitt pa 140 dagar
in i laktationen. | behandlingen med rastbete ingick 30 kor och i behandlingen med bete
ingick 25 kor. Rastbetesgruppen var nagot storre for att inte fa for hogt betestryck i fallorna
med produktionsbete. Korna delades in i de olika behandlingarna genom att forst sortera
forstakalvare och &ldre kor for sig. Inom varje grupp sorterades korna enligt avkastning och
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sedan togs varannan ko till gruppen med rastbete och varannan till gruppen med bete. Dérefter
flyttades ett antal medelavkastande kor till rastgruppen da denna grupp skulle vara storre.

Betestilldelning
Betestilldelning (kg ts/ko och dag) maéttes varje vardag i produktionsbetesbetesfallorna med

hjalp av klippning av rutor i fallan som korna skulle beta nastkommande dag.
Betestilldelningen i rastfallan mattes en gang i veckan. Vid varje tillfalle klipptes 10 rutor &
20*50 cm. Detta gjordes genom att en ram (20*50 cm) slumpmassigt slangdes ut i fallan och
allt gras inom ramen klipptes. Betesmangden fran varje ruta vagdes innan den torkades i
torkskap vid 60°C under 18 timmar. Déarefter vagdes den torkade mangden och kg ts/ha
berdknades. Méangden kg ts/ha beraknades genom att addera mangden torkat gras fran varje
ruta vilket representerade mangden kg ts/m?. Summan multiplicerades sedan med 10 000 d&
det gar 10 000 m?/ha.

Varje dag togs dven grasprover for hand till ett prov for ndringsanalys i
produktionsbetesfallan som korna skulle beta i nastkommande dag. Varje stalle for
provtagning valdes slumpmassigt ut genom att promenera i ett ”zick-zack”-moénster genom
fallan. Grasprov togs var 15:e steg. Handprov i rastfallan togs endast en gang per vecka. Detta
pa grund av att korna pa rastbete gick i samma falla hela tiden och betestilldelningen i denna
falla var mycket begransad. Betestilldelning och naringsinnehallet pa betet antogs darfor vara
relativt konstant under forsoket jamfort med produktionsbetesfallorna dar korna fick ny
betesfalla varje dag.

| bérjan av varje vecka samlades allt torkat gréas fran de klippta rutorna och de handrepade
proverna fran produktionsbetesfallorna fran foregdende vecka ihop. Graset fran de klippta
rutorna och de handrepade proverna blandades och maldes senare till varsitt prov. De
handrepade proverna ldmnades sedan in for naringsanalys. Detsamma gjordes for de
handrepade grasproverna fran rastfallan bortsett fran att endast tre samlingsprover lamnades
in for naringsanalys (maj, juni, juli). Detta for att kunna jamféra naringskvalitet mellan
rastfallan och produktionsbetesfallorna. De analyser som gjordes var analys av torrsubstans
(ts), aska, raprotein (rp), "Neutral Detergent Fiber” (NDF) och vamvatskeloslig organisk
substans (VOS). Torrsubstansen och askan bestdmdes genom att torka provet i 103°C i 16
timmar respektive 550°C i minst tre timmar. Vid analys av provets innehall av raprotein
anvandes Kjeldahl-metoden enligt Nordic Committee on Food Analysis (1976). Innehallet av
omsattbar energi (ME) i betesproverna berdknades utifran provernas innehall av VOS som
analyserades enligt Lindgren (1979). Innehallet av NDF analyserades enligt Chai och Udén
(1998).

Betesskotsel
Dagen efter korna betat i en falla, dvs. efter varje rotation (var 14:e dag) godslades varje

betesfalla med handelsgddsel innehallande kvéave (Axan NS-27-4). Vid varje tillfalle spreds
19 kg godning per falla vilket motsvarar 200 kg N under en betessdasong pa 120 dagar
uppdelat pa givor var 14:e dag. Godningen spreds sa jamnt som majligt for hand.

For att produktionsbetet skulle halla en bra kvalitet och inte férvaxa putsades fallorna dagen
efter avbetning under juni manad och dven nagon gang under maj och juli manad. Bedémning
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om huruvida pustning behdvdes gjordes dagligen utifran om gréaset var i sitt reproduktiva eller
vegetativa skede samt hur mycket gras korna betat av och hur mycket ogrés betet bestod av.

Efter godslingen och en eventuell putsning bevattnades produktionsbetesfallorna under ett
dygn med en rotationsspridare. Spridaren flyttades for hand fyra till fem ganger per dygn med
ojamna intervaller. Rotationsspridaren hade en spridningsradie pa ca 10 m vilket betyder att
hela produktionsbetesfallorna inte bevattnades. Spridaren spred ca fyra mm vatten per timme
inom spridningsarealen.

Kotrafik
| stallet tillampades styrd kotrafik med “smart selektion gates” dar korna var tvungna att

passera mjolkningsenheten for att ta sig till foderavdelningen om de hade mjolkningstillstand.
Kor utan mjolkningstillstand slussades direkt till foderavdelningen utan att behova passera
mjolkningsenheten. | stallet fanns det tva foderavdelningar, en till hdger och en till vanster om
mjolkningsenheten. | foderavdelningen till hger om mjélkningsenheten lag utgangen for
korna i behandlingen “rastbete” och i foderavdelningen till véanster 1dg utgangen for korna i
behandlingen produktionsbete”. Korna fran behandlingen med rastbete slussades darfor till
hoger efter mjolkning och korna i behandlingen med produktionsbete slussades till
foderavdelningen till véanster efter mjolkningen. Fran foderavdelningen kunde korna sedan
passera ut till betet via en grind som var 6ppen mellan 06.00 och 15.30. Ingangen fran betet
lag vid liggavdelningen och korna fran bada behandlingarna kom in till sasmma liggavdelning.

Provmjdlkning

Varannan vecka togs mjolkprov for analys av fett, protein och laktos. Mjolken analyserades
med instrumentet MilkoScan FT 120 som anvénder sig av tekniken midinfrared spectroscopy.
Provmjolkningen skedde en gang under féljande veckor:

Vecka 1 (2-3 maj)
Vecka 3 (16-17 maj)
Vecka 4 (23-24 maj)
Vecka 5 (30- 31maj)
Vecka 7 (13-14 juni)
Vecka 9 (27-28 juni)
Vecka 11 (11-12 juli)
Vecka 13 (25-26 juli)
Vecka 14 (1-2 augusti)

Tillskottsutfodring, foderkonsumtion
Det enskilda djurets kraftfoderkonsumtion och grovfoderkonsumtion registrerades

automatiskt dagligen. Provtagning av ensilage skedde varje vardag. Proverna lades i en frys
och varannan vecka lades proverna ihop till ett prov (10 pasar/prov) for analys av ts, aska,
raprotein, NDF och VOS. Metoden for analys av dessa parametrar gjordes pa samma vis som
vid analys av naringssammanstatningen for betet, se betestilldelning. Naringsinnehallet fran
kraftfodret togs fran produktbeskrivningarna pa lantméannens hemsida (Lantménnen, 2012).
Kraftfodret som utfodrades under forsoksperioden (efter anpassningsperioden hade avslutats
30/5) var Solid 120 och grovfodret bestod av ett grésensilage. Under forperioden och
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anpassningsperioden utfodrades korna med Solid 620 och Unik 52 med en évergang till Solid
120 under senare delen av anpassningsperioden. Foderstater berdknades pa individniva innan
forsokets start. Foderstaten komponerades utefter kornas mjélkproduktion innan férsokets
start och en teoretisk minskning (0,4 kg mjolk/vecka) av mjolkproduktionen under forsokets
gang. Foderstaterna andrades varannan mandag under férsokets gang.

En berdkning pa huruvida korna var overutfodrade eller inte gjordes. Kornas energi- och
proteinbehov beraknades utifran tabell 1 i ”Fodertabeller for idisslare 2003” (Spérndly, 2003).
Berékningarna baserades pa medelvarden for de bada grupperna nar det géaller ECM och
levande vikt under forsoket. Inget tillagg for draktighet gjordes da detta endast skulle vara
aktuellt for tva kor under en veckas tid i slutet av forsoket. Ett litet tillagg for tillvaxt hos
forstakalvarna gjordes och andelen forstakalvare multiplicerades med rekommenderat tillagg.

Djurvikt
Djurvagning skedde vid forsokets borjan samt vid forsokets slut for att faststélla eventuella
viktférandringar hos korna.

Beteendestudie
Vid tre tillfallen under férsoket utfordes en beteendestudie (8/6, 14/6 och 28/6). Observationer

skedde under hela tiden korna hade tillgang till att vistas ute d.v.s. mellan 06.00 och 15.30.
Observationer gjordes pa kor i bada behandlingsgrupperna. | beteendestudien ingick 25 kor i
varje behandlingsgrupp. Varje kos sista tva siffror i identitetsnumret malades pa kons sida
med vit vattenloslig vaggfarg. Kor med lika tva sista siffror malades med de tre sista sifforna.

Djurens beteende (betar eller 6vrigt), position (star eller ligger) och plats (bete, vallgata eller
inne) registrerades var 15:e minut, se etogram i bilaga 2 och beteendeprotokoll i bilaga 3.

Vaderforhallanden
Varje vardag kl. 08.00 registrerades véder, yttertemperatur samt nederbérd sedan forra

registreringstillfallet.

Statistisk bearbetning
Under forsokets gang togs tva kor ur forsoket. En ko pa grund av sjukdom och en ko pa grund

av att hon aldrig kom upp i produktion efter kalvning trots 6verutfodring. Det aterstod da 53
kor i forsoket.

Statistisk bearbetning pa mjolkavkastning, mjolkfett, mjolkprotein, laktos, antal mjolkningar,
viktforandring samt foderkonsumtion gjordes dels pa dessa 53 kor och dels pa 44 kor. |
bearbetningen med 53 kor togs vissa veckor bort pa kor som under kortare period varit sjuka
eller tillfalligt tagits ur forsoket pa grund av deltagande i ett somnforsok. | bearbetningen med
44 kor togs dessa kor bort helt och hallet. Det blev endast obetydliga skillnader mellan
resultaten fran de bada bearbetningarna och resultaten som erhélls da 53 kor ingick i
materialet anvandes darfor eftersom det gav ett nagot sékrare statistiskt resultat genom att fler
observationer ingick i underlaget.

Den statistiska bearbetningen genomfordes med hjalp av programmet Statistical Analysis
Systems (SAS, 2008). En variansanalys genomfdérdes med proceduren GLM (general linear
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model). Ett medelvérde 6ver forsokets 12 betesveckor berédknades for alla produktions- och
konsumtionsvariabler (Y) och den statistiska bearbetningen av dessa beroende variabler
genomfordes for medelvardena fran de 12 betesveckorna.

For analys av de olika beroendevariablerna (), dvs. avkastning i kg mjolk, kg ECM och
halterna av fett, protein och laktos i mjolken, levande vikt vid forsokets slut,
besoksfrekvensen i den automatiska mjolkningsenheten samt konsumtion av ensilage
anvandes vardet fore forsokets borjan som kovariat i modellen. Detta innebdr att vid analys av
mjOlkavkastningen anvéndes avkastningen fore forsokets borjan som kovariat i den statistiska
bearbetningen och for analys av fetthalten under forsoket sa anvandes fetthalten i mjolken
fore forsoksstart som kovariat osv.

Faktorn laktationsstadium (dagar efter kalvning) var signifikant endast for mangden mjolk
och mangden ECM och var darfér bara med i modellen for dessa variabler. Andra faktorer
som alder (forstakalvare och aldre kor) och samspel mellan olika forklaringsfaktorer testades
men uteslots da de ej var signifikanta.

Resultaten som redovisas ar de berdknade minstakvadratmedelvarden (LSM) som erhélls fran
den statistiska bearbetningen for effekten av grupp (rastbete eller produktionsbete).

Den slutliga modellen fér mjélkavkastning i kg mjolk och ECM var saledes:
Y = effekt av grupp + effekt av kovariat + effekt av laktationsstadium

Modellen for 6vriga beroende produktions- och konsumtionsvariabler var foljande:
Y = effekt av grupp + effekt av kovariat

For de beteendeobservationer som gjordes berdknades summan av observationer som djuren
agnade at ett visst beteende for de tre observationsdygnen. Denna summa delades med antalet
totala antalet observationer som gjordes under de tre dygnen och denna siffra multiplicerades
darefter med 100. Dérigenom erhélls en procentsats for hur stor procent av observationstiden
som djuren hade &gnat at ett visst beteende. Dessa var normalfordelade och kunde darfor
analyseras statistiskt i en variansanalys pa samma satt som ovriga variabler. Modellen som
anvéandes hade bara grupp som forklaringsvariabel da djuren inte gatt pa bete fore forsokets
borjan och nagra kovariatvarden for betesbeteende darfor inte fanns.

Modell for beteendeobservationer:
Y = effekt av grupp
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Resultat

Mjolkavkastning och mjolksammansattning
Avkastningen i kg mjolk skiljde sig signifikant at (p<0,01) mellan de tva behandlingarna bete

och rastbete, se tabell 2. Avkastningen i ECM skiljde sig ocksa signifikant at (p<0,05) mellan
behandlingarna dar korna i betesbehandlingen hade en genomsnittlig avkastning pa 35,8 kg
ECM och korna i rastbetesbehandlingen hade en genomsnittlig avkastning pa 34,2 kg ECM.
Antal mjélkningar per dag hade en tendens (p<0,1) att var nagra fler i behandlingen med
produktionsbete men ingen signifikant skillnad kunde pavisas. Ingen signifikant skillnad
kunde ses nar det galler innehdllet av mjolkprotein eller laktos mellan de olika
behandlingarna.

Tabell 2. Tabellen visar mjolkavkastning i kg mjélk per ko och dag och kg ECM per ko och dag, antal
mjolkningar per ko och dag samt procent fett, protein och laktos. Vardena som visas ar minsta
kvardratmedelvardet + standarsavvikelsen samt signifikantavvikelsen mellan de tva behandlingarna
produktionsbete (n=25) och rastbete (n=28)

Produktionsbete Rastbete Signifikansniva
Mijolkavkastning (kg) 35,6 + 0,506 33,3+ 0,460 **
Mjoélkavkastning (kg ECM) 35,8 +0,572 34,2 £ 0,520 *
Antal mjolkningar per dag 2,83 £0,039 2,72 £ 0,036 NS
Mjolkfett 4,03 + 0,061 4,25 + 0,055 *
Mjoélkprotein 3,36 £ 0,016 3,37 £0,015 NS
Laktos 4,75 + 0,009 4,76 + 0,008 NS

NS: inte signifikant skillnad, tendens: p< 0,1, *: p < 0,05, **: p<0,01, ***: p< 0,001

Avkastningskurvorna fran rastbeteskorna och produktionsbeteskorna féljdes at under hela
forsoksperioden dér produktionsbeteskorna hela tiden hade en hogre avkastning an korna i
rastfallan, se figur 1.

Kg mjolk
40 -
38 -
36 - N o
24 t N e - ’ — = Rastfalla
32
30 -

28 T T T T T T T T T T T T T T
123 456 7 8 9101112131415

Mjolkavkastning

Betesfalla

betesslapp

1
Forsoksvecka

Figur 1. Férandingen i mjélkavkastning under hela betsperioden.

16



Fetthaltskurvorna fran rastbete- och produktionsbetesgruppen foljdes inte &t under
forsoksperioden. Under vecka fem sjonk fetthalten i mjolken fran kor som gatt pa
produktionsbete fran 4 % till 3,6 %, se figur 2. Denna minskning kunde inte ses hos korna i
rastfallan. Vecka sju hade fetthalten i mjolken fran produktionsbeteskorna Okat till
ursprunglig méngd igen.

Fetthalt %  Fetthalt i mjdlken
4.5
4.4 - 28 »
4.3 - 7\ 8
4.2 - / » 7
4.1 -

4 -
3.9 -
3.8
3.7
3.6

01234567 8 9101112131415

Betesslépp

- ¢= Rastfalla
—fi— Betesfalla

Forsoksvecka

Figur 2. Forandring av fetthalten i mjolken under hela forsdksperioden.

Kurvorna 6ver proteinhalten fran rastbete- och produktionsbetesgrupperna féljdes at under
betesperioden och ingen skillnad i proteinhalt kunde ses mellan de olika grupperna, se figur 3.

Proteinhalt % Proteinhalt i mjolken
(1]

4 -
3.9 -

3.8 -
3.7 = == Rastfalla

3.6 - Betesgrupp
3.5
3.4 =

3.3 = >
3.2 -

314 1

3 Bete?slapp .

1 3 4 5 7 9 11 13  Forsoksvecka
Figur 3. Férandring av proteinhalten i mjélken under hela férsdksperioden.

\

Under forsoket sjonk tre kor drastiskt i avkastning av en oftrklarad anledning under en
kortare period. Det beslutades att dessa kor skulle vara kvar i forsoket da det inte kunde
pavisas nagon statistisk skillnad i resultaten om dessa kor togs bort ur forsoket. De tre korna
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togs dock bort ur de statistiska berdkningarna under den korta period avkastningen hade
sjunkit da avkastningsminskningen var sa stor och slutsatsen drogs att de varit tillfalligt
daliga. Resultatet fran de tre korna var dock med under hela forsoksperioden i utformning av
de tre figurerna 1, 2 och 3 da ingen skillnad kunde ses om dessa kor togs bort.

Betesmangd
Betesmangden skiljde sig at mellan produktionsbetesfallorna och rastfallan, se figur 4.

Betesmangden i betesfallorna var i genomsnitt 2284 kg ts/ha och betesméangden i rastfallan
var i genomsnitt 780 kg ts/ha. Mangden Okade nagot i slutet av forsoksperioden i saval
produktionsbetesfallorna som rastfallan.

Betesmangd produktionsbetesfalla vs rastfalla

kg ts/ha
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Figur 4. Betesavkastningen (kg ts/ha) i produktionsbetesfallorna och rastfallan mellan den 13:e maj
och 29:e juli.

Aven betestilldelningen 6kade under senare delen av forsoksperioden, se figur 5. Den
genomsnittliga betestilldelningen var 20,0 kg ts/ko och dag i produktionsbetesfallorna och 3,7

kg ts/ko och dag i rastfallan.

kg ts/ko & . .
dag Betestilldelning
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Figur 5. Betestilldelningen (kg ts/ko och dag) i produktionsbetesfallorna och rastfallan mellan den 13:e
maj och 29:e juli.
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Betes- och foderkvalitet
Beteskvaliteten var som hogst i borjan av forsoksperioden med hogt energiinnehall (ME) och

lagt fiberinnehall (NDF), aven innehallet av raprotein var hogt, se tabell 3. I slutet av
forsoksperioden sjonk energiinnehallet och fiberhalten 6kade. Detta varierade dock lite under
forsoksperioden. Det genomsnittliga energiinnehallet i produktionsbetesfallorna var 11,0 MJ
ME under férsdksperioden.

Tabell 3. Naringssammansattning pa produktionsbetesfallor och rastfalla under forsoksperioden och
anpassningsperioden. aska, raprotein (rp), “neutral detergent fiber” (NDF) och vamvatskelosligt

organisk substans (VOS) visas i % av torrsubstansen (ts)

Forsoksvecka Aska rp NDF VOS MJ ME/kg ts
Produktions-

betesfalla

2 8,3 20,3 33,3 93,0 11,9
3 7.8 19,7 37,9 91,7 11,8
4 6,9 16,5 38,7 90,6 11,7
5 8,4 19,3 443 88,6 11,2
6 7.4 13,2 52,8 82,9 10,5
7 9,4 18,9 34,3 86,4 10,8
8 8,8 20,0 48,0 86,8 10,9
9 10,3 23,2 42,5 88,4 11,0
10 10,8 23,1 449 87,8 10,8
11 10,7 22,1 429 86,8 10,7
12 10,2 20,0 45,9 83,5 10,3
13 10,1 18,4 46,5 84,1 10,4
Rastfalla

2,45 8,5 18,7 42,3 91,0 11,6
6,7,8,9 10,2 18,4 40,6 88,2 11,0
10, 11, 12, 13 10,7 17,8 415 86,2 10,6

Det genomsnittliga energiinnehallet i ensilaget var 10,9 MJ ME/ kg ts (se tabell 4) vilket var
nagot lagre an det genomsnittliga energiinnehallet pa betet. Aven raproteinhalten var hogre pa
betet jamfort med ensilaget.

Tabell 4. Visar genomsnittliga nadringssammansattningen hos ensilaget och kraftfodret. Aska,

raprotein (rp) och neutral detergent fiber” (NDF) visas i % av torrsubstansen (ts)

Fodermedel Aska rp NDF MJ ME/Kg ts
Ensilage 9,6 14,6 47,2 10,9
Solid 620 6,7 18,4 30,1 13,2
Unik 52 8,1 31,7 29,7 14,0
Solid 120 6,7 19,8 26,8 13,2
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Foderkonsumtion
Ensilagekonsumtionen skiljde sig signifikant at (p<0,001) mellan behandlingarna da

minstakvadratmedelvardet 1ag pa 9,8 kg ts/ko och dag i produktionsbetesbehandlingen och
12,2 kg ts/ko och dag i rastbetesbehandlingen, se tabell 5. For totalt medelintag av kraftfoder,
energi och protein per dag, se tabell 6.

Tabell 5. Foderkonsumtionen exklusive betesintag under forsoket for produktionsbetesgruppen och
rastbetesgruppen, minstakvadratmedelvarden + standardavvikelse och signifikansniva for
ensilagekonsumtion, medelvarden for kraftfoder och koncentrat som ej ingatt i den statistiska
bearbetningen

Produktionsbete Rastbete

Ensilage, kg ts 9,8+0,25 12,2 + 0,22%**
Solid total kg ts 9,5+ 2,07 92+21
Konc (unik) kg ts 1,9+0,75 1,8 +0,62

Korna i bade rastbetesbehandlingen och produktionsbetesbehandlingen var Gverutfodrade
under forsoket. Exklusive betesintaget konsumerade korna i produktionsbetesbehandlingen i
genomsnitt 6,4 MJ ME och 218,9 g AAT for mycket varje dag, se tabell 6. Korna i
rastbetesbehandlingen konsumerade i genomsnitt 26,9 MJ ME och 337,7 g AAT for mycket
varje dag exklusive betesintaget, se tabell 6.

Tabell 6. Kornas dagliga intag av energi och proteinintag under forsdket samt differensen (”’Intag
exklusive bete”- ’beréknat behov’”) daremellan

Produktionsbete Rastbete
Intag Beréknat Differens Intag Beréknat Differens
exklusive  Behov exklusive bete  behov
bete
MJME | 264 257 6,4 275 248 27
AAT (g) | 2173 1954 219 2224 1886 338
PBV 522 0-300 222 554 0-300 254
Djurvikter

Djuren i bada behandlingsgrupperna 6kade nagot i vikt under forsoket och det var ingen
skillnad mellan behandlingarna. Korna i produktionsbetesgruppen gick upp 2 + 3,2 kg och
korna i rastbetesgruppen gick upp 5 * 2,9 kg under forsokets gang. Den genomsnittliga
levande vikten var 607 kg hos rastbeteskorna och 634 kg hos produktionsbeteskorna.
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Beteendestudie

Vader

Den forsta dagen av beteendestudien (8 juni) hade en medeltemperatur pa 22 °C och
strdlningen (W/m?) var som lagst denna dagen under de timmar som beteendestudien pégick,
se tabell 7. Den andra dagen av beteendestudien (14 juni) var som svalast med en
genomsnittlig temperatur pa 14°C. Den sista dagen av beteendestudien (28 juni) var allra
varmast med en genomsnittlig temperatur pa 23°C. Under eftermiddagen kom temperaturen
dock upp till narmare 30°C. Det var &ven mycket soligt denna dagen och stralningen var som
hogst denna dagen. Vindhastigheten (m/s) skilde sig inte ndmnvért mellan de tre dagarna
beteendestudien agde rum. Den dagen som det var svalast (14 juni) vistades korna ute som
mest och dagen som var varmast (28 juni) vistades korna ute som minst, detta framgar vid
jamforelse av figurerna 8 och 9 med figurerna 10 och 11. Responsen pa vadret kan tydligt ses
hos bada grupperna men produktionsbeteskorna var alltid ute betydligt mer &n rastbeteskorna
nar grupperna jamfors samma dag, se figur 6-11.

Tabell 7. Tabellen visar véarden for temperatur, vindhastighet och stralning for de tre dagarna da
beteendestudierna &gde rum. Vardena &r medelvarden for tiden mellan 06.00 och 16.00

.. Temperatur Vindhastighet  Stralning
Datum Vader °C m/s W/m?
8 juni Sol morgon, mulet férmiddag 22 3 334
och eftermiddag
14 juni Mulet 14 3 425
28 juni Sol 23 2 600
Beteende

Korna i produktionsbetesfallan vistades ute pa betet under langre tid &n korna i rastfallan
(p<0.0001), se figur 6-11. | genomsnitt under de tre forsoksdagarna vistades korna i
produktionsbetesfallan ute 31 % av tiden de hade tillgang till betet. Detta motsvarar ca 12 %
av tiden under hela dygnet. Korna i rastfallan var ute ca 20 % av de totalt 9,5 timmarna de
kunde vistas ute vilket motsvarar 8 % av det totala dygnet. Hur stor andel av tiden korna
agnade at att beta under den tiden korna var pa betet skiljde sig signifikant (p<0, 0001) at
mellan behandlingarna, se bilaga 4. Produktionsbeteskorna dgnade 21 % och rastkorna &gnade
11 % av den tillgangliga tiden pa betet (9,5 h) at att beta. Vid berakning av hur stor andel av
tiden korna befann sig i vallgatan och hur stor del av tiden de lag sa uppfyllde dessa variabler
inte normalfordelningsvillkoret och resultaten skiljde sig inte signifikant & mellan
behandlingarna. Figurer 6ver andelen kor som lag ner aterfinns i bilaga 5.
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Figur 6 och 7. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som vistas ute under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 8/6.
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Figur 8 och 9. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som vistas ute under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 14/6.
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Figur 10 och 11. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som vistas ute under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 28/6.

22



Diskussion

Mjodlkavkastning
| forsoket var mjolkavkastningen signifikant hogre for korna pa produktionsbetet jamfort med

korna pa rastbetet. Detta resultat Overensstammer med resultaten fran Sairanen et al. (2006).
Detta beror troligtvis pa att naringsinnehallet i betet var hogt i produktionsbetesfallorna
samtidigt som det totala intaget av bete och ensilage var hogre hos korna pa produktionsbetet
jamfort med intaget hos korna pa rastbetet. Detta gar dock inte att séga med sékerhet da ingen
matning pa betesintag gjordes. Aven i rastfallan var naringsinnehallet hogt men troligtvis fick
korna i denna behandlingen inte i sig s& mycket grés da betestilldelningen och beteshdjden var
mycket lag i denna falla. Att lata korna ga i en rastfalla och samtidigt erbjuda full
inomhusutfodring ar darfor troligtvis inget bra alternativ for att behalla en hdg
avkastningsniva hos hogavkastande mjolkkor.

De forsta 7 veckorna efter betesslapp kunde en tydlig reducering i mjolkavkastning ses (se
figur 1). Reduceringen beror troligtvis pa en naturlig minskning i mj6lkproduktion som sker
efter topplakatation. Korna i forsoket var i genomsnitt 140 dagar in i laktationen vid forsokets
borjan och nastan alla hade passerat topplaktation. En minskning av mjolkproduktion ar
darmed att rdkna med. En bidragande orsak till minskningen i mj6lkproduktion kan ha varit
en kombination av miljé- och foderbyte. Ensilaget och koncentratet som korna erh6ll inomhus
var dock detsamma som innan betesslappet. Ett byte av kraftfoder gjordes forst ett par veckor
efter betesslapp. Om foderbytet hade skett i samband med betesslédppet hade troligtvis
minskningen i mjolkproduktion varit annu tydligare. Efter reduceringen hojdes inte
mjolkproduktionen till den ursprungliga nivan och minskningen i mjélkavkastning skedde
langsamt och varade fram till den sjunde forsoksveckan dar kurvan sedan planade ut. En
anledning till detta kan vara att det var mycket varmt under denna period. En férhojd
dagstemperatur kan leda till varmestress och ett minskat foderintag vilket i sin tur kan leda till
minskad mjolkavkastning (West, 2003). | forsoket berdknades endast medelvérdet for
foderkonsumtionen under hela forsoket. For att undersoka om korna led av varmestress hade
det varit intressant att underséka om foderkonsumtionen hade nagot samband med
dagstemperaturen som varierade under forsokets gang.

Enligt Muller (2011) kan ett hogt intag av protein leda till en lagre mjolkproduktion da det gar
at energi till att omvandla det Overblivna proteinet till urea. Omfattningen av denna
energiatgang ar dock svart att faststalla och om det hoga intaget av protein hos korna lett till
en minskad mjolkproduktion gar inte siaga med sékerhet. Troligtvis har tidigare namnda
faktorer strorre inverkan pa mjolkmangden.

Mjolksammansattning
Aven mjolksammanséattningen skiljde sig nagot mellan de bada behandlingarna dar

mijolkfettandelen var nagot lagre i mjolken fran korna i produktionshetesbehandlingen. Dock
kunde ingen skillnad ses i protein- och laktosmangd. Samma resultat sags i en studie av
Agenés et al. (2002) dar fetthalten minskade vid betesslapp. Troligtvis beror minskingen av
fetthalt pa det okade intaget av bete da korna pa rastbetet inte sjonk lika mycket i fetthalt och
andelen skiljde sig signifikant at mellan de bada behandlingarna.
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Eftersom matning av mjolksammanséttningen endast skedde varannan vecka under forsoket
ar det svart att dra slutsater angaende sammanséattningen. Under ett méttillfalle hade fetthalten
sjunkit fran 4 % till 3,6 % i mjolken fran korna pa produktionsbetet. Vid nasta mattillfalle
hade fetthalten hojts till 4,1 % igen. Om denna minskning i fettinehall endast var tillfallig for
just den dagen ar darfor oklart och svart att resonera kring. Kanske kan de lagre fettnivaerna
berott pa det lite svalare vader som var runt tiden innan provtagningen med lag fetthalt
gjordes. Detta vadret kan eventuellt ha lett till en 6kning i betesintag under denna period
vilket i sin tur kan ha lett till en minskning i fetthalt. Till n&sta provtagningtillfalle hade
dagstemperaturen aterigen Okat vilket kan vara en anledning till ett eventuellt minskat
betesintag och darmed en hojling i fetthalt. Eftersom den drastiska minskningen av fetthalt i
mjolken fran produktionsbeteskorna endast varade under ett provtagningstillfalle bor detta
resultat tas med forsiktighet.

Foderkonsumtion
Korna i bada grupperna var overutfodrade redan innan betesintaget var inrdknat vilket

resulterade i en viktokning hos bada grupperna. Viktokningen var dock mycket liten hos bada
grupperna och var troligtvis inte skadlig for korna. En hullbeddmning vid forsokets borjan
och slut hade varit nodvandigt for att se om en eventuell viktuppgang varit skadlig. Om en ko
ar i underhull mar den troligtvis bra av en viktuppgang. Det totala intaget av foder som
konsumerades i stallet var hogre for korna pa rastbetet vilket inte ar forvantat da de hade
tillgang till ensilage under langre tid.

Vid bra betestilldelning av bra kvalitet bor kanske inte korna fa fri tillgang till ensilage och
nagot mindre kraftfoder for att inte bli 6verutfodrade. Foderstaterna for rastbeteskor bor ocksa
ses Over da dven dessa korna var éverutfodrade under forsoket.

Beteendestudie

Korna i bada behandlingarna vistades ute under langst tid den 14/6 nar vadret var lite svalare
jamfort med den 28/6 och 8/6 nar det var soligare och varmare, se tabell 7 och figurerna 6-11.
Det kunde aven ses en tendens till att det skiljde minst mellan de bada behandlingarna den
14/6.

Generellt spenderade korna kort tid pa betet. Korna pa produktionsbetet spenderade knappt en
tredjedel av tillganglig tid pa betet och korna pa rastbetet tillbringade en femtedel av
tillganglig tid pa betet. Troligtvis berodde detta pa den varma dagstemperaturen och
avsaknaden av skugga pa betet. Andersson (2009) fann att nar THI Gverstiger 66,9 soker kor
skugga om detta finns tillgangligt. | detta fall fanns inte skugga tillgangligt pa betet utan
korna sokte sig istallet in till stallet for att soka skydd mot solen. Detta resultat kan &ven
styrkas av Alfredius (2011) som fann att nar dagstemperaturen stiger sa valjer fler kor att
stanna inne om den mojligheten finns. En annan faktor till varfor korna inte tillbringade mer
tid pa betet kan vara att de var 6verutfodrade och fick for mycket ensilgade vilket gjorde att
de inte var motiverade att ga ut och beta.

Tva satt att fa ut fler kor pa betet nar deltidsbete tillampas kan vara att slappa ut alla kor vid
samma tillfalle eller att lata korna beta pa natten istéllet for dagen. Troligtvis ar nattbete det
béattre alternativet nér dagstemperaturerna ar hoga. Sairanen et al. (2006) kunde dven se en
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okning i mjolkavkastning om korna betade pa natten jamfort med om de betade under dagen.
Vid utslapp av alla kor pa en och samma gang kan kornas flockbeteende utnyttjas. En ko vill
sallan ga ut sjalv pd betet utan kéanner sig trygg att utféra samma beteende som andra
flockmedlemmar. Under detta forsoket fick korna “mjélka sig ut” pa betet. Inga kor med
mjolkningstillstand slapptes ut pa betet utan att passeran mjolkningsenheten. Detta upplevdes
dock inte som ett problem da korna var motiverade till att komma ut pa betet nar grindarna
oppnades. Manga stod till och med och vantade pa att grindarna skulle éppnas kl 06.00.
Problemet bestod snarare i att korna under varma dagar gick in i stallet igen ndr dagen
fortskred och temperaturerna 6kade. Fa kor gick ut pa betet under sena formiddagen eller
eftermiddagen.

Produktionsbeteskorna agnade mer tid at att beta under tiden de var pa betet. Detta berodde
troligtvis pa att de hade mer bete och att rastkorna trottnade fortare pa att beta da de anda inte
fick i sig sa mycket bete.

Betesskotsel
Under slutet av forsoksperioden sjonk naringsinnehallet pa betet. Energi och proteinhalten

sjonk och NDF-halten okade. Detta berodde dels pa att naringsinnehallet alltid ar hogst pa
forsommaren men troligtvis ocksa pa att produktionsbetesfallorna inte putsades under den
sista delen av forsoksperioden. Aven om grasen da hade passerat det reproduktiva stadiet och
var i en vegetativ fas med bladtillvaxt sd hann korna inte beta upp allt gras i
produktionsbetesfallorna under den korta tiden de spenderade pa betet. Det gras som blev
kvar efter avbetningen blev darfor ej lika spatt som det hade blivit om man putsat betet eller
om djuren hade konsumerat det mesta i fallan. Detta hade kunnat l6sas med mindre betesfallor
eller putsning efter varje avbetning. En forutsattning for detta ar dock att betet far tillrackligt
med vatten, antingen i form av nederbord eller konstgjord bevattning. Under férsoksperioden
var det mycket torrt och regnade valdigt lite. Utan bevattning hade troligtvis inte betet varit av
samma kvalitet.

Att skota betet val ar en forutsattning for att fa ett bete av hog kvalitet med bra
naringsinnehall. Detta kraver merarbete speciellt under torra perioder nar bevattning kan vara
nodvandigt. Detta merarbete maste dock vagas emot minskningen i arbete som kommer med
skordearbetet och hantering av ensilage som korna maste utfodras med istéllet for gréaset pa
betet om betet & av sdmre kvalitet och kvantitet. Under detta forsok erholl
produktionsbeteskorna fri tillgang till ensilage mellan 14.00 till 06.00 vilket ledde till ett hogt
intag av ensilage. Mangden ensilage som sparades pa grund av tillgang till rikligt med bete
blev darfor inte sa stort i detta fall. Om korna fatt restriktiv tillgang till ensilage inomhus hade
troligtvis intaget av bete blivit nagot stérre och darmed hade troligtvis I6nsamheten pa grund
av ett hogt betesintag varit storre. Under detta forsok byttes dven falla dagligen till
produktionsbeteskorna vilket medforde att putsning, godning och forflyttning av bevattning
skedde varje dag. I praktiken hade det eventuellt varit tillrackligt med att byta betesfalla
varannan eller var tredje dag. Arbetet for att skota betet hade darmed minskat nagot. Med
deltidsbete kravs daven mindre arealer jamfort med heltidsbete vilket ocksa minskar tiden som
behdvs for betesskotsel.
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Betesmangd
| figur 4 och 5 kan betesmangd respektive betestilldelning ses. | dessa figurer ses en markant

skillnad mellan rastbetet och produktionsbetet. Dock ar denna skillnad nagot missvisande.
Strukturen pa sjalva grassvalen pa rastbetet och produktionsbetet skilde sig som man kan
forvanta sig mellan ett hart betat kontinuerligt bete och ett mindre hart utnyttjat rotationsbete.
Rastbetet bestod av en helt nedbetad yta dar den forhallandevis laga skottbildningen och
bladtillvaxten skedde nere vid marken. Bladtillvaxten pa produktionsbetet, daremot, utgick
lite langre upp pa grasplantan. Denna skillnad medférde for att spegla vad djuren kunde
tankas ata fick man klippa de bada ytorna pa nagot olika satt. Vid méatning av betesmangden i
rastfallan klipptes gréaset vid en lagre hojd for att fa med ndgot gras 6verhuvudtaget jamfort
med produktionsbetet. Skillnaden i betesmangd var i verkligheten darmed stOrre mellan
rastbetesfallan jamfort med produktionsbetesfallan &n vad som kan utlasas i figurerna. Graset
i rastbetesfallan var mycket nerbetat. Om graset hade Kklippts vid lika lag hojd i
produktionsbetesfallorna hade valdigt mycket undervegetation tagits med vilket ocksa hade
varit missvisande da korna troligtvis inte ter denna.

Enligt Andresen (2005) ska ett valskott bete ha en genomsnittlig betesméangd pa 1000- 2000
kg ts/ha. | produktionsbetesfallorna var den genomsnittliga betesmangden 2284 kg ts/ha vilket
kan tyckas vara acceptabelt da det inte ligger mycket 6ver den rekommenderade
betesméangden. | slutet av forsoksperioden g dock betesméangden i vissa produktionsfallor pa
upp till 3500 kg ts/ha vilket ar lite val hogt. Aven naringsinnehéllet pa betet var lite samre i
slutet pa forsoksperioden. Detta kan ha berott pa att produktionsbetesfallorna inte putsades
under juli och att betet hann forvaxas mellan avbetningarna. Troligtvis hade naringsinnehallet
varit lite battre och betesméngden lite lagre om putsning hade skett mellan varje avbetning.

Slutsats

Hypoteserna som stélldes i introduktionen har visat sig stiamma. Kor pa produktionsbete har
hogre mjolkavkastning an kor pa rastbete som erbjuds full inomhusutfodring. Detta beror
troligtvis pa ett totalt 6kat foderintag men detta gar inte sdga med sékerhet da ingen métning
av betesintag gjordes. Dock hade korna pa produktionsbete en lagre forbrukning av ensilage.
Mijolksammansattningen skiljde sig endast at mellan de olika behandlingarna med avseende
pa mjolkfett dar mjolken fran korna pa produktionsbetet hade lagre andel fett. Korna i bada
behandlingarna spenderade relativt lite tid pa betet vilket troligtvis berodde pa det varma
vadret under forsoksperioden och altfor riklig tillgang pa ensilage under den del av dygnet
djuren var inne. Korna pa produktionsbetet spenderade dock mer tid pa betet an vad korna pa
rastbetet gjorde.
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Bilaga 1. Skiss ¢ver fordelning av betesfallorna
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Bilaga 2. Etogram

Position, aktivitet
plats

Position
Sta
Ligger

Aktivitet
Betar
Ovrigt
Plats
Bete
Vallgatan

Inne

Definition

Kon star pa alla fyra benen, antingen stillastdende eller i rérelse
Kon ligger pa sidan eller med benen under sig, buken &r i kontakt
med marken

Mulen &r placerad ner mot marken, kon tar grds i munnen och
tuggar
Kon &gnar sig at annan aktivitet som inte omfattar beteendet
betar”

Minst en av kons kldvar befinner sig innanfor inslappet till
betesfallan

Alla fyra av kons klovar befinner sig i vallgatan, mellan stalldorr
och inslapp till betesfallan

Kon befinner sig inte pa betet eller i vallgatan
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Bilaga 3. Beteendeprotokoll rastbete
Vader:

Tid:

Rastbete

Plats

Position

Aktivitet

Konummer

Rastbete

Vallgata

Inne

Star

Ligger

Betar

Ovrigt

1411

1516

1526

1528

1430

1531

1532

1434

1441

1345

1458

1463

1471

1483

1293

1518

1347

1389

1396

1406

1437

1447

1487

1496
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Bilaga 4. Beteendestudie, kor som betar
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Figur 12 och 13. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som betar under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 8/6.
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Figur 14 och 15. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som betar under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 14/6.
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Figur 16 och 17. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som betar under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 28/6.
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Bilaga 5. Beteendestudie, andel kor som ligger pa betet
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Figur 18 och 19. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som ligger under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 8/6.
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Figur 20 och 21. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som ligger under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 14/6.
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Figur 22 och 23. Procent av korna i rastfallan och produktionsbetesfallan som ligger under
betesperioden mellan 06.00 och 15.30 den 28/6.
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