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SUMMARY

Lameness causes suffering animals in our dairy farms, and moreover, it is of
major economic concern. Most lameness is caused by diseases of the claws. In an
attempt to increase the knowledge in the prevention of claw diseases, a study was
made in which 118 heifers in an organic dairy herd was followed from one year of
age until the end of their first lactation. The aim of the experiment was
to investigate the impact of flooring system (straw yard or cubicles with concrete
walkways) as heifers on locomotion and claw health after calving when housed
on slatted rubber flooring or slatted concrete in the walkways. In
present thesis, additional parameters were compared between the two groups of
primiparous cattle on slatted rubber or slatted concrete, respectively. The
parameters were; activity, somatic cell counts (SCC), longevity, milk vyield,
strength  of  heat  signsand interval from calving to last insemination
(KSI). Conclusions from the work confirmed earlier research  and showed
that cows spent less time lying down if they had access to soft flooring and
yet there was no difference inmilk yield. This increase in activity can be
interpreted as an important indicator of welfare, while there seems to be no reason
to fear lower milk yield due to poorer udder circulation. There was a tendency
of stronger heat signs on the rubber floors than concrete floors (p=0,062) but no
difference in KSI. No conclusions could be drawn concerning softer flooring and
longevity. An interesting incidental finding of this study was that heifers
reared on deep straw bedding had almost twice ashigh cell counts during
their first lactation as those heifers in cubicles (p=0,012), although cell count
levels were low overall.

SAMMANFATTNING

Halta orsakar djurlidande ute pa vara mjolkgardar och &r dessutom ett stort
ekonomiskt bekymmer. De flesta fall av hélta beror pa klovsjukdomar. Som ett
bidrag till att 6ka kunskapen om hur man nar god klovhalsa, startades ett forsok
dar 118 arsgamla kvigor i en ekologisk besattning foljdes fram till slutet av deras
forsta laktation. FOrsoket gick ut pd att undersoka effekten av gummispalt i
l6sdriftsgangarna jamfort med betongspalt hos forstakalvare samt utvardera
betydelsen av vilket golvsystem, djupstrébadd eller liggbds med betonggangar,
forstakalvarna haft som kvigor. | denna tidigare del av studien undersoktes
prevalensen av Kklovsjukdomar. | detta examensarbete jamfordes ytterligare
parametrar; aktivitet, celltal, hallbarhet, produktion, brunststyrka och intervall fran
kalvning till sista insemination (KSI), hos forstakalvarna pa gummispalt
respektive betongspalt. Slutsatserna av undersdkningarna bekréftade tidigare
forskning som visade att mjolkkor ligger mindre tid av sin dygnsbudget om de har
tillgang till mjuka golv utan att nagon skillnad pa mjolkavkastning ses. Denna
okning i aktivitet kan tolkas som en viktig vélfardsmarkér samtidigt som det inte
tycks finnas anledning att frukta att den skulle minska mjolkavkastningen genom
samre blodcirkulation till juvret. Det finns tendenser till tydligare brunsttecken pa
mjuka golv (p=0,062) men det var ingen skillnad i KSI. Inga slutsatser angaende
mjukare golv och hallbarhet kunde dras. Ett intressant bifynd av studien var att
kvigor som gatt pa djupstrobadd hade nara dubbelt sa hoga celltal under sin forsta
laktation (p=0,012), d&ven om celltalen var laga totalt sett.



INTRODUKTION

Vara mjolkkor har gjort en lang resa fran de mjuka beten de vandrat pa under sin
utveckling till dagens moderna stallar med urin- och trackférorenad betong. Under
de senaste 50 aren har kon dessutom mer an dubblerat sin mjélkproduktion vilket
resulterat 1 en kdnslig, metaboliskt uttryckt, “elitidrottare” med ett klumpigt juver
mellan bakbenen. Med anledning av dessa topprestationer har man kommit in pa
fragan — Vad kan vi gora for att stétta kornas valfard pa bésta satt, forutom
metaboliskt? Detta har lett till olika I6sningar av kokomfort, varav gummimattor
pa golven dar korna gar och star ar ett exempel pa detta.

Halta har blivit ar ett stort djurskyddsmassigt och ekonomiskt problem i
mjolkkobesattningar i den industrialiserade delen av varlden, sa ocksa i Sverige.
Utvecklingen i Sverige gar mot farre mjolkgardar med hogre koantal och
samtidigt frdn uppbundna system till nybyggda losdriftsystem dar risken for
klovsjukdomar som orsakar halta ar storre. | ett I6sdriftsystem &r kldvhalsan
avgorande eftersom korna behdver ga for att transportera sig runt mellan
mjolkning, grovfoderbord, kraftfoderstationer, liggytor samt forhalla sig till
ranghogre kor. En vasentlig faktor, for om djuren blir halta eller ej, ar
utformningen av stallet och dess golvytor. Motiven for mjolkproducenten for att
investera i en optimal stallmiljo ar friskare och hallbarare djur vilket ar grunden
for en god ekonomi. Darfor har intresset for gummibekladda betonggolv, hela
med skrapor eller med spalt 6kat under senare ar. Men, det kravs kunskap och god
radgivning fran bade veterinart och agrart hall for att berdkna vilka effekter en
investering i exempelvis gummispalt, resulterar i. | detta examensarbete har
tidigare insamlat material fran ett forskningsprojekt (SLF 0430024) avseende
klovhélsa och stallgolvdesign i en ekologisk mjolkkobesattning ytterligare
analyserats. Dessa data tillsammans med uppgifter fran kokontrollen analyserades
for att fa en uppfattning om inverkan av mjuka och harda golvsystem pa aktivitet,
celltal, hallbarhet, produktion och reproduktion.



BAKGRUND

Klévhalsolaget

Svenska klovvardare registrerar frivilligt klovhalsan i samband med rutinméssig
klévverkning. Under kokontrollaret 2010-2011 registrerades klévhalsa vid 274
463 verkningar hos 52 procent av Sveriges 348 095 mjélkkor (Fig.1) (SJV, 2010a;
Svensk mjolk, 2010). Nitton procent av dessa registrerades tva ganger under aret
medan 6 procent registrerades tre ganger. 56 procent av de aldre korna och 61
procent av forstakalvarna verkades utan anméarkning.
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Figur 1. Anméarkningarna fran klévhalsoregistreringen i Sverige kontrollaret 2010-
2011, modifierad figur fran Svensk mjclks klévhalsostatistik 2010.

Kldvhélsoregistreringar startade i mindre skala redan 1996 samtidigt som ett
forskningsprojekt, KOFOT 2000, startades. Harigenom blev beddmningarna
kalibrerade och systemet testat. Fokus i klovhalsorapport ligger pa att registrera
och gradera de vanligaste klévsjukdomarna. Naturligtvis skiljer sig subjektiva
bedémningar fran person till person. | en uppféljning visades det sig emellertid att
tillforlitligheten vid beddmning av klGvsulesdr, som ar den viktigaste
klovsjukdomen, var god (Manske, 2003). Déaremot &r det uppenbart att
registrering av hélta, angiven till 0,6 procent, ar klart underrapporterad eftersom
vanligen haltutlésande klovsulesar (Flower & Weary, 2006) var 7 procent.
Forklaringen ar helt enkelt att verkaren inte hinner se djuret innan det hamnar i
verkstolen och inte prioriterar denna beddémning. | Kofotstudien dar man mer
noggrant undersokte frekvensen hélta pa 99 olika svenska mjolkkobesattningar
var prevalensen hélta 5,1 %. (Manske et al., 2002b). Forfattarna stéallde sig &ven
frigan om prevalensen &aven dar skulle kunna vara falskt lag eftersom
haltbedomningen skett under suboptimala forhallanden. Prevalensen av halta i
Sverige pa 5,1 % ar relativt lag i jamforelse med lander som exempelvis
Storbritannien dar prevalensen var 25 % under vintern (Clarkson et al., 1996). Det
ar svart att jamfora prevalensen av klov- och benlidanden eftersom fa lander
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systematiskt registrerar resultat vid verkning. Annat klimat, olika djurhallning,
delvis annat genetiskt material och andra lagkrav, som tillgdng till langre
utevistelse sommartid, komplicerar ytterligare nér utlandska studieresultat skall
extrapoleras till svenska forhallanden.

Klovhalsostatistikens kanske viktigaste funktion, utéver att ha koll pa laget i
besattningen, &r att vara ett verktyg for aveln att jobba med. Viking Genetics tog
2011 in klévhalsan i sin avelsvardering NTM , Nordic Total Merit. Arvbarheten
for klovsjukdomar varierar mellan 0,03 (skada i vita linjen) och 0,14 (limax) att
jamfora med annan sjukdom som exempelvis mastit dar arvbarheten ligger pa ca
0,03 (Carlén et al., 2004, Stoop et al., 2010). Kl6vsulesar &ar den klovsjukdom som
ges storst tyngd i klovhalsoindex i och med att den &r den mest smartsamma och
kostsamma sjukdomen. Tidigare ansag man att exteriorbedomningen var
tillracklig for att spegla klovhalsan indirekt. Det har emellertid visat sig att
exterioregenskaperna inte alls speglar forekomsten av de faktiska sjukdomarna
som man vill avla bort eller dverlevandetalet (hallbarheten) vilket den direkta
metoden att registrera klovsjukdomar gor (Uggla et al., 2008).

Héalta

Kldvsjukdomarna som orsakar hélta ar bland de mest smartsamma sjukdomarna
hos notkreatur (Greenough et al., 2007; Whay et al., 1998). Det ar det stora antalet
drabbade djur, sen eller missad upptackt samt lang konvalescens som gor
problemet sa stort for bade djurvalfard och ekonomi. Frekvensen héalta har
dessutom okat senaste aren i takt med Overgang till 16sdrift fran uppbundna
system. Mjolkkor som lider av hélta tappar oftare i kroppskondition, ar mer
sannolikt ranglaga, har stérre tendens till dalig fertilitet och drabbas av fler
juverinflammationer och metabola sjukdomar (EFSA, 2009; Hultgren et al., 2004;
Manson, 1989). Halta ar framst en konsekvens av klovproblem och de vanligaste
orsakerna till halta, enligt en brittisk studie, ar klévsulesar, skada i vita linjen,
sulblédningar och digital dermatit (Murray et al., 1996). Klév- och benproblem
har multifaktoriella etiologier dar stallmiljo, skotsel, genetik och nutrition spelar
in. EFSA rapporten (2009) framholl dock riskerna med bristande stallmiljo,
otillracklig haltovervakning och klévvard, som sarskilt viktiga. Det ar vanligt att
lantbrukaren underskattar frekvensen hélta, vilket visades i en studie dar
lantbrukaren uppfattade prevalensen hélta som 5,7 procent ndr den av utbildade
bedomare uppskattades till 22,1 procent (Whay, 2002). Detta beror bland annat pa
att mjolkkor &r stoiska varelser som inte visar tydliga smérttecken forrdn skadan
ar relativt allvarlig (O’Callaghan, 2002).

Man kan bland annat kénna igen en halt ko pa den krokta ryggen (Sprecher et al.,
1997). En halt ko pendlar ocksa sitt huvud lagre an normalt, avlastar det drabbade
benet och stegldangden blir kortare (Flower et al., 2005). Om hon &r halt i ett
framben kommer huvudet att lyftas nagot nar benet belastas. Tecken pa
bakbenshalta &r att det onda benet svingas utat for att undvika belastning pa en
smartande lateralklov. Vid skada pa bada klovhalvorna kan halta vara svart att se
eftersom den ena smértpunkten balanserar den andra. Vissa kor skakar den
affekterade kloven frekvent.



Kort om olika klovlidanden

Se tabell 1.

Tabell 1. Beskrivning av de vanligaste klovsjukdomarna

Eksem &
Klovrota

Interdigital
dermatitis &
heel horn
erosion

Limax

Interdigital
hypelplasia

Sulblédning

Sole
hemorrhage

Orsakas av fratskador och bakterier i
godseln som exempelvis Dichelobacter
nodusus.

En mer allvarlig och smittsam typ av eksem
kallas digital dermatit och orsakas av
spirocheter. | akut stadium ses ett
smartande jordgubbsliknande sar. Vartor
med grova har och harlésa svulster kan ses
vid mer kronisk DD (Fig.2).

Kan uppkomma vid tillstand som far
klévhalvorna att spreta exempelvis digital
dermatit, hala golv, évervikt, abnorma eller
forvuxna klovar. Viss arftlighet av dalig
klévform som disponerar for limax kan
forekomma. (Fig. 3)

Trauma eller forhojd belastning kan orsaka
en blédning i laderhuden som missfargar
sulhornet och blir synlig 2-3 manader
senare (Fig. 4). En tunn sula pa grund av
hard verkning, hart slitande underlag,
klévbenssankning pa grund av fang okar
risken for att 1aderhuden kldms mellan
klévbenet och hart underlag. Ar skadan
svar kan den utvecklas till ett klovsulesar.
Avstannar horntillvaxten tillfalligt bildas
en sa kallad dubbelsula.

Figur 2. Digital dermatit
med varta

Figur 4. Sulblédning



Halvagg/
Bold i vita
linjen

White line
disease/
Abscess

Kl6vsulesar

Sole ulcer

Avvikande
klovform

Abnormal claw
conformation

Separation i den mjuka vita linjen”-
omradet dar vagghorn och sulhorn mots-
har samma etiologi (orsakssammanhang)
som sulblédning. En forsvagning i
lamellranden kan ibland utvecklas till en
bold som i sin tur kan dissekera sig mellan
laderhud och hornlager och ge en
dubbelsula. (Fig. 5).

Figur 5. Halvagg med
béld, inramad av
sulblédning

Ar vad det later som — ett sar i sulan
(Fig.6). Har samma etiologi som
sulblédning men med helt avstannad
hornproduktion. Klovsulesar kan
nekrotiseras och utvecklas till bold eller
djupare infektion. Ger upphov till hélta.
Saret kan ocksa uppkomma pa samma sétt i
tan dar cirkulationen ar samre och lattare
resulterar i nekros (déd vavnad).

Figur 6. Klovsulesar

Framforallt asymmetriska klovar eller
korkskruvsformade klovar. Asymmetri
(Fig. 7) uppkommer vid felaktig belastning
pa grund av dalig exterior, stort juver,
felaktig verkning, klovskador.
Korkskruvskldvar har framst arftlig
bakgrund och accentueras vid misskotta
klovar.

Figur 7. Asymmetrisk klgv

Bygga for klovhalsa

Fran och med 2011 blev det genom EU forbjudet att ha ekologiska mjdlkkor
uppbundna utan dispens. Mojligheten for dispens i Sverige upphér 2013
(EC834/2007; SJV 2011). Lagkrav pa att alla nya djurstallar skall byggas som
|6sdrifter har funnits sedan 2007 (SJV, 2010). Generellt betraktas klovhalsan bli
nagot samre i l6sdriftsbesattningar i och med att alla fyra klévarna utsatts for
godsel i stallet samt att klovarna utsatts for storre provningar. Bade i en svensk
(Manske, 2002) och i en stor norsk studie var bade de infektiost- samt de
metaboliskt orsakade sjukdomarna nagot hogre i 16sdrift, likasa prevalensen hélta
(Sogstad, 2005). Dock finns det undantag, en schweizisk studie observerade att
klovhalsan var bast i losdriftsbesattningar med tillgang till utevistelse och att
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endast klovskador i vita linjen var vanligare i l6sdrifter an i uppbundna system
(Bielfeldt et al., 2005). Férekomsten av klovrota, halta och klgvspaltsproblem var
signifikant lagre i losdrifterna i jamforelse med uppbundna system. Motion i sig
visade sig vara positivt nar man lat uppbundna mjolkkor rastas 0,5-3km per dag,
korna blev friskare och fick ett lagre celltal (Gustafson, 1993). Déaremot tycks
|6sdriftsstallarna inte riktigt redo for att motionera korna i och med att det, som
nyss namnts, finns studier som pekar pa problem med halta i I16sdrifterna.

Ett stort problem i l6sdriftstall &r att hitta den idealiska golvytan som ger féaste for
klévarna utan att slita for mycket pa dessa. Vanligen ar det nygjutna golvet
mycket aggressivt och kan darmed ge halta kor pa grund av slitna, tunna sulor upp
till 9 manader efter att det lagts (Greenough et al., 2007). Ett for hogt slitage pa
klévarnas barrand blir problematiskt eftersom sulan da far bara mer vikt (Fig. 8).

Figur 8. Kviga som gatt pa
djupstrébadd till vanster
respektive liggbas med nya
betonggangar till hoger.
Resultaten fran tryckplatta visar
pa storre sulbelastning i
ligghassystemet. Ventorp &
Bergsten 2009

Det ar framforallt de sa kallade fangrelaterade eller metaboliskt relaterade
klévsjukdomarna; klovsulesar, bold i vita linjen eller i tan, halvagg, dubbelsula
och underminering av ballomradet, som paverkas av golvets skarphet eller
hardhet. For stor vikt pa sulan kan orsaka eller forvarra ett klovsulesar. Subklinisk
fang ar associerat med bildning av mjukare horn an normalt vilket kan leda till
snabbare slitage (Greenough et al., 2007).

Om inte levande, sa ar betong i alla fall foranderligt. | den aggressiva miljé som
djurstallar innebar, slits golvet bade mekaniskt genom t.ex. godselskrapor som
kan slita ut betongmonstret och kemiskt genom bland annat syror i foderrester och
godsel vilket forutom halhet kan leda till for breda spaltdppningar nér spaltgolv
aldras (Belie et al., 2000). Det finns dven problem med halka pa vissa typer av
fasta gummimattor. Halkiga golv kan forutom uppenbara fall av flakning leda till
Okad frekvens av limax och hélta (Greenough et al., 2007; Faull et al., 1996).

Det finns olika satt att atgarda halkig betong och den vanligaste atgarden ar att

gora spar med olika monster. Man kan ocksa lagga gummimattor ovanpa ett slitet
betonggolv. Oavsett atgard sa skall man komma ihag att golvatgarder kan fa stora

7



negativa konsekvenser om det inte gors pa ratt satt. Att stampla in monster i vat
betong rekommenderas ej pa grund av risk for ojamnheter i golvet, battre ar att
saga in monstret. | golvforsok (Telezhenko et al., 2004) hade gummimatta och
gjutasfalt hogsta friktionen och basta rorelserna. Det var dock ingen skillnad i
friktion eller rorelser mellan mdnstrat och omonstrat betonggolv darfor att de
jamforda golven alla var nygjutna varfor eventuella skillnader inte kan forvéantas
forran golvet borjar bli slitet. Monstringen hjélper till att dranera en del gédsel och
hindrar halka pa samma satt som ett dackmonster hindrar vattenplaning. Det
skulle &ven kunna bromsa upp korna tidigare i halkmomentet. Det &r troligt att
den perfekta kombinationen av tillrackligt grepp for att inte halka utan for mycket
slitage pa klovarna, inte gar att astadkomma med betong med dagens kvalitet.
Alternativ till att byta ut betongen &r att kombinera det med andra I6sningar.

Lika viktigt som golvet ar for klovens belastning ar korrekt verkning. Det ma se
enkelt ut nar en klovverkare jobbar men det ar manga faktorer att ta hansyn till
och marginalerna ar sma. Bland annat maste klovverkaren anpassa sig efter en
bedémning av hur pass slitande underlag korna gar pa samt om det finns tecken pa
klévsjukdomar som subklinisk fang. Vid forvuxna klovar med lang ta flyttas
belastningen bakat fran barranden till ballomradet vilket kan orsaka trauma och
blodningar i klovens bakre delar. Att planera en plats for verkning i stallet,
lamplig drivningsvag till och fran, och instruera de personer som ska vara med
underlattar arbetet och det blir gjort. Onskvart forstas ar ocksa att alla stallar for
mjolkkor har en egen verkstol och avsétter en plats for halta kor i narheten av
denna. Vid nybyggnation kan dessa ytor ritas in och ocksa viktigt att tanka pa ar
att dorrar &r tillrackligt stora for verkstolen samt utrustning for rengdring av
denna.

Stallgolvet maste vara utformat for en god hygien dvs. kunna transportera bort
gddsel och urin pa ett effektivt sitt for att motverka “infektidsa” eller
“hygienrelaterade” klovsjukdomar; klovrota, eksem, digital dermatit och
klovspaltsinflammation. Hela golv maste ha urindranering och effektiv skrapning.
Spaltgolv ar skotselmassigt enklast och maste ha tillracklig spaltoppningsarea
eller skrapor ovanpa spalten.

Bade den som skall bygga nytt stall och den som har kalvar i befintligt stall bor
uppmarksamma en mindre forandring i foreskrifterna, som trader ikraft 1 augusti
2012, och reglerar underlaget for kalvar fran 1-4 manader (SJV, 2010b). Om
kalvarna skall hallas pa helspaltgolv utan hel liggyta maste spalten vara gjord av
mjukare material an betong — vilket i praktiken innebar gummispalt. Annat som ar
bra att tanka pa ur klévperspektiv vid nybygge ar att forsoka halla sig till
rekommenderade matt snarare &n minimimatten, karantan och utrymme for
fotbad. Ett omrade som ofta gléms bort i planeringen ar in- och utgangar och
drivgangarna till bete i anslutning till stallet. | och med den svenska lagen om bete
tva till fyra manader under sommaren ar det viktigt att gangen ar tillrackligt
hardgjord och dranerad for bibehallen hygien, nagot som &ven finns beskrivet i
foreskrifterna (SJV, 2010b). Gangen skall vara utan vassa stenar eller andra
ojamnheter som kan orsaka blédningar i sulan (Lindgren & Benfalk, 2004).



Effekter av gummigolv

Gummimatta, med dess mjukhet och grepp, innebar ett mer beteslikt och darmed
mer fysiologiskt underlag for korna jamfort med betonggolv. Det finns flera
studier som visar att betesvistelse har starka positiva effekter pa klov- och
benhdlsan (Hernandez-Mendo et al., 2007). Man raknade ut att oddsen att bli
kliniskt halt var 2,9 ganger hogre i besattningar dar djuren inte fick beta och hélls
i mer eller mindre oldmpliga inomhusmiljéer (Gitau et al. 1996). Om man lyckas
skapa ett stallgolv som har samma valgorande effekt som ett bete pa klévar och
ben, finns det mycket att vinna i djurvélfard. Det finns kanske &ven ekonomiska
vinster att na ifall att den béattre stallmiljon gor att man kan korta betestiden och
darmed lindra den produktionsnedgang som vanligen sker nar mjolkkorna gar pa
bete. Spontant kanske man tanker att gummispalt &r nagot man investerar i for dka
just klov- och benhalsan men man kan ocksa tanka sig att det finns andra vinster.

Det ligger ndra till hands att tro att en ko som kan forflytta sig till vatten och
foderstationer i en l6sdrift utan smarta eller besvar producerar mer mjélk i och
med béttre naringsforsorjning och véalmaende. En ko med battre kl6v- och
benhalsa haller rimligen ocksa langre. | Sverige slas korna i genomsnitt ut vid 5,1
ars alder (Svensk Mijaélk, 2011).

Om det fysiologiskt riktiga underlaget 6kar rorelseaktiviteten hos kon sa att hon
ligger mindre, minskar risken for spentramp och att bakterier skall ta sig in i
spenkanalen och forsdmra juverhélsan. Detta ar framforallt viktigt om kon lagger
sig ner kring mjolkning, nar spenkanalen ar dppen. Aktivitet ar ocksa grunden for
flera brunstkontrollsystem. De senaste decennierna har andelen kor som visar
tydliga brunster minskat drastiskt (Ancker, 2008). Svarigheter att inseminera vid
rétt tid leder direkt till langre kalvningsintervall och olénsammare produktion.

Det finns en hel del artiklar dar man testat hur kornas beteende, preferens och
klévkonformation paverkas av gummigolv jamfért med betong (Fig. 9). | en
svensk doktorsavhandling visade man att mjclkkor foredrar att ga pa gummimatta
jamfort med betong om de far vélja (Telezhenko et al., 2007). Att kor har stark
preferens for mjuka golv kan knappast betraktas som kontroversiellt idag.
Preferensen var nagot starkare hos friska kor &n halta, vilket kan forklaras av att
de som ar ranglaga far vara mer ifred om de inte konkurrerar om de béasta
resurserna. Bade halta och friska kor rérde sig mer naturligt pa mjukare underlag
som sand och gummi jamfort med betong (Telezhenko & Bergsten, 2005).
Steglangden var ungefar 6 cm langre pa gummispalt jamfort med betongspalt. De
svenska golvforsoken omfattade dven belastning och slitage pa klovarna vid olika
golvbeldaggningar (Telezhenko et al.,, 2009). Slitande underlag som asfalt
resulterade i en negativ nettotillvaxt pa klévhornet och darmed storre belastning
pa sulan, att ha gummimatta vid atbasen formildrade slitaget sa att positiv
nettotillvaxt astadkoms. Nettotillvaxten pa gummi var hogre dn pa betong men om
korna hade tillgang till ett starkt slitande underlag som asfalt pa vag till
mjolkning, sa var nettotillvaxten jamforbar gummi och betong emellan.



Figur 9. Preferensforsok (Foto: E. Telezhenko).

Som tidigare namnts okar steglangden pd gummimatta jamfort med hardare
underlag, och som en foljd av detta minskar ocksa stegfrekvensen (Telezhenko et
al., 2005). Man behdver bara tanka efter hur korta steg man tar pa hal is jamfort
med en grusvag for att forsta varfor steglangd kan anvandas som ett matt pa halka.
Hur gummimattan kan ha halkforebyggande effekt utan ett stort klovslitage
forklaras av att gummimattans “friktion” bestér till en del av att kon, med sin
tyngd, pressar ner mattan sa att det blir en urskalning som kléven far grepp i
(Telezhenko et al., 2008). Férmodligen &r inte heller greppet fran gummi helt
optimalt jamfort med jord. | en studie pa 62 hostkalvande Holstein—Friesian kor
sag man ingen skillnad i brunstbeteende pd gummimatta trots att man i tidigare
studier sett att brunsttecken blir tydligare pa jord &n pa betong (Boyle et al, 2007;
Britt et al., 1986; Rodtian et al., 1996; Vailes & Britt, 1990). En
beteendeférandring hos kor pa gummigolv som man kunnat visa, var att de l1ag i
liggbasen 1,8 timmar mindre per dygn (Olsson et al., 2005)

Gummigolv anses ha valgorande effekter pa klovhélsan, sarskilt nar det géller
fangrelaterade skador (Jungbluth et al., 2003; Ouweltjes et al., 2011; Ventorp &
Bergsten, 2009). For digital dermatit och klovrota kunde férekomsten vara storre
pa gummi- an pa betonggolv (Kremer, 2006). Det ar sarskilt viktigt att ta hansyn
till prevalensen av smittsamma klovsjukdomar mellan forsoksgrupper vid
forsoksstart. Har man hog andel smitta i en grupp fran borjan kan man forvanta
sig en stOrre 6kning i den gruppen oavsett andra faktorer. Antalet djur i grupperna
har ocksa betydelse for smittvagarna. | studien av Kremer (2006) forklarade man
att den hogre prevalensen digital dermatit hos korna pa gummi med att de rort sig
mer och darmed spridit smitta lattare. Férekomsten av DD vid forsoksstart var
dock hogre i gummigruppen &n i betonggruppen. En annan mojlig anledning till
att prevalensen DD var hdgre pa gummi var att gummigolvet spolades tva ganger
om dagen i samband med utforsel av godsel. | samma studie sag man inte heller
att gummigolv skulle ha nagra dvriga positiva effekter pa klévhalsan forutom nar
det géller sulblédingar.

I samma tyska avhandling sdg man ingen skillnad pa mjolkproduktionen hos kor
som gatt pa gummi jamfort med betong (Kremer, 2006). Denna studie indikerade
inte att frekvensen spaltliggare dkade med mjuka golv, nagot som skulle ha
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kunnat paverka mijolkavkastningen genom okat antal mastiter och foljande
produktionsnedgang.

Tidigare forskning pa de aktuella forsokdjuren

Som namnts i introduktionen, har tidigare studier gjorts pa samma population som
detta examensarbete grundas pa. [ slutrapporten “Betydelsen av
rekryteringskvigors golvunderlag for deras klév- och benhilsa som mjolkkor”
(Ventorp & Bergsten 2009) ar det undersokt hur klovhalsan paverkas av att ga
fran djupstrobadd eller ligghbas med betongangar som kvigor, till betong- eller
gummispalt som forstakalvare. Sammanfattningsvis drabbades forstakalvarna som
gatt pa betongspalt hardast av fangrelaterade skador, &n varre om de gatt pa mjuk
strobadd som kvigor. Prevalensen klévrota och eksem dkade under laktationens
gang medan oddsen for sulhornsblddningar var vanligare i tidig laktation.

Resultaten visade pa tva ganger storre risk att drabbas av blddning i sula och
klovsulesar respektive nastan tre ganger storre risk for blodning i vita linjen for
gruppen pa betongspalt jamfort med gummispalt. Betongspaltsgruppen hade dven
3,5 ggr mer halta och risken fér hasskador var 2,57 ganger hogre. | linje med
Telezhenko et al. (2009), var ocksd nettohorntillvixten nagot hogre pa
gummigolv, ca Imm/manad.

Forutom dessa statistiskt signifikanta resultat hos forstakalvare kan man i
rapporten &ven l&sa om fler intressanta resultat vad géller effekt av bete samt
jamforelser mellan kvigornas klov- och benhalsa beroende pa i vilket golvsystem
de gatt (Fig. 10).

CTOEE] B2 M3

100%

Djupstrd Liggbas Djupstrd Liggbas

Betongspalt Gummispalt

Figur 10. Prevalensen av sulblédningar med olika svarighetsgrad (0- ingen skada, 1-
lindrig skada, 2 — mattlig skada, 3- Svar skada) vid varverkning hos tva arsomgangar
forstakalvare fran olika golvsystem (betongspalt alt. gummispaltgolv) och som hade olika
golvsystem som rekryterande kvigor (djupstrobadd alt. liggbas med betongskrapgangar)
Bild av Ventorp & Bergsten (2009).
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Ekonomiska aspekter pa klovlidande

For 20 ar sedan rankade man hélta som den tredje mest kostsamma sjukdomen for
mjolkproducenterna efter mastit och fertilitetsproblem (Baggott, 1982). Likadant
séger man idag. Kostnaden for halta kor varierar mellan studier men samtliga ar
Overens att de indirekta kostnaderna ar hdgre an de direkta kostnaderna i form av
veterinarrakningen (Oskarsson, 2008). | en tidigare studie drog man slutsatsen att
drygt 90 % av totalkostnaden kom fran fem olika poster; forluster i mjolk-, fett-
och protein méngd, o©kad tidig utslagning, forlangda kalvningsintervall,
veterindrkostnader och extra arbete med djurdgarbehandling (Enting et al. 1997).
Oenigheten ar stor om hur mycket en ko i genomsnitt gar ned i mjolk vid halta,
uppskattningen varierar mellan 60 kg till 500 kg per halt ko (Coulon et al., 1996;
Enting et al., 1997; Ettema & Ostergaard, 2006; Green et al., 2002; Kossaibati &
Esslemont, 1997; Warnick et al., 2001;).

| verkligheten varierar kostnaden av héaltan naturligtvis en del fran fall till fall
beroende pa vad det ar som orsakar den, hur mycket den individuella kon gar ner i
mjolk, mjolkpris, lantbrukarens timlon etcetera. Den berékning som torde ligga
narmast sanningen under svenska forhallanden, ar en nyare svensk, vetenskapligt
grundad berékning som beréaknar kostnaden for ett allvarligt klovsulesar till 4830
kr och 5330 kr om risken for aterfall medraknas. (Oskarsson, 2008). Berakningar
for hur mycket mjolkproducenten kan lana till férebyggande atgarder med 10 ars
avskrivningstid, 5 % ranta och 3 % underhall gav ett méjligt investeringsutrymme
pa 35 000 for varje ko som inte drabbas av allvarligt klévsulesar. Summan
motsvarar 57 kvadratmeter gummimatta raknat pa en investeringskostnad pa
610kr per kvm.

Givet att klovsulesar ar den klovsjukdom som paverkar avkastningen mest, kan
man forvanta sig att mindre svara klévsulesar och andra klévlidanden ligger en bit
under 5000kr i kostnad (Kossaibati & Esslemont, 1997). Ett alternativ eller
komplement till gummimatta for att minska antalet svara klévsulesar och darmed
kostnaderna &r att 6ka antalet verkningar fran en till tva per ko och ar (Manske et
al., 2002a).

Celltal

Stegringar i celltal (SCC -somatic cell count) beror pa ett inflammatoriskt svar av
framforallt vita blodkroppar, pa grund av en retning av immunforsvaret, mastit.
(Andersson, 2011) I regel beror detta pa att patogena bakterier har kommit in i
juvret. Andra orsaker till celltalsokning ar immunforsvarsceller i ramjolk,
koncentrering av celler (sinlaggning, innan och efter mjélkning), svampinfektion
eller icke infektios vavnadsskada med mera. Om kons immunforsvar ar nedsatt pa
grund av olika pafrestningar, som dalig utfodring eller stress pd grund av
rangstrider, blir kon mer mottaglig for infektioner. Varmt klimat och fuktighet
gynnar bakterietillvaxt och daliga rutiner vid exempelvis mjolkning eller
utgddsling framjar smittspridning. Aven om celltalet gar ner efter att bakterierna
eliminerats och juvervavnaden lakt, kan en viss hojning kvarstd. Det ar darfor
aldre kor brukar ha hogre celltal an yngre (Schutz et al., 1990). Om juvret blir
svullet, kon ar allmanpaverkad eller om forandringar i mjolk kan ses med blotta
Ogat ar juverinflammationen klinisk, i annat fall subklinisk. Tankcelltalsgransen
for att fa leverera mjolk i Europa ar 400 000 celler/ml. Mastit ar den vanligaste
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orsaken till att mjélkproducenten ringer veterindren och sjukdomen &r ett stort
ekonomiskt bekymmer samt djurvalfardsproblem.

Mijélkavkastningen minskar avsevart vid klinisk mastit och alla atgarder for att
minska frekvensen &r positiva (Ruud et al., 2010). Det ar viktigt att uppratthalla en
ren miljé och skotsel som stodjer kornas immunforsvar for att undvika sjukdom.
De mojliga atgarderna & manga, inom stallmiljo man kan bland annat byta till
madrass i basen, valja lampligt stromedel eller se till att gangarna till liggbasen &r
rena. Mjuka mattor i liggbasen haller sig renare an betong, de ger ocksa béttre
grepp Vilket forhindrar spentramp vid resning. Dessutom har det diskuterats om
den kylande effekten av betong kan ha negativ effekt pa juverhélsan (Ewbank,
1968; Herlin, 1997; Ruud et al., 2011). Celltalet har gatt ner med 14 — 50 % med
mattor i liggbéasen i tva olika forsok (Valde et al., 1997; Osteras & Lund, 1988).
Battre hygien i gangar kan 6ka juvrets och spenarnas renhet med 27 % respektive
37 % (Magnusson et al., 2008). Oorganiska stromedel som sand ger mindre
substrat for bakterier men av praktiska skal ar det ofta halm eller spdn som man
stroar med. Djupstrébadd ar idag mer ovanligt att man anvander till mjolkande
kor. Aven om en djupstrébadd bestrés pa ytan innehaller den mycket bakterier
(Bey et al., 2002) som ger 6kad risk for mastit. Streptococcus uberis trivs sarskilt
bra i halm, liksom den mindre patogena Corynebacterium bovis (Hogan et al.,
1989; Mackey & Hinton, 1990; Radostits et al., 2007).

Syfte

Syftet med denna studie var att undersoka inverkan av gummispalt, jamfort med
betongspalt, pa: aktivitet, celltal, hallbarhet, veterinarbehandlingar,
mjolkproduktion, brunststyrka och KSI hos forstakalvare under forsta laktationen.
Okad kunskap pa omradet stalldesign behdvs for att kunna ge mjélkproducenterna
god radgivning for battre djurvalfard och ekonomi.

Hypoteser

Hypotes 1: Mjukare golv (gummimatta jamfort med betong) gor att forstakalvare
ligger ner kortare tid per dygn eftersom de har mindre ont i sina klévar och kan
rora sig med ett naturligare rorelsemonster.

Hypotes 2: Mjukare golv (gummimatta jamfért med betong) gor inte att
forstakalvare far ett markbart battre celltal trots att en minskad benagenhet att
ligga ner (Hypotes 1) skulle kunna minska risken for mastit sarskilt om kon lagger
sig i anslutning till mjolkning.

Hypotes 3: Mjukare golv (gummimatta jamfort med betong) gor att forstakalvare
far en battre halsa generellt och lever langre tack vare att de far battre klovhalsa
och klarar i hogre utstrackning av de pafrestningar tillvaron i en losdrift kan
innebéra.

Hypotes 4: Mjukare golv (gummimatta jamfért med betong) go6r inte att
forstakalvare producerar mindre mjolk pa grund av att de ligger ner under kortare
tid per dygn (Hypotes 1) eller for att de gér av med mer energi pa grund av 6kad
aktivitet.
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Hypotes 5: Mjukare golv (gummimatta jamfort med betong) gor att forstakalvare
visar tydligare brunsttecken i form av upphopp och stareflex, genom att de far
mojlighet att rora sig pa mer naturligt satt pa grund av ett battre grepp pa
underlaget, stétddampning och béattre klovhalsa. Detta paverkar i sin tur fertiliteten
i positiv riktning i och med fler och béttre timade insemineringar.

MATERIAL OCH METODER

Forsoket gjordes pa en ekologisk gard med ca 300 mjolkkor i Vastra Gotaland,
fran november 2005 till Maj 2008. | slutrapport for forsoket, SLF 0430024,
”Betydelsen av rekryteringskvigors golvunderlag for deras klév- och benhélsa
som mjolkkor” (Ventorp & Bergsten 2009) beskrivs ingaende forsoksupplagg.
Klovform, rorelser samt klov- och benhalsa jamfordes forst hos tva arsomgangar
kvigor som holls i tva olika golvsystem, djupstrébadd eller liggbas med skrapade
betonggangar, aret innan kalvning. Darefter upprepades dessa jamforelser under
forsta laktationen da djuren hélls i liggbds med antingen spaltgolv med
gummimatta eller betongspalt. Detta examensarbete delar alltsdi samma
forsoksdesign men behandlar andra data fran den andra stallperioden och djurens
forsta laktation.

Studiens utformning

Tva arsomgangar (forsoksomgang 1 och 2) kvigkalvar foddes upp likvardigt fran
kalvningsbox, enkelboxar till gruppbox (Fig. 11). Efter forsta betessdsongen som
kvigor delades de, med hansyn till ras och alder, in i en grupp som holls i en
djupstrobadd med skrapad betonggang vid foderbordet respektive en grupp som
holls i liggbds med skrapade betonggdngar mellan liggbasraderna och framfor
foderbordet. Betongen i liggbassystemet var nyanlagd.

Efter andra betessasongen, under andra stallsdsongen och efter kalvning hade alla
djur ligghas med komfortmadrasser (KEW plus, Kraiburg). Grupperingen gjordes
med hansyn till tidigare golvsystem som kvigor och ras dar halften av djuren fick
spaltgolv. med gummimatta och den andra gruppen hade betongspalt. Bada
avdelningarna var forsedda med gummimatta vid &tbasen. Kvigor som berdknades
kalva in efter 15:e november togs ur studien eftersom ett sa sent kalvningsdatum
inte skulle ge tillrackligt 1ang observationsperiod. Efter forsta laktationen, for
bada forsoksomgangar, avslutades forsoket och samtliga djur var pa bete under
minst 4 manader varefter alla djur fick gummimatta pa spaltgangarna fram till att
de slogs ut eller saldes till ndgon annan besattning. Skétsel och utfodring av de tva
grupperna var likvardig under hela studien.
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Figur 11. Schematisk skiss 6ver djurflodet for de tva forsoksomgangarna. Data i detta
examensarbete dr hdmtad fran “Stallperiod 2. Under stallperiod 1 dr djuren kvigor
och under stallperiod 2 kalvar kvigorna in.

Cirka tre veckor innan kalvning fordes kvigorna till en “lagmjoélkaravdelning”
med gangar av betongspalt for forsta arsomgangen respektive gummispalt den
andra arsomgangen. Darefter foljde kalvning i individuell box med kalv hos sig i
fyra dagar, i1 enlighet med KRAV-reglerna, och femte dagen tillbaka till sin
tidigare grupp pa gummi- eller betongspalt. Klévarna hos kvigorna verkades
innan betesslapp och vid installning fore kalvning. Bortfall av djur under studiens
gang berodde pa utslagning , senare an beraknad kalvningsdatum som innebar att
observationstiden blev for kort samt forséljning till liv. | tabellerna 2 och 3
beskrivs djurflodena under stallperiod 2, forsta- respektive andra arsomgangen.

Tabell 2. Djurfloden arsomgang 1 — med forstakalvare fodda 2004, fran september
2006 till maj 2007

Antal vid forsoksstart Antal vid forsoksslut
Gummispalt Betongspalt Gummispalt Betongspalt
SLB 23 20 23 19
SRB 12 10 12 10
Korsning 3 5 3 5
Totalt 38 35 38 34
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Tabell 3. Djurfloden férsoksomgang 2 — med forstakalvare fodda 2005, fran september
2007 till maj 2008

Antal vid forsoksstart Antal vid forsoksslut
Gummispalt Betongspalt Gummispalt Betongspalt
SLB 13 13 12 13
SRB 8 7 7 7
Korsning 4 3 4 3
Totalt 25 23 23 23

Insamling av aktivitetsdata

Aktivitetsdata i detta examensarbete samlades in under varen 2007 (arssomgang
1, stallperiod 2) genom att tjugo stycken aktivitetsmatare, sa kallade Ice-tags fran
Ice roboticts RTM, applicerades pa bakbenen under tre dagar. Matdata trimmades
sa att matintervallet (dvs. de tre dagarna per ko) blev exakt samma for alla korna i
den aktuella omgéangen samt sa att varje ko fick minst trettio minuter att vénja sig
vid matarna. Minst 5 minuter rdknades bort vid borttagandet av méatarna for att
undvika falsk aktivitet under borttagningen. Insamlingen av data skedde i tva
forsoksomgangar (omgang 1 och 2) med 20 kor i vardera omgangen.

Data Gverfordes och askadliggjordes i programmet IceTag Analyser dar liggtid,
statid och aktivitetstid visades i procent per sekund, minut, timme eller som
medeltid. Eftersom Ice-tags ar mest tillforlitliga vid métning av tiden nér en ko
ligger, sk "ligg-tid”, valdes denna parameter vid jamforelserna.

Insamling av 6vrig data

Foljande data i detta examensarbete hamtades fran Kokontrollen, Svensk Mjolks
dataregister med beséttningsdata;

e Provmjolkningsuppgifter- celltal och avkastning, under hela forsta
laktationen. Avkastningen raknades om till energikorrigerad mjolk ECM.
Data for en manad per laktation saknades eftersom mjolkproducenten har ratt
till semesteruppehall fran provmjélkningarna en gang per ar. Férutom dessa
databortfall samt enstaka fall av provmjélkningsfel ingick alla forsdksdjurens
alla laktationsmanader under férsta laktationen i statistikunderlaget.

e Kalvningsdatum och datum for inseminationer samt kod for brunststyrka vid
insemination. Genom de forstnamnda har intervall fran kalvning till sista
insemination (KSI) sammanstallts. Bedémningar av brunststyrka kom fran
inseminationerna pa forstakalvare och var en subjektiv bedémning pa en
skala 1-5 av en och samma semindr pa garden:
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1. Mycket svaga
Endast svaga brunsttecken har observerats t ex ringa flytning. For kor i
|6sdrift har enstaka upphopp pa annat djur observerats.

2. Svaga
Nagot svagare brunsttecken dn kod 3 men tydligare an kod 1.

3. Tydliga

Ingen tvekan rader om att djuret ar brunstigt. Séanker rygg vid stimulering.
Tydliga lokala symptom sasom rodnad, svullnad och flytning. Kor i l6sdrift
gor upphopp pa andra djur och star for upphopp (minst en gang registrerad).

4, Starka
Nagot svagare brunsttecken an kod 5 men starkare &n kod 3.

5. Mycket starka

Djuret skiljer sig klart frin mangden genom en 6kad sexuell aktivitet. Bokar,
ramar gor upphoppsforsok pa grannko. Sanker rygg spontant, lyfter svansen.
Riklig klar blasfylld flytning. Kor i 16sdrift gor frekventa upphopp och star
frekvent for upphopp av andra djur.

Sjukdomsregistrering — sjukdomsfrekvensen fér mastit jamfordes i
diskussionen men for évrigt prioriterades denna del bort da var det for fa
registreringar (23 stycken totalt) fran forsoksstart till slutet av sommaren 2008
da forsoket avslutats. Specifika klévhalsoproblem vid verkning ingick inte i
dessa registreringar.

Utslagningsorsaker och hallbarhet. Efter forsoket saldes 3 kor fran
gummigruppen och 1 ko fran betonggruppen. De 15 kor som fortfarande fanns
kvar i besattningen nar hallbarhetsdata hamtades fick utgangdatum 2011-04-
28.

17



Statistik

Effekten av golvsystem pa aktivitet, celltal, ECM, brunststyrka och KSI
analyserades med hjalp av multipel regression i statistikprogram JMP 5 (SAS
Inst.). De statistiska modellerna byggdes genom att prediktorerna ras och ar
betraktades som relevanta faktorer for avkastning-, fertilitet-, halsodata och
inkluderades darfor i alla modellerna. Det var dock fyra behandlingar (golvsystem
som kviga, golvsystem som forstakalvare) som behandlades annorlunda. Forst
testades alla behandlingar och deras samspel men golvsystem som kviga hade
ingen signifikant effekt for avkastningen och fertiliteten (P=0,8-0,9) darfor
utesléts de fran modellerna. | modellen for celltal beholls dock effekten av
golvsystem som kviga eftersom effekten var signifikant.

Foljande faktorer inkluderades i slutmodellen;

Liggtid (% liggtid): fix effekt av spalttyp, fix effekt av matnings period,
slumpméssig effekt av enskild IceTag och slumpmassig residualeffekt.

Celltal: fix effekt av uppfodning system for kvigor (ligghas, djupstro), fix effekt
av spalttyp (gummi, betong), fix effekt av ar, kovarians for provmijélkningsdag,
slumpmaéssig effekt av en ko (néstad inom uppfddning system, spalttyp, ras och
ar) och slumpmassig residualeffekt. Celltal behandlades som upprepade matningar
och darfor finns slumpméssig effekt av ko, samt kovariansen for
provmjolkningsdag.

ECM: fix effekt av spalttyp (gummi, betong), fix effekt av ar, kovarians for
provmjolkningsdag, slumpmassig effekt av en ko (nastad inom spalttyp, ras och
ar) och slumpmassig residualeffekt. Modellen tog alltsd hansyn till att
mjolkavkastning varierar under laktationen och data var inte sammanslagen till
medelvarden i analysen sasom i resultat. Avkastning behandlades som upprepade
matningar och darfor finns slumpméssig effekt av ko, samt kovariansen for
provmjolkningsdag.

Brunststyrka: fix effekt av spalttyp, fix effekt av ar, fix effekt av brunstnummer,
slumpmassig effekt av en ko (nastad inom spalttyp och ar) och slumpmaéssig
residualeffekt.

KSI dagar: fix effekt av spalttyp, fix effekt av ras, fix effekt av ar och
slumpméssig residualeffekt.

Det foreldg ingen risk for massignifikans da utkomsterna karakteriserar olika
egenskaper dvs, avkastning, fertilitet, juverhélsa och beteende och olika hypoteser
testas. Korrelation mellan utkomster ocksa var svag,r=-0,2 som starkast.

Resultaten presenteras som Least squares means (LSM) och standardfel (SE).

18



RESULTAT
Aktivitet

Forstakalvarna pa gummispalt l1ag ner drygt fyra procentenheter (ca 10 %) mindre
an dem pa betongspalt, (Fig. 12, p=0,0302). Férsoksomgang ett och tva kunde
anses likvardiga enligt den statistiska analysen, varfor endast den totala
jamforelsen presenteras.
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Figur 12. Jamforelse av liggtiden under 3 dagar/ko mellan gruppen pa gummispalt
respektive betong (eftersom effekten av forséksomgang inte hade statistisk signifikant
paverkan, slogs forsoksomgang 1 och 2ihop). Skillnaden mellan grupperna i stapeln
motsvarar 1h/dygn. Observera att y-axeln inte borjar pa noll punkten. Resultaten
presenteras som LSM och SE, p= 0,0302,
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Celltal

Det forelag inget statistiskt sékerstallt samband mellan celltal och golvtyp
(gummi- eller betongspalt) under forsta laktationen (Fig. 13). Déaremot hade
gruppen som gatt pa djupstrobadd som kvigor hogre medelcelltal &n gruppen som
haft liggbas ((Fig. 14, p=0,012).
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Figur 13. Jamforelse av medelcelltal per laktationsmanad hos forstakalvare pa gummi-
och betongspalt. Resultaten presenteras som LSM och SE. p= 0,9795.
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Figur 14. Jamforelse av medelcelltal per laktationsmanad hos forstakalvare med
djupstrobadd respektive liggbas med gangar av hel betong som kvigor. Resultaten
presenteras som LSM och SE, p = 0,0120.
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Utgangsorsaker och hallbarhet

Fordelningen mellan grupperna var tamligen jamn bade vad galler utgangsorsaker
och livslangd (Fig. 15). Av de djur som Overlevde fram till att forsoksdata
hamtades, var andelen kor som gatt pd gummigolv under sin forsta laktation
endast 1 % hogre (Fig.16) och om man réknade dverlevnaden i antal dagar var det
istallet betongspaltgruppen som hade en marginellt battre Gverlevnad med 45
dagar i medeltal. Fram till datum for forsoksdata, 2011, hade 71 % av de 118
djuren som ingick i forsoket slagits ut. Endast 6 av dessa hade klovar eller ben
som utslagsorsak och de var jamt fordelade mellan golvsystem som kviga eller
forstakalvare. | utgangskategorin celltal kom 5 av 9 fran djupstrobadd och i
mastitkategorin var motsvarande siffror 12 av 22.
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Figur 15. Andel utgangna djur per utgangskategori och 6verlevande fram till 2011-04-
28, da data insamlades. n = Antal djur pa B (betongspalt) respektive G (gummispalt).
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Figur 16. Andel utslagna inom 4 ars alder per grupp

21



Mjolkproduktion

Ingen skillnad i mjo6lkproduktion under forsta laktationen kunde observeras
mellan gummi- respektive betongspaltgruppen (Fig. 17). Inverkan av ras var
signifikant, och SH kor mjolkade 1kg mer an SRB och korsningar, rdknat som
medelavkastning for grupp per manad (p = 0,0459).
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Figur 17. Jamforelse mellan avkastningsnivaer som medelavkastning for grupp per
manad. Skillnaden mellan grupperna motsvarar 0,5kg totalt (p= 0,2552). Resultaten
presenteras som LSM och SE.

Reproduktion

Medianen for KSI var 73,5 i gummigruppen respektive 64 i betonggruppen men
skillnaden mellan grupperna var ej statistiskt signifikant. En tendens (p= 0,0623)
till tydligare brunsttecken pa gummispalt kunde observeras for alla insemineringar
samt for den sista semineringen som ledde till dréktighet (Fig. 18).
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Figur 18. Jamforelse av brunststyrka vid insemination hos forstakalvare pa gummi- och
betongspalt, beddmning vid alla inseminationer (LSM) respektive endast den sista, i regel
draktighetsgivande inseminationen. p=0,062, SE = 0,093.
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DISKUSSION

Forsoket genomfordes, forutom for tatare klovverkningsintervall, under
faltmassiga forhallanden da garden kunnat rulla pa som vanligt under den relativt
langa forsokstiden. Baksidan av att halla forsok i kommersiella besattningar ar att
okanda eller oforutsedda faktorer kan ha spelat in eller begrénsat utnyttjandet av
data. Kor saldes efter forsoket vilket minskade antal observerade djur for
uppféljning av utgangsorsaker. Att underlaget i “ldgmjolkaravdelningen”, dir
kvigorna gick 3 veckor innan kalvning, inte var detsamma som férsoksunderlaget
torde inte ha paverkat resultatet. Ett par forstakalvare gick tillfalligtvis som amkor
pa gummimatta i box under forséket men da detta endast var enstaka djur och
under en kortare tid kan denna felkalla bortses fran. Dessa kortare
exponeringstider pa andra underlag an forsoksunderlagen &r forsumbara i
jamforelse med den langa tiden som alla djur var pa bete mellan stallperioderna.
Idag har gummispalt lagts in i hela stallet vilket begransar vérdet av ytterligare
analyser av kokontrolldata.

Gummimatta ar inte I16sningen pa alla problem- men med de storre pafrestningar
pa kon som 6kad produktion innebér, sa ar fragan om vi inte blir tvingade att gora
olika typer av forbattringar aven i befintliga stall for att halla djuren pa en
acceptabel djurvalfardsniva. Garden i forsoket investerade i gummimattor pa
spalten framst for att gora golvet mindre halt, och det ar kanske ocksa dar den
mest patagliga skillnaden mellan betong- och gummigolv ligger om man har ett
nedslitet betonggolv. Garden &r nojd med investeringen och tycker att djuren i
stallet blivit lugnare. Enda problemet har varit att pluggarna som haller fast
gummimattan i spalten har korts sonder da man kort vardslost med den
kombinerade str0 och skrapmaskinen (Bobman), varvid mattan forskjutits och gett
trangre spaltoppningar. Det ar alltsd en fraga om ratt skotsel for att fa basta
funktion av gummigolvet.

Aktivitet

Resultatet av aktivitetsmatningen lag i linje med tidigare forskning (Olsson, et al.
2005; Kremer et al., 2007) som sag att kor pA gummimatta lag mindre och var mer
aktiva. Bada studierna hade ungefar samma djurantal som detta arbete men
anvande sig av andra matmetoder av aktiviteten, videoupptagning respektive
Nedap-Agris aktivitetshalsband. Att de kom fram till samma slutsats talar for att
de eventuella felkallorna i vara matningar av aktiviteten (Ice Tag) var av mindre
betydelse. Vid djupare analys av data sags tecken pa 6verforingsfel och andra fel
sasom korta avbrott i matserien. De 20 aktivitetsmatarna varierades inte mellan
grupperna i de 2 omgangarna sa eventuella fel pa utrustningen kan ha paverkat
resultaten i bada riktningarna. Det har dock inte gatt att rensa ut misstankta
felmatningar dd man i sa fall skulle riskera att forlora sanna avvikelser.
Sammanfattningsvis bor Ice Tagtekniken ses pa med viss forsiktighet vid
tolkningen i detta forsok da den anvéanda utrustningen inte var av senaste modell.

Vad korna gjorde under den timmen per dag som de inte l1ag ner varierade; at lite
mer vid foderbordet, gick, stod och vilade i gangarna och i sina bas (Olsson et al,
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2005). | en annan studie, med battre statistisk bearbetning, sdg man daremot inte
att korna pa gummimattor at mer vid foderbordet utan bara att de stod och vilade
mer vid foderbordet och runtom i stallet (Fregonesi et al., 2004)

Celltal

Att det inte foreldg nagon statistisk sékerstalld skillnad i celltal mellan gummi-
och betonggruppen kan anses som ett forvantat resultat. Resultatet kan tolkas som
att den minskade liggtiden och det eventuella 6kade valbefinnandet som en
gummimatta pa betongspalten innebar, inte var tillrackligt for att paverka celltalet
vasentligt. Att djuren spenderar mer tid pa benen garanterar dessutom inte att
risken for spentramp minskas i och med att antalet resningar skulle kunna vara
desamma eller rentav fler.

Anledningen till att kvigor som kom fran djupstrébadd tycktes ha hogre celltal vid
forsta laktationen kunde bero pa flera tankbara orsaker; att kvigorna inte lart sig
att anvanda liggbasen pa ratt satt eller att djupstrébadden inte hallit tillracklig bra
hygien och darfér medfort férsamrad motstandskraft eller infektion redan innan
kalvningen. En tredje mdjlig orsak kunde vara att det blev en storre stress vid
kalvning att ga fran djupstrobadd till bas genom att det innebéar en storre
miljoomstallning. For kvigorna som tillvants till liggbas var ju den nya miljon
efter kalvning likvardig den tidigare. Frekvensen spaltliggare varierade mellan O-
55% och lag i en norsk studie i snitt pd 6 % (Kjestad & Myren, 2001).
Stallférmannen for djuren i denna studie upplevde inga sarskilda problem med
spaltliggare och beséttningen l1ag formodligen pa de lagre procentsatserna i
jamforelse med den norska studien. Tillsammans med den statistiska analysen
talade detta for att det kunde vara djupstrobaddens hygien som var orsaken och
inte enstaka smutsiga djur. Bakterieforekomst i djupstrobadd ar ett kant problem
(Bey et al., 2002).

En fjarde teori baseras pa resultaten fran den tidigare studien pa samma djur. Dar
visade det sig att det fanns fler forstakalvare med blédningar och klovsulesar, och
fler med allvarligare sadana, hos gruppen som gatt pa djupstrobadd som kvigor.
Orsaken till detta var sannolikt den stérre omstéllningen fran mjukare till hardare
underlag och effekten blev mildare for de kvigor som fordes fran djupstrébadd till
gummi jamfort med betong. Pa grund av den samre klévhalsan kan djuren ha haft
ett samre allmantillstand, kommit at resurserna samre, samt varit mer benagna att
lagga sig generellt och efter mj6lkning och darmed fatt samre juverhalsa.

Sex djur drabbades av akut mastit och samma antal djur hade subklinisk mastit
nagon gang under forsdksperioden. De akuta mastiterna var jamnt fordelade
mellan grupperna medan kvigorna pa djupstrd hade nagot fler subkliniska
mastiter, 4 mot 2, vilket stdammer val med de hogre celltalen. Materialet &r dock
for litet for att dra nagra slutsatser, men fragestallningen bor undersokas vidare.
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Utgangsorsaker och hallbarhet

Den jamna hallbarheten mellan grupperna borde framforallt paverkats av att
forsokstiden endast varit en enstaka stallperiod pa gummi varefter samtliga djur
fick gummimattor pa gangarna samt att alla djur hade tillgang till atbas med
gummimatta. Hypotesen var dock att en hogre frekvens i klGvsulesar i
betongspaltsgruppen skulle kunnat ge samre hallbarhet genom akuta fall, aterfall
och komplikationer. En relativt lag frekvens klovlidanden i besattningen, frekvent
klovvard i samband med forsoket, regelbunden klévverkning 2 ggr per ar efter
forsta laktationen samt att halta djur fick omedelbar behandling har sannolikt
minskat negativ inverkan av dessa skador pa hallbarheten. Nar verkning sker med
tatare intervall, vilket skett i studien, hinner man upptéacka blédningar i god tid
och de kan avlastas och begrénsas viket minskar risken for komplikationer och
aterfall. Kliniska mastiter och fruktsamhet var dessutom de mest utslagsgivande
faktorerna och dessa beror som tidigare namnts pa en mangd andra faktorer.
Alltsd hann korna slas ut av andra orsaker an klovlidanden. Jag har inte funnit
nagra studier om hur mjuka golv paverkar utslagningsfrekvensen hos mjolkkor.
Att ben och klovproblem leder till utslagning ar en sjalvklarhet men i vilken
omfattning och i vilken man gummigolv kan minska dessa problem ar angelaget
att ytterligare studera vetenskapligt.

Mjolkproduktion

Att forstakalvarna pa gummispalt inte producerade samre an de pa betongspalt var
intressant i och med uppfattningen att blodgenomstrémningen till juvret 6kar och
darmed mjo6lkproduktionen nédr kon ligger och vilar (Metcalf et al., 1992; Rulquin
& Caudal, 1992). Med den minskade liggtiden kunde man ha véntat sig lagre
produktion dels pa grund av samre juvercirkulation men ocksa pa grund av dkade
energiforluster vid dékad motion. Det ar mojligt att battre foderutnyttjande och
allmént valmaende med gummigolv kompenserade samre blodcirkulation till
juvret. . Kremer et al. (2007) fann heller ingen paverkan pa mjoélkproduktionen av
gummigolv.

Den battre klovhélsan, och det darmed det ckade valmaendet, som kommer av
mjuka golv har pa kottsidan gett battre tillvéaxt hos kottdjur (Graunke et al., 2011).
Effekterna tycks dock inte i hittills gjorda studier ha fatt samma genomslag inom
mjolkproduktionen. Observera att samtliga djur stod i gummimatteforsedda &tbas i
detta examensarbete vilket kan ha gjort effekten av golvsystem mindre under
sjalva foderintaget. Som vantat producerade SLB mer d&n SRB och korsningar men
tack vare grupperingen med hénsyn till ras var det endast 0,2 % mer SLB i
gummigruppen an i betongspaltgruppen och effekten av detta kan anses
forsumbar.
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Reproduktion

Tendensen till battre brunststyrka vid insemination pa gummigolv &n pa betong &r
intressant. Aven om brunstbedémningen var subjektiv pa en skala 1-5 gjordes den
I huvudsak av en och samma trdnade person. En mer objektiv beddmning av
brunstsymptom skulle kunna gdéras med de aktivitetsméatare som anvéands praktiskt
I beséttningarna idag varvid man skulle kunna finna en véasentlig biologisk och
statistisk skillnad mellan grupperna. Boyle et al. (2007) utférde brunstkontroll pa
aldre kor med bade telemetri och visuell teknik men fann inga skillnader i antal
kor i brunst, intervall fran kalvning till brunst eller brunsttecken per ko mellan de
studerade gummi- och betonggrupperna. I samma studie diskuterade man dock
om utformningen av gummimattan i studien kunde ha paverkat resultaten i och
med att man inte heller fick de positiva effekter pa klovhalsan som andra studier
visat.

Hur snabbt kon aterhamtar sig efter kalvning samt oocytkvalité beror naturligtvis
inte bara pa golvet som enskild miljofaktor utan aven utfodring och éarftliga
faktorer och paverkar KSI. Dessa 6vriga faktorer har inte kunnat korrigeras for i
denna studie. KSI &r dven direkt lankat till brunstpassningen vilket i sin tur, i allra
hogsta grad ar lankat till rutiner och tidsbrist etcetera, vilket gér mattet valdigt
trubbigt. Troligen krévs en mer kontrollerad forsoksdesign eller en storre studie
med fler gardar for att kunna studera om korna visar tydligare brunst pa mjukare
golv och om detta leder till att forstakalvarna snabbare blir draktiga pa nytt.
Kremer et al. (2010) sag en tydligt forbattrad fertilitet hos kor som gatt pa
gummispalt jamfort med betongspalt men kunde inte avgéra om det berodde pa
battre brunstsymptom eller andra effekter relaterade till halta.

Beteendeforandringar som sker da man lagger in gummigolv i gangarna har
tidigare kunnat studeras bade kvalitativt och kvantitativt, exempelvis hur steget
forandras (Telezhenko & Bergsten 2005) och att de oftare star pa tre ben och
slickar sig (Platz et al., 2008). Man har sett att kor gor fler upphopp och da halkar
mindre pa gummigolv vilket paverkas av hur trygg kon kanner sig pa underlaget
(Platz et al., 2008). En teori varfor detta kanske inte spelar sa stor roll vid
brunstpassning ar att driften &r sa stark for upphopp att de hopp som anda gors
trots halt underlag, récker for att hitta brunsterna. Att upphopp avbryts ar kanske
inte heller den observation som man forst lagger méarke till nar man star i en
|6sdrift med kor som ror sig at alla hall, varfér man inte ser detta som ett problem.
Dock ar antal upphopp bara en del av alla brunstsymtom, i sjalva verket kanske
mer subtila tecknen som flytningar och tydlig stareflex i Gverrensstimmelse med
brunstkalendern, &r de symptom som betyder mest i praktiken vid brunstpassning
for insemination. | framtiden kanske man kommer att utnyttja tekniska
hjalpmedel vid upphopp och stareflex for brunstkontroll. Redan 1998 fick man
positiva effekter pa draktighetsresultatet da en tryckkanslig sandare pa kornas
backen anvandes som brunstindikering (Dransfield et al., 1998).
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SLUTSATSER

Att forstakalvarna pad gummigolv gick och stod mer och pa sa vis utnyttjade
gangarna i stallet i hogre grad, kan ses som en viktig valfardsindikator. Att korna
skulle producera mindre mj6lk pa grund av den 6kade aktiviteten tycktes inte vara
nagot att oroa sig for. Man ska inte heller behova oroa sig for att juverhalsan
paverkas negativt av att man lagger in gummimattor i stallgdngarna — givet att
hygienen uppratthalls. Dock kan installning pa djupstrébadd for kvigor fore
kalvning vara en risk for juverhélsan och bor séarskilt uppmérksammas.

Tendensen till tydligare brunsttecken pa gummimatta ar intressant och bor
studeras vidare och med annan teknik som till exempel de aktivitetsméatare som
idag anvands rutinmassigt vid brunstpassning.

Aven om den tidigare delen av forsoket (som undersokte klévhalsan) visade
mindre hélta och mindre klévsjukdomar, gar det inte av detta examensarbete att
dra nagra slutsatser om battre halsa och hallbarhet pa mjukare golv jamfort med
betong bland annat darfor att djuren inte gick langre tid pa skilda underlag an en
enda laktation, att prevalensen klov- och andra halsoproblem var valdigt lag och
att uppfoljningen av utgangsorsaker och sjukdomsregistrering var bristfallig.
Dessa problem &r tyvérr vanliga i en retrospektiv féaltstudie.

TACK

Stort tack till Zhenja for all hjélp med statistiken och Christer for allt
engagemang. Arbetet hade heller inte varit mojligt utan besattningsdata som
tillhandahallits fran Svensk Mjolk.
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