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SAMMANFATTNING

Vid kommersiell slakt av svin anvands idag framfor allt tva olika metoder; koldioxid (CO,)
och elektricitet. Bada metoderna har for- och nackdelar ur djurvalfardsperspektiv. Syftet med
den hér studien &r att jamfora olika beddvningsmetoder som anvands idag for slakt av svin ur
ett djurvalfardsperspektiv. Fragestallningarna ar 1) Vilka skillnader ur djurvalfardsperspektiv
finns det mellan elektricitet och koldioxid som beddvningsmetoder vid slakt av svin? 2) Vilka
alternativ finns till dagens beddvningsmetoder? 3) Vilken metod for beddvning vid slakt av
svin &r att foredra ur djurvalfardsperspektiv?

Arbetet har utforts som en litteraturstudie. Resultaten fran studien ar inte entydiga utan vilken
metod som &r bast varierar fran situation till situation. Generellt kan dock sdgas att argon
verkar medfora battre djurvélfard an CO, och att elektricitet vid storskalig slakt innebar en
intressekonflikt mellan effektivitet och djurvélfard.



SUMMARY

Stunning of pigs at slaughter constitutes of primarily two methods; carbon dioxide and
electricity. Both methods have advantages and disadvantages from an animal welfare point of
view. The purpose of this study is to compare different methods of stunning pigs from a
welfare point of view. Questions included in the study are 1) What differences are there, from
an animal welfare point of view, between CO, and electricity as methods for stunning pigs? 2)
What alternatives are there to the methods currently in use? 3) Which method for stunning
pigs is preferable from an animal welfare point of view?

This report is a literature review. The results of the study are not conclusive; which method is
preferred differs between situations. Argon seems better than CO, from an animal welfare
point of view, and for electricity there is a conflict of interest between slaughter efficiency
and animal welfare.



INLEDNING

Slakt av svin ar idag en industriell verksamhet. Aldre tiders gardsslakt och mindre slakterier
har idag bytts ut mot anldggningar med kapacitet att slakta tiotusentals djur varje dag. Allt
eftersom metoderna for hur vi bedriver slakt av svin forandras, forandras aven kraven pa
processerna. Bade vad galler Ionsamhet, effektivitet, arbetarskydd, krav fran konsumenter och
djurvalfard hojs kraven successivt. Kraven pa effektivitet och lénsamhet styrs i forsta hand av
foretagen inom slakterinaringen medan kraven pa djurvélfard framst styrs genom lagstiftning.
Efterlevnaden av lagstiftningen kontrolleras genom inspektioner av kontrollmyndigheter.
Svensk lagstiftning styr tillsammans med EU-lagstiftningen hur slakt av svin ska ske i
Sverige. | Jordbruksverkets foreskrifter och allméanna rad (SJVFS 2007:77) om slakt och
annan avlivning av djur (L 22) faststalls att foljande metoder &r tillatna for bedévning av svin:
bultpistol, kulvapen, hagelvapen, elektricitet och koldioxid.

Djurvalfard

For att kunna diskutera bedévningsmetoder vid slakt av svin ur ett djurvalfardsperspektiv bor
man egentligen forst definiera vad bra djurvalfard vid slakt innebar. Ar det att djuren bedévas
utan obehag och forblir bedévade och smartfria anda tills de har avlivats/avblodats? Handlar
det om att utrymmena pa slakteriet ska vara utformade sa att svinen frivilligt gar igenom
lokalerna utan att de behdver drivas pa? Har det att géra med att djuren har tillgang till mat
och vatten under tiden pa slakteriet och att ytor och inredning ar anpassade sa att djuren kan
rora sig fritt och utan risk for att halka eller ramla?

Djurvalfard kan definieras pa manga olika satt. Ett forsok att standardisera begreppet
djurvélfard ar EU-projektet Welfare Quality (2009). Dér standardiseras hur djurvélfard ska
matas for olika djurslag och for olika tillfallen. For svin ar djurvalfard for suggor, smagrisar
och slaktsvin definierad vad galler djurhallning. Nar det galler slakt av svin finns det
definitioner for transport och hantering av djuren samt en kategori som benamns franvaro av
smarta framkallat av handhavande. Dar beskrivs hur djurvalfard vid beddvning av svin ska
bedémas. Beddmningen sker enligt fyra punkter:

1. Korneareflex — Om djuret blinkar eller langsamt stanger 6gat nar hornhinnan berérs ar det
ett tecken pa en viss grad av medvetande, d v s ofullstandig beddvning.

2. Rattningsreflex — Om djuret forsoker stalla sig upp eller lyfta huvudet ar det ett tecken pa
en viss grad av medvetande, d v s ofullstandig beddvning.

3. Rytmisk andning — Om djuret andas rytmiskt ar det ett tecken pa en viss grad av
medvetande, d v s ofullstdndig bedévning. Genom att observera djurets mun och sidor nar
det ligger ned eller blivit upphéngt bedéms om det andas rytmiskt.

4. Vokalisering — Forekomsten och intensiteten av vokalisering anvands som ett tecken pa
stress eller smarta hos djuren.

Welfare Quality (2009) bygger pa fyra huvudprinciper for att bedéma djurvélfard nar det
galler svin. Huvudprinciperna ar bra utfodring, bra djurhallning, bra halsa och naturligt
beteende. Till varje huvudprincip finns ett antal kriterier, totalt tolv stycken. For varje
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kriterium finns fardiga bedomningsmallar for att faststalla en sa standardiserad bedémning
som mojligt.

Bra utfodring delas upp i tva kriterier: 1) franvaro av ihallande hunger och 2) franvaro av
ihallande torst.

Bra djurhallning delas upp i tre kriterier: 1) vélbefinnande vid vila 2) termiskt valbefinnande
och 3) rorelsefrihet.

Bra hélsa delas upp i tre kriterier: 1) franvaro av skador 2) franvaro av sjukdom och 3)
franvaro av smarta framkallat av handhavande.

Naturligt beteende delas upp i fyra kriterier: 1) uttryckande av sociala beteenden 2)
uttryckande av andra beteenden 3) bra ménniska-djur-relation och 4) positivt kdnsloméssigt
tillstand.

Né&r beddmningen enligt ovan kriterier har gjorts laggs resultaten ihop, utvarderas och en
beddmning gérs om djurvélfarden ar Excellent, Enhanced, Acceptable eller Not classified.
Beddmningen ska enbart goras av utbildad och kompetent personal for att kunna ge en
tillrackligt korrekt bild av djurvélfarden. Sarskilt svart vid bedévning ar att avgora om djuren
uppvisar nagot av ovanstdende beteenden eller om det &r biverkningar fran
beddvningsmetoden. Som exempel pa bedémningssvarigheter kan namnas att den kloniska
fasen vid beddvning med elektricitet kan misstas for rattningsreflexer och rytmisk andning
eller vokalisering kan misstas for de flamtande andetag som kan ses vid bedévning med CO,.

Beddvningsmetoder vid slakt av svin
Elektricitet

Beddvning med elektricitet kan ske pa tva principiellt olika sétt. Det ena &r att elektroder
placeras pa vardera sidan av djurets huvud, mellan 6ra och 6ga. Elektricitet leds genom
elektroderna och djurets hjarna vilket resulterar i omedelbar medvetsloshet genom att ett
epileptiskt anfall framkallas hos djuret. Den andra metoden é&r till en borjan identisk med den
forsta men skiljer sig genom att en tredje elektrod placeras kaudalt om armbagen pa véanster
sida av brostkorgen. Genom den leds det elektricitet cirka en sekund efter att huvudet har
elektrifierats. Elektriciteten som leds genom brostkorgen leder till hjartstillestand vilket gor
att bedovningen inte langre ar reversibel. Eftersom djuren da inte kan vakna upp ur
beddvningen ar det att foredra fran djurvalfardssynpunkt (Velarde et al., 2000). Elektricitet
som beddvningsmetod framhalls ofta som ett béattre alternativ an CO, eftersom den har en
mycket snabbare induktionstid.

Koldioxid

Beddvning med CO, fungerar enligt tva olika principer. Den forsta ar hypoxi. Svinen far
andas 90 % CO, med mycket laga koncentrationer syrgas (O,) och forlorar medvetandet pa
grund av syrebrist. Den andra principen &r att den normala syra/bas-balansen i kroppen
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paverkas (Dalmau et al., 2010). Framforallt saénks pH i cerebrospinalvatskan fran 7,4 till 6,8
vilket leder till medvetsloshet. Ju hogre koncentrationer CO, desto snabbare induceras
medvetslsheten (Raj & Gregory, 1996). Bada mekanismerna maste inte verka samtidigt.
Svin som far andas en gasblandning av 80 % CO; och 20 % O, forlorar medvetandet trots att
O,-koncentrationen &r i det narmaste normal vilket innebér att pH-sankningen i cerebrospinal-
vatskan i sig leder till medvetsloshet.

Beddvning med CO, ar en metod som &kat i popularitet under de senaste 20 aren men som
ocksa ifragasatts fran djurvalfardsperspektiv. Pa slakteriet lastas svinen av och stalls upp i
vanthallar. Fran vanthallarna drivs de sedan, i mindre grupper, genom ett gangsystem fram till
bedévningskammaren. Dar far de ga in i en korg och en grind stangs bakom dem. Korgen
sénks sedan ned i ett utrymme som &r fyllt med CO,. Gaskoncentrationen som djuren utsatts
for ska enligt L 22 vara minst 70 % CO; under minst 140 sekunder, varav minst 90 % CO,
under minst 60 sekunder. Fran det att korgen lamnar ilastningsnivan tills det att den kommer
sa langt ned i schaktet att CO,-nivan ar minst 90 % far det ta hogst 30 sekunder. Efter
genomford beddvning ska avblodning (avlivning) paborjas inom max 60 sekunder.

Avgransningar

Bultning, kulvapen och hagelvapen anvénds inte regelmassigt vid slakt av svin eftersom det &r
ineffektivt och innebér storre risker for bade djur och personal an andra bedévningsmetoder.
Pa grund av att dessa metoder inte anvands annat an som reservmetoder, om den ordinarie
bedévningsmetoden skulle fallera, eller pa enstaka djur, har de inte inkluderats i arbetet.

Syfte och fragestallning

Syftet med denna studie ar att jamfora olika beddvningsmetoder som anvands idag for slakt
av svin ur ett djurvalfardsperspektiv. Féljande fragestéllningar belyses: 1) Vilka skillnader ur
djurvélfardsperspektiv finns det mellan elektricitet och koldioxid som beddvningsmetoder vid
slakt av svin? 2) Vilka alternativ finns till dagens beddvningsmetoder? 3) Vilken metod for
beddvning vid slakt av svin &r att foredra ur ett djurvalfardsperspektiv?

MATERIAL OCH METODER

Arbetet ar en litteraturstudie. Litteratursokningen har gjorts i tva databaser; Pubmed och
ISI Web of Knowledge. Sékningarna har gjorts pa “Topic” med ((pig OR pigs OR swine OR
porcine) AND stunning) som sokord. For att begrénsa resultatet har allt som inte &r artiklar,
allt som inte ar pa engelska och allt som inte handlar om veterinarmedicin filtrerats bort. Allt
eftersom anvéndbara artiklar hittades modifierades sokorden genom att ldgga till “welfare”
eller ”argon”. De artiklar som sokningarna genererade har sedan granskats manuellt for att se
om de faller inom d&mnesomradet. De artiklar som inte gjorde det har séllats bort och bland de
som gjorde det har referenslistorna granskats for att eventuellt hitta fler artiklar.

En artikel har ett avvikande ursprung an som ovan beskrivits. Kaye J., et al. (2004) sOktes
fram i 1SI Web of Knowledge genom att soka pa (human AND CO, AND aversion) och sedan
salla bland traffarna.



LITTERATUROVERSIKT

Elektricitet

| en studie fran Spanien jamfordes elektricitet som beddvningsmetod med CO, som
beddvningsmetod (Velarde et al., 2000). Fyra slakterier ingick i studien och tva av dem (A
och B) anvande elektricitet som beddvningsmetod. | studien visades att det fanns skillnader
mellan beddvningsmetoderna (Tabell 1) men att det &ven fanns skillnader i hur metoderna
utfordes vid de olika slakterierna. Den foreskrivna stromstyrkan for elektrisk beddvning av
svin dr i Sverige 1,25 A. | studien dverskreds den i Sverige foreskrivna stromstyrkan vid bada
slakterierna. Under studien placerades tva elektroder mot varsin sida av huvudet under 2,3
2,4 sekunder. Efter ca en sekund placerades ytterligare en elektrod mot kroppen pa djuret for
att pa sa satt orsaka ett hjartstillestand.

Tabell 1. Data insamlat fran tva spanska slakterier dar elektricitet anvandes som bed6vningsmetod i
samband med slakt av svin (Velarde et al., 2000)

Slakteri A Slakteri B

(n=2977) (n=2930)
Strémstyrka genom huvudet, medelvarde (A) 1,9 2,5
Stromstyrka genom kroppen, medelvérde (A) 1,2 1,6
Andel djur med felplacerade elektroder pa huvudet (%) 13,3 14,1
Andel djur med felplacerade elektroder pa kroppen (%) 9,1 9,8
Andel djur med avsaknad av tonisk/klonisk fas (%) 1,4 1,1
Andel djur responsiva for smarta (%) 0,9 0,3
Andel djur som uppvisar rattningsreflex (%) 0 0

| USA gjordes en studie pa sex slakterier som av nagon anledning fatt nedslag pa
djurvélfarden (Grandin, 2001). Det visade sig att alla anvande samma beddvningssystem,
elektricitet i kombination med ett fixeringssystem av typen “V-restrainer” samt manuell
applicering av elektroderna. En elektrod placerades pa huvudet och en elektrod pa ryggen for
att astadkomma bade medvetsloshet och hjartstillestand. Grandin pavisade att de tva
viktigaste faktorerna for att uppna en omedelbar medvetsloshet var att stromstyrkan maste
vara tillrackligt kraftig samt att elektroderna placerades korrekt. Vid ett av slakterierna, som
slaktade suggor, var resultaten vad galler lyckade bed6évningar nedslaende. Problemet bestod i
att stromstyrkan var anpassad for slaktsvin med en medelvikt av cirka 100 kg. Suggorna
vagde betydligt mer an sa varfor kraftigare stromstyrka kravdes for att uppna en tillracklig
bedévning. Genom att korrigera stromstyrkan, modifiera beddvningsutrustningen samt
forbattra ergonomin for personalen som skotte beddvningsutrustningen lyckades slakterierna
forbattra sina resultat vad galler lyckade beddvningar.

Anil & Mclnstry (1998) visade i ett forsok att placeringen av beddvningselektroderna spelar
roll. Jamfort med den optimala placeringen, pa var sida av huvudet mellan 6gon och 6ron, ar
vissa positioner helt forkastliga fran djurskyddssynpunkt. Andra placeringar ger samma
resultat som den optimala placeringen, forutsatt att stromstyrkan ar tillrackligt hog. Nackdelar
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med att anvanda hog stromstyrka ar att det ger kraftigare konvulsioner med paféljande hogre
risk for frakturer, blédningar i vavnaderna samt PSE (Pale Soft Exsudative) vilket ger en
kvalitetssankning av kottet.

Becerril-Herrera et al. (2008) gjorde en studie som visade att en hogre andel djur inte bedovas
korrekt med elektricitet an for CO,. Det ar en hdgre andel djur som drabbas av skador,
frakturer och blédningar i samband med elektrisk beddvning an for CO,. Férutom nackdelar
ur ett djurvalfardsperspektiv ar det dven en markant hogre risk for kvalitetsforsamringar av
kottet, t ex PSE.

y
@
S

Bild 1. Placering av elektroderna vid elektrisk bedévning av gris

Koldioxid

Kaye et al (2004) undersokte negativa effekter av CO, pa manniskor. Av totalt nio deltagare i
studien kunde fem inte dra ett helt andetag av en gasblandning innehallande 50 % luft och
50 % CO,. Aven vid lagre koncentrationer av CO,, 25 % och 35 %, observerades en markant
okning av negativa effekter jamfort med endast 5 % CO,. Exempel pa negativa effekter som
observerades var angest, radsla, andnod, koncentrationssvarigheter, yrsel, svallningar och
dimmig syn. De negativa effekterna var dessutom dosberoende och blev vérre ju hogre
koncentration av CO, som anvéndes.

Koncentration och tidsrelaterade faktorers inverkan pa djurvalfarden undersoktes av Nowak et
al. (2006) (Tabell 2). En koncentration av 80 % CO, jamfoérdes med 90 % CO, vid 70
respektive 100 sekunders exponering samt vid tider fran bed6vning till avblodning pa
antingen 25-35 eller 40-50 sekunder. Acceptabla resultat for 80 % CO, sags endast i
kombination med 100 sekunders exponering och tider till avblodning pa 25-35 sekunder. For
90 % CO, var resultaten liknande férutom att tider till avblodning pa 40-50 sekunder dven gav
acceptabla resultat. Ytterligare ett resultat av undersokningen var att kottkvaliteten var mycket
battre hos djur som beddvats med 90 % CO, &n hos dem som beddvats med 80 % CO,.



Tabell 2. Kliniska tecken pa otillracklig bedovning vid olika gasblandningar, exponeringar och
beddvnings — avblodningsintervall i samband med slakt av svin (Nowak et al, 2006)

70 s exponering 100 s exponering
25-35 s stun-stick  40-50 s stun-stick

Andel djur responsiva for 8,7 0 29,1
smarta vid 80 % CO; (%)
Andel djur responsiva for 0 0 0
smarta vid 90 % CO; (%)
Andel djur med korneareflex 38 40 66,3
vid 80 % CO, (%)
Andel djur med korneareflex 11 12 59

vid 90 % CO, (%)

Velarde et al. (2000) undersokte effektiviteten vid spanska slakterier. | studien jamfordes tva
slakterier (A och B) som anvande elektricitet som beddvningsmetod med tva slakterier (C och
D) som anvénde CO, som beddvningsmetod. Det fanns skillnader mellan slakteri C och D.
(Tabell 3) Medelkoncentration CO, for de bada slakterierna var 83 %.

Tabell 3. Data insamlat fran tva spanska slakterier dar CO, anvandes som beddvningsmetod i
samband med slakt av svin (Velarde et al., 2000)

Slakteri C Slakteri D

(n=1684) (n=2863)
Total tid exponerad fér CO; (s) 103 (0,7)" 92 (0,4)
Tid fran beddvning till avblodning (s) 43 (5) 58 (10)
Andel djur responsiva for smérta (%) 3,7 42,8
Andel djur med rattningsreflex (%) 12,8 33,3

! Medelvérden samt inom parantes standardavvikelser

Alternativa bedévningsmetoder

Alternativa gasblandningar till ren CO, undersoktes for att eliminera de negativa effekterna av
ren CO,, men anda forsoka ha kvar de positiva effekterna (Dalmau et al, 2010). De olika
gasblandningar som undersoktes var 90 % argon, 70 % N,/30 % CO,, och 85 % N,/15 %
CO,. I studien utsattes svin for upprepade exponeringar av de olika gasblandningarna och hur
de reagerade mattes enligt ett antal parametrar. Vid samtliga gasblandningar visade svinen
aversion mot att ga in i bedévningskorgen, dock var reaktionerna mildast vad géller argon. En
nackdel med argon var att det tog langre tid for induktionen av beddvningen jamfort med de
gasblandningar som innehéll N,/CO,,

Raj & Gregory (1996) gjorde en jamforelse mellan olika gasblandningar. Utifran hur svinen
reagerade pa gasblandningarna gjordes en subjektiv beddmning av deras reaktioner. (Tabell 4)
Vid datainsamlingen anvédndes “respirationspodng” som graderades enligt: 1 = mild
hyperventilation, 2 = moderat hyperventilation och 3 = kraftig hyperventilation
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Tabell 4. Data fran forsok med olika gasblandningar. Raj & Gregory (1996)

Forlust av Tid till hogljudd Respirations-  Flyktforsok

kroppskontroll andning poang
(sekunder) (sekunder)

Luft (kontroll) Intraffade inte 10 (7,0)° 0,4 (0,3)° 0av 59

40 % CO, 38 8(1,7) 2,4 (0,3) 5av5

50 % CO, 34 (8,5) 6 (1,5) 2,3(0,7) 3av4

60 % CO, 25 (2,3) 5(0,8) 2,1(0,3) 4avh

70 % CO, 17 (3,8) 3(1,9) 1,9 (0,8) 2av5h

80 % CO, 22 (6,4) 6 (2,6) 2,1(0,2) Oav5s

90 % CO, 15 (3,3) 31,9 2,4 (0,1) Oavh

90 % argon med 35 (12,7) 5(4,1) 0,6 (0,6) Oavh

2% O,
90 % argon med Intraffade inte 15 (8,7) 1,1 (0,6) Oavh
5% O,

30 % CO, och argon 24 (7,8) 6 (2,2) 1,8 (0,7) Oavh
med 2 % O,

30 % CO, och argon 47 (10,8) 7 (3,5 2,6 (0,2) Oavh
med 5 % O,

40 % CO, och argon 25 (2,8) 7(2,7) 2,4 (0,4) lavh
med 2 % O,

40 % CO; och argon 32(9,8) 9(2,9) 2,2 (0,6) lavh
med 5 % O,

! Medelvarden samt inom parantes standardavvikelser
2 Respirationspoang: 1=mild hyperventilation, 2=moderat hyperventilation och 3=kraftig hyperventilation.

Raj & Gregory (1995) undersokte hur villiga svin var att utsétta sig for olika gasblandningar
(90 % argon, 30 % CO, och 90 % CO,) for att fa en beldning i form av &pplen. Alla svinen
accepterade att utsattas for 90 % argon i utbyte mot &pplena, de flesta svinen accepterade &ven
30 % CO, i utbyte mot &pplena medan de flesta svinen inte var beredda att utsétta sig for
90 % CO,. Efter att de svultits i 24 timmar ville de flesta svinen fortfarande inte utsétta sig for
90 % CO..

| en annan studie tittade forskarna pa tre gasblandningar for bedévning av svin; 90 % argon,
30 % CO, och 60 % argon och 80-90 % CO,, samtliga med 2 % O i gasblandningen (Raj et
al., 1997). Jamforelsen gjordes med hjalp av elektroder som opererades in i hjarnorna pa
svinen. Resultaten visade att 90 % argon gav en snabbare forlust av ’somatosensory evoked
potentials” (SEP), vilket tyder pa framkallad medvetslshet, jamfért med 30 % CO,/60 %
argon och 90 % CO,. Tiderna till forlust av SEP var 15,3, 16,6 respektive 21,2 sekunder for
det tre metoderna. Svinens hjarnaktivitet mattes med hjélp av elektrokortikogram (ECoG) och



90 % CO, gav den snabbaste ddmpningen av matresultaten foljt av 30 % CO,/60 % argon.
90 % argon gav inte samma dampning som CO,-gasblandningarna.

DISKUSSION

De olika beddvningsmetoder som presenterats i de olika studierna har olika for- och nackdelar
beroende pa ur vilket perspektiv man ser dem. Inte heller ur ett djurvalfardsperspektiv ar
resultaten entydiga.

For- och nackdelar med elektricitet som beddvningsmetod

Att anvanda elektricitet som beddvningsmetod vid slakt av svin har framforallt en stor fordel:
induktionen av medvetsloshet d&r omedelbar. Andra fordelar &r att, om djuren inte mérker
nagot, stressas de inte av ljud, lukter eller synintryck fran elektroderna. Det finns ocksa
nackdelar med elektricitet som bedévningsmetod. Endast ett djur kan bedévas &t gangen. Svin
ar flockdjur och mar bra av att ga tillsammans. For att kunna beddva svin i stor skala behdvs
ofta nagon form av fixering eller transportband for att processen ska bli effektiv, vilket kan
vara stressande for djuren. Faktorer som spelar roll vid elektrisk bedévning &r hur
elektroderna placeras, stromstyrkan, kontaktytan mot huden, om elektroderna hanteras
manuellt eller om det ar automatiserat, personalens utbildningsniva och erfarenhet samt
arbetsplatsens utformning.

| den studie som Grandin (2001) gjorde pa sex amerikanska slakterier anvandes endast tva
elektroder, en mot huvudet pa djuret och en mot kroppen. | den spanska studien (Velarde et
al., 2000) anvandes en metod dar djuret forst bedévades med tva elektroder, en pa var sida av
huvudet. Efter ca en sekund applicerades en tredje elektrod mot kroppen som framkallade
hjartstillestand hos djuret. Flera alternativa for elektrodplaceringar underscktes av Anil &
Mclnstry (1998). De visade att det finns flera tdnkbara positioner att placera elektroderna som
ger resultat likvéardiga med applicering mellan 6ga och ora.

Elektricitet som beddvningsmetod &r inte helt felfri, den ar behéaftad med problem sdsom for
liten beddvningsgrad, for kort bedévningslangd, misslyckad induktion, frakturer i samband
med den kloniska fasen samt blédningar och en relativt hog andel slaktkroppar med PSE. Det
framkommer inte i litteraturen om den hdga andelen PSE beror pa stress av djuren eller om
forandringarna kan bero pa elektricitet genom véavnaderna. For att minska de negativa
effekterna finns det nagra atgarder som kan vidtas. Genom att dka stromstyrkan minskas
kansligheten for fel som felaktig elektrodplacering, dalig kontaktyta och individuella
skillnader mellan djuren. Utbildning av personalen som handhar elektroderna samt en
ergonomisk anpassning av arbetsplatsen efter deras individuella behov minskar risken for
felaktiga elektrodplaceringar och dalig kontaktyta.

For- och nackdelar med koldioxid som bedévningsmetod

Istéllet for elektricitet anvands ofta koldioxid for beddvning av svinen. Fordelar med CO, ar

att djuren kan ga till bedovningskammaren och in i den tillsammans med artfrander vilket

verkar lugnande pa djuren. Nar det galler nackdelar med CO, ar det den langa
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induktionstiden, djurens aversion mot gasens lukt och gasens fysiologiska egenskaper (den
styr respirationen) som d&r viktigast. Om man jamfor CO, med elektricitet som
bedévningsmetod vad galler frekvensen slaktkroppar med PSE sa ar den mycket lagre for
CO,. Studier av Velarde et al. (2007) visade pa vildigt daliga beddvningsresultat vid
slakterier som anvande CO, som bedévningsmetod jamfort med de slakterier som beddvade
med elektricitet. Om parametrarna som anvandes vid slakterierna jamfors med svensk
lagstiftning kan féljande slutsatser dras:

e Stromstyrkan som anvandes vid slakteri A (1,9 A) och B (2,5 A) overskred med god
marginal l1agsta foreskrivna strémstyrka i Sverige (1,25 A).

e Tiden som svinen tillbringade nedsankta i CO, vid slakteri C (103 s) och slakteri D (92 s)
nadde inte upp till det i Sverige lagstadgade kravet (140 s).

e Tiden fran avslutad beddvning till avblodning vid slakteri D (58 + 10 s) var precis pa
gransen for vad svensk lagstiftning tillater (60 s), Om standardavvikelsen tas i beaktande
erhélls en hdg andel djur som inte avblodas inom det lagstadgade intervallet.

Den hogre stromstyrka som anvéndes vid slakteri A och B kan vara en orsak till de markanta
skillnader som syntes i studien. En annan orsak kan vara den otillfredsstallande tid som
svinen vid slakteri C och D var nedsénkta i CO,. De usla bedévningsresultaten vid slakteri D
kan dessutom ha forvarrats av det langa intervallet fran beddvning till avblodning.

For- och nackdelar med alternativa bedévningsmetoder

Som alternativ till gasbeddvning med endast CO, har det gjorts forsok med andra
gaser/gasblandningar. | de aktuella artiklarna rér det sig om argon, CO,/argon samt CO,/N,.
Forskningen har syftat till att fa fram en gasblandning som tar tillvara de positiva
egenskaperna med gas som bedévningsmetod men utan de negativa verkningarna av CO,.

Fordelar med argon &r att svin inte visar samma aversion mot argon som mot CO, samt att
argon inte paverkar respirationen pa samma satt som CO,. Nackdelar med argon ar framst att
det endast verkar genom hypoxi och inte paverkar pH i cerebrospinalvatskan. Det gor att
metoden ar mer kanslig for rubbningar i gassammansattningen vilket kan leda till otillrécklig
bedévningsgrad eller att bedévningen inte haller i sig lange nog. Det visades i studien av Raj
& Gregory (1996) dar 90 % argon och 5 % O, inte var tillrackligt for att svinen skulle tappa
medvetandet. En annan nackdel med argon, dock inte fran djurvélfardssynpunkt, ar
kostnaden. Argon ar mycket dyrare an CO, bade vad galler investeringar och drift.

Gasblandningar med N,/CO, visade sig inte ge nagra storre vinster vad galler djurvalfard.
Svinens aversion mot CO, fanns kvar och induktionen tog dessutom langre tid ju lagre
koncentration CO, som anvandes. Fragan ar dock hur lidande ska vérderas.

Tre studier lider av |ag statistisk styrka, vilket begransar deras moéjlighet att pavisa skillnader
mellan de jdmférda metoderna. Raj & Gregory (1996) undersokte 12 olika gasblandningar
med endast 4-5 djur i varje kategori. Raj et al. (1997) jamférde tre gasblandningar med
varandra och hade 12 djur i varje kategori.
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Perspektiv pa djurvalfard

Forutom induktionstiden beror graden av djurvalfard vid beddvning av svin infor slakt pa
graden av lidande och kvalitativa skillnader pa ett antal andra faktorer. Det finns skillnader i
hur svinen halls pa slakteriet, hur de drivs fram till bedévningsstéllet och om de fixeras fore
beddvningen eller inte. Svin som far ga tillsammans genom slakteriet blir mindre stressade an
djur som far ga ensamma. Svin som foses fram i trdnga utrymmen stressas mer an svin som
kan rora sig bade framat och sidledes. Svin som utsitts for elstdtar frin “elektriska pafosare”
blir snabbt mycket stressade. Svin som inte ar stressade ar mer bendgna att ga framat i ett
labyrintsystem, speciellt om det utformats sa att djuren drivs av sin egen nyfikenhet. Det finns
med andra ord manga faktorer att ta hansyn till vid utformandet av ett slakteri.

De slakterier som &r i drift idag har troligtvis inte byggts med fokus pa djurvalfard utan
snarare for att maximera effektiviteten, framja arbetsmiljon for personalen, vara sa billigt i
investerings- och driftskostnader som mojligt samt tillgodose minimikraven for djurskydd
som aterfinns i lagstiftningen. Om slakterier istéllet hade byggts med stérre hansyn till djuren
kunde vi ha haft slakterier med hdogre djurvalfard, battre arbetsmiljo for personalen (bade
psykiskt, ljudmaéssigt och arbetsskademassigt), battre kottkvalitet till foljd av lugnare djur
samt god marginal till den gallande djurskyddslagstiftningen istéllet for att ligga pa gransen
for vad som ar lagligt.

Vilken &r da den basta metoden, fran djurvalfardssynpunkt, for att beddva svin infor slakt?
For att besvara fragan maste vi beakta manga olika faktorer samt gora en vardering av hur de
faktorerna ska varderas i relation till varandra. Vi behdver battre och mer standardiserade
metoder for att méata lidande, stress och andra parametrar for djurvalfard. Att gora ett
stallningstagande angaende vilken av de metoder som &r béast idag kraver en vérdering av alla
faktorer. Ekvationen forsvaras ytterligare av andra intressen som ska tillgodoses vid beslutet:
arbetsmiljofragor, effektivitet, ekonomi och internationella standarder, for ett ndmna nagra.
Dessutom ar det langt ifran sakert att de metoder fér bedévning som &r aktuella idag kommer
att vara aktuella i framtiden.

For att avgora vilken bedovningsmetod som &r béast maste fragan sattas in i ett storre
sammanhang. Beroende pa i vilken omfattning slakten bedrivs och hur pass vél lampade
lokaler och maskinell utrustning ar kan “bdst” metod variera. Vid ett mindre slakteri med
lagre produktionstakt kan elektrisk beddvning med manuell hantering vara det basta
alternativet. Dar kan svinen ga i lugn takt genom slakteriet for att sedan beddvas utan att de
marker nagot. Stressen under hanteringen minimeras samtidigt som bedévningen induceras
omedelbart.

Vid storre slakterier med hogre produktionstakt stélls hogre krav pa att beddvningen ska ga
snabbt. Dessutom far det inte bli uppehall i drivningen av svinen utan de maste hela tiden
drivas framat, mot bedovningen. Hogre produktionskrav ar i det har fallet lika med storre
djurvalfardsproblem och hdgre krav pa hur djuren hanteras och hur de bedévas. Att djuren
drivs framat i forcerad takt for att darefter fixeras och transporteras pa ett I6pande band fram
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till bedévning och avblodning ar ett problem. Att dd kunna anvanda sig av en metod som
gasbedovning ar ett satt att tillgodose kraven fran bade produktion och djurvalfard.

Har vi da natt sa langt som vi kan nar det galler bedévning av svin? Forhoppningsvis inte. Det
behdvs mer forskning inom omradet for att utveckla battre beddvningsmetoder. Dessutom
maste byggandet av nya slakterier bli mer intimt forknippat med djurvalfard och forskning sa
att nya slakterianlaggningar blir mer anpassade efter djurens behov.

Slutsatser

Koldioxid &r billigt och fungerar bra i produktionshanseende, men lamnar en del att 6nska nér
det galler djurvalfard. Som alternativ till ren CO, kan man anvénda ren argon, argon blandat
med CO;, eller blandningar av CO, och N,. Metoderna har fordelar jamfort med ren CO, men
aven nackdelar.

Om tillforlitligheten for ren argon kan sakerstallas framstar den metoden &r som mest lamplig
for beddvning av svin i stor skala. Kan tillforlitligheten daremot inte garanteras framstar ren
CO, som det nést basta alternativet.

Elektricitet ar en bra metod for slakt i mindre skala, men nér produktionens krav 0kar sker det
pa bekostnad av djurvalfarden. Den storskaliga beddvningen med elektricitet ar forknippad
med for manga negativa faktorer for att vara tillfredsstallande.
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