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Abstract

Wind power is one of the sources of renewable energy which has to be developed further in
order to lessen our dependence on non renewable sources of energy. It's mainly oil and coal
which have to be replaced by green energy. Wind power is already established in many
countries, for example Germany, The United States of America and Denmark but it has to be
continually developed and expanded to meet the needs of the growing energy consumption in
the world. During the last few years many types of small wind turbines have appeared on the
market. These small wind turbines are an alternative to the big wind turbines or power
generators which demand huge sums of investment money.

A new target group can now buy the small wind turbines in order to cover their own usage of
electricity. It could be farmers which want to produce their own energy in order to cover their
high energy consumption. It could also be land owners who would like to make use of their
land and produce enough power to cover their energy consumption. There are many types of
wind turbines fit to meet many different needs.

The purpose of this essay is to look into the reasons behind a decision to buy a small wind
turbine. The problems facing owners of wind turbines and the obstacles hindering the
development and establishing of new wind power stations are also discussed. In order to
demonstrate this, a case study has been completed. The empirical material has been collected
through six qualitative interviews with owners of wind turbines.

The conclusion is that it's only worth it to venture on a wind turbine project if the winds in the
area are suitable and strong enough. Another important factor is the place of the wind power
station in relation to neighbours and other buildings in the area. The electricity price also
plays an important role. If the price of electricity increases it's more profitable to produce
electricity oneself.

There are also some aspects on why it's not worth while to have your own small wind turbine.
It's especially the wind force and the electricity price that are important for the profitability of
wind power. If the electricity price decreases the profitability of the wind power decreases
with it. If the wind force isn't strong enough the turbines cannot produce enough, if any,
electricity. If the wind power station is in such a place that it might disturb neighbours it
should not be built.

Something which all interviewees thought was important was an increase in the possibilities
to sell off the electricity that exceeds the needs of the producer. Solving that problem would
add to the profitability of wind turbines and also interest more people in investing in small
wind power stations.

Key terms: Wind Power, wind power station, renewable energy, agriculture, electric power supply



Sammanfattning

Vindkraften ar en av de fornyelsebara energikallor som maste utvecklas for att vi ska kunna
reducera vart beroende av icke fornybara. Det ar framforallt olja och kol som maste ersattas.
Vindkraften &r redan etablerad i stor skala i flera lander exempelvis Tyskland, USA och
Danmark, men vindkraften maste fortsatta att utvecklas for att kunna bidra med en storre
kapacitet till den stora el-efterfragan som rader i varlden. Pa senare tid har mindre
vindkraftverk etablerat sig pa marknaden. Dessa finns som ett billigare alternativ jamfort med
de stora verken som kraver investeringar i mangmiljonklassen. En ny malgrupp kan nu kopa
de smaskaliga vindkraftverken for att enbart técka sitt eget elbehov, t. ex. lantbrukare som vill
producera egen el for sin energikravande verksamhet. Det kan ocksa vara privatpersoner som
har stora arealer till sitt forfogande och vill producera el till hushallets behov. Det finns verk i
olika storlekar for olika behov.

Syftet med detta projekt &r att undersoka de faktorer som paverkar investeringsbeslutet av
smaskaliga vindkraftverk. Vidare belyses olika problem som nuvarande vindkraftverksagare
utsatts for samt de hinder som finns for att utvecklingen och etableringen av mindre
vindkraftverk inte gar fortare. For att klarlagga detta har en fallstudie genomforts. Det
empiriska materialet har samlats in via sex kvalitativa intervjuer med &gare av vindkraftverk.

Slutsatsen &r att det ar vart att satsa pa smaskalig vindkraft om det finns tillréackligt bra
vindforutsattningar. En annan viktig del ar att byggplatsens lage ar bra i forhallande till
grannar och andra verksamheter. Elpriset spelar ocksa en stor roll. Om elpriset gar upp
kraftigt blir det mer l6nsamt att satsa pa egenproducerad el.

Det finns en del aspekter som gor det mindre intressant att bygga smaskaliga vindkraftverk.
Det ar framforallt vindstyrkan och elpriset som ar avgdrande. Ett for 1agt elpris gor att
Insamheten blir otillracklig for att motivera en investering av vindkraftverk. Blaser det inte
tillrackligt kan inte verket producera nagon el. Vindkraftverket bor helst byggas pa en plats
dér ndrboende inte stors.

Alla tillfragade tyckte det var viktigt att forbattra mojligheten for forsaljning av den
overskottsel som produceras. De fasta avgifterna ar hdga i forhallande till de intakterna som

den salda elen skulle inbringa. Att I6sa det problemet skulle innebara en battre I6nsamhet att
salja el. Detta skulle ocksa bidra till 6kat intresse for satsning pa smaskaliga vindkraftverk.

Nyckelord: Vindkraft, vindkraftverk, fornybar energi, jordbruk, elférsorjning
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1 Inledning

Klimatdebatten &r i dagslaget hetare &n nagonsin. Debatten handlar delvis om hur vi ska
minska vart beroende av olja som energikélla. Oljan har en negativ inverkan pa klimatet
varfor det &r viktigt att hitta alternativa energikéllor. | fornyelsebara energikallor som
vindkraft finns en del av 16sningen for att minska anvéndandet av olja.

Vinden &r ndgot manniskan har utnyttjat sedan urminnes tider. Det borjade med
vaderkvarnarna féljt av vindhjulet, som utvecklades i USA pa 1800-talet. Det effektiva
anvandandet av vindkraftverk for produktion av elektricitet startade pa 1890-talet. Det var
forst i samband med oljekrisen 1973 som forskningen tog fart pa allvar och storre
vindkraftverk producerades for kommersiellt bruk (Boverket, 2009 s 3).

Att minska beroendet av petroleumbaserad energianvandning till energikrdvande
verksamheter som exempelvis jordbruket ar en mycket viktig del i arbetet for att minska
klimatpaverkan. Ar 2007 stod jordbruket for 13 procent av utslappen av véxthusgaser i
Sverige (Internet, Naturvardsverket, 2009 1). Det &r framforallt uppvarmning av stallar,
verkstader, lagerlokaler samt torkning av grédor som ar energikrdvande. Med vindkraftverk
skulle manga gardar ha potential att tdcka delar eller hela sitt elbehov. Lantbruk har ofta stora
arealer till sitt férfogande och om vindforutsattningarna ar de rétta finns det mojlighet att
etablera ett vindkraftverk. Regeringen har ett framtida mal att Sverige ska ha en bilpark som
ar fri fran fossila bransle (Internet, Regeringen, 2009). Utifran det framtidsperspektivet ar det
mycket intressant med egen producerad el som exempelvis skulle kunna anvéndas for att
ladda elbilar.

1.1 Problem

De fossila branslen som idag utgor en stor del av energiférsérjningen inom det svenska
lantbruket &r en andlig resurs, vars forbranning dessutom paverkar miljon bade lokalt och
globalt pa ett negativt satt. FOr att I6sa detta problem kravs att losningar finns som &r
genomforbara och enkla for de inblandade. En sadan I6sning ar att ta tillvara pa vinden som
finns i anslutning till garden och omvandla den till el med ett vindkraftverk.

For att genomfora detta maste man ta hansyn till olika faktorer. En viktig sadan ar pa vilken
niva satsningen skall goras. Ett stort verk medfor en svarare process vid sjalva uppforandet
och darfor kan det i visa fall vara intressant med ett litet gardsbaserat vindkraftverk.

For att kunna uppfora ett dylikt pa ett bra satt bor en viss kunskap inhdmtas inom omradet.
Vilka faktorer paverkar investeringsbeslut av smaskaliga vindkraftverk? Vilka &r
forutsattningarna for utbyggnad av smaskaliga vindkraftverk? Det ar utifran dessa problem
som denna promemoria ar skriven.

1.2 Syfte

Vart syfte har varit ar att utreda vilka faktorer som paverkar producentens investeringsbeslut
av vindkraftverk. Vi har ocksa forhort oss om vilka problem och hinder som de nuvarande
agarna av vindkraftverk har stott pa, samt lyssnat pa deras synpunkter till 16sningar for 6kad
utbyggnad av smaskalig vindkraft.



Detta projekt genomfors i samarbete med Lantbrukarnas Riksforbund (LRF), som 6nskat fa
ovanstaende problem belyst.

1.3 Avgransning

Fokus kommer att séttas pa smaskaliga vindkraftverk som exempelvis kan finnas pa gardar i
Sverige. Det finns ingen avgransning av produktionsinriktningar pa gardarna. Maximala
effekten hos dessa vindkraftverk &r 125 kilowatt (kW). Det ar gransen for ett gardsverk”.
Verk 6ver 125 kW behdver anmalas till en kommunalndmnd som hanterar miljo- och
hélsoskyddsfragor (Energimyndigheten, 2007 s 4). For att fa en helhetsbild pa energiflodet i
Sverige samt vindkraften i varlden och i Sverige har vi last in oss pa den totala
energianvandningen och energiproduktion samt vindkraften i ett stort perspektiv. Vid studier
av befintliga vindkraftverk ar var geografiska avgransning Sverige.

1.4 Metoder

For att fa bra insikt genomfordes en fallstudie. | fallstudien har olika &mnesomraden anvands
for att fanga helheten (Yin, 1994). De metoder vi har anvént oss av &r litteratur- och
rapportstudier samt intervjuer av branschkunniga personer exempelvis pa LRF Konsult,
kommuner, &gare och forséljare av vindkraftverk.

Det empiriska materialet har till storsta del samlats in via kvalitativa djupinterjuver med agare
till mindre vindkraftverk. Vi genomférde sex stycken telefonintervjuer. Enligt Kvale (1997)
ger denna metod hogre svarsfrekvens &n enkater. Dessutom finns mojligheten att stélla
foljdfragor. Med foljdfragor ar det lattare att fa svar pa de bakomliggande orsakerna. Vid
kvalitativa djupintervjuer ar det enkelt att fa en helhetsbild eftersom intervjupersonerna kan
bidra med sina asikter av olika problem.

Slutsatserna av en fallstudie kan inte generaliseras som vetenskapliga fakta eftersom det bara
relaterar till EN studie. Svaren ar bara representativa hos de tillfragade, darfor kan de inte
appliceras som allméanna tendenser eller uppfattningar (Yin, 1994). Informationen fran en
fallstudie kan daremot anvandas som forslag till forandringar. En metod som kallas
komparativa fallstudier ger mojlighet att jamfora flera (Yin, 1994).

Tillaggas bor att alla intervjuade dr anonyma. Urvalet av dessa personer har till storsta del
gjorts via rekommendationer av kontaktpersoner pd LRF och av vindkraftverkstillverkande
foretag.
Vid berakningskalkylerna har tva olika modeller anvands pay-off- metoden och
nuvardesmetoden. | pay-off-metoden beraknas aterbetalningstiden av en investering.
Nackdelen med denna metod &r att den inte tar hansyn till nagon rénta.

e Grundinvestering / arlig avkastning = Pay-off-tid (aterbetalningstid)

| nuvardesmetoden anvands en kalkylranta. Syftet ar att berdkna om en investering leder till
en dkning av nuvérdet av kapital uttryckt i nutid (Ljung & Hogberg, 2004).

e Arlig avkastning / (1 + kalkylranta) upph6jt med antal ar) = Nuvérdet

¢ Nuviérde — grundinvestering = Nettonuvarde



1.4.1 Genomforande
Nedan foljer en lista pa hur projektet genomforts.
e Projektplanering
e Litteratur- och rapportstudier
e Intervjuer samt annan datainsamling
e Analyser och sammanstéllningar
e Rapportskrivande
e Redovisning
e Bearbetning av feedback

e Inldmning av slutgiltig version



2 Bakgrund

Detta kapitel ger foljande Overblick:

Vindkraften i véarlden och i Sverige

Energi- och elanvandningen i Sverige
Regeringens paverkan

Jordbruksforetagens kombinationsverksamheter
Vindkraftverksforetag

Vindforutsattningar

Eldrivna fordon

Elpriset

2.1 Vindkraft i Varlden och i Sverige

NG~ wWNE

Danmark har den hogsta andelen vindkraft per capita och ligger pa sjatte plats nar det galler
installerad vindkrafteffekt. Ar 2006 kom 20 procent av all anvand el i Danmark frén
vindkraft. Landets mal ar att ca 50 procent av all el skall vara vindkraftproducerad om 30 ar.
Tyskland, USA och Spanien ar idag de tre lander som har mest vindkraft installerad. |
Tyskland finns ca 18 000 vindkraftverk jamfért med 900 i Sverige. Endast verk éver 50 kW
ar inraknade. Med nuvarande 6kningstakt, 28 procent om aret, kommer vindkraften att svara
for tio procent av den globala elproduktionen ar 2015 (Internet, Vindkompaniet, 2009).

; Ovriga
Owvriga
ander 6;0(3% linder
- %, %
’%,h yskland %r,"o - g USA
“
F,,y, sy /Ie,/.e ¥
5 My A :
'e'""tkc ’arug,;‘,o
ltalipn \ \

Danmark Tysxland

v

Indien

Kina

USA
Incken

‘ Spanien

Spanien Kina

Figur 2.1 | figuren till vénster ser vi den utbyggda kapaciteten i nulaget. Till héger kan man
utlasa den framtida utbyggnaden (Boverket, 2009 s 17).



Utbyggd MW Procent Planerad MW Procent
Tyskland 22 247 23,6 USA 5244 26,1
USA 16 818 17,9 Spanien 3522 17,5
Spanien 15 145 16,1 Kina 3449 17,2
Indien 8 000 8,5 Indien 1730 8,6
Kina 6 050 6,4 Tyskland 1 667 8,3
Danmark 3125 3,3 Frankrike 888 4,4
Italien 2726 2,9 Italien 603 3,0
Frankrike 2 454 2,6 Portugal 434 2,2
England 2 389 2,5 England 427 2,1
Portugal 2 150 2,3 Kanada 386 1,9
Ovriga virlden 13 019 13,8 Ovriga virlden 1726 8,6
Tio i topp 81 104 86,2 Tio i topp 18 350 91,4
Totalt 94 123 100,0 Totalt 20 075 100,0

Tabell 2.2 Tabellen ovan ar forklaring i siffror till de tva figurerna ovan (Boverket, 2009 s
17).

2.2 Energi- och elanvandning och vindkraft i Sverige

Energianvandningen i Sverige okade mellan 2006 och 2007 fran 395 terawattimmar (TWh)
till 400 TWh, en 6kning motsvarande 1,3 procent (Statistiska centralbyran, 2008 s 1). Idag
utgor kol, koks samt fossila branslen ungefar 35 procent av energitillforseln (Internet,
Ekonomifakta, 2009 1). Den totala elférbrukningen 2007 var 135 TWh. Samma ar stod
vindkraften fér ungefér en procent av elproduktionen (Internet, Vattenfall, 2009 1).

Inom lantbruket uppgick den totala energianvandningen ar 2007 till ca 3,1 TWh varav
elanvéndningen till ungefar 1,4 TWh. Resterande 1,7 TWh utgjordes bland annat av olja, ved
och flis (Statistiska centralbyran, 2008 s 8). Att ersatta framforallt oljan med vindkraft skulle
vara ett steg i ratt riktning.

Som framgar av figur 2.3 star vindkraften for bara en procent av elproduktionen i varlden. For
att inte 6ka forbrukningen av dessa icke foérnybara och icke miljévanliga energikallor, borde
vi istallet forsoka utnyttja och utveckla vindkraften for att fa en hallbar utveckling av Sveriges
energiforsorjning.

Sverige Varlden
totalt L
<%

Figur 2.3 Figuren visar hur stor del av elproduktionen som vindkraften utgor i Sverige
respektive varlden (Internet, Vattenfall, 2009 2).
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Figur 2.4 Visar den installerade effekten under aren (MW) (Boverket, 2009 s 17).

2.3 Regeringens mal och insatser

| bra vindlagen blaser det tillrackligt bra for att kunna utvinna energi under ca 6000-7000
timmar av arets 8760 timmar (Boverket, 2009 s 23). Vindkraften ar alltsa en energikalla som
har mycket hég potential i Sverige och kommer att spela en viktig roll i arbetet med att stalla
om energisystemet till mer hallbar och fornyelsebar energiforsorjning (Energimyndigheten,
2008 s 3).

Riksdagen har antagit ett mal om 10 TWh éarlig produktion av el fran vindkraft ar 2015. Det
motsvarar 6-7 procent av den totala elférsdrjningen. | dag producerar vindkraften drygt 2
TWh arligen vilket betyder att det kravs en rejal utbyggnad av vindkraft for att na det uppsatta
malet. Det skall tillaggas att Boverket har tillsammans med Energimyndigheten arbetat fram
ett nytt planeringsforslag pa 30 TWh till ar 2020 (Internet, Boverket, 2009 1).

| 2009 ars klimat och energiproposition foreslas att all anvandning av fossila branslen for
uppvarmning skall vara avvecklad 2020. Vidare foreslas att ar 2030 bor Sverige ha en
fordonsflotta som &r oberoende av fossila branslen. For att na dessa mal presenterar
regeringen ett par handlingsplaner som innefattar 6kad energieffektivisering och framjande av
fornybar energi (Miljodepartementet, 2009 s 1).

Vindkraften dr som tidigare namnts en fornybar energikélla med flera goda miljoegenskaper.
Det finns dock negativa egenskaper som paverkar landskapet, exempelvis ljud och
skuggstorningar. Med en god fysisk planering kan detta undvikas. Regeringen har darfor
avsatt 30 miljoner kr under 2009 for att stodja den kommunala planeringen av vindkraft
(Internet, Boverket, 2009 2).



2.4 Jordbruksféretagens kombinationsverksamheter

Enligt Jordbruksverket dkar antalet féretag med kombinationsverksamhet. Ar 2007 hade
ungeféar 16 800 eller 23 procent av jordbruksforetagen nagon form av
kombinationsverksamhet som hade direkt samband med jordbruket. Detta ar en 6kning med
tio procent sedan ar 2005. Det ar vanligast att kombinationsverksamhet bedrivs pa gardar som
har mer &n 50 hektar akermark. Den verksamhet som procentuellt 6kade mest var
produktionen av fornyelsebar energi. Dér ingar bland annat vindkraft, salixodlingar och
spannmal till uppvarmning. Denna produktion dkade fran ca 300 foretag ar 1999 till runt 1300
foretag ar 2007 (Jordbruksverket, 2008 s 4 & 5).

En stor del av vindkraftsutbyggnaden har hittills skett pa jordbruksmark. Detta ger extra
inkomster till jordbruket och 6kar markvardet. Manga vindkraftsetableringar har skett med
jordbrukare som dgare eller deldgare till anlaggningar. Verken tar bara upp en mycket liten
del av akermarken. Det gar dessutom att bruka marken anda fram till tornfundamentet
(Boverket, 2009 s 71).

Var tionde lantbrukare vill satsa pa fornybar energi. Av dessa vill 35 procent bygga
vindkraftverk, en 6kning med 12 procentenheter pa ett ar (Internet, LRF, 2009).

2.5 Vindkraftverkstillverkare

Utbudet av leverantorer av sma vindkraftverk har 6kat mycket det senaste decenniet. For tio
ar sedan fanns bara tre leverantorer. Idag existerar ungefar 30 stycken pa den svenska
marknaden (Internet, Nyteknik, 2009). Vi har varit i kontakt med flera av dessa féretag varav
manga ar relativt nystartade. De &r lokaliserade pa olika platser i Sverige. For att ta nagra
exempel finns Hannevind och Liten Vindkraft i Skéne, JBA Vind i Orebro och Windon i
Vaderstad.

2.6 Vindforutsattningar

Pa omstaende sida ser vi en karta (figur 2.5) 6ver hur stark vinden &r éver olika regioner i
Sverige. Vindstyrkan dr baserad pa ett ars genomsnittsvarde. Ett vindkraftverk producerar
elektricitet nar vindstyrkan ar mellan 4 och 25 meter per sekund (m/s) (Boverket, 2009 s 23).
Enligt kartan finns det bra forutsattningar for att kunna utvinna energi fran vindkraften. De
basta platserna ar framst belagna langst kusten samt i narheten av Véanern och Vattern. Pa
figur 2.6 framgar verkens geografiska placeringar. Genom att jamfora de olika kartorna kan
det konstateras att de flesta vindkraftverken star dar basta forutsattningar finns. Det framgick
vid vara intervjuer att de flesta hade gynnsamma vindforhallanden.
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Figur 2.5 beskriver hur stark vinden &r i genomsnitt under ett ar éver olika omraden. Vi
fokuserar pa Sverige och ser att i mitten av Sverige ar vindstyrkan under 5,5 m/s. Langs hela
oOstkusten ar vindstyrkan 5,5-7,5 m/s och pa vastkusten ar vindstyrkan éver 7,5 m/s (Boverket,
2009 s 24).

Figur 2.6 visar var i Sverige de flesta vindkraftverken finns placerade (Internet,
Energimyndigheten)



2.7 Eldrivna fordon

Eftersom regeringen har som mal att Sveriges bilpark ska vara fri fran fossila branslen sa
kommer efterfragan pa eldrivna bilar att 6ka (Internet, Regeringen, 2009). Det medfor att
tillgangen pa laddningsmajligheter maste utvecklas. Att sjalv ha mojligheten att ladda bilen
med hjélp av ett vindkraftverk maste bli av stor betydelse.

Det &r inte enbart inom bilindustrin som utvecklingen av eldrivna fordon sker. Det finns ocksa
arbetsmaskiner inom skogsbruket som ar eldrivna (Internet, Trailer, 2007). Blev dven
lantbruksmaskiner eldrivna, skulle eget vindkraftverk for uppladdning vara till stor och
kostnadsbesparande fordel.

Energianvandning i Sverige
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Figur 2.7 Visar energianvandningen i Sverige dar bilarna upptar 11 procent (Internet,
Vattenfall, 2009 3).

Den totala energianvéndningen i Sverige ar 400 TWh och 11 procent av det ar 44 TWh. Det
gar att minska mycket av den petroleumbaserade energin i form av bensin och diesel genom
att bilarna istallet drivs av el (Internet, Vattenfall, 2009 3). Eftersom elmotorn har ungefar tre
ganger sa stor verkningsgrad som forbranningsmotorn, behovs inte lika mycket tillford el
(Internet, Fortum, 2009). Detta innebér att kostnaden per mil blir betydligt lagre med en
eldriven motor &n en bensinmotor. Om elpriset ar en krona per kwWh skulle det kosta ungefar
tva kronor per mil (Internet, Allt om motor, 2009).



2.8 Elpriset — datid, nutid och framtid

Priset pa el har under det senaste decenniet 6kat stadigt som kan utlasas fran nedanstaende
figur 2.8.
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Figur 2.8 Elprisets utveckling i Sverige sedan 1999 (Internet, Ekonomifakta, 2009 2)

Prissattningen av el fungerar i princip som all prissattning. Det &r utbud och efterfragan av el
som avgor marknadspriset. Detta sétts av Nordpool som &r navet i den nordiska elmarknaden
(Internet, Svensk Energi, 2006).

Pa den nordiska elmarknaden ar nederbdrd och temperatur av stor vikt vid prissattningen. Det
ar viktigt att det regnar och sndar ordentligt i Sverige eftersom det ar en forutsattning for att
vattenkraften ska kunna fungera pa ett effektivt satt. Pa grund av det kalla klimatet vintertid
forbrukas ungeféar 30 procent av Sveriges totala elforbrukning till uppvarmning av hushallen
(Internet, Nordpool, 2009). Blir det kallare an normalt stiger elpriset.

Konjunkturen paverkar ocksa elpriset. Ar produktion och efterfrdgan lag pa produkter,
anvéands mindre el i tillverkningsindustrin och darmed sjunker elpriset. Om det ar
hogkonjunktur anvands mer el i bl. a. tillverkningsindustrin varvid efterfrdgan och pris okar.

Den el som produceras fran energikéllor som kol, gas och karnkraft behdver ramaterial. Priset
pa ramaterialet ar darfor avgorande for elpriset.

Eftersom karnkraften star for en stor del av elproduktionen i Sverige, varierar elpriset
beroende pa hur stor produktionen av karnkraft ar eller om nagot karnkraftverk ar avstangt
(Internet, Nordpool, 2009). Elpriset i Norden &r dessutom beroende av den tyska, polska och
ryska elmarknaderna eftersom dessa lander &r knutna till den nordiska elmarknaden (Internet,
Nordpool, 2009).
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3. Teorikapitel

De institutionella aspekterna ar viktiga att ta hansyn till eftersom dessa utgor reglerna for
samarbetet mellan ménniskor i ett samhdlle. Det handlar om bade formella- och informella
regelsystem. Vidare &r institutionerna stabila och forutsagbara vilket &r en garanti for att alla
blir behandlade pa ett réttvist sétt. Dessutom fangar goda institutioner upp vinsterna av handel
och produktion och skapar forutsattningar for en smidig marknad da vissa
transaktionskostnader avhjalps med lagar och regler (North, 1990).

Transaktionskostnader innebér de extra kostnader som uppkommer nér t.ex. ett avtal skall
slutas mellan tva parter. Kostnaden utgors delvis av tidskravande avtalsgranskning fran bagge
parter. Denna kostnad kan minimeras med hjalp av reglerade lagar for varje enskild affar. Pa
sa satt kan de pengar som annars skulle ha lagts pa transaktionskostnader satsas pa
karnverksamheten dar de gor storst nytta. Det ar viktigt att halla transaktionskostnaderna nere
eftersom kapitalet &r knappt och darfor maste anvandas val. Staten kan sénka foretags
transaktionskostnader genom att gora information lattillganglig och genom tydlig lagstiftning.

Forst omskrivs vilka lagar som reglerar sjalva byggnadsprocessen och vad som skall
ombesorjas innan en byggnation av ett verk startar, darefter beskrivs elhandeln och hur det
fungerar med forsaljning av el fran mindre verk och slutligen presenteras lonsamheten i
mindre vindkraftverk.

3.1 Bygglov

Om nagon énskar uppfora ett vindkraftverk kravs att ett bygglov foreligger om verket och
byggplatsen ar av en viss karaktar. Om verket har en turbindiameter storre an tva meter, om
det skall vara fastmonterat pa en annan byggnad eller om vindkraftverket ar placerat narmare
tomtgréns an verkets hojd (Clifford, 2009). Bygglovet for verket soks hos kommunens
byggnadsnamnd. Byggnadsndmnden prévar sedan platsens lamplighet for ett vindkraftverk i
forhallande till narboende, andra fastigheter och andra byggnader. Plan- och byggnadslagen
reglerar ansdkningarna (Energimyndigheten, 2008 s 4).

Né&r byggnadsnamnden behandlar ansékan skall hansyn tagas till det som tidigare namnts
samt en del andra aspekter, framst att lata andra myndigheter, foretag och privatpersoner fa
yttra sig. Det handlar frdmst om forsvaret, luftfartsverket och teleoperatorer vars verksamhet
kan paverkas av att verket uppfors (Energimyndigheten, 2008 s 4). Dessutom kan
energimyndigheten ha synpunkter pd om omradet ar sarskilt lampligt for vindkraft eftersom
de har ett s. k. sektorsansvar for vindkraft (Internet, Naturvardsverkets hemsida, 2008 2).

Vid behandlingen av ansokan behdver byggnadsnamnden en rad uppgifter fran den som
ansoker. Dels ar det en del standardblanketter som skall fyllas i och dels &r det en del fakta
och ritningar pa verket. Vidare kravs fotomontage som visar hur verket ses fran olika platser
runt om t.ex. en narliggande kyrka, hembygdsgard eller skola. Fotomontaget kan ocksa ge en
bild av hur vindkraftverket skuggar narliggande fastigheter.

Narboende skall ocksa ges mojlighet att uttala sig i arendet for att minimera framtida
meningsskiljaktigheter, helst skriftligen (Energimyndigheten, 2008 s 4).

Bygglovet kan dock dverklagas av olika organisationer som k&nner sig missgynnade
(Energimyndigheten, 2008 s 5).
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3.2 Narmiljo

Férutom plan- och byggnadslagen reglerar aven miljobalken ett tillstandsgivande for
uppbyggnad av verk for vindbaserad elproduktion. En anmélan behéver géras om verkets
kapacitet 6verstiger 125kW. Om kapaciteten dessutom dverstiger 25 MW, kravs ett tillstand
enligt miljobalken (Energimyndigheten, 2008 s 7).

Narmiljén paverkas mest av buller och skuggning. Vad buller anbelangar finns det tydliga
direktiv for vad som galler. Det ar 40 db(A) vid narmast belagna hus i forhallande till verket.
Det galler dven att beakta att den som ager verket bor tanka pa att inte skapa en bullerniva
som ar outhardlig for den egna boendesituationen.

Da det galler narmiljon och miljoperspektivet i stort kan det i Gvrigt sagas att det kan finnas
lokala foreskrifter pA omradet som gor att det i ett miljohanseende kan bli omdjligt att uppfora
ett vindkraftverk. Det kan exempelvis gélla olika landskapsbilder som skall bevaras och
odlingslandskap som inte far paverkas av byggnader. Exempel pa sadana platser ar
fjallomraden och hedar. Vidare kan det finnas vaxter och djur som maste skyddas i en miljo
vilket medfor, att det inte kan uppforas byggnader dar. Sadana omraden omfattas oftast av
nagot miljéprogram, exempelvis Natura 2000. Dessa hinder for ett uppforande ar inget som
kan sammanfattas i vad som galler for hela landet, utan det beror pa att dessa bestammelser &r
lokala. Men det &r bra att klarlagga vad som galler dven pa denna punkt innan ett uppfoérande
paborijas (Parboang, 2009).

3.3 Mojligheter till investeringsstod

Olika typer av investeringsstod till projekt och utbyggnader for foretag pa landsbygden finns
att soka. Stoden kommer vanligen fran Lansstyrelsen i lanet dar verksamheten bedrivs. | vissa
fall kan ocksa kommuner ge bidrag och hjalp till utveckling och det kan aven finnas lokala
investeringsfonder och organisationer som premierar vissa projekt. Exempel pa sadana ar
Alvdalens besparingsskog som ger bidrag och stdd till investeringar som gynnar bygden
(Internet, Besparingen, 2009). Den storsta mojligheten till stod finns dock inom EU:s
landshygdsprogram och darfor kommer detta att beskrivas lite mer ingaende.

EU:s landsbygdsprogram ar ett resultat av den politiska viljan att framja en ekologiskt, socialt
och ekonomiskt hallbar utveckling pa landsbygden. Det ar dven detta som &r det Gvergripande
malet med programmet. Malet omfattar ocksa en hallbar produktion av livsmedel,
sysselsattning pa landsbygden, hallbar tillvaxt och att hansyn skall tas till regionala
forutsattningar. Landsbygdsprogrammet vill ocksa varna om landskapets natur- och
kulturvarden samt att negativ miljopaverkan skall minskas. Finansieringen av stéden kommer
till halften fran EU och till halften fran varje enskild medlemsstat (Jordbruksverket, 2007).

Landsbygdsprogrammet innehaller tva delar, ett for projektstod och ett for foretagsstod.
Projektstod ges till en grupp méanniskor som vill géra nagot gemensamt for att exempelvis
halla kurser eller komma med idéer som utvecklar landsbygden. Foretagsstodet daremot riktar
sig till enskilda foretagare pé landsbygden. Det kan handla om att nystarta ett jordbruks- eller
tradgardsforetag, kopa tjanster for att utveckla foretaget eller gora en investering. Syftet med
foretagsstodet ar att 6ka konkurrenskraften for foretag pa landsbygden och de grona
néringarna, samt ge okad livskvalitet och starkare ekonomi(Jordbruksverket, 2007).
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Den ekonomiska kompensationen som utgar vid ett investeringsstod ar 30 procent av de
kostnader som berattigar till stod. Stodet kan ocksa paverkas av hur stor investeringen &r. Det
kan finnas begransningar for hur stora belopp som kan betalas ut samt om det finnas regionala
begransningar av stodbeloppen (féretagsstod och projektstod).

Dessa begransningar utgors bland annat av hur stora belopp varje Lansstyrelse har till sitt
forfogande. Om pengarna tar slut till andra projekt kan vindkraften av logiska skal inte fa
nagra pengar (Larsson, 2009).

Att bygga ett vindkraftverk ar ett projekt som ryms inom ramarna for foretagsstodet. Det &r
dock upp till varje l&n att bestdmma om projekten &r ersattningsberattigade samt vilka krav
som stalls pa den investeringsbenagne. | t.ex. Ostergétland &r ett vindkraftverk berattigat till
stod endast om verket byggs for att producera el som skall forbrukas pa garden (Larsson,
2009).

3.4 El-handel

FoOr att kunna sélja den egenproducerade elen kravs anslutning till elnatet, abonnemang samt
elmatare.

3.4.1 Anslutning

Nar vindkraftverket ar byggt maste det anslutas till elnétet for att elen som produceras skall
kunna tas tillvara. | Sverige ags elnaten av juridiska personer som inte far dgna sig at elhandel
och elproduktion. En anslutning till natet kraver ett godkénnande fran natagaren oavsett om
verket endast skall anslutas till den egna kretsen pa t.ex. garden. Denna bestammelse finns
framst av sakerhetsskal, dels for att tillgodose att den utrustning som finns for elproduktion
haller god kvalité, dels med tanke pa sékerheten. Da ett arbete pa elnatet skall utforas, maste
all strom vara avstangd. Desamma galler vid underhallsarbete pa vindkraftverket. Strommen
maste da vara avstangd for att reparatdren ej skall komma till skada (Energimyndigheten,
2008 s 9).

| stort sétt kan ingen nekas en anslutning om inte kvalitén pa anslutning eller utrustning ar
undermalig. Avstandet mellan vindkraftverket och narmaste transformator bor heller inte vara
langre &n ca 500 meter. | annat fall kan en ny transformatorstation behdva uppféras. Vidare
maste vindkraftverkets jordning vara fullgod for att undvika olyckor. Féretaget som haller
elnatet har ratt att ta ut en engangsavgift for att fa tackning for kostnaderna som uppstar i
samband med anslutningen. Elhandelsforetaget far ta ut en arlig avgift for matning, berakning
och rapportering av den el som levereras till natet (Energimyndigheten, 2008 s 9).

Da vindkraftverket ar anslutet till den egna installationen kommer elen i forsta hand att
forbrukas dar. Resterande el kommer att och forbrukas av narbelagna fastighetsagare. Da
strommen forbrukas pa nara hall minskar natforlusterna och energin utnyttjas battre. Da fler
producenter ar kopplade till nétet blir belastningen jamnare vilket gynnar alla
(Energimyndigheten, 2008 s 9).

3.4.2 Elforsaljning

Vill den som &ger ett vindkraftverk sélja en del av 6verproduktionen krévs ett
inmatningsabonnemang. Detta distribueras av de stora elleverantdrerna och kostar ca 4000
kronor per ar (Energimyndigheten, 2008 s 11). Alltsa far forsaljningen inte vara alltfor liten.
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Ett alternativ ar en s.k. nettoméatare. Den mater den faktiska forbrukningen inom kretsen under
t.ex. ett ar. Alltsa hur stort inflodet av strom ar, 6verskottet av den egna produktionen som gar
ut pa natet och om forbrukningen ar stérre an produktionen sa att det kdps el in fran natet. Allt
detta registreras i mataren och en nettoforbrukning réknas fram (Energimyndigheten, 2008 s
11). Detta ligger sedan till grund for hur mycket som skall betalas till elbolaget. Férdelen ar
att om mycket el produceras pa sommaren och forbrukningen ar liten, kan detta tillgodoraknas
under vintern da forbrukningen vanligtvis ar storre an produktionen.
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4 Intervjuundersokning & Empiri

| detta kapitel kommer intervjuerna att aterges i Iopande text. Sex personer har intervjuats och
alla ar agare till mindre vindkraftverk. Information om agarnas olika asikter och
bakomliggande faktorer till investeringen i ett vindkraftverk har insamlats med kvalitativa
intervjuer. De olika omradena kommer att presenteras var for sig. Det inleds med en
aterspegling av personen och den verksamhet som han eller hon bedriver. Vidare beskrivs hur
de intervjuade tycker att ansokningsprocessen for bygglovet fungerade samt hur narmiljéns
paverkan spelade in. De svarar ocksa pa huruvida den aktuella klimat- och miljédebatten
paverkat deras investeringsbeslut. Darefter presenteras deras lonsamhet och information om
deras egna verk. Slutligen redovisas generella utrakningar for olika verkstorlekar och elpriser.

4.1 Sociala och individuella aspekter

Det framgick vid intervjuerna var att det fanns ett mycket stort teknikintresse hos alla
vindkraftverksagare. Nagra var utbildade inom teknik, andra arbetade med diverse olika
tekniska arbeten. De upplevde att de hade stor nytta av sina erfarenheter i samband med
vindkraftverksprojektet. Det framgick valdigt tydligt att de flesta hade erfarenheter av att
driva projekt, samt viss erfarenhet av myndighetskontakt.

Ingen av respondenterna var medlem i nagon miljorelaterad organisation, men en av dem
hade dock skankt pengar till olika miljoprojekt.

4.2 Verksamhetsbeskrivning

Nagra av de tillfragade bedrev lantbruk och en hade ett ekologiskt lantbruk. Denne hade bade
spannmalsodling och kottproduktion. Den ekologiska garden anvandes dessutom for turism.
Nagra hade andra verksamheter, tva hade verkstader och en hade industrilokaler.

Nar vi fragade om syftet med vindkraftverket, var svaren entydiga. Elektriciteten som verket
producerade skulle enbart anvandas for egen elforsorjning. Elen gick till hushallet, verkstader,
torkanlaggningar och stallar. Viljan att vara oberoende av elprissvangningar och kunna
forsorja sig sjalva fanns hos manga av respondenterna.

De tillfragade hade en normal hushallsforbrukning d.v.s mellan 25 - 30 000 kWh. Gardarna
var mer energikravande pa grund av tork och stallar, medan agaren av industrilokalerna hade
en forbrukning pa ca 300 000 kWh per ar.

En tillfrdgad angav att tryggandet av energiforsorjningen var en bidragande orsak till
investeringen av ett vindkraftverk. Han bedriver ett lantbruk med stallar och tork som ér i
stort behov av en stadig elforsérjning. De andra gav som svar som att det k&ndes bra att
anvanda sig av fornyelsebar energi. Aven ekonomiska och miljoskal angavs.
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Respondent | Verksamhet Elbehov

1 Kottproduktion och spannmalsodling 60 000 kWh/ar
2 Ingen verksamhet 25 000 kWh/ar
3 Verkstad 30 000 KWh/ar
4 Industrilokaler 300 000 kWh/ar
5 Kottproduktion och spannmalsodling 100 000 KWh/ar
6 Verkstad och fastigheter 40 000 kWh/ar
Tabell 4.1 Sammanfattar respondenternas verksamhet och elbehov

4.3 Lagstiftning

Hélften av respondenterna tyckte att det uppstod mycket arbete i samband med
ansékningsprocessen. Att fa bygglov, fixa fotomontage och bullerkartor kravde inga stérre
kostnader. Det var arbetet i sig som kunde betraktas som arbetskravande. En forenkling av
regelverket skulle uppmuntra denna typ av investering.

Endast en hade fatt 6verklagande fran grannar angaende buller och storlek. I de andra fallen
var grannarna bara positiva till byggnationen av vindkraftverk.

Natbolagen stéller olika krav pa verket och den el som produceras. El-kvalitén som kravs och
sékerheten vid installation av verket skall ombesdrjas av behérig elektriker och har hogsta
prioritet.

Besvikelsen var stor eftersom mdjligheten att sédlja dverskottet av el var begrénsad.

4.4 Paverkan av klimatdebatt, grannar och annan yttre faktorer

Alla de tillfragade kanner att de har paverkats av den aktuella klimat och miljodebatten i sitt
beslut att investera i ett vindkraftverk. Den dyra elen ar ocksa en orsak. En sédger att
vindkraften ger pengarna tillbaka pa all hushallsel, inte bara uppvarmning som exempelvis en
varmepump gor. Nagra andra svarar att det kanns bra att utnyttja vinden eftersom den dnda
finns dar och inte bara anvanda fossila branslen. For den ekologiska lantbrukaren sa var det
ett sjalvklart val att satsa pa vindkraft da denne handlar miljovanligt i allt.

Nastan alla svarade att de hade satsat pa vindkraft for 20 ar sedan, om det funnits teknik for
smaskaliga vindkraftverk i den omfattning som finns idag. Pa den tiden var elen mycket
billigare vilket gjorde att det inte varit lonsamt att satsa pa vindkraft.

Det ar bara en av respondenterna som har paverkats av kollegor eller grannar. Han svarar att
han har funderat pa hur han skulle kunna utnyttja vinden for att spara pengar. Just dar han bor
finns manga stora vindkraftverk, men han har inte velat satsa s& mycket pengar som skulle
kravas for ett stort verk. Flera var forst i sin omgivning med smaskaliga vindkraftverk.

Nagra sager att en investering av vindkraftverk skulle vara ett steg till att miljoprofilera sin

verksamhet. Andra sager att det inte finns nagot sadant syfte. Dte ar framst de som jobbar
direkt mot kunder som ser vindkraftverket som ett satt att miljéprofilera sig, exempelvis
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personen som bedrev eko-turism. De som jobbar mot andra foretag i sin verksamhet har svart
att dra nagon nytta av verket i marknadsféringshanseende.

4.5 Narmiljo

Det var bara tva stycken respondenter som studerade vindforhallandena innan de byggde
verket. De hade tagit del av vindstatistik fran SMHI. Andra har utgatt fran att de blaser bra
med tanke pa de stora verken som finns i narheten. En blev till och med kontaktad av en
verktillverkare som visste att han bodde pa en mycket gynnsam plats for vindkraft.

Respondenternas geografiska placering har ocksa paverkat beslutet av kop. De vet att de bor
vid platser som &r nara sjoar, kuster och slatter, dar det vanligtvis blaser tillrackligt bra for att
ha ett vindkraftverk. Endast en hade dnskat att det skulle vara béttre vindforhallanden &an som
var fallet.

Né&rboende har bara haft positiva synpunkter och t.0.m. sjalva visat intresse for anskaffande av
ett verk. Endast en granne hade undrat om verket skulle stora. Ett 6verklagande hade
inkommit gallande placeringen. Man oroade sig for hojden och stérande ljud. Med hjalp av
fotomontage och olika simuleringar sokte man visa motsatsen.

Andra hade inga grannar pa nara avstand som skulle kunna stéras, varfér man byggt sitt verk
utifran det for omradet bésta forutsattningarna.

4.6 Lonsamhet

Vindkraftverkens totala kostnader varierade fran 200 - 400 000 kr exkl moms beroende pa
storlek. I berdkningarna har momsen adderats for privat personerna. Momsen ar 25 procent
for vindkraftverk. Verken kostar ca 10 000 kr per kW. Bade den ekonomiska och den tekniska
livslangden berdknas i de allra flesta fallen till 20 ar pa denna typ av vindkraftverk. Daremot
kan aterbetalningstiden variera. Det &ar framst priset pa elen som ar avgérande for nar verket
har tjanat in sina investeringskostnader. De respondenter vi har talat med har uppgett att
aterbetalningstiden kommer att vara mellan 8-12 ar beroende pa de faktorer som tidigare
namnts.

Verken ger inte de tillfragade nagra intakter alls eftersom elektriciteten bara gar till
egenforsorjning. Detta hanger ihop med den tidigare omskrivna svarigheten att sélja el fran
vindkraftverk.

Driftskostnaderna &r for de flesta 0 kr. Nagon hade beraknat att kostnaden skulle bli ca 1000
till 2000 kr/ar. Driftskostnaderna ar beroende pa kvalitén, vilket gor att de flesta raknar med
foga driftskostnad. Endast kostnader for smérjmedel till rotorn behover paraknas.

Den ekonomiska vinningen var det storsta incitamentet till investeringen for de flesta. Flera
namnde att det kandes ocksa bra att utnyttja vinden till nagot positivt, eftersom det annars
bara &r negativt nar det blaser. Den ekologiska lantbrukaren meddelade att det var den
ekologiska orsaken som var det storsta incitamentet.

Eftersom den ekonomiska vinningen var den storsta orsaken till satsning pa vindkraft, foll det

sig naturligt att alla respondenterna hade som mal att sénka och minimera egna elkostnader.
Det ansags viktigt att géra det pa ett naturligt satt.
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Ingen av de tillfragade hade fatt eller undersokt mojligheterna av investeringsstod.

4.7 Vindkraftverket

Nar det géller storleken pa verken sa varierade dom mellan 10 - 22 kW, hojden mellan 10 - 25
meter. Tva verk pa 10 kW vardera producerade 25 respektive 28000 kWh/ar. Ett verk pa 22
kW producerade 15 000 kWh/ar.

Alla har fatt viss hjalp av tillverkaren, som t. ex. att soka bygglov eller ta fram alla underlag
som behdvs for att gora en ansékan. Det antyddes att behjalplighet fran leverantéren
paverkade valet. Nagra tillverkare hade varit behjalpliga med datorprogram for att pa ett
realistiskt satt mata vindarna och bedéma lampligheten av projektet.

Ingen av respondenterna far nagot betalt for den 6verproducerade elen. Alla hoppas dock att
det sker nagon forandring, som gor det mojligt att sélja el eller att ackumulera den pa nétet.
Det flesta hade dock en s.k. nettomatare mellan det nationella elnatet och gardens elnat.
Mataren har till funktion ar att mata gardens nettoforbrukning éver tid genom att se hur
mycket strdm som gar ut respektive in fran garden. Sedan behover verkéagarna bara betala for
den strom som de faktiskt forbrukar under ett ar.

4.8 Lonsamhetsberakningar

Detta avsnitt kommer att behandla Ionsamheten i smaskaliga vindkraftverk. | huvudsak
kommer flera ekonomiska kalkyler utifran olika elpris att presenteras. Forst kommer nagra
kostnadsbegrepp att forklaras, darefter kommer kalkylerna att presenteras utifran olika
elprisscenarier.

Det ar mycket svart att sia om kilowattimmes framtida kostnad. Det gar visserligen att gora
prognoser pa kortare sikt baserad pa vader och konjunktur. Med detta i beaktande kommer tre
elprisutrakningar att anvandas. Forst 2008 ars genomsnittpris, vilket var 50 ore/lkWh
(kilowattimme). Darefter aterspeglas kalkylen om det blir en prisokning till 1 kr/lkwWh. Skulle
elpriset istallet falla redovisas det i scenario tre, dar kalkylerna utgar fran ett elpris pa 25
ore/kwh.

Ett av studieobjekten képte sin el som privatperson, medan de andra kopte elen som
naringsidkare darfor finns Ionsamhetsberakningar for bada alternativen.

De kompletta nuvérdesberékningarna finns med som bilaga 2. | berdkningarna anvéandes en
kalkylranta pa sju procent. Kalkylrantan bestams utifran flera faktorer (Ljung & Hogberg,
2004):

e Agarens avkastningskrav
e Avkastningen pa alternativa investeringar
e Risker med investeringen

Har kapital lanats till investering maste avkastningen vara hogre an lanerantan.
Energimyndigheten har i sina berakningar anvant en kalkylranta pa sex procent
(Energimyndigheten, 2008 s 21). Med ytterligare en procentenhet blir berdkningarna sakrare
utifran ett riskperspektiv, darfor valdes kalkylrantan sju procent.
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| sammanfattningarna efter varje beradkning anvénds nuvérdesberékningarna eftersom de &r
mer realistiska jamfort med pay-off-metoden. Pay-off-tiden finns med for att gora jamforelser
mellan de olika metoderna.

Ett fortydligande &r att avkastningen ar den summa som vindkraftverksagaren sparar pa att
inte behova kdpa nagon el utifran.

4.8.1 Kostnader

Det uppstar kostnader som fastighetsskatt, driftskostnader och abonnemangsavgift.
Fastighetsskatten beréknas enligt schablon som &r 6 400 kr per installerad kilowatt.
Skattesatsen ar 0,2 procent av taxeringsvardet per ar. Energimyndigheten har angivit en
schablon for driftkostnader pa 10 &re per kilowattimme.

For att fa intakter fran el-certifikatforsaljning kravs en matare som laser av hur mycket el som
produceras. Det blir en extra kostnad pa ungefar 800 kr (Energimyndigheten, 2008 s 11). Det
finns ocksa kostnader for inmatningsabonnemang som gor det méjligt att salja el. Vid
forsaljning av el behtvs dessutom en extra el matare som registrerar den el som séljs.
Abonnemangs- och matningskostnaden kan variera beroende pa vilket foretag som koper
elen.

4.8.2 Elpriset - vad ingar?

Enligt Nordpool var genomsnittspriset under 2008 for en kWh 50 6re/kWh (Internet,
Konsumenternas Elradgivningsbyran, 2009). Det &r det priset dessa utrakningar baseras pa.
Energiskatten &r 28,2 6re/kWh (Internet, Dinel, 2009). Avgifter for energidverforing ar 10
ore/kWh (Internet, Falun energi, 2009). Skulle det vara sa att investeraren redan bedriver ett
lantbruk, skogsbruk eller har en tillverkande industri &r energiskatten endast 0,5 Ore per
kilowattimme (Internet, Skatteverket, 2009). El-certifikat kostar 3 ére/kWh att képa som kund
(Energimyndigheten, 2008 s 17). Momsen férsvinner dessutom. Detta gor att elpriset blir
lagre. (se kolumnen ”Niringsverksamhet” i tabell 4.2.)

El-certifikat ar nagot som ingar i det totala elpriset. Det fungerar sa att elbolagen &r tvingade
att ha en viss kvot fornyelsebar producerad el. Det fungerar genom att elleverantdrer kdper
dessa certifikat av personer eller energiforetag som producerar fornyelsebar el for att de ska
fylla den kvot av sin elférséljning eller produktion som de &r tvingade att uppfylla. Aven den
egna konsumtionen beréttigar till el-certifikat. Priset som elleverantérerna betalar nér de
koper el-certifikaten ar ungefar 20 6re per producerad kilowattimme (Energimyndigheten,
2008 s 18).

4.8.3 Scenario 1 — Elpris 50 6re/kWh

Kostnadsslag Ore per kWh Néaringsverksamhet
El 50 50

Energiskatt 28,2 0,5

Avgifter for energioverforing 10 10

El-certifikat 3 3

Moms (25 % resp 0 %) 22 -

Totalt (Avrundat) 113 63

Tabell 4.2 Total kostnad for inkop av el vid ett elpris pa 50 6re/kWh.
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4.8.4 Scenario la - Vindkraftverk med 11 kilowattseffekt

Om den investeringsbendgne beslutar sig for att inforskaffa ett vindkraftverk med effekten 11
kW skulle det verket i goda vindférhallanden producerar ca 20 000 kWh per ar (Hannevind,
2009 s 4 & 5). Anvands all den egenproducerade elen fran vindkraftverket for egen
konsumtion skulle det se ut sa har utifran scenario ett. Kolumn “privat” betyder att en
privatperson koper ett vindkraftverk. Kolumn “Néringsverksamhet” betyder att en
naringsidkare investerar i ett verk.

Intédkter & Kostnader Privat Né&ringsverksamhet
Produktion som ersatter inkép fran elnat | 22 600 kr/ar 12 600 kr/ar
20 000 kWh/ar x 1,13 kr/ar alt.

Naring: 20 000 kWh/ar x 0,63 kr/ar

Fasighetsskatt -141 kr/ar -141 kr/ar
11 kW x 6 400 kr x 0,2 %

El-certifikat 4000 kr/ar 4000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,20 kr/kWh

Driftskostnad -2000 kr/ar -2000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

Elmatare -800 kr/ar -800 kr/ar
Avkastning 23 659 kr/ar 13 659 kr/ar
Pay-off-tid 10,5 ar 14,5 ar

250 000 / 23 659 & 200 000/ 13 659

Nettonuvéarde 644 kr - 55 296 kr

Tabell 4.3 Avkastningen, pay-off-tiden samt nettonuvardet fran ett 11 kW verk.

Det blir uppenbarligen en markant skillnad om det &r en privatperson eller naringsverksamhet
som gor investeringen. Moms kan ej dras av privat, ej heller naringsidkarens rétt till lagre
energiskatt.

Nagra av de personer som vi intervjuat hade 10 kilowatts verk och deras totala investering var
ungefar 200 000 kr exklusive moms. Ar vindkraftverket kopt av en privatperson blir
investeringen istéllet 250 000 kr. Genom att subtrahera nuvérdet med grundinvesteringen ger
det nettonuvardet. | detta exempel blir nettonuvardet 644 kr for en privatperson och -55 296
kr for en naringsidkare. Det ar alltsa I6nsamt for en privatperson att investera i ett 11
kilowattsverk med 2008 ars genomsnittliga elpris.

4.8.5 Scenario 1b - 30 kilowattseffekt

Skulle investeringen istallet vara av ett nagot storre verk pa 30 kW skulle verket kunna
producera ungefar 55 000 kWh per ar (Hannevind, 2009 s 4 & 5). Det kan vara sa att dgaren
inte anvander all sin producerade el. Det finns da majligheter att sélja den till elnatet. Vi utgar
fran att 50 procent séljs och 50 procent gar till egen forsorjning i ena fallet. Forsaljningspriset
40 ore/kWh &r taget fran energimyndigheten (Energimyndigheten, 2008 s 21). | det andra
fallet (hdger kolumn) gar all el till egen forbrukning.
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Intakter & Kostnader

Forsaljning

Egen forbrukning

Produktion som ersétter inkdp fran elnat
50 % x 55 000 kWh/ar x 0,63 kr/ar
Egen forbrukning: 55 000 x 0,63 kr/ar

17 325 kr/ar

34 650 kr/ar

Produktion till elnét
50 % 55 000 kWh/ar x 0,4 kr/ar

11 000 kr/ar

El-certifikat 55 000 kWh/ar x 0,2 kr/ar

11 000 kr/ar

11 000 kr/ar

Fasighetsskatt
30 kW x 6 400 kr x 0,2 %

-384 kr/ar

-384 kr/ar

Driftskostnad
50 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

-5500 kr/ar

-5500 kr/ar

Kostnad inmatningsabonnemang plus extra

-1600 kr/ar

-800 Kr/ar (1

elmétare (2 x 800 kr) matare)
Avkastning 31 841 kr/ar 38 966 kr/ar
Pay-off-tid 12,5 ar 10 ar

400 000 / 31 841 resp. 38 966

Nettonuvarde - 62 979 kr 12 806 kr

Tabell 4.4 Avkastningen, pay-off-tiden och nettonuvardet fran ett 30 kW verk.

Som framgar av tabell 4.4 blir den arliga avkastningen 31 841 kr/ar respektive 38 166 kr/ar.
Den totala investeringen for ett 30 kilowatts verk skulle vara ungeféar 400 000 kr (Hannevind,
2009). Nettonuvérdet blir -62 979 kr om halften av elen anvénds till egen forbrukning och
resterande del séljs. Skulle all el istéllet anvéndas till eget elbehov blir nettonuvardet 12 806
kr och investeringen blir [6nsam.

4.8.6 Scenario 2 — Elpris 1 kr/kWh

For att visa hur kalkylerna &ndras med elpriset kommer utrdkningar presenteras om elpriset &r
1 kr/kWh. Det kan vara svart att avgora hur rimligt det priset &r, men under det senaste
decenniet har elen vid ett tillfalle kostat drygt 90 6re/kWh. Detta gar att utlasa av figur 2.8.
Trenden har varit att elpriset har stigit de senaste 10 aren fran genomsnittspriset 10 6re/kWh
till 50 6re/kWh. Dessutom Okar efterfragan av el, sa 1 kr/lkWh kan ses som ett rimligt pris i
framtiden (dock osakert nér).

Kostnadsslag Ore per kWh Néaringsverksamhet
El 100 100

Energiskatt 28,2 0,5

Avgifter for energioverforing 10 10

El-certifikat 3 3

Moms (25 % resp 0 %) 35,3 -

Totalt (Avrundat) 176,5 113

Tabell 4.5 Visar hur det totala elpriset om marknadspriset skulle vara 1 kr/kWh.

Det ar en rejal prisokning fran scenario ett, men for att fa olika utfall av kalkylerna sa antages

detta som ett elpris som skulle kunna bli verklighet i framtiden.
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4.8.7 Scenario 2a - Vindkraftverk med 11 kilowattseffekt

| tabell 4.6 gar det att utlasa hur ett elpris pa 1 kr/lkWh skulle paverka avkastningen och pay-
off-tiden. I detta fall ar det 11 kWh verket som producerar 20 000 kWh/ar. Elen anvands
enbart till egen elforsorjning.

Intékter & Kostnader Privat Né&ringsverksamhet
Produktion som erséatter inkdp fran elnat | 35 300 kr/ar 22 600 kr/ar
20 000 kWh/ar x 1,765 kr/ar

Naring: 20 000 kWh/ar x 1,13 kr/ar

Fasighetsskatt -141 kr/ar -141 kr/ar
11 kW x 6 400 kr x 0,2 %

El-certifikat 4000 kr/ar 4000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,20 kr/kWh

Driftskostnad -2000 kr/ar -2000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

Elmatare -800 kr/ar -800 kr/ar
Avkastning 36 359 kr/ar 23 059 kr/ar
Pay-off-tid 7 ar 8,5 ar

250 000 / 36 359 & 200 000 / 23059

Nettonuvarde 135 188 kr 44 287 kr

Tabell 4.6 Avkastning, pay-off-tiden samt nettonuvardet fran ett 11 kW verk

Aterigen ar det naringsidkarens méjligheter till avdrag av moms och lagre energiskatt som
resulterar i denna skillnad. Med beaktande av nettonuvérdet som &r 135 188 kr for en
privatperson och 44 287 kr for en naringsidkare ar en satsning pa vindkraft med detta elpris en
mycket god investering.

4.8.8 Scenario 2b - Vindkraftverk med 30 kilowattseffekt

Nu &r det samma utrakningar men med ett hogre elpris. Eftersom utrakningarna ar pa det
dubbla elpriset s& har ersattningen for produktion till elnét okats i procentuell proportion till
priset. ((0,40/0,63) x 1,13 = 0,72). Kalkylen &r beraknad utifran att d&garen bedriver en
naringsverksamhet.
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Intakter & Kostnader

Forsaljning

Egen forbrukning

Produktion som ersétter inkdp fran elnat
50 % x 55 000 kWh/ar x 1,13 kr/ar
Egen forbrukning: 55 000 x 1,13 kr/ar

31 075 kr/éar

62 150 kr/ar

Produktion till elnét
50 % 55 000 kWh/ar x 0,72 kr/ar

19 800 kr/ar

El-certifikat 55 000 kWh/ar x 0,2 kr/ar

11 000 kr/ar

11 000 kr/ar

Fasighetsskatt
30 kW x 6 400 kr x 0,2 %

-384 kr/ar

-384 kr/ar

Driftskostnad
55 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

-5500 kr/ar

-5500 kr/ar

Kostnad inmatningsabonnemang plus extra

-1600 kr/ar

-800 kr/ar (en

elmétare (2 x 800 kr) matare)
Avkastning 55 191 kr/ar 66 466 kr/ar
Pay-off-tid 7 ar 6 ar

400 000 / 55 191 resp. 66 466

Nettonuvarde 184 694 kr 304 142 kr

Tabell 4.7 Avkastningen, pay-off-tiden samt nettonuvardet fran ett 30 kW verk med ett elpris

p& 1 kr/kWh.

Om elpriset som anvands i scenario tva skulle bli verklighet sa ger vindkraftverken ett

nettonuvarde pa 184 694 kr respektive 304 142 kr beroende pa om el saljs eller om den enbart

anvands till egen forbrukning. Lénsamheten i detta scenario &r mycket hog.

4.8.9 Scenario 3 — Elpris 25 6re/kWh

| det tredje scenariot har 25 Gre/lkWh varit utgangspunkten vid utrakningarna. Om nagot
oforutsett skulle intraffa och elpriset skulle falla till 25 6re/kWh sa skulle det ger ett totalt

elpris enligt tabell 4.8

Kostnadsslag Ore per kWh Néaringsverksamhet
El 25 25

Energiskatt 28,2 0,5

Avgifter for energidverforing 10 10

El-certifikat 3 3

Moms (25 % resp 0 %) 16,55 -

Totalt (Avrundat) 83 38,5

Tabell 4.8 Totala elpriset om elen kostar 25 dre/kWh.

4.8.10 Scenario 3a — Vindkraftverk med 11 kilowattseffekt

Om den producerade elen bara gar till egen elforsorjning skulle avkastningen, pay-off-tiden

och nettonuvérdet se ut enligt tabell 4.9
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Intékter & Kostnader Privat Né&ringsverksamhet
Produktion som erséatter inkdp fran elnat | 16 600 kr/ar 7700 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,83 kr/ar

Néaring: 20 000 kWh/ar x 0,385

Fasighetsskatt -141 kr/ar -141 kr/ar
11 kW x 6 400 kr x 0,2 %

El-certifikat 4000 kr/ar 4000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,20 kr/kWh

Driftskostnad -2000 kr/ar -2000 kr/ar
20 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

Elmatare -800 kr/ar -800 kr/ar
Avkastning 17 659 kr/ar 8759 kr/ar
Pay-off-tid 14 ar 23 ar

250 000/ 17 659 & 200 000 / 8759

Nettonuvarde - 62 920 kr - 107 207 kr

Tabell 4.9 Avkastning, pay-off-tiden samt nettonuvardet pa ett 11 kW verk med elpriset 25
ore/kWh.

Skulle elpriset sjunka till denna niva &r det knappast intressant att investera i vindkraftverk
eftersom nettonuvardet blir -62 920 kr samt -107 207 kr.

4.8.11 Scenario 3b - Vindkraftverk med 30 kilowattseffekt

Nu &r det samma utrakningar men med ett lagre elpris. Eftersom utrakningarna ar baserade pa
25 6re/kWh sa har ersattningen for produktion till elnat sankts i procentuell proportion till
priset. ((0,4/0,63) x 0,385 = 0,24). Kalkylen &r beraknad utifran att dgaren bedriver en
naringsverksamhet.

Intékter & Kostnader Forsaljning Egen forbrukning
Produktion som ersétter inkdp fran elnat 10 588 kr/ar 21 175 kr/ar
50 % x 55 000 kWh/ar x 0,385 kr/ar

Egen forbrukning: 55 000 x 0,385 kr/ar

Produktion till elnat 6600 kr/ar -

50 % 55 000 KWh/ar x 0,24 kr/ar

El-certifikat 55 000 KWh/ar x 0,2 kr/ar 11 000 kr/ar 11 000 Kr/ar
Fasighetsskatt -384 kr/ar -384 kr/ar
30 kW x 6 400 kr x 0,2 %

Driftskostnad -5500 kr/ar -5500 kr/ar
55 000 kWh/ar x 0,1 kr/kWh

Kostnad inmatningsabonnemang plus extra -1600 kr/ar -800 kr/ar (1
elmatare (2 x 800 kr) matare)
Avkastning 20 704 kr/ar 25 491 kr/ar
Pay-off-tid 19 ar 15,5 ar

400 000 / 20 704 resp. 25 491

Nettonuvarde - 180 662 kr - 129 948 kr

Tabell 4.10 Avkastningen, pay-off-tiden och nettonuvardet fran ett 30 kW verk med ett elpris
pa 25 6re/kWh.
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Eftersom elpriset ar alldeles for lagt ar det inte ekonomiskt forsvarbart att satsa pa
vindkraftverk da nettonuvérdet &r -180 662 kr respektive -129 948 kr.

4.8.12 Avkastning, Pay-off-tid och nuvarde

| tabell 4.13 &r alla scenarier och vindkraftverk samlade for att ge en bra dverblick och dver
vad som avgor avkastningens storlek. Det som framgar tydligt ar att elpriset spelar en mycket
stor roll for avkastningsbeloppet. En annan viktig aspekt & om &garen &r en privatperson eller
bedriver néringsverksamhet. Den tredje skillnaden &r om el séljs vidare eller anvands endast

for eget bruk.

Scenario | 11kW verk (priv.) | 11kW verk (nér.verk.) | 30kW (forsdlj.) | 30kW (e forsor)
1 23 659 kr/ar 13 659 kr/éar 31 841 kr/ar 38 966 kr/ar

2 36 359 kr/ar 23 659 kr/ar 55 191 kr/ar 66 466 kr/ar

3 17 659 kr/ér 8759 kr/ér 20 704 kr/ar 25 491 kr/ar

Tabell 4.11 Sammanstéllning av avkastningen for de olika scenarierna och vindkraftverken.

| nedanstaende tabell presenteras pay-off-tiden for alla scenarier. Det skall tillaggas att
kalkylrédnta samt investeringsfinansiering saknas. Det ar enbart den totala investeringen
dividerad med avkastningen. Darfor tjanar tabell 4.12 som ett battre investeringsunderlag.
Genom att jamfora de olika metoderna pavisas skillnader i resultaten. Med pay-off-metoden
blev aterbetalningstiden 6 ar i scenario 2b, men med nuvardesmetoden se bilaga 3 blev

aterbetalningstiden 9 ar.

Scenario | 11kW verk (priv.) | 11kW verk (ndr.verk.) | 30kW (forsdlj.) | 30kW (e forsor)
1 10,5 ar 14,5 ar 13 ar 10 ar

2 7 ar 8,5 ar 7,5 ar 6 ar

3 14 ar 23 ar 19 ar 15,5 ar

Tabell 4.12 Pay-off-tiden for de olika scenarierna.

| tabell 4.13 redovisas nettonuvardet pa vindkraftinvestering i olika scenarier. Berdkningarna
ar baserade pa att verket producerar el i 20 ar. Med nettonuvarde menas nuvardet subtraherat
med grundinvesteringen.

Scenario | 11kW verk (priv.) | 11kW verk (nér.verk.) | 30kW (forsdlj.) | 30kW (e fOorsor)
1 644 -55 296 kr -71 416 kr 12 806 kr

2 135 188 kr 44 287 kr 176 219 kr 304 142 kr

3 -62 920 kr -107 207 kr -180 662 kr -129 948 kr

Tabell 4.13 Sammanstallning av nettonuvérdet for de olika scenarierna.

| nedanstaende tabell kommer avkastningen i proportion till verkets storlek att redovisas. Det
kan vara av vikt for att se om det lonar sig att investera i ett stérre eller mindre vindkraftverk.

Scen. | 11kW verk (priv) | 11kW verk (nér.verk.) | 30kW (forsil;.) 30kW (e forsorj.)
1 23 659/11 =2151 | 13 659/11 = 1242 31016/30 =1034 | 38 966/30 = 1299
2 36 359/11 =3305 | 23 659/11 = 2151 54 391/30 = 1813 | 65 666/30 = 2215
3 17 659/11 =1605 | 8759/11 =796 20 704/30 = 690 25491/30 = 850

Tabell 4.13 Avkastningen per installerad kilowatt.

25




Det gar att utlasa att det ar en avtagande avkastning nar en naringsverksamhet bedrivs.
Exempelvis ar avkastningen hogre vid 11 kW &n 30 kW (Forsaljning) alltsa avtagande.
Jamfors 11 kW (néringsverksamhet) med 30 kW (egen férsorjning) &r avkastningen
tilltagande. Det maste vara resultatet av att forsaljningsforhallanden ar for daliga. Antingen ar
de fasta avgifterna for hoga eller priset som elnétsholagen betalar for lagt.

Den basta avkastningen ar nér en privatperson investerar i ett 11 kilowattsverk. Det skulle
troligtvis bli en battre avkastning vid inkop av ett 30 kilowattsverk. Detta exempel &r baserat
pa en naringsverksamhet da lantbruk hor till denna kategori. Det ar mer troligt att ett lantbruk
har ett elbehov pa 55 000 kilowatt. Darfor anvandes bara naringsverksamhet som alternativ i
kalkylen for 30 kilowattsverk.

4.8.13 Kommentar

Overskottet fran vindkraftverket innefattar inte avdrag for finansieringskostnader och
avskrivning. Resultatet ar baserat pa rorelsens direkta intékter och kostnader. Detta beror pa
svarigheten att bestamma dessa. Verken har sjalvklart olika lang livslangd och kan finansieras
pa manga olika satt samt med olika laneformer.

Ett sétt att fa en bild hur dessa kostnader kan te sig, kan vara enligt foljande: ett vindkraftverk
kostar ca 10 000 kr/kW och har en avskrivningstid pa ca 20 ar (JBA vind, 2009). Med
utgangspunkt fran detta blir kostnaden for avskrivning 500 kr/kW/ar. Ut6ver detta tillkommer
eventuella rantekrav fran dem som upplatit kapital till bygget av verket. Detta ar individuellt
fran verk till verk och darfor svart att sia om.
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5. Analys & diskussion

5.1 Analysering av hur lagar, regler och Ionsamhet har paverkat
smaskaliga vindkraftverk.

Inom ramen for analysstycket kommer den institutionella teorin att jamforas med de
empiriska delarna som utgors av intervjuer. Pa sa satt ges en bild av vilken effekt lagar och
regler far for de som har gjort satsningar pa smaskalig vindkratft.

Den ekonomiska vinningen for den som valjer att satsa pa ett vindkraftverk ar acceptabel vid
ratt produktionsmangd av el. Overskottet fran driften tacker avskrivningskostnaderna och ger
en vinst till 4garen. FOr en liten elproducent ar det inte I6nsamt att sélja el eftersom det
innebér kostnader i form av saljabonnemang vilket gor att pengar aldrig ar i omlopp utan
vinsten utgors av minskade kostnader for inkop av el.

| ett lage da elpriserna gar upp okar sjalvklart summan av beloppet som utgor 6verskottet och
investeringen blir mer givande. Skulle marknadspriset pa el istéllet falla blir I6nsamheten
lagre. For att ett vindkraftverk skall vara olonsamt kravs att elpriserna faller en extremt lag
niva. Detta gor att investeringen &r att betrakta som tamligen séker oavsett prisfall.

Upplagget runt handeln med el utgor en svarighet for mindre kraftverksagare. Gallande
bestammelser gor att det inte &r l6nsamt for mindre producenter att sélja sin el. Det far till
foljd att de som idag bygger verk antingen dimensionerar dem enbart for eget behov eller
bygger storre verk for att soka storre inkomster. Pa sa satt utnyttjas inte geografiska
mojligheter och den investeringsvilja som finns for att bygga ut vindkraften. Nagra av de
tillfragade uppgav att de tyckte att det var synd att det inte gick att salja el, vilket hammat
deras investeringslust.

For att fa uppfora ett verk kravs att bygglov foreligger. Detta kunde av somliga uppfattas som
tidskravande och byrakratiskt da bl. a. asikter fran narboende maste inhdamtas samt den
pappersexercis som alltid foljer.

Att bygga ett vindkraftverk dr ndgot som kan beréttiga till investeringsstod. Den som vill kan
soka ekonomiskt stod hos olika organisationer. Att verkbyggnationen kunde var
stodberéttigad var det ingen som hade kannedom om och dérfor hade de av naturliga skal inte
heller fatt eller sokt nagot sadant. Har finns en forbattringspotential i form av béttre
information fran de som ger ut stoden samt de som propagerar for vindkraft. Skulle det vara
mer tydligt och klart att det finns stod for den har typen av investeringar skulle fler ha
ekonomisk méjlighet att bygga.

Ett vindkraftverk ar en byggnad som dominerar landskapsbilden. Darfor kan narboende ha

synpunkter pa hur verket skall placeras. Det kanske ar om6jligt att tillgodose alla Gnskemal
fran narboende, men majligaste hansyn skall givetvis tagas till deras Gnskemal.
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5.2 Diskussion

Att de fossila branslena ar en andlig resurs som kommer att ta slut inom en inte alltfor lang
framtid &r ett faktum och nagot som man maste tas hansyn till nar den framtida
energiforsorjningen skall tryggas. Effektiva lésningar behévs som ger en god utdelning i
forhallande till den resurs som behdvs for att satta anlaggningen i drift. Sammantaget handlar
det om att skapa en hallbar utveckling som gor att manniskor kan fortsatta med sina
energikravande verksamheter utan att den negativa paverkan blir sa stor att jordens system
satts i obalans.

I och med de fossila branslenas dandlighet far elektriciteten och elenergin en allt vasentligare
roll. Pa manga hall dar bensin och diesel var sjalvklara energislag dyker det upp l6sningar dar
kraften istallet kommer fran en elmotor. Detta galler exempelvis bilar och motorcyklar men
aven olika typer av arbetsmaskiner som kan anvéndas inom lantbruket och skogsbruket. Detta
kan i framtiden innebéra att en lantbrukare med ett eget vindkraftverk som genererar strom
kan ladda upp sina fordon under tider da de inte anvands och pa sa satt halla
energikostnaderna for jord- och skogsbruksdrift nere samt bidra till en positiv paverkan pa
miljon jamfort med dagens situation, dar manga traktorer och maskiner drivs med fossila
brénslen.

Vind &r en energikalla som finns tillganglig dverallt pa jorden i olika stora, da den tenderar till
att vara mindre stark i dalar och hégre pa berg. Slattlandskap och jordbruksbygder ar i manga
fall vindrika och darmed mer lampade for placering av vindkraftverk. Att omraden runt
jordbruk ofta &r vindrika beror pa att det kravs 6ppna landskap for att kunna odla varfor
vinden kan blasa fritt.

For att bygga kréavs naturligtvis tillgang till mark, vilket oftast finns i ett jordbruksforetag.
Sjalvklart ligger inte alla lantbruk i blasiga omraden dér en etablering av ett vindkraftverk
skulle 16na sig. Om en lantbrukare &r intresserad av att producera sin egen energi sa ar
vindkraft ett alternativ vart att utvardera eftersom grunden till energiproduktionen finns
lattillganglig i form av vind, om lantbruket &r belaget i ett blasigt omrade. Detta gor
vindkraftverk intressanta och lampliga for lantbrukare som vill producera energi pa ett
miljovanligt satt.

Ett smaskaligt vindkraftverk ger en méjlighet for lantbrukaren att vara helt eller delvis
sjalvforsorjande. Detta kan vara en fordel da den 6vriga verksamheten skall planeras. Om
kostanden for den egenproducerade elen gar att rakna ut liksom verkets berdknade livslangd,
kan energikostnaderna for en tid framover fastslas. Det blir da lattare att planera den évriga
verksamheten och gora kloka investeringsbeslut infor framtiden.

Priser kan som bekant &ndras och elpriset ar inget undantag. Om energipriserna faller, blir
effekten den omvanda. Lantbrukaren blir last till ett energipris som inte ligger i linje med det
som Ovriga aktorer pa marknaden har. Dock tyder det mesta pa att energipriserna kommer att
stiga dven i fortsdttningen. En 6kning av energipriserna &r namligen den mest logiska foljden
av en rad handelser runt om i vérlden.

Exempel pa sadana handelser ar att olja och kol ar tva andliga resurser som kommer att ta
slut. Ju mer som forbrukas desto mindre blir tillgangen. Manga u-lander utvecklas och blir
mer energikravande. Da 6kar efterfragan pa bl.a. olja och kol vilket i kombination med ett
minskat utbud gor att priserna stiger. Da priserna pa dessa energislag stiger okar efterfragan
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pa substituerande varor sasom elektricitet. Da stiger ocksa dessa priser. | sadana fall har den
som byggt for att klara sitt eget energibehov ett ekonomiskt lage som forbattras jamfort med
den som maste kdpa sin energi.

Nackdelen med ett smaskaligt vindkraftverk ar att det &r svart att sélja nagon el. Detta beror
pa en rad faktorer men framst pa att det idag ar kostsamt att sélja el eftersom det da behovs ett
saljabonnemang. Ett sadant saljabonnemang med métare ger en arlig kostnad vilket forsvarar
god avkastning for en liten producent da elfrsaljningen ofta inte &r sarskilt stor. Detta ar ett
problem for den mindre el-producenten och det gor att den som har ett mindre vindkraftverk i
stort sett sjalv maste forbruka den el som produceras. Dock finns en nettomataren att tillga
som gor att vissa elbolag tillater en mindre producent att summera den el som producerats och
den el som forbrukats en gang per ar.

Den som vill bygga ett verk som producerar lite mer &n till den egna forbrukningen, kan inte
bygga ett verk av storre karaktér. Detta kan fa en investeringshammande effekt och bli en
bromskloss da det galler utbyggnaden av smaskalig vindkraft. En l16sning pa detta problem
skulle kunna vara att nagra narboenden gick samman och kopplade sina el-kretsar till
vindkraftverket och sedan monterade nagon typ av nettomatare dels mellan fastigheterna och
dels till det allménna elnatet.

Nuvardesmetoden anses vara mer realistisk an pay-off-metoden eftersom kalkylrantan inte &r
inkluderad i pay-off-metoden. Darfor kommer diskussionen att baseras pa
nettonuvardesresultat fran kalkylerna.

For en privatperson var det mycket Ionsamt i de tva forsta scenarierna. Néar elpriset sanktes
blev nettonuvérdet lagre. FOr att det skall 16na sig for ett foretag kréavs elpriser enligt scenario
ett och tva, samt att foretaget har en energikravande verksamhet sa att de kan forbruka all el
kan forbrukas for egen del. Enligt Ionsamhetsberakningarna bor da foretaget investera i ett lite
storre vindkraftverk, exempelvis ett 30 kilowattsverk. For att verket skall uppna lonsamhet
kravs dock att det producerar en viss mangd och for detta kravs bra vindforhallanden. Om
verket inte producerar den tilltdnkta mangden strom sa sjunker naturligtvis vinsten fran
verket.

| kalkylerna framgar det att elpriset ar av yttersta vikt. De olika scenarierna motsvara olika
prislagen for elen och nér priset for el stiger 6kar avkastningen och motiven till att investera i
ett smaskaligt vindkraftverk blir allt tydligare. Skulle elpriset falla drastiskt sa forsvinner
Ionsamheten i smaskaliga vindkraftverk.

Om verket producerar mer an vad forbrukningen ar bar man forsdka skaffa ett verk som
motsvarar den egna elforbrukningen. Det uppstar merkostnader i form av fasta
abonnemangsavgifter och extra elmatare. Dessutom betalar elnatsbolagen ett daligt pris for
elen sa det lonar sig inte just nu att forsoka sélja nagon el.

Vid jamforelse mellan olika storlek pa verken blev avkastningen avtagande. Ett 11
kilowattsverk som dgs av en naringsidkare har hdgre avkastning an ett 30 kilowattsverk som
ags av en naringsidkare som séljer en del av sin producerade el. Det kréavs en forandring pa
forsaljningsomrade sa det lonar sig att 6verproducera el. Avkastningen blev daremot
tilltagande nér ett 11 kilowattsverk i en naringsverksamhet jamfordes med ett 30
kilowattsverk dar all el gick till egen forbrukning. Det &r ytterligare ett tecken pa att det I6nar
sig att anvéanda all el sjalv utan att salja nagon.
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6. Slutsatser

Att det behovs energiproduktion av fornyelsebar karaktar rader det foljaktligen inga som helst
tvivel om. Dessutom &r elektricitet nagot som troligen kommer att efterfragas mer i framtiden
da fler och fler motorer drivs med el. Vidare sa blir elproduktionen effektivare om
produktionen sker narmare forbrukningen eftersom natforlusterna da minimeras. Detta gor
smaskalig vindkraft val vard att satsa pa.

For att satsningen skall bli lyckad kravs, som tidigare ndmnts att vissa forutséttningar finns.
En jamn och god vind, ett 6ppet landskap och en byggplats som ej &r stérande for de
narboende.

Ekonomiskt &r det i de allra flesta fall [onsamt med ett smaskaligt vindkraftverk forutsatt att
det blaser erforderligt mycket sa att verket kan producera samt att elpriserna inte ar for laga
(scenario 3). Om en privatperson skall investera i vindkraftverk skulle det I6na sig i de flesta
fall, undantagsvis om elpriset skulle sjunka drastiskt. For en naringsidkare &ar det viktigt att
anpassa verket efter sitt elbehov eftersom forséljningsforutsattningarna ar tveksamma.
Finansieringen kan gora skillnader mellan olika verk men en satsning skulle kunna béra sig
utan investeringsstod eller bidrag, enligt de tillfragade.

Ett smaskaligt vindkraftverk bidrar till att trygga energiforsorjningen pa garden och géra
agaren mindre kanslig for prisforandringar.

Verkagarnas verksamheter utover vindkraftverket forefaller inte vara ndgon gemensam
namnare. Vissa har sitt vindkraftverk i en villa tradgard medan nagon har ett lantbruk med
trehundra kottdjur. Det enda som sammankopplar dem &r att de &r intresserade av att
forbilliga sina energikostnader och till viss del d&ven minska sin negativa miljopaverkan.
Slutsatserna har sammanfattats i ett antal punkter dar det ges exempel pa i vilka situationer
det ar vart att satsa pa gardsbaserad vindkraft och nar en satsning kan vara mindre lamplig.
Punkterna har jobbats fram utifran de intervjuer som genomforts med verkagare samt utifran
det material som studerats i samband med att de institutionella teoridelarna skrivits.
Ett mindre gardsbaserat vindkraftverk ar en intressant investering:

e Om investeringsstorleken gar att halla pa en lag.

e Om vindlaget pa fastigheten ar av sadan karaktar att det ar lampligt for vindkraft. Da
handlar det fraimst om en acceptabel styrka samt en jamnhet 6ver tid.

e Om byggplatsens lage i forhallande till grannar och narliggande verksamheter gor det
svart att fa tillstand att bygga ett storre verk.

e Om mojligheten att sélja el ar begransad men en vilja finns att producera sjalv.

e Om verkagaren vill forsakra sig om tillgang till elenergi samt god 6verblick 6ver
kostnaderna for lang tid framdver.

e Om kraftig elprish6jning uppstar.
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En investering bor dvervédgas noga eller ej genomforas:
e Om vindstyrkan ar av ojamn och lag kvalité.

e Om mojligheten att uppfora verket utan att stota sig med narboende &r begrénsad av
nagon anledning. Manga av de tillfrdgade uttryckte betydelsen av att inte stora
grannsamjan for att genomfara projektet. Nagon hade darfor valt en annan placering
av sitt verk med hansyn till nédrboende.

e Om elpriset sjunker drastiskt.

e Om platsen dar verket skall byggas har extremt goda vindférhallanden och gott lage,
kan det istallet vara idé att satsa pa ett storre verk och aven salja el istallet for ett
smaskaligt dito.

e Omden egna forbrukningen ar mycket lagre an den mangd el som verket kan

producera. Da kan man hamna i en situation dar man far “skanka bort” el som kostat
att producera. Detta blir givetvis ytterst olonsamt.
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Bilaga 1: Intervjusammanstallning

1 Sociala och individuella aspekter

1:1 Beréatta om dig sjalv (teknikintresserad, utbildning, tidigare erfarenhet av liknande
projekt, medlem i miljérelaterad organisation)

Respondent 1: Har ett stort teknikintresse och har dessutom studerat till teknikagronom pa
SLU. Ar inte medlem i nagon miljorelaterad organisation. Det narmaste inom projekteringen
var nar han installerade varmepumpar.

Respondent 2: Har ingen tidigare erfarenhet av liknade projekt, men ar bade
teknikintresserad och har en del teknikkunskap.

Respondent 3: Ar mycket teknikintresserad och har en fordonsteknikutbildning. Ar inte
medlem i nagon miljorelaterad organisation.

Respondent 3: Har stort teknikintresse och ar dessutom verksam som svetsare, elektriker,
snickrare, gravmaskinist mm. Ar inte medlem i ndgon miljorelaterad organisation.

Respondent 5: Har ett stort teknikintresse och har utvecklat vissa maskiner for jordbruket pa
egen hand. Ar inte medlem i nagon miljorelaterad organisation med skanker pengar till en
del miljoprojekt. Har drivit manga projekt som aktiv lantbrukare.

Respondent 6: Ung i branschen, valdigt teknikintresserad har larlingsutbildning och tror pa
en framtid for miljovanligt producerad el.

1:2 Om tidigare erfarenhet, upplever du att du haft nytta av det?

Respondent 1: Har en del tidigare erfarenhet av energiutrakning, som har varit till férdel.
Respondent 2: Som vindkraftverks dgare sa har han ingen nytta av sin bakgrund.

Respondent 3: Har haft fordel av sin utbildning i samband med montering.

Respondent 4: Ja, flera egna insatser vid byggnation bland annat sa gjorde han pelaren sjalv.

Respondent5: Ja i viss man.



2 Verksamhetsbeskrivning
2:1 Beratta lite om din gard/verksamhet?

Respondent 1: Har kéttproduktion och spannmalsodling. Pa garden finns dessutom tork och
stallar. Det finns ocksa tre bostader pa fastigheten.

Respondent 2: Bor pa en gammal gard dar det idag inte bedrivs nagot lantbruk. Garden
fungerar enbart som boende.

Respondent 3: Bor pa en gard men bedriver en verkstad.
Respondent 4: Bor i en villa pa en gard och har stora industrilokaler.

Respondent 5: Har en ekologisk gard p& Oland som omfattar 350ha och 300 djur. P& gérden
bedrivs ocksa stuguthyrning under parollen eko turism.

Respondent 6: Bygger vindkraftverk och utvecklar nya modeller av sadana.
2:2 Syftet med vindkraftverket? komplettera/ utoka verksamheten.
Respondent 1: Egen elférsorjning till garden.

Respondent 2: Att sénka elkostnaderna och att uppvarmningen blir kostnadseffektiv samt
miljoriktig.

Respondent 3: For att férsorja sitt hus- och verkstadens elektricitetsbehov.
Respondent 4: EIforsorjning av hushallet och till industrilokalerna.

Respondent 5: Att bli sjalvforsorjande pa el samt att fa ett ytterliggare forsaljningsargument
till ekoturismen.

Respondent 6: Att visa varan produkt samt att fa billigare energi.

2:3 Ar din gard/verksamhet energikravande?
Respondent 1: Totalt 60 000 kWh/ar
Respondent 2: Nej forbrukar ca 25 000 kWh/ar
Respondent 3: Totalt 30 000 kWh/ar
Respondent 4: Totalt 300 000 kWh/ar
Respondent 5: Nej, inte mer &n en vanlig gard

Respondent 6: Ja, fastigheten dar verkstaden inryms.



2:4 Om Ja, vad ar det som ar energikravande?
Respondent 1: De tre bostaderna, torken samt stallarna.
Respondent 3: Det &r huset och verkstaden.

Respondent 4: Industrilokalerna

Respondent 6: Fastigheten

2:5 Ar ett behov att trygga energiférsorjningen en bidragande orsak till satsningen?
Respondent 1: Ja.

Respondent 2: Nej, enbart av ekonomiska och miljopositiva skél.

Respondent 3: Nej, for att slippa kopa el.

Respondent 4: Nej, men det k&nns bra att anvénda sig av fornyelsebar energi.
Respondent 5: Nej men en dnskan.

Respondent 6: Nej.

3 Lagstiftning
3:1 Uppstod det mycket arbete vid ansdékningen?
Respondent 1: Ja det gjorde det, det var ett ovanligt arende for byggnadslovsnamnden.

Respondent 2: Nej inte s& mycket. Bygglov och sen kravs det att natagaren byter méatare for
att fa allt i funktion.

Respondent 3: Ja, en del bland annat fotomontage.
Respondent 4: Nej, behovde lokalisera platsen med en GPS samt bifoga bullerkartor.
Respondent 5: Nej, det gick smidigt.

Respondent 6: Ja relativt mycket.



3:2 Processen vid ansokande av tillstand till byggnation var den smidig eller
problematisk?

Respondent 1: Nagra 6verklagande om buller och storlek.

Respondent 2: Den var enkel som att ansoka om vilket tillbygge som helst.
Respondent 3: Det gick smidigt tog endast tvd manader.

Respondent 4: Inga problem, 21 grannar till fragades men alla var positiva.

Respondent 5: Otroligt smidigt, manga var intresserade av att f upp verket och ingen granne
eller ndgon annan dverklagade beslutet.

Respondent 6: Lite problematisk, tog ett par manader.

3:3 Vilka typer av problem upplevde du?
Respondent 1: Okynneséverklaganden fran allmanhet.

Respondent 2: Upplevde inga storre problem. Regelverket skulle kunna vara utformat battre
for att uppmuntra denna typ av investering.

Respondent 3: Att vindkraftverket i ett forsta skede skulle sta for nara en byggnad.
Respondent 5: Inga direkta.

Respondent 6: Inga direkta.

3:4 Vad staller natbolagen for krav?

Respondent 1: Framforallt sakerhetskrav av elektriciteten samt sékerhetsreld, besiktning,
jordning.

Respondent 2: De staller krav pa att leveransen fran verket ar korrekt och att elen inte ar av
sa bristfalligkvalité som kan forstora natet.

Respondent 3: Det staller krav pa att en behorig elektriker installerar och ser till att
jordningen blir godkand. Det maste dessutom vara en bra el-kvalité, men anpassar sig verket
till automatiskt.

Respondent 4: Att verket producerar el av godkand el-kvalité

Respondent 5: De var valdigt hjalpsamma och har satt en matare som mater strommarna in
och ut fran garden vilket gor att den el som verket producerar dras av fran den totala
forbrukningen och det ar skillnaden daremellan som blir arets elkostnad.

Respondent 6: De har krav pa frekvens och spanning.



4 Paverkan av klimatdebatt, grannar och andra yttre faktorer
4:1 Hur har du paverkats av den aktuella klimat/miljodebatt i ditt investeringsbeslut?
Respondent 1: I viss man, men ocksa den dyra elen.

Respondent 2: Ja, det &r ju en stor fraga idag och tar givetvis hansyn till det. Fran borjan
skulle han kdpa varmepump for uppvarmning men ett vindkraftverk blev mer ekonomiskt och
ger pengarna tillbaka pa all hushallsel och inte bara uppvarmning.

Respondent 3: Ja, dessutom galler det att utnyttja de vindresurser som finns

Respondent 4: Ja, det kanns bra att veta att man inte bara anvander fossila branslen.

Respondent 5: Har odlat ekologiskt sedan 1970 och agerar miljévanligt i alla beslut och
processer.

Respondent 6: Ja, miljo och ekonomi gar hand i hand och da ar vindkraftverket optimalt.
4:2 Hade du satsat pa vindkraft for 20 ar sedan?

Respondent 1: Ja, Vattenfall var dar for att undersoka forutsattningarna, men elpriset och
tekniken var det avgorande till att det inte blev nagon investering

Respondent 2: Nej det tror jag inte. Det ar forst de sista 2 aren som tekniken for smaskaliga
vindkraftverk har haft ett pris som passar kontra energipriset. Det ar fortfarande marginellt
att det blir Ionsamt, men med tanke pa miljon och att det formodade elpriset pa langre sikt
kommer att 6ka sa ar det en bra investering.

Respondent 3: Ja, men tekniken fanns inte da.

Respondent 4: Tekniken fanns inte da.

Respondent 5: Ja men inte innan 1970.

Respondent 6: Intresset har alltid funnits men energin har varit sa billig tidigare att det varit
ointressant med tanke pa detta.



4:3 Har du paverkats av kollegor/grannar?

Respondent 1: Nej, det finns enbart storre i omgivningen

Respondent 2: Ja, det far man pasta

Respondent 3: Nja, det fanns inga mindre i omgivningen bara stérre vindkraftverk.
Respondent 4: Nej

Respondent 5: Nej inte ndmnvart

Respondent 6: Inte mycket.

4:4 Om ja, pa vilket satt?

Respondent 2: Ja, det finns ganska manga stora vindkraftverk i omgivningen sa man har ju
tankt pa hur man sjalv skulle kunna utnyttja vinden for att spara pengar. Jag har tankt pa
detta i ett antal ar men som jag sa tidigare har priserna varit for hoga i forhallande till
elpriset.

4:5 Ar investeringen ett led in en satsning att profilera garden som miljovanlig?

Respondent 1: Nej

Respondent 2: Nej, det &ar det inte, men det ar kul att vara en av de forsta i omgivningen for
det &r manga som stannar med sina bilar och gar runt och fotograferar.

Respondent 4: Kul att bidra, da jag ar en foresprakare for vindkraft.
Respondent 5: Ja, absolut.

Respondent 6: Ja de ar det.



5 Narmiljo
5:1 Har du studerat vindforhallanden?

Respondent 1: Jag har tagit del av SMHI:s utrakningar, dock sa ar de baserade pa 70 meters
hojd.

Respondent 2: Nej, det har jag inte utan jag har forutsatt att det ar bra med tanke pa alla
andra vindkraftverk i omgivningen.

Respondent 3: Nej, men visste att det blaste rejalt.
Respondent 4: Nej

Respondent 5: Nej, de foretag som salt vindkraftverket gav mig ett erbjudande da de hade
upptackt att jag bodde pa en gynnsam plats for vindkraft.

Respondent 6: Ja, med hjalp av statistik fran SMHI som vi applicerat i programmet windpro
som ger mycket tillforlitliga siffror.

5:2 Pa vilket satt har ditt geografiska lage paverkat investeringsbeslutet?
Respondent 1: Det blaser mycket vid Vattern.

Respondent 2: Det har givetvis paverkat positivt, men jag tror nog att jag hade skaffat ett forr
eller senare i alla fall.

Respondent 3: Eftersom det blaser sa mycket har sa har det haft viss inverkan i beslutet.
Respondent 4: Hoppades att det skulle vara battre vindférhallande.

Respondent 5: -

Respondent 6: Bra vindar och slattlandskap vilket ar fordelaktigt.

5:3 Har narboende haft synpunkter?

Respondent 1: Nej

Respondent 2: Bara positivt, de tycker det ar intressant och vill sjalva investera i egen
produktion.

Respondent 3: Enbart positiva reaktioner.
Respondent 4: Ja, bara positiva sdsom att det verkar vara spannande och roligt.
Respondent 5: Nej

Respondent 6: Ja en del funderingar om verket skulle stora och sa men inget som lett till
problem.



5:4 Speciell placering med tanke pa narboende?
Respondent 1: Vindsynpunkt var avgdrande

Respondent 2: Ja lite har man fatt tdnka pa grannarna sa dem inte stors av kvéllsskugga men
annars sa har inga storre funderingar lagts pa det.

Respondent 3: Nej, har inga grannar pa nara avstand.

Respondent 4: Nej, fanns bara ett stalle, dessutom finns det ingen granne nara.
Respondent 5: Ja, till viss del har ingen lust att stéta mig med grannarna.
Respondent 6: Nej men med hanseende pa tomt och fastighet.

5:5 Har nagon 6verklagat beslutet om bygglov pa vaga grunder?
Respondent 1: Ja, placering, hojd och ljud fran verket

Respondent 2: Nej, ingen har ¢verklagat detta. Alla berérda informerades innan bygglov
soktes sa alla var medvetna pa vad som skulle ske.

Respondent 3: Nej.
Respondent 4: Nej
Respondent 5: Nej

Respondent 6: Nej.

6 Lonsamhet

6:1 Investerinsstorlek?

Respondent 1: Totalt 400 000 kr
Respondent 2: Totalt 250 000 kr
Respondent 3: Totalt 200 000 kr

Respondent 4: Totalt 190 000 kr (300 000 kr egentligen, men eftersom sa mycket av arbetet
utfordes i egen regi blev det billigare)

Respondent 5: Forhindrad att svara eftersom verket ar en prototyp.

Respondent 6: Totalt ca 350 000kr



6:2 Avskrivningstid?

Respondent 1: Teknisk livstid 20 ar

Respondent 2: Mellan 8-12 ar beroende pa energipriserna i framtiden
Respondent 3: 10-15 ar beroende pa elpriset.

Respondent 4: 8-10 beroende pa vind och pris. 20 ars livslangd.
Respondent 5: Forhindrad att svara eftersom verket &r en prototyp.

Respondent 6: ca 20 ar bade ekonomiskt och fysiskt.

6:3 Vad ger verket for intakter? Vad baseras dessa pa? (extra betalt for gron el, stod)
Respondent 1: Saljer inget, elen gar enbart till egen forsérjning.

Respondent 2: Det blir inga intékter utan jag foérbrukar all el som verket producerar.
Respondent 3: Enbart egen forsorjning.

Respondent 4: Bara till egen elférsorjning.

Respondent 5: Foérhindrad att svara eftersom verket ar en prototyp.

Respondent 6: Verket producerar ca 20 000 kW per ar och inget av detta saljs eftersom da
maste man ha ett saljabonnemang.

6:4 Driftskostnader?

Respondent 1: Vet gj

Respondent 2: Den ska vara 0 kr och det har den varit hitintills.
Respondent 3: 0 kr.

Respondent 4: 0 kr, hemférsakringen tacker verket.

Respondent 5: Foérhindrad att svara eftersom verket ar en prototyp.

Respondent 6: Inte mycket ca 1-2 tusen kr per ar.



6:5 Var det den ekonomiska vinningen det stérsta incitamentet?
Respondent 1: Ja
Respondent 2: Absolut

Respondent 3: Ja, men ocksa att utnyttja vindens krafter. Att vinden inte bara ar negativ, nu
tycker man det ar bra nar det blaser.

Respondent 4: Ja
Respondent 5: Nej, den ekologiska.

Respondent 6: Ja.

6:6 Varfor har du satsat pa vindkraft? Har det fatt ner dina egna energikostnader?
Respondent 1: Ja

Respondent 2: Endast for att sanka elkostnaderna pa garden. Jag har minimerat mina
elkostnader.

Respondent 3: For att sénka mina elkostnader och det har det gjort.
Respondent 4: For att fa ner mina energikostnader.
Respondent 5: Ja for att sdnka dem pa ett miljovanligt satt.

Respondent 6: Ja en del.

6:7 Har investeringen berattigat dig till investeringsst6éd?
Respondent 1: Nej

Respondent 2: Nej, har férvisso inte undersokt mojligheten.
Respondent 3: Nej, har inte kollat upp det heller.
Respondent 4: Nej

Respondent 5: Nej

Respondent 6: Nej



7 Vindkraftverket

7:1 Storlek pa verket? (hojd, effekt, méarke, inképsdatum, hur mycket producerar
verket)

Respondent 1: 22 kW, 25 m navhdjd, Svenskt JBA Orebro fran varen 2008

Respondent 2: 10 kW, 10 m hogt, fran vintern 2008 och det producerar ca 27000-28000 kWh
Respondent 3: 10 kW, 16 m hogt, Windon, fran hosten 2008 och det producerar 25 000 kWh
Respondent 4: 15 kW, 22 m hogt, Hannevind fran juli 2008 och det producerar 15 000 kWh
Respondent 5: 20 kW, 20 m hogt.

Respondent 6: 25 m navhdjd, rotordiameter 11 m och en effekt pa 22 kw.

7:2 Har du fatt hjalp med ansokningshandlingar av verktillverkaren?

Respondent 1: Jag har fatt viss hjalp.

Respondent 2: Ja, jag har fatt alla underlag som behovs for ansokan.

Respondent 3: Lite info med sjalva bygglovet.

Respondent 4: Sokte bygglov sjalv med hjalp av info fran Hannevind.

Respondent 5: Ja de har fixat allt eftersom de &r ett prototypverk.

Respondent 6: Ja.

7:3 Om ja, paverkade det valet av vindkraftverksleverantor?

Respondent 1: Nej

Respondent 2: Ja, det ar givetvis lattare om man far hjalp med ritningar och ljudkartor mm.
Respondent 3: Nej

Respondent 4: Ville ha svenskt fabrikat med tysk teknik ingen kinesisk import.

Respondent 5: Ja

Respondent 6: Ja



7:4 Overproduktion? (Lagra elen, sélja elen)
Respondent 1: Far inget betalt for éverproducerad el, detta ar en mycket intressant fraga.

Respondent 2: Far inget betalt for éverproducerad el, men det &r pa gang med en lagéndring
som skall ge oss chansen att salja dverproducerad el samt ackumulera pa nétet.

Respondent 3: Far noll kr i ersattning for 6verproducerad el. Om inte forslaget om
lagandring gar igenom, sa har jag funderingar pa hur man kan elen i exempelvis
ackumulator tankar.

Respondent 4: Da gar elen ut i natet, men jag anvander all el. Jag skulle dock fa kopa tillbaka
elen till halva priset om jag behovde.

Respondent 5: Forbrukar all el sjalv men om jag kommer i ett lage dér jag kan salja el till
t.ex. grannar eller nagot el bolag sa &r det helt klart intressant men da kravs enkla och
smidiga l6sningar for detta.

Respondent 6: Saljer ingen el da vi inte har nagot séljabonnemang och det &r inte vart och
skaffa heller med sa sma kvantiteter men en énskan ar att den mojligheten skall finnas och
vara Oppen aven for oss sma producenter.

7:5 Varfor kopte du inte ett stérre verk?

Respondent 1: Det ar kostnaden som blir for stor. Sedan sa gar det inte att fa bygglov for ett
alltfor stort verk.

Respondent 2: Skattegransen for egenproducerad el &r 44 kW. Det ar svart att fa ekonomi i
ett verk innan de nar 1 MW.

Respondent 3: Det ar framférallt kostnaden.

Respondent 4: Kostnaden ar en del. Mitt nuvarande verk producerar tillrackligt for att ticka
min elkonsumtion. Darfor anser jag det onddigt att skaffa de extra utgifter som kravs om elen
ska saljas.

Respondent 5: Har varit intresserad av ett storre verk men det geografiska laget gor det
omajligt. Detta eftersom omradet dar verket skulle ha statt ar skyddat av bland annat natura
2000.

Respondent 6: Tomten dar verket star ar for liten, ett storre verk skulle avge for mycket ljud
till grannarna. Dessutom kdptes dagens verk fordelaktigt och detta bidrog delvis till
investeringen.



Bilaga 2: Nuvardesberakningar

Scenario la Scenario la Scenario 1b Scenario 1b (egen
(privat) (n&ring) (forséljning) bruk)
Investering 250000 200000 400000 400000
Arligavkastning 23659 13659 31016 38966
Avskrivningstid 20 20 20 20
Kalkylrénta 0,07 0,07 0,07 0,07
Nuvérde 250644 144 704 kr 328 584 kr 412 806 kr
Netto 644 -55 296 kr -71 416 kr 12 806 kr
Scenario 2a Scenario 2a Scenario 2b Scenario 2b (egen
(privat) (néring) (férséljning) bruk)
Investering 250000 200000 400000 400000
Arligavkastning 36359 23059 54391 66466
Avskrivningstid 20 20 20 20
Kalkylrénta 0,07 0,07 0,07 0,07
Nuvérde 385 188 kr 244 287 kr 576 219 kr 704 142 kr
Netto 135 188 kr 44 287 kr 176 219 kr 304 142 kr
Scenario 3a Scenario 3a Scenario 3b Scenario 3b (egen
(privat) (ndring) (forséljning) bruk)
Investering 250000 200000 400000 400000
Arligavkastning 17659 8759 20704 25491
Avskrivningstid 20 20 20 20
Kalkylrénta 0,07 0,07 0,07 0,07
Nuvérde 187 080 kr 92 793 kr 219 338 kr 270 052 kr
Netto -62 920 kr -107 207 kr -180 662 kr -129 948 kr




Bilaga 3: Nuvardesberékning, scenario 2b

Investering 400000

Arlig

avkastning 66466

Avskrivningstid | 20 ar

Kalkylranta 0,07

Avkastning Ar Kalkylranta | Nuvirde Netto
66466 1 0,07|62117,75701| -337882
66466 2 0,07 58053,97851| -279828
66466 3 0,07|54256,05469 | -225572
66466 4 0,07|50706,59316| -174866
66466 5 0,07(47389,33941| -127476
66466 6 0,07|44289,10225| -83187,2
66466 7 0,07]41391,68434 | -41795,5
66466 8 0,07|38683,81714| -3111,67
66466 9 0,07]36153,10013|33041,43
66466 10 0,07 |33787,94405 | 66829,37
66466 11 0,07| 31577,5178|98406,89
66466 12 0,07]29511,69888 | 127918,6
66466 13 0,07]27581,02699 | 155499,6
66466 14 0,07]25776,66074|181276,3
66466 15 0,07 |24090,33714 | 205366,6
66466 16 0,07]22514,33378 | 227880,9
66466 17 0,07]21041,43344 | 248922,4
66466 18 0,07]19664,89106 | 268587,3
66466 19 0,07]18378,40286 | 286965,7
66466 20 0,07]17176,07744|304141,8

704141,7508
Nuvérde 304141,8
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