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Sammanfattning

Denna uppsats handlar om jordtrotthet som é&r ett aktuellt och komplext begrepp. Det finns ett
utbrett problem med jordtrotthet bl a hos sliktet Rosa. Allt eftersom odlingen av rosor okar
bade i hemtradgardar och offentliga tridgardar &r detta ett problem virt att uppmarksamma.
Detta fenomen tros till en stor del bero pa nematodforekomst i jorden. Syftet med uppsatsen
dr att gora en Oversiktlig sammanstillning av tillgidngliga forskningsresultat och kunskaper om
jordtrotthet samt dess koppling till nematoder. Uppsatsen &r avgrinsad till att i forsta hand
titta pa jordtrotthet hos rosor samt effekterna av rotsarsnematoder, framfor allt av arten
Pratylenchus penetrans.

De forsta effekterna av ett nematodangrepp ses oftast som en allmén forsdmring av
planttillvéixt. Andra synliga effekter pa plantorna &r att rotterna forgrenar sig onormalt mycket
och far en himmad rottillvixt pa lingden. Nir det giller rosor kan man oftast bara se
allminna symptom som svagvixande plantor med dalig blomsittning samt ett buskigt
rotsystem.

En 6kad miljomedvetenhet gor att odlare forsoker minska anvéndandet av kemiska
bekdmpningsmedel mot nematoder. Sa det soks for narvarande efter ekonomiska alternativa
kontrollstrategier. For att hejda nematodernas utbredning kan resistenta och for att formildra
skador kan toleranta rosgrundstammar anvéndas. En annan strategi &r att odla s k
antagonistiska véxter (allelopati). Det har gjorts initiala forsok med tagetes for att bekdmpa
rotsarsnematoder i samband med jordtrotthet.

Med det stigande intresset for rosodling blir det angelédget att sprida mer kunskap och ackurat
information. Det kridvs mer undersokningar kring effekter av rotsarsnematoder i rosodlingar
och deras utbredning, samt kring olika tinkbara bekimpningsmdojligheter. Slutsatsen ir att det
behovs mer forskning kring denna problematik med utdkade empiriska undersokningar i
roskulturer.

Summary

This paper reports about soil tiredness, an urgent and complex issue. This is a widespread
problem in the genus Rosa. Since cultivation of roses has become even more popular in
gardens todays, it is a problem worth giving attention. This phenomenon is believed to be
partially the result of nematode presence in the soil. The purpose of this paper is to make a
review of available research and current knowledge about soil tiredness and its connections
with nematodes. The paper is limited on the effects of plant parasitic nematodes, foremost of
the species Pratylenchus penetrans, on the soil tiredness in rose cultivation. The first effect of
nematode invasion is often a general reduction in plant growth. Other visible effects on the
plants are a strong offshoot of the roots and a restrained longitudal root growth. In roses, it is
often only seen as general symptoms of slow growing plants with limited flower production
and a bushy root system. A growing awareness about environmental concerns has led
gardeners to try to reduce usage of chemical nematicides which leads to a striving for
economic sustainable alternative control strategies. In order to limit the nematode propagation
or to avoid severe damage; resistant and tolerant root stocks can be used. Another strategy is
growing antagonistic plants, so-called allelopathy. There have been some initial attempts to
grow Tagetes spp. in order to control nematodes in connection with soil tiredness. A rising
interest in growing roses makes it urgent to spread more knowledge and accurate information.
There is a need for more investigations regarding the effects of nematodes in rose cultivation
as well as for different control possibilities. The conclusion is that more research is needed in
this area along with extended empirical investigations in rose cultures.



1. INLEDNING

1.1 Problemomrade

Det finns ett utbrett problem med s k jordtrotthet bl a hos sliktet Rosa, troligtvis frimst hos
rabattrosor men kanske dven hos buskrosor. Allt eftersom odlingen av rosor okar bade i
hemtriadgardar och offentliga tradgardar dr detta ett problem vért att uppmirksamma. Detta
fenomen tros till en stor del bero pa nematodférekomst i jorden. Det finns dnnu inte sa mycket
forskning gjord pa just rosor och nematoder men jag vill undersoka vilka teorier som finns for
narvarande inom @mnet. Speciellt vill jag inrikta mig pa att se vilka effekter som nematoderna
ger pa plantorna och olika kédnnetecken for hog nematodférekomst. Jag vill ocksa ta reda pa
om det finns nagra tillgdngliga uppgifter om forekomst av rotsarsnematoder pa rosor i
plantskolor och tridgardar. Det finns viss forskning kring resistens och tolerans hos olika
grundstammar samt bekdmpning bl a med tagetes som jag vill forsoka sammanstélla.

Jag har utgatt fran mitt intresseomrade och med grund fran de fragestillningar som
uppkommit genom problembeskrivningen forsokt formulera nagra intressanta och relevanta
forskningsfragor som jag vill utforska nirmare i denna undersokning.

Forskningsfragor:
- vilka effekter ger rotsarsnematoder pa rosor
- finns det en utbredd forekomst av nematoder i plantskolor och tridgardar
- skiljer sig resistensen och toleransen at hos olika grundstammar
- vilka erfarenheter finns det kring bekdmpning av nematoder med bl a tagetesodling

1.2 Syfte

Syftet med undersokningen &r dels att skapa mig sjélv en djupare forstaelse for
problemomradet genom en litteraturstudie. Syftet dr vidare att gora en Gversiktlig
sammanstéllning av tillgidngliga forskningsresultat och kunskaper om jordtrotthet samt dess
koppling till nematoder. Min avsikt dr att fa fram en sammanfattning och analys av den
information som finns idag. Malsittningen med undersokningen r att forsoka kartlagga
mojligheterna kring vidare forskning inom omradet.

Jag vill fa fordjupad kunskap kring jordtrotthet hos rosor for att kunna formulera mer
detaljerade forskningsfragor som senare kan undersokas empiriskt i vidare studier. Da
omradet dr av komplicerad natur &r det svart att klart definiera relevanta forskningsfragor i
borjan av studierna. Troligtvis kommer det att vixa fram fler fragor efterhand som jag tringer
djupare in i problemomradet.

1.3 Metod

Da det ér tanken att denna undersokning ska ligga till grund for en B-uppsats dr det en
forhallandevis begriansad tidsram for arbetsprojektet. Detta maste man ta héansyn till vid valet
av metoder, och ddrmed forsoka gora realistiska och genomforbara metodval. Jag tinker gora
en fordjupad litteraturstudie inom relevanta och aktuella vetenskapliga artiklar samt bocker
inom @mnesomradet. Det blir alltsa i detta skede ingen egen empirisk studie men jag hoppas
kunna aterkomma till det i framtida uppsatser. Resultatet kommer att presenteras i en



sammanfattande analys samt eventuellt genom nagon form av diagram for att ge en
beskrivning av det inhimtade materialet och pa detta sitt belysa forskningsproblemet. Det blir
ocksa en djupgaende diskussion kring vad jag kommit fram till och mojliga fortsatta
undersokningar kring dmnet.

1.4 Avgriansningar

Jag har avgriansat mig till att i forsta hand titta pa jordtrotthet hos sliktet Rosa dven om
problemet forekommer inom manga vixtslag samt effekterna av frimst rotsarsnematoder,
framfor allt av arten Pratylenchus penetrans.

Da det &r ett omfattande omrade ar det svart att avgrinsa sig pa ett lampligt sétt, men for att
komma fram till nagra givande resultat i denna undersokning far jag forsoka vilja ut nagra
relevanta forskningsfragestillningar. Troligtvis kommer det hela tiden att uppsta nya
intressanta fragor som man skulle vilja undersoka narmare, men for att klara av arbetet inom
tiden och med vara resurser krivs disciplin att halla sig till undersékningsplanen. Jag har valt
att formulera nagra forskningsfragor som jag i forsta hand vill ha svar pa, och dessa kommer
att fokuseras pa under arbetet. Jag viljer att i forsta hand utféra undersokningen utifran ett
naturvetenskapligt perspektiv, och kommer inte att ga djupare in i de tekniska aspekterna. Det
blir en litteraturstudie av aktuell forskning men ingen egen empirisk undersdkning.

1.5 Disposition

Forst kommer en allmén genomgang av odlingsproblem som foljs av en fordjupning kring
rotsarsnematoder. Vidare kommer en presentation om hitintills publicerade forskningsresultat.
Sedan foljer en analys och diskussion. Uppsatsen avslutas med nagra korta ord om slutsatser
och mojlig vidare forskning.

2. VAXTPATOGENER OCH ODLINGSPROBLEM

Det finns manga olika patogener som paverkar vara kulturvixter pa varierande sitt, som
insekter, svampar, bakterier och virus. En del effekter dr positiva som t ex
symbiosforhallanden men en hel del har tyvirr negativa foljder. Ofta leder angrepp till
missvixt, utebliven skord eller blomning samt allmén nedséttning av vitalitet och tillvéxt.
Detta drabbar bade jordbruksniringen och tridgardsodlingen. Det ér ett stort problem for
odlare i hela virlden och det har gjorts omfattande studier for att komma till réitta med
atgirder och bekdmpning. Pa SLU i Alnarp bedrivs det bl a vixtskyddsforskning kring
skadesvampar (t ex Svedelius) och kring nematoder (se t ex Mandurics avhandling om
cystnematoder, 2004). Det finns dock inte sa mycket skrivet om rotsarsnematoder och
jordtrotthet i rosodlingar.

Rosor drabbas frimst av synliga skadeinsekter och skadesvampar som t ex svartfldcksjuka,
mjoldagg och rosrost (Pettersson & Akesson, 1998). De kan dock iven drabbas av
jordlevande nematoder som tar niring fran rotterna. Nematoder dr mikroskopiskt sma
rundmaskar av olika slikten dér jag frimst kommer att inrikta mig pa rotsarsnematoder och da
speciellt arten Pratylenchus penetrans. Denna art forknippas ofta i samband med s k
jordtrotthet hos rosor.



2.1 Rosodling

Av alla vixter som odlas i traidgardar runt om i vérlden &r rosen nog den mest populdra. Rosor
ar anmarkningsvirt flexibla och anpassar sig till manga skiftande klimatférhallanden (Beales
et al, 1998). Rosen, vars latinska namn dr Rosa, hor till familjen Rosaceae som bestar av 122
slakten och 3370 arter. Familjen Rosaceae har sitt ursprung i den tempererade zonen pa norra
halvklotet. De rosor som odlas idag &r ett resultat av manga arhundrades foradlingsarbete, pa
senare tid genom medveten hybridisering (Beales ez al, 1998). Rosor delas in i vildrosor och
kulturrosor som i sin tur delas in i moderna och gammeldags rosor (Gustavsson, 1998). Rosor
vill viixa i en god och niringsrik jord. De vill inte ha det for torrt utan lagom fuktigt men dock
vildrénerat. Rosor trivs i flera slags jordar om de klimatiska forhallandena dr gynnsamma,
men de flesta foredrar en varm, pords och lerblandad mulljord. Jorden ska ha god
genomluftning samt ha en god vattenhéllande formaga. Rosor foredrar soliga vixtplatser, ju
mer sol desto bittre trivs de. En del rosor, speciellt vildrosor kan dock tolerera lite skuggigare
viaxtplatser. Ett lagom pH-virdet ska helst vara mellan 6 och 7.

Man kan foroka rosor pa flera olika sitt, t ex okulering, stickling, avldggare och frosadd.
Kommersiellt dr okulering det mest anvidnda. Man okulerar ofta en kulturros pa en hiardigare
grundstam for att 6ka rosens hérdighet. I Sverige 4r ofta underlaget Rosa canina eller Rosa
multiflora. 1 Europa &r en av de mest anvinda grundstammarna Rosa corymbifera cv ’'Laxa’.
Froforokning kan endast anvindas pa vildrosor eftersom de ir de enda rosorna som ger
konstant avkomma. Kommersiellt anvéinds den metoden endast f6r uppdragning av
grundstammar. Gammeldags kulturroser och vildrosor vixer oftast pa egen rot och anses av
manga vara vitalare dn moderna kulturroser. Pa senare tid har vildrosorna ront allt storre
popularitet, arter som Rosa rugosa och R. virginiana odlas 6ver hela landet.

Rosor angrips av flera olika skadegorare som insekter, kvalster, nematoder, svampsjukdomar,
bakteriesjukdomar och virussjukdomar (Pettersson & Akesson, 1998). Rosornas skadegorare
bor i forsta hand bekdmpas med forebyggande atgérder, dven om det fortfarande forekommer
en ganska utbredd anvindning av kemiska bekdmpningsmedel. Det giller framfor allt att vilja
motstandskraftiga sorter och erbjuda dem bésta mojliga véxtbetingelser. Luftig placering ar
mycket viktigt. Nematoder anges ofta som ett problem i samband med rosodling genom att de
finns i jorden och allvarligt himmar plantornas utveckling. De tre mest forekommande
svampsjukdomarna dr mjoldagg, svartflicksjuka och rosrost. Om man vill spruta mot svamp
maste man gora det tidigt pa sdsongen. All svampbekdmpning maste upprepas. Yrkesodlare
har tillgang till fungicider som &r av klass 2 typ. Ritt anvinda dr dessa preparat effektiva mot
sjukdomar. Vanliga hobbyodlare far dock endast anvinda klass 3 preparat. Svavel &r ett
gammalt beprovat svampmedel, i forsta hand mot mj6ldagg men det har dven effekt pa andra
svampsjukdomar. Som ett alternativ till kemiska bekdmpningsmedel kan det anvindas sapor,
oljor, gelatin, natriumbikarbonat och olika sorters vixtextrakt. Kopplingen mellan férekomst
av nematoder och svampsjukdomar hos rosor &r dnnu inte i detalj kéind.

2.2 Jordtrotthet

Jordtrotthet dr ett fenomen som kan uppsta om man planterar samma eller en nérbesldktad
kultur pa samma plats som tidigare kulturer. Detta finns det vetenskapliga beldgg for bl a hos
familjen Rosaceae, t ex i fruktodlingar. Om man har odlat rosor i en rabatt i manga ar och



sedan planterar nya rosor i samma jord sa kan problem uppsta i form av dalig tillviaxt och
minskad blomning. Detta antas till en stor del bero pa de jordlevande rotsarsnematoderna som
forokar sig kraftigt, skadar och tar néring fran rétterna pa rosen. Det finns andra faktorer som
ocksa kan ge liknande symptom som t ex ndringsbrist, torka och angrepp av andra patogener.
Enligt Pettersson och Akesson (1998) anses rotsarsnematoder ha en stor del i problemet och
att ett sitt for att bekdmpa dem ér att odla tagetes i samplantering med rosor. Det &r en allmént
spridd uppfattning och vedertagen sanning i tridgardssammanhang att denna jordtrétthet kan
drabba rosodlare, men finns det egentligen nagra vetenskapliga beldgg for detta pastaende?
Jag vill undersoka den forskning som hitintills &r gjord kring detta problem och forsoka
komma fram till nagra sammanfattningar av resultaten.

3. ROTSARSNEMATODER

Namnet nematod kommer fran det grekiska ordet nema som betyder trad, detta eftersom de
har en tradliknande kroppsform. Nematoder dr jordens vanligaste flercelliga organismer och
omkring 10 % av alla nematoder &r véxtparasitira. Nematoder &r ett stort problem i virlden
och leder till stora forluster i form av minskade skordar. De drabbar bl a korn, vete, sockerror,
potatis, sojaboner, majs och ris som alla dr viktiga grodor for matforsorjningen i manga
lander. Skordeforlusterna paverkas av hur skadliga de inblandade nematoderna &r, hur stor
deras forekomst dr vid plantering, resistens och tolerans hos vérdvixten samt av olika
miljofaktorer i omgivningen. Vixtparasitira nematoder lever antingen pa plantorna eller i
jorden och dr mellan 0,4 — 3 mm langa. De delas in i ektoparasiter (t ex Belonolaimus,
Hemicycliophora och Xiphinema) och endoparasiter (t ex Meloidogyne, Heterodera och
Globodera). En jordlevande endoparasitisk familj ér rotsarsnematoderna som omfattar sliaktet
Pratylenchus. De lever tidvis i jorden néra rotsystemet men tar sig dven in i rotternas celler
och lever dir vilker allvarligt skadar de fysiologiska funktionerna i vixten.

3.1 Den osynliga fienden

Vixtnematoder dr svara att diagnostisera och det krivs kunskap for att forsta dem. De &r ofta
inte synliga for 6gat utan det krdvs mikroskop for att studera och artbestimma dem. Detta gor
att det fortfarande finns mycket outforskat om nematoder och dess paverkan pa omgivningen.
Symptomen av ett nematodangrepp &r litt att forvixla med angrepp av andra patogener eller
fran abiotiska faktorer som klimat (torka, frost etc). Nér det giller rotgall- eller cystnematoder
kan ibland forandringar ses pa virdvixtens rotter men da det giller rotsarsnematoder sa finns
det oftast inga riktigt specifika symptom.

Om man kunde eliminera alla vixtparasitira nematoder skulle virldens matproduktion dka
med 10 % (Ferraz & Brown, 2002). Det dr dock inte mojligt sa darfor far man inrikta sig pa
att forsoka kontrollera populationsnivaerna. Det dr viktigt att forsta hur nematoder fungerar i
sin naturliga miljo, hur de interagerar med vérdvixterna samt med sjukdomsalstrande
organismer som virus, svampar och bakterier. Om man bara tar jordprov kan man missa de
nematoder som lever inne i rotterna sa det kréivs en grundlig undersokning for att fastsla
eventuell forekomst. Ofta sker en filtinfektion fliackvis vilket kan observeras pa vixternas
ojamna tillvaxt. Det har gjorts studier kring nematoder pa manga jordbruksgrodor men dven
pa olika grésarter som Ammophila arenaria (Brinkman, 2004).



3.2 Biologi och interaktion

Pa vixtparasitira nematoder finns innanfor en kutikula som utgor hydroskelleton och
underliggande hypodermis, ett nét av longitudinellt liggande muskelceller som bidrar till de
ormliknande rorelserna och som gor det majligt att halla ett hogt internt turgortryck som &r
viktigt for nematodens rorelseformaga. I kutikulan finns ocksa kinselorgan.

De vixtparasitira nematoderna tar néring fran cytoplasman i levande celler. Nematoderna
sprutar in en ensyminnehallande utsondring i plantans celler vilket startar matspjialkningen
redan innan de borjat dta. Nematoden har kortlar med en komplex utsondringsfunktion som
hindrar en normal vixtcellprocess. Med en muntagg sprutas forst utséndringen in i cellen och
sen paborjas en utsugning av cytoplasmans innehall. En period av ca 15 minuters insprutning
foljs av ca 60 minuters utsugning (Ferraz & Brown, 2002). Detta sker med hjélp av en
mittbulb inne i nematoden.

Manga nematoders dggkldckning sker under optimala miljofaktorer som ritt temperatur,
jordfuktighet och syretillgang, men dven virden har betydelse. Ett exempel kan vara t ex
potatiscystnematoden som far stimuli i form av rotutsondringskemikalier for att pa sa sitt
kunna samordna sig med vixtens utveckling. Vissa nematoder ir véirdspecifika och vissa lever
pa manga olika vixtslag, dvs de dr polyfaga, som t ex Pratylenchus spp.

Nematodernas livscykel bestar av dgg, fyra juvenilstadier och ett vuxenstadium. En
generation hos Pratylenchus-sliktet tar ofta 4-6 veckor under ldmpliga forhallanden.
Forekomsten, alltsi populationsdensiteten 4r ofta hogre i litta och sandiga jordar. Aggen
ldaggs i rotterna men hamnar senare i jorden nér rotterna formultnar och sedan klécks dggen i
jorden. De nyklickta juvenilerna tar sig in i de nya rotterna pa plantan. Deras rorelser dr bade
inter- och intra-celluldra. Processen innefattar likasa en mekanisk och en enzymatisk aktivitet.
Infekterade rotter dr sedan mottagliga for andra patogener som jordsvampar (Ferraz & Brown,
2002). Migrerande endoparasiter som Pratylenchus ror sig genom kortex i invaderade rétter
vilket resulterar i celldod bade genom bortforsel av cytoplasmainnehall men ocksa genom
mekanisk forstorelse av cellerna i nematodens fardvag.

Rotlevande nematoder upptrider ofta i samhéllen med flera arter som interagerar vilket ocksa
paverkar skadegorelse och ddrmed plantutvecklingen (Brinkman, 2004). Nematoderna lever i
dessa samhillen dir det sker stindiga interaktioner mellan nematoderna, biotopen och andra
biologiska organismer i niarheten (Ferraz & Brown, 2002). For att forsta deras roll som
vixtparasiter dr det viktigt att ta hinsyn till dessa faktorer nar man bedriver forskning. Manga
nematodstudier gors under kontrollerade férhallanden och utesluter dirmed komplexiteten i
interaktionerna som sker ute pa filt. Bade biotiska och abiotiska faktorer paverkar aktionen
hos jordlevande nematoder. De ror sig inte sa langt sjédlva utan sprids fraimst med hjélp av
ménniskor, andra djur, vatten och jordflykt. Miljofaktorer som paverkar de vixtparasitira
nematoderna &r dels de biotiska som kompabilitet med vérdvéaxt, livscykel, reproduktion,
overlevnadsstrategier, midnniskans odlingsrutiner, forekomst av svamp, bakterier, virus samt
ovriga djur. De abiotiska faktorerna som paverkar ir topografi, jordman, fuktighet,
temperatur, frost, syre, pH-virde, néringstillgang, miangd organiskt material i jorden och
gasutbyte. Nematoderna ror sig i den vattenfilm som omsluter jordpartiklarna. Jordens
egenskaper som porstorlek, partikelstorlek och vattenhallande formaga har stor inverkan pa
nematodernas upptridande.
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Interaktioner har stor betydelse for skadebilden (Khan, 1993). Vixtparasitira nematoder &r
vektorer for virus och bakterier. Det dr inte bara nematoderna som ensamma 4r orsak till
skordenedsittning utan dven deras interaktion med dessa organismer samt med insekter,
svampar och andra nematodarter. Interaktionen bestar av tre komponenter; nematoder,
viardvixt och andra patogener. I manga fall 6kar nematoderna vixtens mottaglighet for andra
sjukdomar genom att de gor hal pa vixten samt fungerar som vektorer. Initiala studier har
visat att vissa arter av nematoder kan motverka varandra, troligtvis genom konkurrens, t ex
har Heterodera tabacum och dven Meloidogyne incognita i studier verkat konkurrera med P.
penetrans (Norton, 1978).

Pratylenchus spp. anses speciellt kunna interagera med Verticillium spp. Dessa interaktioner
ar relaterade till sar och biokemiska fordndringar som 6kar den patogeniska formagan hos
svampen. Det leder till bade fysiska och fysiologiska fordndringar. En minskad inkubationstid
hos Verticillium &ar observerad i Pratylenchus-infekterade plantor (Khan, 1993). I andra forsok
sa vissnade de angripna plantorna ocksa fortare (Webster, 1972).

3.3 Effekter orsakade av Pratylenchus spp.

Effekter av nematodangrepp ses oftast som en allmén forsdmring av planttillvéxt. En fldck av
daligt vixande groda i en for ovrigt frisk groda ér ofta forsta tecknet pa nematodproblem
(Khan, 1993; Pettersson & Akesson, 1998). Andra synliga effekter pa plantorna &r att rotterna
forgrenar sig onormalt mycket, och de kan dven fa en himmad rottillvéxt pa lingden. En hog
Pratylenchus-forekomst leder ofta till vildigt buskiga och grunda rétter. Sar uppstar pa
rotterna av nematodangreppet och dér kan sedan svampar och bakterier ta sig in och forvirra
skadorna sa att rotterna dor. Ibland kan dessa sar observeras som bruna flickar pa angripna
rotter. Nir det giller rosor kan man oftast bara se allménna symptom som svagvixande
plantor med délig blomsittning samt ett buskigt rotsystem.

Nematoder paverkar plantans tillvixt genom att bryta ner cellstrukturer, fora bort cellinnehall,
stora fysiologiska processer och fordndra genfunktioner. Det blir dirmed bade fysiska och
fysiologiska storningar i vixten. Rent fysiologiskt paverkas respiration, fotsyntes,
naringstransport och tillgdanglighet, vattenforhallanden samt fytohormonbalansen. Nérvaro av
nematoder kan antingen minska eller 6ka koncentrationen av fytohormoner (Khan, 1993).
Gibberelliner som behovs for cellstrackning och cytokininer som hjilper bl a celldelning
produceras i rotvivnaden. Médngden som produceras av dessa fytohormoner dr proportionell
mot rotstorleken. En nematodinfektion som forstor rotspetsarna eller minskar rottillviixten kan
dérfor leda till minskad koncentration av gibberelliner och cytokininer. Aven transporten av
cytokininer till skotten hindras. Allminna symptom som outvecklade plantor och bladavfall
kan vara indikationer pa att nematoder har paverkat fytohormonbalansen (Khan, 1993).

3.4 Ekologiska miljoaspekter

Nematoder forekommer i odlingar men ocksa i grasmarker (Brinkman, 2004). P. penetrans
finns mindre i naturliga miljéer och mer i odlade omraden dér de far fordelar av jordbrukets
praktiserande. Ofta finns det da flest nematoder pa 0-25 cm djup (Norton, 1978). Ett samhélle
ar en samling individer och innehéller information om dessa, som t ex artférekomst och
cykliska livsmonster. Det &r viktigt att ha ett helhetsperspektiv i analyser av samhéllen; kring
virdvixt, jordtyp, frekvens, densitet och boplatser. Populationen varierar 6ver aret, ofta
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reduceras den vid kyla. Plotsliga fordndringar i klimat och miljo paverkar ocksa populationens
storlek och 6verlevnad. Det dr dock framfor allt tillgangen pa mottagliga virdar som dr
avgorande for utvecklingen.

Jorden har stor betydelse for forekomst, t ex jordman, jordart och jordprofil dvs olika lager
som byggs upp. Det kan skilja pa faktorer som textur, fuktighet, temperatur, gasinnehall och
syretillgang vilket alla paverkar nematodernas liv. Aven regn och fluktuerande vatten,
drénering och vegetation har inverkan. Jord foridndras 6ver tid och det bildas nya boplatser.
Rorligheten hos nematoderna beror pa kornstorlek och vatteninnehall. Studier visar att
generellt sitt forekommer fa nematodarter i lera och fler nematodarter i sand, men for P.
penetrans verkar jordtypen inte ha nagon storre betydelse (Norton, 1978). Diaremot sa finns t
ex Meloidogyne spp. mest i sand och sandblandad lera (Norton, 1978). Djupare ner &r jorden
kompaktare med mindre porstorlek, simre drinering och syretillgang vilket leder till att ett
farre antal nematoder trivs hir. pH-virdet har ocksa betydelse, det verkar som om P.
penetrans har bittre reproduktion vid pH pa 5,2 och 6,4 dn pa 4,4 och 7,3 (Norton, 1978).
Hoga givor av kvive kan minska antalet nematoder men dock paverkas inte P. penetrans sa
mycket. Diaremot verkar det som att 6kad méngd fosfor kan 6ka forekomsten av Pratylenchus
spp., och dven 6kad méngd kalium kan gynna vissa sorters nematoder (Norton, 1978).

Innehallet av organiskt material paverkar jordens egenskaper och mikrobiella aktiviteter.
Organiska formultnande produkter kan vara giftiga for nematoder, t ex visade sig
formultnande plantrester av rag vara selektivt giftiga for bl a P. penetrans (Norton, 1978).
Okad miingd organiskt material i jorden leder ocksa till reducering av nematoder genom att
predatorer gynnas. Trdda kan ha viss negativ effekt pa nematoder (Khan, 1993). Nematoder
har annars stor formaga att 6verleva i ogynnsamma miljoer och paverkas av manga aspekter
savil fysiologiska som morfologiska. Olika utvecklingsstadier dr olika kinsliga for
uttorkning, t ex dgg dr ofta mer taliga. P. penetrans har t ex visat sig mycket kénslig for torka
(Norton, 1978). For sin 6verlevnad har nematoder utvecklat olika sorters dvala. Sa fysiska,
kemiska men dven biologiska faktorer paverkar populationens tillvixt och 6verlevnad.

4. FORSKNINGSRESULTAT

Familjen Rosaceae drabbas ofta av parasitiska nematoder. I t ex en nyare undersokning i Kina
fann forskarna 11 arter av nematoder, bl a P. penetrans, pa plantor av Rosaceae (Li et al,
2006). Det finns for ndrvarande inte sa manga forskningsresultat presenterade kring rosodling
och rotsarsnematodproblem. Rosor férokas genom att okulera in moderna sorter pa olika
grundstammar i filt. Dessa grundstammar ér taligare, hiardigare och har bittre motstandskraft
mot stress dn de sorterna som okuleras in. Trots detta kan vixtparasitira nematoder som
Pratylenchus penetrans orsaka allvarliga skador. Pa senare tid har det gjorts en del
undersokningar i Europa kring nematoder och grundstammar av rosor. Grundstammarna kan
ha olika egenskaper som dels mottaglighet/resistens och dels tolerans mot nematodattacker.
Peng och Moens har skrivit nagra vetenskapliga artiklar om resistens (2002a) samt om
tolerans (2002b) hos olika rosgrundstammar.

4.1 Tidigare forskning kring forekomst

Det har tidigare pa 70-talet gjorts viss forskning kring P. penetrans och rosodling. I Norge
undersoktes 1972-1973 jordprover fran olika roskulturer. Dér fann man att bade Pratylenchus
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spp. (speciellt P. vulnus men dven P. penetrans) och Meloidogyne spp. var allmint
forekommande (Stoeen, 1974). I Danmark togs 1976 jordprov fran 13 filt i danska
plantskolor dir det odlades rosgrundstammar. Forskarna fann P. penetrans pa tre av filten
(Jakobsen, 1976). Dessa resultat visar att det troligtvis har funnits problem med
rotsarsnematoder sedan linge. Det &r alltsa inget nytt fenomen. Det anses for ndrvarande
allmént i Sverige av manga rosradgivare att det finns ett utbrett problem med nematoder i
rosodlingar, men det finns vildigt lite forskning gjord kring férekomsten av rotsarsnematoder.
Nematoder verkar vara ett problem frimst for den sodra halvan av Sverige, denna slutsats
drogs eftersom i samband med inventeringar som gjorts sa fann man inga rotsarsnematoder i
jordprov fran Norrland (Radgivarnytt, 1999). Det finns dock inga vetenskapliga bevis som
stodjer detta pastaende.

4.2 Aktuell forskning kring resistens och tolerans

Resistens och mottaglighet uttrycker véardvixtens lamplighet for att bli angripen av nematoder
(host suitability). Resistens dr dven virdvixtens formaga att forhindra forokning. Mottaglighet
beskriver nematodernas formaga att foroka sig pa plantan. Det rader lite begreppforvirring
kring dessa uttryck som anvénds i samband med forskning. Ett annat uttryck som anvinds ir
tolerans, vilket beskriver hur mycket virdvéxten skadas av nematoderna, dvs plantans
formaga att utsta och hamta sig fran angrepp. Jag kommer att anvinda begreppen resistens
och tolerans i mina fortsatta diskussioner.

Odlingsforhallandena paverkar plantornas tillvixt samt dven utveckling och reproduktion hos
nematoderna. Jordens struktur avgor porositeten samt vattendistribution och genom det
rorligheten hos nematoderna. Naringstillforsel till plantorna paverkar dven nematodernas
utveckling. For mycket tillforsel av oorganiska godselmedel kan ge jorden/substratet ett ligre
pH-virde pa sikt. I en del av ett storre experiment jaimfordes olika halter av godselmedel och
dess paverkan pa planttillvixt samt nematodforokning (Peng & Moens, 2002a). Optimala
forhallanden var erhallna i en tillvixtkammare med plantor planterade i S0-kubikcentimeters
krukor med sand. Krukorna inokulerades sedan med 0, 125, 250, 500, 1000, 2000 respektive
4000 stycken Pratylenchus penetrans i var kruka. Det tillsattes olika méngder av NPK-godsel.
Efter 50 dagar var populationen av nematoder i substraten och i rotterna extraherade genom
centrifugal flotation och riknade. Vikten pa rotter och skott samt densiteten av nematoder
jamfordes. Det visade sig att 6kade halter av godselmedel 6verlag gav storre planttillvéixt
oberoende av férekomsten av nematoder. Influenser av nematoderna observerades bara pa de
plantor som hade storst tillvixt, ddr en 6kning av antalet nematoder orsakade sjunkande
plantvikt. I det fortsatta experimentet jamfordes 21 olika grundstammars resistans genom
inokulering av 250 nematoder/kruka. Efter 70 dagar jamfordes densitet och plantvikt.
Resultaten visade att Rosa virginiana och Rosa multiflora hade signifikant ldgre antal
nematoder. Rosa canina cv ’Pollmeriana’ och R. canina cv "Superba’ hade hogst densitet.
Dessa resultat bekriftades senare i en lingre S-manadersstudie av 131 rosgrundstammar (Peng
et al, 2003). De fann att R. multiflora och R. virginiana var resistenta mot Pratylenchus
penetrans, samt att R. laevigata hade en signifikant ligre nematodforokning &n den troligtvis
mest anvinda grundstammen i Europa R.corymbifera cv ’Laxa’.

I en annan studie av Peng och Moens (2002b) undersoktes 14 varianter av grundstammar. De
jamforde toleransen mot nematodskador vid olika populationsdensiteter. Observationerna
visade att férekomst av Pratylenchus penetrans orsakade signifikant reduktion av antal blad
och rotter samt minskad tillvixt hos alla grundstammarna som testades. Nematodskador
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visade sig pa R. corymbifera c¢v ’Laxa’ redan efter 10 dagar efter infektion. Pa Rosa eglanteria
ddremot var skadeffekterna inte synliga forrdn dag 30 och framat. Skillnader visade sig ocksa
i 6verlevnad och rotutveckling. Den ofta anvénda grundstammen R. corymbifera cv ’Laxa’
visade sig efter okulering med 2000 eller 4000 stycken P. penetrans ha en dodlighet pa ca 80
% av plantorna. Rosa rugosa var dock den mest intoleranta med 90 % dodlighet. Alla
karaktidrer sammantaget klassade R. virginiana och R. eglanteria som de mest toleranta
arterna. Samst var R. corymbifera c¢v ’Laxa’ och R. rugosa. Slutsatserna blev att formagan att
utveckla ett bra rotsystem avgor artens tolerans samt att jordlevande vixtparasitira nematoder
himmar rottillvixten. Detta dr den forsta detaljerade rapporten kring tolerans mot
Pratylenchus penetrans hos sliktet Rosa och det behovs vidare undersokningar. Peng och
Moens (2002b) hivdar att bade resistans och tolerans maste undersokas separat som
oberoende variabler.

4.3 Bekimpningsméjligheter

For att kunna kontrollera nematodernas utbredning maste gransvérden som dr
kostnadseffektiva for odlingen sittas upp, dvs sa att det inte kostar mer att bekdmpa dem &n
vad som vinns i 6kad skord. Metoder é&r bl a att odla resistenta sorter som hindrar
nematodernas formaga till reproduktion. En annan strategi &r att odla s k antagonistiska vixter
(allelopati). De vixter som &r kidnda for att innehalla substanser som ar giftiga for nematoder
ar t ex Ricin communis, Crotalaria spp., Sesamum indicum, Mucana spp. och Tagetes spp.
Dessa vixter kan anvindas antingen som grongodsling eller i samodling. Ett exempel pa detta
ar i Japan dir tagetes ofta odlas tillsammans med vattenmeloner och da reducerar
Pratylenchus penetrans-populationen, som dor nér de invaderar tagetesrotterna (Ferraz &
Brown, 2002). Denna kulturella vana begrinsar nematoddensiteten och later den kénsliga
vattenmelonen fa mojlighet att ge goda skordar. Tagetesen séljs sedan och blir anvidnt som
fargamne i djurfoder. En tredje strategi som inte dr sa l4tt genomforbar dr vixelodling med 2-
3 ars mellanrum mellan aterkommande grodor for att minska forekomsten av Pratylenchus
spp. For P. penetrans ir listan pa grodor att infoga i rotationen ganska begrinsad eftersom den
ir polyfag, det krivs alternering mellan ickevérdar och resistenta sorter. Andra nematoder
som t ex vissa Heterodera- och Globodera-arter kriver 4-8 ar emellan grodorna.

En 6kad miljomedvetenhet gor att odlare forsoker minska anvindandet av kemiska
bekdmpningsmedel mot skadedjur. Sa det soks for ndrvarande efter ekonomiska alternativa
kontrollstrategier. Kommersiella biologiska metoder har inte varit s framgangsrika hitintills,
men det testas att anvéinda naturliga fiender som bakterier och svampar. Kunskap om olika
arters interaktion och samverkan ér avgorande for effektiv bekdmpning. Alternativ for att
kontrollera nematoddensitet inkluderar anvindandet av mer resistenta samt toleranta arter och
sorter (Peng & Moens, 2002a). Aven om en forokning av P. penetrans ir himmad hos
resistenta plantor sa blir det dock dnda skador som forsdmrar tillvixten. Detta gor det onskvirt
att ta fram rosgrundstammar som kombinerar resistens och tolerans (Peng & Moens, 2002b;
Peng et al, 2003).

Manga organismer finns naturligt i jorden och det dr viktigt att stimulera forekomsten av dem
genom att inte anvidnda for mycket insektgifter, vixtgifter och oorganiska godselmedel.
Istéllet ska organiskt material tillforas vilket kan gynna mikrolivet och ddrmed 6ka
forekomsten av naturliga fiender till nematoderna. Andra strategier inkluderar att avbryta
nematodernas interaktioner, dtande och reproduktion. Det provas ocksa t ex i Sydafrika att
desinfektera jorden genom solenergi. Plast liggs da ut pa marken i 30-50 dagar fore odling
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och det visade sig i en studie att populationen av P. pratensis minskade av denna teknik
(Khan, 1993). Djupanalyser av egenskaper i mikroekologi har borjat skifta fokus fran kontroll
till behandling. Observationer indikerar mdjligheter att anvénda s k kontrollagenter for att
behandla nematod-svampkomplex, som exempelvis rovsvampen Trichoderma (Khan, 1993).
Det krivs integrerade behandlingskoncept for att hantera dessa multipatogena situationer.

Det har gjorts en studie i Holland pa 11 kommersiella rosplantskolor kring alternativa
mojligheter att komma till ritta med problemet med plantparasitiska nematoder, fraimst av
arten Meloidogyna hapla (Garcia & Amsing, 2007). Dir kom de fram till att férebyggande
atgdrder helt kunde hindra infektion. Villkor som maste uppfyllas var ett nematodfritt
odlingssystem, en 100 %-ig effektiv disinfektion, nematodfritt plantmaterial och hygieniska
rutiner under odlingsperioden. Detta skulle eventuellt dven kunna appliceras pa kontroll av
Pratylenchus spp., men mer forskning behovs.

4.4 Anviandning av tagetes

Det finns en uppfattning hos manga rosodlare att vissa vixters rotter kan utsondra substanser
som skulle himma nematodutvecklingen, bl a anfors tagetes som en sadan vixt. Genom att
odla tagetes niira rosornas rotter skulle nematoddensiteten kunna minskas. Det finns olika
studier som talar for och emot denna uppfattning. I Belgien har det gjorts en studie kring
paverkan pa Pratylenchus penetrans klackningsformaga av temperatur och rotutsondring
(Pudasaini et al, 2008). Resultaten visade att alla virdvéxternas rotutsondring i férsoken
stimulerade klickningen, dven den hos tagetes. Kldckningen var dock hdgst i majs och bénor
(ca 50 %). Slutsatsen var att det inte finns nagra bevis for klackningshdmmare i
rotutsondringen hos nagon av virdvixterna i studien (Pudasaini et al, 2008).

Substansen alfa-terthienyl som avsondras fran tagetes @r dock en av de mest vilkdnda
naturligt forekommande nematodhdmmarna enligt manga forskare. Det dr rotterna som avger
toxinet alfa-terthienyl. Forskning har visat att den for nematoder skadliga substansen bara
utsondras av aktiva, levande tagetesrotter. Detta eftersom UV-ljus inaktiverar alfa-terthienylet
ndr rotterna tas upp ur jorden (Krueger et al, 2007). Det ér dock stora skillnader pa
laborationer under glas och ute i jorden. Det finns bevis att polyfaga endoparasiter som
Pratylenchus och Meloidogyne kan hammas av Tagetes spp. (Poinar & Jansson, 1988). Det
finns @ven andra vixter med samma kemiska substans som mgjligtvis skulle kunna minska
populationen av P. penetrans, t ex Rudbeckia, Helenium, Gaillardia, Gazania och Echinops
(Poinar & Jansson, 1988). Evenhuis et al (2004) hidvdar att Tagetes patula ar en effektiv
mellangroda for langsiktig kontroll av P. penetrans i jordgubbar. Wang et al (2007) havdar
ocksa att T. patula himmar bl a P. penetrans. Reynolds et al (2000) gjorde en studie som
visade att bade T. patula och T. erecta reducerade P. penetrans-populationer i tobaksodlingar.

I Sverige ér biologisk bekdmpning i plantskolekulturer under utveckling. Det har gjorts forsok
med tagetes for att bekdmpa rotsarsnematoder i samband med jordtrotthet genom att odla s k
saneringsvixter som mellankultur. Forskarna kom fram till att en kultur av tagetes maste sta
minst tre manader for att ge god effekt (Rudin & Pettersson, 2007). I Sverige anvénds sorterna
'Singel Gold’ och "Mixture’, vilka bada uppges ha god effekt mot Pratylenchus. Vid odling av
tagetes sas frona forst i borjan av juni nér risken for nattfrost dr over. Det far inte forekomma
nagra ogris eftersom det medfor att nematoderna far alternativa viardvixter att leva pa, vilket
kan gora att effekten uteblir (Rudin & Pettersson, 2007).
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5. ANALYS AV FORSKNINGSRESULTAT

I ett forsok att analysera resultaten har jag gjort egna diagram med utvalda siffror fran Peng
och Moens studier (2002a; 2002b) om tolerans och resistens hos olika rosgrundstammar. Jag
har valt ut sex av de vanligaste grundstammarna for att illustrera den skiftande kinsligheten
mot P. penetrans. Figur 1 visar % dodlighet hos grundstammarna efter 50 dagar vid
inokulering av 1000 stycken P. penetrans / 50-kubikcentimeters kruka.

Figur 1. Rosgrundstammars tolerans mot Pratylenchus penetrans.
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Figur 2 visar antal nematoder funna per kruka, i sanden respektive i rotterna. Initialt hade 250
stycken P. penetrans inokulerats och antalet riknades efter 70 dagar.

Figur 2. Rosgrundstammars resistens mot Pratylenchus penetrans.
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Man kan se att det dr stora skillnader pa tolerans och resistens hos grundstammarna. Det tyder
pa att de genetiska egenskaperna dr olika och ddrmed maste tas hinsyn till vid val av
grundstammar for kommersiellt bruk. Lingre studier behovs dock for att verifiera resultaten.
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6. DISKUSSION

Tradgardsodlingen har stadigt 6kat i Sverige. Frimst odlas perenner och rosor, som blivit
populidrare @n nagonsin. Man talar om rabattrosor, gammeldags rosor och vildrosor. Det har
vickts intresse for ovanligare och friskare sorter, som girna far ha god doft ocksa. Jordtrétthet
hos rosor, som till stor del tros orsakas av rotsarsnematoden Pratylenchus penetrans, ar svar
att komma till ritta med. Ofta rekommenderas att byta ut all jord ner till 50-100 centimeters
djup vilket kan vara ganska kridvande for hobbyodlarna. Man soker dirfor efter andra metoder
for att kunna kontrollera nematoderna, som annars forokar sig kraftigt, skadar och tar néring
fran rotterna pa rosorna. Problem uppstar da ofta i form av dalig tillvixt och minskad
blomsittning.

Vixtnematoder kan vara svara att diagnostisera och det kriavs mikroskop for att studera dem
ndrmare. Det kan finnas forekomst bade i jorden och i rétterna vilket maste tas hiansyn till vid
provtagning. Det finns dven andra faktorer som kan ge liknande symptom som ett
nematodangrepp, det dr litt att forvixla det med angrepp av andra patogener eller fran
abiotiska faktorer som klimat och miljoforhallanden. Man vet inte hur stor utbredningen av
rotsarsnematoder egentligen dr i tradgardsodlingen. Idag finns det inte nagra tillgingliga
uppgifter om forekomst av P. penetrans i svenska plantskolor eller tridgardar, vilket jag ser
ett angeliget behov av.

Nematoderna lever i samhéllen dér det sker stéindiga interaktioner mellan dem, biotopen och
andra biologiska organismer i nédrheten, det &r viktigt att dven ta hdnsyn till denna interaktion
ndr man studerar nematoder. Nar man analyserar nematodsamhillen maste man ta med
faktorer som virdvixt, jordens tillstand och den ekologiska miljon i berdkningarna for att fa
ett rattvisande resultat.

Peng et al (2003) visade att de ofta forekommande grundstammarna R. multiflora och R.
virginiana var resistenta mot P. penetrans, samt att R. laevigata hade en signifikant ldgre
nematodférokning 4n den troligtvis mest anvédnda grundstammen i Europa R.corymbifera cv
"Laxa’. 1 en annan studie av Peng och Moens (2002b) visade observationerna att forekomst av
P. penetrans orsakade signifikant reduktion av antal blad och rotter samt minskad tillvixt hos
alla grundstammarna som testades. Alla karaktdrer sammantaget klassade R. virginiana och R.
eglanteria som de mest toleranta arterna. Samst var R. corymbifera cv ’Laxa’ och R. rugosa
som bada ir rikt forekommande. Det dr uppenbart att resistensen och toleransen &r varierande
hos olika grundstammar, vilket borde paverka valet i storre utstrickning vid plantering av
TOSOr.

Forskning har visat att en mojlig forebyggande atgiard mot nematodskador dr att anvinda sig
av grundstammar som #r bade resistenta och toleranta vid t ex okulering av kulturroser (Peng
& Moens, 2002a, 2002b; Peng et al, 2003). Peng och Moens (2002b) kom ocksa fram till att
resistens och tolerans mot P. penetrans hos sliktet Rosa maste undersokas separat som
oberoende variabler. Detta dr en av fa nyare undersokningar och det behovs vidare forskning
for att fa mer konklusiva resultat. Det behovs troligtvis dven andra kompletterande och
forebyggande atgirder i kampen mot rotsarsnematoder. Plotsliga fordndringar i klimat och
milj6 paverkar ocksa populationens storlek och verlevnad. Det dr dock framfor allt
tillgangen pa mottagliga viardar som &r avgorande for utvecklingen sa det ér den viktigaste
faktorn att ta hiansyn till.
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Det anses allmint i Sverige av manga mer eller mindre seridsa rosradgivare att det finns ett
utbrett problem med nematoder i rosodlingar, exempelvis Riksforbundet svensk tradgard,
Hasselfors garden, Coop, Bakker, Wikipedia och olika frofirmor hdvdar detta. En utbredd
uppfattning dr att tagetes kan hamma eller t o m ”skrimma” nematoderna. Standpunkten &r att
man for att bli av med nematoder vid s k jordtrotthet i rosodlingar ska odla tagetes nira
plantorna. Dessa rad sprids genom tridgardstidningar och webplatser. Frofirman Lord Nelson
lanserar som en nyhet 2009 en kultivar Tagetes *Ground Control’, vilken pastas motverka
nematoder i rosodlingar. Det beskrivs som en ”biologisk bekdmpningsmetod speciellt mot
jordnematoder”. Runabergs froer framhaller bl a att “tagetes svilter ut nematoder”.

Det finns dock studier som motséiger effekterna av tagetes, dir slutsatsen var att det inte fanns
nagra bevis for klackningshammare i rotutsondringen fran tagetes (Pudasaini et al, 2008). 1
Sverige har diaremot aktuella, positiva resultat visats av effekterna fran tagetesodling som
biologisk bekd@mpning i plantskolekulturer. Det har gjorts forsok med tagetes for att
kontrollera rotsarsnematoder i samband med jordtrotthet dér tagetesen visade sig ge onskad
effekt (Rudin & Pettersson, 2007). Dessa studier talar ju emot varandra och det &r svart att
veta vem som har ritt. Det behovs mer empirisk forskning kring vilka andra faktorer som
ocksa spelar in och kanske har en avgorande betydelse for resultaten.

Det rekommenderas ofta att griva ner hela tagetesplantorna i jorden pa hosten innan frosten.
Eftersom det dr rotterna och inte hela vixten som avger toxinet alfa-terthienyl dr detta
egentligen ett mirkligt rad. Dessutom riskerar odlaren att fa upp rotterna och utsétta dem for
UV-ljus, vilket skulle ta bort verkan av alfa-terthienylet genom att toxinet inaktiveras av att
bestralas med UV-ljus (Krueger et al, 2007). Forskning har ocksa visat att den for nematoder
skadliga substansen bara utsondras av aktiva och levande tagetesrotter. Mojligen kan
traditionen att griva ner gronmassan 6ka den organiska mullhalten i jorden vilket kan gynna
mikrolivet och ddrmed 6ka forekomsten av naturliga fiender till nematoderna. En del
radgivare hdvdar att man maste odla tagetes hela sdsongen fore det ska planteras en kinslig
groda. Andra anser att det ricker med att samodla tagetes, t ex med rosor, for att fa en
tillfredsstédllande effekt.

Tagetes ar kénd for sin formaga att hamma vixtparasitira nematoder, speciellt Pratylenchus
spp. och Meloidogyne spp. genom s k allelopati. Hur stor effekten blir beror bl a pa vad som
odlas, jordtemperatur samt vilka nematodarter som forekommer och vilken sorts tagetes man
anvinder (Krueger at al, 2007). Tagetes erecta och T. patula ir de mest anvinda arterna for
nematodkontroll. 7. patula anses av Evenhuis et al (2004) vara den mest effektiva. Enligt
svenska Jordbruksverket har dven T. patula visat sig kunna kraftigt minska populationen av
rotsarsnematoder redan efter en sommar, vid forsok i Holland (Radgivarnytt, 1999). Det rader
ju som sagt var delade meningar om tagetesplantorna ska griavas ner eller bara samodlas med
kulturen. I Japan t ex sd odlas tagetes ihop med vattenmeloner, sedan skordas och siljs
tagetesplantorna separat (Ferraz & Brown, 2002), alltsa utan att grivas ner i marken.

Det har inte gjorts sa manga vetenskapliga undersokningar av just rosodling och férekomsten
av P. penetrans samt eventuella effekter av tagetes. Da kemiska bekdmpningsmedel inte &r
tillgangliga for tradgardsodlare sa maste andra, miljovénligare alternativ sokas. De flesta
strategier handlar dock for narvarande om forebyggande atgérder. Nir vil nematodinfektion
skett dr valmojligheterna begrinsade sa det vore onskvirt med littanvinda och effektiva
kontrollmetoder for hemodlaren. Anvindning av tagetes skulle vara en intressant mojlighet i
sammanhanget. Det kridvs dock mer ingaende forskning kring effekterna i rosrabatter. En
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okad provtagning och bittre diagnostiseringsmetoder som ér littillgéingliga behdvs. Det vore
onskvirt med en mer spridd kunskap kring kontroll och bekédmpning av rotsarsnematoder i
hemtriadgardarna, baserad pa vetenskapliga undersokningar. Det behovs dven mer kunskap
om eventuell samverkan med andra patogener, t ex skadesvampar som angriper rosor. En
rosodlings resultat dr ocksa beroende av vilka sorters grundstammar som anvénds, av
kopplingar till jordmanens egenskaper och klimatet samt av anviandning av godselmedel och
andra bekdmpningsmedel. Detta kriver insikt i bade rosldra, marklira, vixtfysiologi och
nematodbiologi samt ekologi.

7. SLUTSATSER OCH VIDARE FORSKNING

Jordtrotthet dr ett aktuellt och komplext begrepp. Med det stigande intresset for rosodling blir
det angelidget att sprida mer kunskap och ackurat information. Det krdvs mer undersokningar
kring effekter av rotsarsnematoder i rosodlingar, deras utbredning och kring olika tinkbara
bekdmpningsmojligheter. Vissa studier pekar pa en mojlighet att anvinda sig av integrerad
tagetesodling i kulturen, vilket &r intressant. Det behovs mer forskning kring denna
problematik med utokade empiriska undersokningar i roskulturer. Jag hoppas kunna
medverka till detta genom mina fortsatta studier. Framst har jag for avsikt att skriva min
kandidat- respektive magisteruppsats inom dmnet nematoder och vixtskyddsbiologi.
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