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l. Zusammenfassung

Als Ergédnzung zum IfM-Bericht Nr. 108 wird in dem vorliegenden
Bericht fiir den Benutzer eine Anleitung zu dem Dialogprogramm
STASIP (Statics of Single-~Point Moorings) gegeben.

Ein vereinfachter Programmlauf stellt die .Funktionsweise des
Programms dar und vermittelt die wichtigsten Grundlagen. Durch
einen weiteren umfassenderen Rechenlauf wird dann die Anwendungs-
vielfalt des Programms erldutert. Im Anhang befindet sich neben
wichtigen Tabellen ein vollstédndiger Programmausdruck.

l. Summary

In addition to "Berichte aus dem Institut FEiir Meereskunde Nr. 108"
this report presents a short description of the dialog program
STASIP (Statics of Single-~Point Moorings) for users.

A first simplified computer run is used to show the concept and
the basic functions of the program. The following extended program
execution demonstrates the broad spectrum of applications. The
appendix presents a complete listing of the program.



2. Einfihrung

Zur Berechnung es Bewegungsvefhaltens von wissenschaftlichen
Verankerungen wurde im Bericht aus dem Institut fiir Meereskunde
Nf.'108*) der bendtigte physikalische und mathematische Hintergrund
dargestellt. Fir die L&sung der auftretenden mathematischen
Gleichungen wurde in dieser Arbeit ein Dialogprogramm (NOYFB)
der Woods Hole Oceanographic Institution in angepafter Form
STASIP (Statics of single point moorings) benutzt. Mit diesem
Programm wurden die Daten einiger ausgewdhlter Verankerungen des
Instituts filir Meereskunde in unterschiedlichen Stromprofilen
bestimmt,

Als Ergebnis dieser Rechnungen konnten wesentliche Erkenntnisse
iiber wichtige Verankerungsparameter wie Zugkraft, Restauftrieb,
Neigungswinkel und Abtauchtiefe gewonnen werden.

In dem vorliegenden Bericht soll dem Benutzer des Programms
anhand von Beispielen eine einfache Einfiihrung in die Handhabung
und die erzielbaren Ergebnisse des Programms gegeben werden. In
jedem Fall ist ein vorheriges Studium des IfM~Berichts Nr. 108
empfehlenswert.

*) M. Schroder: Das statische Verhalten von Einpunktverankerungen
bei Anstrémung.



3. Uberblick

Das Programm STASIP (Statics of single point moorings) ermglicht
eine schnelle Berechnung wichtiger Verankerungsparameter. Es

bensdtigt fiir diese Rechnung folgende Verankerungs- und
Unweltgrdfen als Eingangsdaten (Bild 1):

a) Geritekonstanten

Die Geritekonstanten fiir die Verankerungskomponenten wie
cw—Wert, Gewicht, Auftrieb usw. sind fest im Unterprogramm

KONSI  (siehe Bild 1) gespeichert und brauchen bei Benut-
zung der gleichen Verankerungskomponenten nicht verdndert

werden.

Gespeicherte Werte in ‘KONSI

Flache pro Meter
Gewich! pro Meter
Rechnerische Bruchkrafl

- Melatlische Querschnitistidche
Widershandsheiwerte
Elastizittiskoeffizienten

Lochkarten od. Datenfile

Wassertiefe

Ankerfldche u. Ankergewicht
Gewlcht u. Fldche d. Verbindungsteile
Anzall &. Komponenten

Tys u. lnge d. Komponenten
Kommeniar

Stromprofil
Tie fenpunkt, Stromgeschwindigkeit, Stromriddung

Programm
STASIP

Protokoll

Eingabeparameter
Segments fatistik
Nelgung der Segmenla
Abweichung vom Anker
Grofie der Widersiandskriifte
Komponentens atis ik
Ldnge der Komponenten
Gewich}
Tieta
Nelgung
Zugkrait
Restauftrieb
" Gesamtabweichung
Zusitzliche Angaben
Fliche der Komponenten
Gadehnie Wngen
Sicherhefisfaktor
Auflisten der in Konsi gespeicherlen Daten

Datenfile mit Komponentendaten

Datenfile mit Segmentdaten

Abb. 1: Blockdiagramm der Eingabe- und Ausgabedaten.




b) vVerankerungsanordnung

Fiirx die Benutzung des vorliegenden Programms ist es wichtig, die

gewiinschte Verankerungsanordnung unter Beriicksichtigung der

wissenschaftlichen Fragestellung festzulegen. Hierzu miissen

folgende Punkte beachtet werden:

1. PFestlegung der Instrumententiefen in {bereinstimmung
mit der Durckfestigkeit der Gerdte und der
Auftriebsksrper.

2. Belastbarkeit der verwendeten Seile

3. Bilanz von Gesamtauftrieb und Ankergewicht

4, Stabilitdt der Verankerung und damit Lage der
Auftriebskdrper

5. Sicherheitsreserven im Auftrieb zur Bergung nach dem
Auslésen,

Als Ergebnis dieser Uberlegungen kénnte sich die im Bild 2

gezeigte Verankerungskonfiguration ergeben,

Anhand dieses Konzeptes wird ein Verankerungsdatenfile
(Kap. 4) erzeugt, der als Ausgangsdatensatz £fiir einen ersten
Programmlauf dient.

c) Stromprofil

Das zur Berechnung gewdhlte Stromprofil kann iiber das Ter-
minal oder als Datenfile eingelesen werden. Es muf den
Tiefenpunkt (m), die Stromgeschwindigkeit (m/s) und die
Stromrichtung (Grad) enthalten (Seite 10).

Ergebnisse eines solchen Rechenlaufs sind neben einem
schriftlichen Protokoll zwel Output-Datenfiles, die wesentliche
Verankerungsmerkmale beschreiben. Der Komponentendatenfile und
der Segmentdatenfile beschreiben beide die Momentanwerte der
Parameter im vorgegebenen Umfeld (Kap. 7.1, 7.2).Werden
Verdnderungen an den Parametern der Verankerung erwiinscht,
erlaubt es die Dialogstruktur des Programms mit Hilfe wvon 18
Wahlmdglichkeiten, einen neuen Rechenlauf zu starten.



4. Erzeugung eines Verankerungsdatenfiles

Ahnlich wie unter Option 17 (Kap. 6) beschrieben und in
Abb. 3 dargestellt, hat dieser File einen Namen mit max. 12
Symbolen und die folgende Struktur.

Zeile 1: Wassertiefe DPT im Format F8.3
Korrektur fijr die
Ldnge von:

Nylon-Seil QN 20 " F8.3
Perlon-Seil P 20 " F8.3
Ankergewicht ANCR " Fg8.3
Ankerflédche BANCRL " F8.3
Gewicht d. metall,
Verbindungen DERMW " F8.3
Lidnge 4d. metall. _
Verbindungen DERML " F8.3
Komponentenzahl IC " F8.3
(max. 65)

72eile 2 bis IC:

Komponenten~Code~Nr. IT " I2
(aus Kap. 8A.)
Ldnge d. Komponente XL " F13.7

Letzte Zeile:

Kommentar IHDG " 36A2
Ein Beispiel fiir die in Abb. 2 beschriebene Verankerung
ist auf den folgenden Seiten angegeben. Abb. 3 zeigt einen
aufgelisteten Verankerungsdatenfile.
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33%.@ 17 1,0 1080,8 A,503 1.8 A,27 1y
38 1,72
3 12,9
42 1.0
26 1,25
3 tpo,2
37 9,482
39 .73
M 1.2
26 1,29
32 1,29
20 Sn,.0
ib 259,70
39 .75
37 @452
26 1,25
32 1,29
20 Ap.0
te 15,9
39 2,79
37T a,452
31 1,0
eb 1,25
16 320,90
37 ¢, 442
26 {1,725
16 lga,n
37 p,4an2
26 1,2%

16 3pn,f
16 202,.4

37 2,452
26 1,85

6 12%9.,9
37 Q0,432
27 1,83

b 1550,¢
17 @,452
27T 1.25%

6 2ua,n
6 1un,d
& 1on,2
6 BRE.0
39 0,75
27 1,25

& 2,4
37 3,452
35 1,56

6 20,4
23 3.9

NEADS MR 37hui NUR 2,3 RERORGEN ENTHAELT NREIGUNGSMESSER

Abb. 3: Verankerungsdatenfile N2761.VER



5. Erster einfacher Rechenlauf

Mit dem erzeugten Verankerungsdatenfile kann ein erster
Rechenlauf gestartet werden, wobei in diesem Beispiel das
Stromprofil expliziert iiber das Terminal eingegeben wird.
Auf der PDP-1ll miissen zundchst die logischen Ein- und Aus-
gabekandle festgelegt werden.

Mit ASN CR:=BI:

ASN SY:=BO:
ist es mdglich Anweisungen an das Programm iiber das Terminal zu
geben, sowie Daten von einem vorhandenen File oder von Lochkarten
einzugeben. Die Ausgabe der Daten wird vom Programm selbst
gesteuert,
Mit RUN STASIP
beginnt der Dialog mit dem Programm, wie auf den folgenden Seiten
dem Beispiel zu entnehmen ist.

Erlduterungen zu den einzelnen Abfragen werden im weiteren
Text gegeben, speziell unter Besprechung der verschiedenen
Wahlmsglichkeiten (XKapitel 6).



ASN CRI=BI:
*ASBN SYI=B0:
»

RUN STAEIP

‘DIALOG-PROGRAM BTASIPL

THIS PROGRAM COMPUTES THE STATIL CONFIRURATION OF
SINGLE POINT MDORINGS IN VARIABLE CURRENT PROFILES
(PERLON-ROPE ELONGATION AFTER ENGELMANN)

(SPECIAL DESCRIPTION OF PROGRAM HANDLING IN
"BERICHTE AUS DEM IFM NR.

DO YOU WANT TWQ QUTPUT~DATAFILES IN ADRITION?
(COMPONENT-AND SEGMENTSTATISTIK)

YES=1, NO=0
0
SET SEVEN FLAGS FOR OQUTRUT :
IF FLAG IS SET ~IFNNO=NO "3
IF FLAG IS NOT SET -~ IFNNO=0 1
IFNi=1 LIST INPUT PARAMETERS
IFNZ=2 - DUTPUT SEGMENT STATS.
IFN3=3 - QUTPUT SUPPLEMENTAL STATS
IFN4=4 ~ QUTPUT SUMMARY MOOGRING STATS.
IFN3=3 ~ OQUTPUT COMPONENT CHARACTERISTICS
IFNG=6 - QUTPUT TO SOFT COPY DEVICE (TERMINAL)
IFNG=0 - QUTPUT TO HARD COPY DEVICE (LINEPRINTER)
IFN7=7 - ABORT RUN -~ GOTQ "PALGE"

CAUTION! SET ALMWAYS IFNZ,3.4
OTHERWISE DATAFILES ARE NOT COMPLETE

1:2:3:4:,5:0:0
ENTER FIVE I,/0 DEVICES

o Y e eas

TERMINAL,LINEPRINTER,.LINEPRINTER KEYBUARD, CARDREADER
STANDARD NUMBERS ARE.

1,6:,68,1,3

NUMBER 2,3.4 AND 13 ARE ALREADY USED IN THE PROGRANM
NUMBER 1 I8 RESERVED FOR TERMINAL

1,6,8,1,5

INITIAL RUN FROM CARDREADER 7!
YES=1, NO=0O

INITIAL RUN FROM MOORING-DATAFILE?
YES=1, NO=0

PLEASE GIVE NAME OF MOORING-DATAFILE
MaX.12 SYMBOLS

NZ2781.WER
3300.0



_‘]O...

INPUT CURRENT PROFILE BY TERMINAL OR BY DATAFILETY
TERMINAL=1 . DATAFILE=0D

INFUT CURRENT PROFILE
DEPTH(METERS) ,SPEED(M/CEC) »DIRECTION (DEGR. )

0,0.3,100
200,0.3,130
210,0.2:130
F30C,0.001,150

Q-G 0

g8

TTO  —-

CHANGE STANDARD DRAGCOEFF. CD7.

YEG=1i, NO=0
GEGMENT LENGTH(METERS)?

AUTO LENGTH ADJUST?I Q@ TO 10 COMPONENTS
ENTER NUMBER OF COMPONENTS YOU WANT TO ADJUST

POINT FORCE AT TOP COMPONENT
ENTER: MAGNITUDE, INCLINATION,RZIMUTH

CHANGE IN TERMINATION CONSTANTS 7.
(STANDARD. SHACKLE-RING-SHACKLE)
YEE=1, NO=0

DO YOU WANT A DIFFERENT CALCULATION FOR PERMANENT AND
ELASTIC ELONGATION OF PERLON-RECK 7 '

IF YES, YOU NEED THE COEFFICIENTS E(S)-£(8) IN SUBR. KONEI

LOOK AT OPTION 2 (STANDARD-NO)
YES=1, NO=0 |

Ga? - (g

LIST OPTIONE - (1000

QR QPTIONT ~ (1 TCQ 18)

0R PROGRAM ABORT? - .(988)

FOR NEW OPTION - TYPE RES TTNO.

ITS NOW POSSIBLE TO LOOK AT THE QUTPUT-DATAFILES
JUST COMPUTED. PUSH FIRST (CR).»THEN

WITH PIP TII=FILNAM.EXT - QUTPUT ON TERMINAL
WITH PIP FILNAM.EXT/SP - OUTPUT ON LINEPRINTER

PAUSE
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Im Beispiel wurde durch die %ahl der sieben Outputflags

(1, 2, 3, 4, 5, 0, 0) das Programm so gesteuert, das sich
damit das folgende schriftliche Protokoll ergibt.

Die Abkiirzungen der Variablen sind in Kapitel 8 erliutert,
Abb. 4 zeigt das aus diesem Programmlauf entstandene Proto-
" koll, wobei zu bemerken ist, daB keine zusdtzlichen Qutput-
Datenfiles gefordert wurden.

NEADS WNR,2Téhel NUR 2/3 GEBURGFN FNTHAELT NEIGUNGSMESSER

INPUT PARAMETERS

DRAG CUEFF ICIENTS
WIRE LINE CYLIND  SPHERF AlLPYA
o) 1.329 1,300 1.200 n,500 1,200
co(T) P.027 2,007 0,900 n,459 8,900

WATER LEPTH 5300.0 ‘ ANCHOR WT(KP) 1250,

P, F,MAGNITUDE g,0n ANCHOR AREA #,50
PLF,INCLINAT{ON 3,80 TERM,VELD, (M/SEC) a,T16
PeF o AZIMUTH Q.39 SEGMENT [ ENGTH 1%0,.0

TE'RM.“T vi.ﬂﬁm TE‘RM, LENGTH w,a?ﬁ

CURRENT PROFILE
DEPTH SPEED DIRECTTON

Be@ M D,300 M/BEC  1UID,.0 DFG
200,90 M 0,30 M SEC  130,0 DEG
2lided M D.200 M/SEC 30,0 DEG

530,00 M 9,081 M/SEC  150,0 DEG

Abb. 4: Schriftliches Protokoll des 1. Programmlaufs (S$.11-16)



- 12 =

NEADS NR, PTA=1 NUR 2/3 GERURGFN FHTHAELT MEIGUNGSMFSSER

SEGMENT STATISTICS

COMP TYPE LEMGTH INCL XEXC,. YEXC, C.SPD  C.DIR  M,AZI UDRAG VYDRAG TDRAG
! 34 1.3 2,2 2,0 2,0 0,200 139,90 13d.0 (,10 2,728 @a,nyRel
2 3 12,3 9,3 2,2  @,m 0,199 130,1 130.0 7,28 .29 A,05000
3 an 1.5 2.3 2.2 M, B 199 13u,1 1368.0 1,A3 6,00 0,080u2
4 26 1e3 2,4 8,2 2,0 0,199 130,141 130.0 2.6d 2,00 2,2u004
S 300170,8 9,8 1,1 =2,9 2,197 130,3 130,40 2.64 ©,00 0,04041
5 3 B,3 .8 2.2 7,2 7,195 13,5 130.0 Q.11 A0 @ npsed
& 37 p.7 @A,8 A2 a,0 n, 195 133,5 132.0 9,63 Q.00 A,09013
7 39 1,0 2,8 2,2 9,008,195 13¢,5 130.0 2,32 1,00 a,080047
a 31 1.3 1.m 7,9 Pe? 0,195 13,5 (3.0 2,49 2,78 a,08p034
9 2 1.5 1,0 2,0 2,0 8,195 133,55 130,83 0.858 9,00 08,0905

in 32 1.5 1,2 2,0 3,0 a,195 131,5 13g.0 9,55 0,09 9,0uM62
1y 29 Spe3 1,7 1,1 =0,9 2,194 139,06 13d.4 2,38 A,00 2,8g0493
12 16 128,00 2,1 2,8 2,4 0,191 130,9 1300 271 2,M0 0,0u006
12 16 173,89 2,6 3,4 2,9 8,187 13{,4 130,09 2,60 3,00 0,0y5749
12 16 52,3 2,8 1.9 i,k 2,183 131.7 130.1 1.2 @,00 9,M904a%
13 39 1.9 2,7 2,2 2,7 7,182 131,8 138,1 ©,28 2,80 0,%20n01
14 37 Ue7 2,5 2.9 4.2 4,182 (31,8 13g.1 7,55 2,90 a,A0142
15 26 1,5 2,7 9.1 A, A, 182 131,.8 130.1 n,51 @,79 0,09238
16 32 1,9 2,9 Ayl A.m A 182 131,88 130,14 0,48 2,00 0,002382
17 29 Sa.3 3.2 2,2 «1,8 3,181 131,9 130,101 2,78 2,89 1,04011
18 im 172g,0 0 3.7 4,9 4,1 2,178  132,2 130,01 R.36 0,0u @,R03016
1R 16 Tde3 3,9 . 2,6 2,2 A 175 132,85 133,10 1,15 A,9¢ A,04009
lq 39 1-@ 3-7 ﬂt’ Ref m.174 133.b 13{0:1 A3 ﬂ.@"’.‘ g.”(ll'ﬂ?
22 37 .7 3.4 . w,o oa,i74 132,6 130,101 0,59 A8 n,00174
2l 31 1.3 3,8 2,1 0,1 2,174 132,06 130,10 ©,39 9,20 0,044813
e? 28 1e3 4,1 2,1 =1 A,174 132,60 130,10 0,46 2,04 0, 00556
23 16 122,28 4,5 AP «S,1 ZA,172 132,8 13041 P.19 PP 0 HAn023
23 16 1MA,0 4,9 6,6 5,5 A,168 133,2 130.1 2.8 2,21 0,00924
23 16 199,80 5,3 Tl wh,n 2,168 133.6 130.1 1.98 0,721 2,00029
23 16 0e3 S,80 0,84 A, a,162 133.8 130,141 #,m, 0,00 Q.00
e4 37 We7 4,8 2,0 0,7 7,162 133,8 130.1 0,43 0,00 71,0920
25  2b 1e5 5.2 A, =d,1 2,162 133,9 132,1 7,39 0,00 2,00754
26 1o 123844 5,5 Tl 6,2 A,167 134,1 1301 1.83 0,01 9,90037
26 16 2.3 S.6 A7 2.0 2,158 1343 130, A,y 2,00 92,3000
27 37 7 B.m  A,M  f.e p,153 134,35 130,41 M,41 @08 0O,2u317
28 2e 1.5 8.3 0,1 =A,1 a,157 134,3 130.,1 9,37 "N,00 0,34764
B9 te 10,8 5,7  T.6 b 4 0,155 134,55 139.2 1,78 A.01 92,0003
29 .16 123,80 A8 B2 «h,R 2,151 134.9 132,2 1,68 J,01 0,09032
29 16 103,80 6,4 AR5 LT7,2 m, 147 135,3 1309.2 1,59 0,01 9,00033
29 16 Bu3 6,4 o,8  a.m A, l45 135,45 13,2 a,nd 4,00 3,00000
39 16 12,0 6,7 9,2 «T,h 0,143 1357 13p.2 1.50 a,7af 92,0923%
30 16 1@g,0 7,1 9.4 A,p 0,139 136,18 130.2 f.41 Q.02 0,00037
3916 2.3 7.1 a4 2,0 2,137 136,3 13¢,2 0,00 “.00  @,00040
31 37 daT 6,0 2 1 an,l 8,137 136,3 13p.2° 2,30 7,20 Q,0u380
32 26 1,5 6,8 0,1 =@, a,137 136,33 130.2 0,28 0,00 0,0092%
33 b 192,80 7,80 10,0 =A,5 A, 135 136,5 130.3 1,P4 A,Ag A, 00031
33 & 1%, 7.2 10,3 8,7 g,131 137,00 130.3 1,16 A,02 92,0003
33 6 13,0 T 4 17,6 9,2 9,126 137,4 130,3 1,78 M,02 A.00n3)
33 & 100,U 7,6 13,8 .9,2 2,122 137,838 (3.3 1,70 P,m2  Q,000352
33 b 120,00 7,8 1.1 «9.4 0,118 138,3 13@,3 ©,93 0,42 0B, 0yf2q
33 6 189,80 7,9 11.3 9,6 0,113 138,7 130.4 2.8, 0,82 9,00028
33 6 194,80 8,1 11,6 «9.8 2,109 (39,2 (3.4 1,79 0,02 0,0007
33 b 10g.M A3 11,8 «19,7 A,1u%  139,0 130.4 M,73 0,02 QA,upnas
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16,7 8,0 12,9 =19,2 2,109 (40,9 133.4 7,67 0,92 J,00025
12,0 8,6 12,7 =18,4 0,096 14,5 138,55 A,61 A,Rd @ 023
19048 8,7 12,8 =10,h 0,392 14¢,9 130,5 2,55 A,/2 p,0u022
120,08 8,8 12,5 =12,7 0,037  {41,3 130,35 0,50 9,02 a,0:020
S¥.3 8,9 bed w3,4 O WBU L1417 130,95 0,23 6,01 a,pp01i0
Da7 8.0 2,1 0,1 0,283 (41,8 (38,5 A, 11 M09 A, 0agays
1.5 8,5 B2 wl 1 0,283  141,8 130.5 2,10 2,70 A, 0552
106,38 R,6 12,7 =10,4 a,131 1d4a,9 130,5 2,43 a,02 n,0a9014
190,80 B.7 12,4 =10,6 3,076 142,4 130,59 2,38 0,22 9,001%
120,88 8,8 12,9 =10,7 7,872 142,9 138.6 N,34 0,02 06,0e013
179,88 R,9 12,6 =10,8 0,068 (43,3 13,6 0,3p #, A2 9,6pn12
170,88 9,0 12,7 =10,9 3,863 14357 138,606 9,26 @A,8 0, 9850114
129,080 9,0 12,8 11,2 3,059 1442 13,6 0,22 @01 9,20009
12,0 9,1 12,9 ~11.1 2,855 144,6 130.6 0,19 @01 2,00008
120,80 9,2 13.2 «11,2 A,050 145,14 130.0 A,16 0,01 00,0007
12g,8 9,3 13,1 =11,3 A,%486  145,5 136.0 H,13 2,01 00,0096
103,8  9,3 13,2 «11.,4 A, M2 145,9 138.6 0,11 3,08 @,00095
1008 9,4 13,3 =11.4 2,237 46,4 130,7 7,08 A 01 0,009244
1fy,d 9,4 13,84 «11.5 2,733 (46,8 138.7 2,07 a,01 @,00003
178,08 9,5 13.5 ~11,k 9,029 147,2 130,77 0,95 @,0d3 @,00002
12d,8 9,6 13,5 ~11.,6 7,024 (47,7 130,77 9,74 2,08 n,00002
174,80 9,6 13,6 =11,7 7,020 148,14 130.7 9,02 A, 04 6,00001
58,3 9,7 6,9 5,9 a,217 148,4 (30,7 @.01 90,00 2,4p000
Bel 8,6 A1 =B, 2,05 (48,5 130.7 0,00 #,00 2,00048
1,5 9,2 2,2 0,2 2,015 148.6 130.7 A.00 A0 3,0p5020
12,8 9,2 13,1 =11,2 2,713 - 148,88 130.,7 02,001 @,088 A, 2grgn
170,23 9,3 13,1 =113 9,009 149,2 13G.7 2,00 0,90 92,0000
¥.3 9,3 2,7 B AART 149,04 136,77 A,.80 0 B,08  @,99000
192,90 9.4 13,3 ~11.4 0,345 149 .6 130,77 @a.,n@ M,.00 @, 00000
D,3 9.4 AN B0 A,M22 1489,9 13G,7 7,00 a,M) o, 0000
193,3  9,4 13,4 «11,5 0,031 150,0 13¢.7 2,00 23,0u  0,250¢2
bed 99,5 @,7 R AN 157,08 138.7 P.0v R,00 9 Apeyd
Bue3 9,6 10,9 «9,4 0,701 1S9,8 130,7 f.0d Q.00 0, 0gand
1.8 9,4 Bl w01 A,201 158,00 120.7 0.0 Q,08 a,8a09
1.5 9,6 0,2 =0,2 4,201 15Q0,9 130.7 »,00 8,20 2,73000
awos qq7 ?QR -E.Ll m-mml 1‘“5;55 13®Q7 '?3,‘3’*0 "‘.m@ (’),,('TUQUM
2.7 8,6 2,1 ~2,1 B,A01 150, 13@.7 2,08 R.O8 A, 05000
1.8 9,4 2,2 .2 8,701 153,00 130.7 2.80 A,080 2,20040
23.3 9,8 2,7 2,3 0,701 150,00 30,7 .80 2,08 0,30040
1.3 9.9 Aed @8 A,791 15,8 130.,7 2,08 2,00 &,000p9
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NEARS NR,276=1 NUR 2/% GERQRGEN FHNTHAELT NEIGUMGSMFSSER

MOORIMG STATISTTICS~SUMHARY

COMP  TYPE LENGTH WEIGTH  ODFPTH INCLIN TENSTOM EXCUR ~ DRAG  OACK-UP
R 1 - 1.0 320,88 218,8 4.2 318,22 665,8 141 34,4
2 3 15,0 =2,1 279,08 3 214,3  B65.7 Lot 23,3
3 4w 1.8  12d,0  238,3 432,5 665.7 2.4  =79,9
4 26 1.2 17,3 231,8 413,484 665,7 3.9 =608
5 3 170,80  =21,2  332,3 390,48 6b4,3 5.7  =37.8
b 37 9,5 45,8 333,u 433 ,6  664,3 643 31,9
7 39 Qa7 24,4 33%4.1 455,88 664,2 beb =103,2
8 31 led  =40.,8 335.3 14,0 664.2 74 wb] 4
9 26 1,2 =17,3  336.9 394,9 664,22 7.7 =43.3

{2 3e 1.2 =14,5  338,3 378,66 664,22 8,2 =206,0¢

1 29 S5g,8 - «8.3 388,7 el 0 662,77 3.6 -15,.9

12 16 eSg,8 14,8  639,1 351,9 6%2,1 17.2 0,7

13 39 Dal 24,0 bR 374, 632,1 17.5 =21.5

14 37 2,5 45,8 640,8 A17,2 652,80 18.8  =64,7

15 26 1o  =17,3  642,4 398,11 6%2.4 18,5  =45,6

1h 32 1.8 =14,5 bA3,d 381,88 651,9 19,8 =29,3

17 20 5044 -8,3  694,1 371,7 649,00 21.1 19,2

18 16 159,09 8,9 844,3 361,01 639,2 24,6 wd,5

19 39 Re7 24,0  845,3 83,2 639,1 24,8  «3@,7
28 37 U5 45,0 846,09 426,3 639,01 29,3 =73,9
21 33 Lo =43,8  BAT.3 384,66 039,00 25.7 -=32,1
22 26 te8  =17,3  B43,8 365.6 638,9 26,2 13,4
23 16 3,0 ~17.7 1148,9 346,10 13,9 32,4 b,
a4 37 0.5 . 45,0 1149.1 389,01 613,84 32.9  ~30,.7
25 2k 1.2  =17,3 1152.7 I7Tn,1 612,8 33,3 =17.6
26 16 1%y,D 5,9 125@,.6 362,08 683,171 35,2 3,9
ar 37 Be3 45,8  1251,3 45,5 623,11 35,6 =53,1
28 2k le2  =17,3 1252,8 386,95 6@2,9 35,9 “34,0

3 16 2,9 -11,8 1751,1

367,90 571w4 G1.4 LB I
393,55 547,33 43.9 “ide9

LV O OC VTR NTMUITNTUDRNUVN WKW WWHULRUMRD U s =D D E SO

* » » * & - » - . » - N 2 » * - - * a - » » » E - » L d * & » - 8 » a =% & s = » E ] - - - - * w -

S BT ~NOCETUHWIDULWNN NS OO DN S WSO NS0 E~NOSNONANENL- TR Fildw

3t 37 345 45,8 1751,8 396,4  S5A7,2 44,2 wdd,|
3R 2k 1e2  =17,3 1783,3 377,58 S47.0 44,3 =25,¢
33 6 12%3,0 ~23,6 3uBe,7 I52,3 359,3 S4.8 Wet
34 37 - 45,6 3u87,.4 395,1  359,2 55,0  =42,8
3% 27 {a2 21,0 30889 372,85 359,90 55.1 -2,
34 6 1553,0 29,2 4735.9 341,9 93,2 S7.68 11,0
37 37 2.5 45,8 A4738.b 3IB4,S 93,0 S7.8  =32,2
38 27 1,2 «21.,8 4738,1 302,80 92,8 R7.9 -9, 4
39 b 209,0 ~3,8 49%9,9 356,55  S58.2 57,9 “3,9
q’a b 1‘3!«.0 "1.[; 5';.’57.3 352.Q 4@.7 "3709 "‘fjce
41 b 109, 1,9 S1A3,7 349,3 23,8 S57.9 3,5
42 6 84,0 -1,5 S248,8 34h .0 8,6 57,9 6,6
43 39 Uo7 24,2 5249,8 9 367,9 8.9 87,9 =154
44 27 1,2 =21,8 525%1.3 9 45,4 8.2 57.9 7.4
45 6 23,1 -0,4 Sg72,8 9 43,3 dob 57,9 9.6
46 37 ¥.5 45,8 "273,5 @ 85,9 Belh 87,9  =3%.6
47 35 1.6 =~31,8 5275,3 9 352,7 441 87.9 Waid
48 6 20,9 «3,4 5296,8 9 350,46 Beb 57,9 Wald
49 23 3,0  «13,2 B3f,d 9 335,8 Ded 5749 S



NEADS NR,274=1 NUR 2/3 GERGRGEN

-COMP TYPE
! %3
é 3
3 149
4 £b
5 3
é 37
7 19
] 31
9 a6

10 12
it 20
12 16
13 39
14 37
15 A6
16 3e
17 20
18 ¥ )
19 39
29 37
2l 31
22 a6
23 to
24 37
29 26
26 16
a7 37
28 A6
a9 16
3 16
3 37
32 b
33 B
34 37
33 27
36 a
37 37
38 &7
39 b
9 )
41 6
42 &
43 39
44 27
45 6
46 37
47 35
48 b
49 23
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SUPRLEMENMTAL STATISTICS

cneNy AREA STR,LT PFRC,STR §.F, XEXDUR
BoS 2,333 1.0 AN a,a 806, 4
1.3 0,1y 19,9 Yal9 13,5 506, 4
el B,78% 1.7 Be0® D SR, 4
1,2 @.,290 108 P00 G.n 506, 4
1.3 1,702 tpm, 2 .23 12,4 5%%5.3
0.5 m,396 B,5 L, 0,0 5053
Be3 B,237 B.7 d.a? A0 505,3
fe2 P 162 7 1% N, 505,82
1.2 "".2‘2)9 1.2 VJaQ'A m.{:] Sm592
{e2 A,190 1,2 .27 2.9 505,82
143 2,930 sa,1 Baib 15,8 504,13
1.3 2,753 2594 Walt 16,3 496,08
W, 9,237 a.7 @, B2 495,9
deD 4,396 2,5 g.nn B, 49%5,9
1.2 2,200 i,¢ Geui @a,n 495,95
le2 ®,190 ¢,00 . 495,86
143 0,930 87,1 Delb 18,7 493,6
1.3 1,650 150,2 Belb 16,1 486 .1
Wed 0,237 Ne? G0 ?,0 486,98
B 0,396 8,5 Doud ?,m 486 .8
1.2 0,162 1,9 0,00 0,0 485,9
1.2 0,207 1,2 Gend n,n 485,8
1.3 3,300 3¢9,5 Bolb 16,4 46641
2.9 2,396 .5 Beaf ®,0 466,14
1.2 7,200 1.2 B.u0 .0 465,9
13 1,109 1pa,2 D16 16,2 498,5%
deS ©?,396 #.5 U, b N, 458,59
1.2 2‘-2'3‘3 1&‘? 9.@9‘ ‘21.{4 4‘5804
Lol R,300 37,5 Bal17 15,5 434,3
1a3 2,290 207, 3 Bl 16,3 415,8
HeS5 MN,394 A,H LeW? a.a 415,.8
1.8 ﬂ.?(%m tya (‘30@01 @»ﬂ 4130&
1ed 12,8%6 1346,3 7.714 7,2 2rz2.7
dad 1,396 2,9 @B,09 7,0 272.6
L2 N, 200 1.2 0™ @, 27244
Led 15,942 1668, 708 7,2 T0.6
2.5 9,396 .5 0,09 a,n 79,6
1.2 0,200 1.2 0 ALY n.n T¢,4
1.3 2,257 215,32 7.6% 7.5 44,2
1.3 1,929 17,6 Te61 7.6 3.9
1.3 1,929 127 ,.% 7.57 7.7 17,4
1.3 2,823 86,8 T.51 4 LI
NDed 0,23%7 *,7 Ben g.n batl
loa m.ai)ﬁ 1.2 @ndg 'ﬂ).@ bBet
1.3 0,206 cl,5 7.5% 7.8 3.5
3.5 M,396 8,5 9,90 a.0 344
1.2 2,370 1.6 0,89 My 3.4
10\5 ﬂ.aﬁﬁ 21.5 7.61‘ 7;’ &}Qq
1.3 2,162 z.n 2,20 23,5 el

FMTHAELT NEIRUNGSIFSSER

YEXCUR LAUMECH TENS

32,0
w32,
«l832,2
32,1
«431,2
-431,2
"4.51 03
431,32
~431,2
-431,1
w30, 2
-UE3,L‘.~
w823 4
N s
~423 .3
wh2F P
-
iS5,
1B .0
w15, 0
14,9
-Qia,‘)

398,72

«39R,2
-394 3
-394,9
=321,8
-391,7
«371 4
"?)S;SQR
"35:3.7
"'3'3:;".‘
234,90
~234 0
~233,8
-69,7
it
~Hi 5
=37 .9
w2h 5
-15,4
-"3.&
5,5
-5,3
“3,0
n;_?,?
- 4
a0

362,9
35% .0
519,4
Siw,7
494,33
598,48
S84 ,¢
556, 1
5953,5
- ]
54%,2
528.3
553,7
618,2
615.,5
b14.9
bRS,3
595 46
621.1
6R5,5
657 .4
654,7
637.4
T31 .6
89,49

. 891.,9

TS6.,4
753,7
136.2
723,9
788,3
18547
767.9
B3z2.3
26,9
BG4
8§68,8
362,95
gsa,2
855, 1
BbS2. 4
a49,p2
874 .0
B6A,3
8he,2
30,7
Yeb,.0
926,49
911,1



MEANS NR,27hw1 MUR 2/3% BRERURGEN

COqPUMEMT CHARACTERTISTICS

ENTHAELT NFIGUNGSHEBSER

COHP TYPE LENGTH ACT) s L)Y RRS( 1) A

; 48 1,m 0,81680d00 313,72%549 a.n o ﬁﬁéxzf

2 3 10.7 #.01M0700 ~0.21260 43180 o 260

3 4n 1.0 A,7854M07 120, ,90000 2 n.éh;wgg

hoo2s 1.2 3.16780700 =13,840a0 a.n ;'é%dwﬁb

) 3 10,0 2,0100000 «0,212pR 43iﬂ.ﬁ a';ﬁ polte

6 37 2.5 B R7590@M 9955753 a.o n'éﬁzww?

7 39 B.7 D.3163009 32,P9Q00 a. é'm?&?zd

8 3 1.0 7. 16235000 ~47,00000 e nonneny

9 26 1.2 2.1607000 =13, 8400 e o gy
tg %2 1.2 0.1580000 =12 ,A5333 a6 A cenans
11 aa §@.ﬂ D.A186790 02,1670 bﬁmw.m n'aﬂne w
ii ;: 250.0 D.A11pAUN  ~7,A59uP  6AQN .0 é'éﬁgﬁﬁg

. 2.7 A.3163000 32.00900  A.p A.0@AGNC

14 37 2.5 N.8759AuM  99.55753 "o o eanang
1; gg 5;.5 z.tssuﬂww -12.28333 2.0 m'éggagﬁ‘
¥ ' Yy ? PLMLRLDDA -0, g ’ NI
16 16 150.7 2,0114700 .m.QEQS% 2232'2 n hoaang
19 39 BT A.3163000 32.00000 28 o nonans
;u 37 2.5 M.8759%48 99,55753 570 2 00naa0
aé gé 1.0 8,1625000 =43,00040 N m'é@ﬁamg
22 ’ 1.2 2,1602000 =13 ,84700 2.0 2.000000
2: i 300.0 D.011P00N  <0.A5000 60000 7 npaan;
24 37 8.5 2,875999@ 99,55753 B.n 2.0 @fﬁ?
g; ai 1,2 7.1600067 =13,84707 .0 m‘hﬁéﬁé?
20 it 13008 20110000 <A.05907 6aUA.a@ M ABAGNI
27 g_ 0,5 B,8759920 99,557%73 5.0 m'muhﬁm?
24 6 1.2 @,1602¢270 =13,84200 2.0 a'ﬁmmﬁﬁg
3 16 300.0 2.4110000 -2.05907 oAQA.1 A DORHAS
3 1h 200 P.011g7L0  -%.25000 64QA, 8 o Aoty
%é ZZ S DG DL,B7SAYN 99 ,557453 6‘5 h'ﬂgmgmg
2 2 1,7 0.16A3780 =13.84000 A.q 0.0R000;

: & 125@,7 @,A102R50 -0 ,N1RSED aTHH.m %'a 59‘“
gg 2; 0,5 0.8759209 99,55753 AL a'égkﬁﬂﬁ
: T Le? Au1600n08 -1k, Rume atn 2. nanany
3? 8 1550, 1.01A2R50 w0,A1885 2707.0 o apaan
4 27 2,5 A,8739400 99,95753 oo m'dzaéég
35 27 1.2 0.16ay00n =16.34098 8.7 A.7000
396 2u0,7 n,nip2dSy -0.nLBES 27uD,0 o .A903AY
4 5 190,0 2,01n2850 -7,01883 S7hn7n o opagng
aé : 100,@ D,01@2R5%0 =0, ,MLA8S 27ﬁﬁ.% é.hsmgbd
ua 37 N7 0,31630p0 32,m9009 ﬂ'm @’ma@@wg
us . ;.? N, 1bayRun ~16,80097 0.0 m‘wmm%an
P 47 Ef e D, ALIM2B50 Wi, 111885 d7UM'm d.mﬁmﬂﬂ:‘
LI 1 #,5 2.8759400 99,%575% B0 m'ég?émg
i 33 1.6 0.2375000 =27, 38401 NI
iy o3 22.2 2.?1@?8§ﬁ -l M} BES a?am:m m:éwﬂwmé

o R, A540A40 8 4gnYR 1agn, 2 8,332 0y
- CI)STQETCH CO?STANTS
e C ) 2) (3

<§.1§§ ﬂ.iuaﬁﬁh—p1 e lBB12F+O7 m,mmﬂmméﬁmm AL éd; A
‘1 Q.1911?E+u6 Jeb87F 4y - 2, 0WAQAE 2 N @ e o
(1L_?<J O erras BaaSTo0EknD, é'ad15%€+w% 0P DAE+00
o29)  M,2640%E-u1 o,79281F+0s  B,00AQ0 +05 dLSANmAF Ay
. B Q. OUABEFR?  BQLORAYARF+RY



6. Beschreibung der Wahlmdglichkeiten zur Verdnderung des

Procgrammlaufs

Durch die Struktur des Dialogprogrammes ist es einfach
mbglich, Verdnderungen der Verankerungsparameter oder des
Stromprofils vorzunehmen. Diese Wahlmdglichkeiten werden im
folgenden ausfihrlich beschrieben. Eine aAufstellung hierzu
gibt Tabelle 1.

“Im Programm STASIP gibt es eine Verzweigung, an der je nach
Wahl Verinderungen in der Verankerung oder im Programmablauf
mdglich sind. Diese Verdnderungen sind durch die Options 1-18
ausfiithrbar.

Wahlméglichkeiten des Programms
Nr. Wahlmdglichkeit (Option)

1 Anderung der Konstanten einer Komponente

2 Enderung der Elastizitidtskoeffizienten einer Seilart
3 Verdnderung der Komponentenanordnung

4 Ldngenmessung unter Last von 20 D2

5 Anderung des Ankergewichts/der Ankerfldche

6 Anderung der Wassertiefe

7 Neues Stromprofil

8 Anderung der Widerstandsbeiwerte

9 Neue Segmentlinge

10 Automatische Tiefenanpassung einzelner Komponenten
11 Zupere statische Kraft an der cbersten Komponente
12 Adnderung der metallischen Verbindungen
13 Einfligen einer Kommentarzeile

14 Anderung des Umfangs des schriftlichen Protokolls
15 Einlesen eines ausfiihrlichen Kartensatzes
16 Ausgabe der Speicherinhalte auf Lineprinter

17 Einlesen eines minimalen Kartensatzes (Standard)
18 Einlesen eines Verankerungsdatenfiles

oy - oo Tt Wi Y A e Yo D ot e SN WD WA S WAL IS ate Mad AP VD BN OO Tl Al Y i AR ekl U P S g Y W A TN S I A OY G S AP KIE D A WA P GOU S ST A Sl e RS S

929 Programmlauf
100 Auflistung der Options
999 Abbruch des Programms

Tabelle 1
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Option 1: Anderung der Komponenten-Konstanten
Es kann hier das Gewicht/m W(I) = 1

die Fliche/m A(I) = 2
und, falls vorhanden,

die rechnerische Bruchkraft RBS(I) = 3 sowie die metallische
Querschnittsfliche AW(I} = 4 jeder Komponente geindert werden.

Nach Wahl der Konstanten (1-4) wird mittels der Code Nr.

der Komponente der neue Wert eingegeben. (Liste der Code
Nummern siehe 8. 49). Zu beachten ist, daB W(I) und A(I) der
Auftrieb (positiv oder negativ) und die Fliche pro Meter
Liange sind.

Opition 2: Anderung der Elastizitdtskoeffizienten eines

Seils
Hier kdnnen die 4 Elastizititskoeffizienten fiir

Stahlseil = 1
Perlonseil : = 2
Nylonseil = 3
Parafilseil = 4

gedndert werden. Die Reihenfolge ist dabei festgelegt.

Fiir Stahlseil und Parafilseil gilt
i) KRoeffizient fiir strukturelle Dehnung
ii) Elastizititsmodul (Kp/cmz)
iii)y @

iiii) @

Flir Perlonseil und Nylonseil:
i) linearer Koeffizient der permanenten Dehnung (Kp/cmz)
ii) Exponentialkoeffizient der permanenten Dehnung
iii) linearer Koeffizient der elastischen Dehnung (Kp/cmz)
iiii) Exponentialkoeffizient der elastischen Dehnung



Wegen der besonderen Reckberechnung von Perlon kann auch
eingegeben werden (Standard):

iy linearer Koeffizient der Gesamtdehnung (Kp/cmz)
ii) Exponentialkoeffizient der Gesamitdehnung
iiiy ¢

iiii) o

Dabeil mup die Code Nr, des Perlonseils 6 sein, und der Benutzer
darf bei Programmahfrage keine Unterteilung des Recks in per-
manenten und elastischen Anteil fordern, da normalerweise die
Koeffizienten daflir fehlen. ,

Wichtig: Bei ailen Exponentialkoeffizienten ist der reziproke
Wert einzugeban, '

Opiton 3: Enderung der Komponentenzusammensetzung einer

Verankerung

Jede Komponente kann verdndert = ]
neu eingeschoben = 2
oder gestrichen = 3

werdan.

Die Maximalzahl von 65 Komponenten pro Verankerung darf
nicht ibecschritten werden. Nach Wahl der Verdnderung der
Verankevungsanordnung muf eingegeben werden:
i) Nummer der Romponente in der Verankerung
(bei Einschub: Nummer der Komponente, hinter der
eingefiigt werden soll)

ii) Ccde Nr. der Xomponuente
iii) Iinge der Komponente in (m} oder Zahl der Kugeln,

wenn es sich um Benthos T handelt.

Die oberste Kompenente der Verankerung muB positiven
Auftrieb haben, es sei denn, die auf diese Komponente
wirkende HuBere Kraft {iberwiegt den negativen Auftrieb
(siehe avch Option 11).



Option 4: Lingenmessung von Kunststoffseilen bei Last von
20 D* oder bei unbelastetem Seil
Synthetische Seile (Perlon oder Nylon) erfahren schon bei

geringer Belastung eine Lingendnderung. Aus diesem Grund
ist es zweckmdpfig, bei Lidngenangaben etwas iiber die Vorab-
belastung des Seils zu erfahren. Sie sollte Fp = 20+ D
betragen.

Fpp Eichkraft (Kp)

D
Das vorliegende Programm beriicksichtigt nun, ob die

Durchmesser 4, Seils in (cm).

Ldngenmessung unter dieser Last oder am unbelasteten Seil
erfolgte, und bringt iiber die Korrekturfaktoren P20 und
ON20 beide MepRarten auf einen Nenner. Die Werte fiir P20
und QN20 miissen im Verankerungsdatenfile und auf einem
etwaigen Lochkartensatz vorhanden sein und kdnnen dort
gegebenenfalls gedndert werden.

Als Standardwerte gespeichert sind

P20 = 1,012
QN20 1,042

it

Option 5: Anderung des Ankergewichts oder der Ankerfliche

Hier ist es mbglich, das Ankergewicht in (Kp) sowie die
Anstromfliche in (mz) des Ankers zu dndern. Dieses ist ndtig
bei Benutzung eines Fallschirms oder wenn der Netto-Auftrieb
aller Komponenten grdper als das Ankergewicht ist. Zur Berech-
nung des Stromungswiderstandes des Ankers wird ein festge-
legter Widerstansbeiwert wvon 1,15 benutzt, der auch gute
tbereinstimmung mit dem von Engelmann (1972) ermittelten Wert
bei Fallschirmbenutzung liefert.

Option 6: Anderung der Wassertiefe

Falls eine andere als die zunichst vorgesehene Einsatz-
tiefe fiir die Verankerung gewdhlt wird, kann der neue Wert
in (m) eingegeben werden., Allerdings folgt sofort der
Abruf eines neuen Stromprofils, welches, wie in Option 7
geschildert, eingegeben werden kann.




Option 7: Anderung des Stromprofils

Diese Wahlmdglichkeit erlaubt dem Benutzer, mehrere
verschiedene Stromprofile fir eine Verankerung durchzurechnen,

Die Eingabe der Profile ist iiber einen vorhanden Datenfile
oder tiber das Terminal mdglich.

Eingegeben werden miissens

i) Tiefenpunkt in (m)
ii) stromgeschwindigkeit in (m/s)
iii) Btromrichtung in (grad)

Fiir alle Stromprofile gilt:

a)
b)

c)

d)

e)

Maximale Anzahl der Tiefenpunkte ist 20.
Mindestanzahl der Tiefenpunkte ist 2, nimlich

einer oberhalb der obersten Verankerungskomponente,
(iblicherweise die Wasseroberfldche) einer in der
Tiefe, die der Wassertiefe entspricht.

7zwischen zwei Tiefernpunkten wird linear interpoliert,
sowohl beim Geschwindigkeitsbetrag als auch in der
Richtung.

Zur Berechnung der Widerstandskraft aﬁ einem Segment
wird der Strﬁmungswert am Mittelpunkt des Segments
genommen,

Drehungen des Stromvektors liber Nord miissen als
Werte »360° eingegeben werden. Dieses gilt auch £fiir
Drehungen entgegen dem Uhrzeigersinn,

Beispiel 1: Drehung einer Weststr&mung an der Oberfldche

in eine Oststrdmung in 500 m Tiefe iiber Nord

0, 0.5, 270
100, 0.4, 340
200, 0.27, 390
400, 0.1, 450
506, 0.1, 450
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Beispiel 2: Drehung einer Oststrdmung an der Oberfliche
in eine Weststrdmung in 500 m Tiefe tiber Nord
0, 0.4, 450
200, 0.2, 360
400, 0.1, 300
500, 0.1, 270

Beispiel 3: brehung des Stroms aus Nord nach West in der
Tiefe liber 90°
0, 0.5, 360
200, 0.2, 270

Wird dagegen ein Stromprofil wie das folgende eingegeben,
wiirde dieses einer Drehung von 270° iiber Siid entsprechen.

Beispiel 4: 0, 0.5, 0
200, 0.2, 270

Option 8: Anderung der Widerstandsbeiwerte fiir die einzelnen

Komponenten
Zundchst wird die Art der Komponente eingegeben
fiir Stahlseil = 1

synthet. Seile =
zylindr. Instr. =
kugelfsrmige Instr. =
Alpia =

Ul W N

Dann folgen die normalen und tangentialen Widerstandsbeiwerte,

Option 9: Anderung der Segmentlinge

Zur Berechnung der Krédfte wird jede Komponente in einheitliche
Segmente unterteilt. Die Linge dieser Segmente kann hier
gedndert werden, Eingabe der Linge in (m).



Option 10: Automatische Tiefenfeétlegung einer Komponente

durch Lingendnderung einer anderen Komponente

Will man ein Gerdt in ganz bestimmten Tiefen anordnen, so kann
man dies dadurch erreichen, dag man die Ldnge einer tiefer gele-
genen Sellkomponente solange variiert, bis die gewiinschte Tiefe
fiir das Instrument gegeben ist.

Durch das Programm kdnnen so automatisch bis zu 10 Komponenten
angepaBt werden,

Eingegeben werden nuf: _
i) kritische Komponente als Nr, in der Verankerung
ii) gewlinschte Tiefe in {(m)
iii) anzupassende Komponente als Nvr, der Verankerung,

Die beiden Kompcnenten brauchen in der Verankerung nicht
aufeinander zu folgen, allerdings sollte die anzupassende Kom-
ponente kein Teil mit festgelegter Linge sein. Bei mehreren
Anpassungen ist Ineinanderschachtelung verboten,

Option 1l: Zusitzliche duBere Kraft, die statisch an der

obersten Komponente wirkt

Falls eine HuBere statische Kraft auf die oberste Komponente'
wirkt, sind einzugeben
i) GréBe der Rraft in (Kp)
ii) Vertikalwinkel in (grad)
iii) Kraftrichtung aus Nord in (grad)

- pas ist mdglich zum Beispiel bei Markierungsbojen, die mit der

. . . [, .
eigentlichen Verankerung verbunden sind. Ist keine &uBere Kraft
vorhanden, mu8 0, ¢, 0 eingegeben werden,



Option 12: Anderung der metallischen Verbindungen

Im Institut fiir Meereskunde Kiel ist es tiblich, zwei
Verankerungskomponenten mit einer Schikel-Ring~Schikel-
Kombination zu verbinden. Da das Programm automatisch zu jeder
Komponente ein solches Verbindungsstlick hinzuaddiert, sind Stan-
dardwerte dafiir bereits im Unterprogramm KONSI gespeichert:
0,27 m

Gewicht = -1,8 kp
Die Flidche wird vernachldssigt.

it

Liange

Sollen die Werte gedndert werden, so gibt man
i) Linge der Verbindung in (m)
ii) Gewicht in (Xp)

ein.

Die HEnderung ist giiltig fiir die gesamte Verankerdng.

Option 13: Einfiigen einer Kommentarzeile

Es ist mdglich, im schriftlichen Protokoll eine Kommentarzeile
von maximal 72 Zeichen einzubauen. Dabei sind fiir die ersten zwel
Symbole Leerzeichen zu setzen,

Option 14: Anderung des Ausgabeprotokolls

Durch erneute Eingabe der Ausgabekontrollnummern IFN 1 -~ IFN 7
ist eine Anderung des Ausgabeprotokolls chne erneute Berechnung
der Verankerung msglich.

Option 15: Einlesen eines ausfihrlichen Kartensatzes

Sollen Verankerungen gerechnet werden, die ganz oder teilweise
aus Komponenten bestehen, die nicht Standard sind (d.h.nicht im
Unterprogramm KONSTI gespeichert sind), kénnen die charak-
teristischen Werte dieser Komponenten iiber einen maximalen
Rartensatz eingelesen werden. Es werden dabei fiir diesen
Rechenlauf die Werte nicht aus dem Unterprogramm KONSI in die
Speicher geladen, sondern aus dem Kartensatz (siehe Tabelle 2),.



Option 16: Ausgabe des ausfithrlichen Kartensatzes auf

Lineprinter oder Kartendrucker

~Zur Dokumentation oder Wiederverwendung kann {iber diese
Wahlmgglichkeit der unter Opt. 15 eingelesene Kartensatz aus-
gedruckt werden. AuBerdem ist es mdglich, alle gespeicherten
Werte und die gespeicherte Verankerungsanordnung der gerade

laufenden Rechnung auszugeben.

Option 17: Einlesen eines maximalen Kartensatzes

Im Gegensatz zu Opt. 15 kommt man hier mit den notwendigsten Kar-
ten aus. Das heipt, das diese M&glichkeit fir Standard-
verankerungen ausreichend ist und nur die notwendigsten Daten
eingegeben werden miissen. Eine Aufstellung gibt Tabelle 3.

Option 18: Eingabe der Verankerung vom Datenfile

Ist die zu rechnende Verankerung nicht als Kartensatz vorhanden,
sondern als Datenfile, so kann durch diese Verzweigung eine neue
Verankerung durch Angabe des Filenamens eingelesen werden. Auf
diese Weise kdnnen chne Programmabbruch mehrere verschiedene
Verankerungen gerechnet werden.

Allgemein gilt fir alle Wahlmbglichkeiten
a) Bei der Maschinenanordnung
NEXT OR 99
wird entweder die ndchste Anderung eingegeben
oder mit 99 die Option abgeschlossen.

b) Am Ende jeder Option erfolgt die Frage
GO? -~ (99)
LIST OPTIONS ? - (100)
OR OPTION? - (1 TO 18)
OR PROGRAM ABORT? - (999)



Das heiBt, bei Eingabe von 99 wird die gerade eingegebene
Verankerung berechnet, bei Eingabe von 100 wird die Liste der
Wahlmdglichkeiten (siehe Tab. 1) auf dem Terminal ausgegeben, bei
Eingabe von 1 bis 18 wird erneut eine Option aufgerufen, bei 999

wird der Programmlauf abgebrochen,

¢) Es kann eine beliebige Zahl von Verdnderuungen

durchgefiihrt werden.
Dabei kdnnen auch mehrere Veridnderungen hinterein-
ander ausgefiihrt werden, ohne zwischendurch einen

Rechenlauf zu starten.
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7. Programmlauf mit verinderung der Parameter

«

Sollen Verdnderungen der Parameter erfolgen, so kann nach dem
Pausenstatus mit der Anweisung RES TTX (X = Nr. des Terminals)
das Programm neu gestartet werden. A

Nach Auflistung der Options kdnnen die gewiinschten AEnderungen
vorgenommen werden, ‘

Im folgenden Beispiel wurden die nachstehenden willkiirlichen

Eingriffe vorgenommen:

1. Der Umfang des schriftlichen Protokolls soll gedndert werden
(Option 14)

2. Das Stromprofil soll gedndert und von einem Datenfile einge~
iesen werden (Option 7) (276122.DAT).

3. iEs sollen zus#dtzlich Datenfiles angelegt werden
(N2761.0UT, N2762.0UT),

4. Die Options sollen zur Erinnerung erneut ausgegeben
werden (100).

5.vDie Flédche des obersten Auftriebskdrpers wird veridndert
:(Option 1).

6. Zusitzlich zum normalen schriftlichen Protokoll ist
eine Auflistung des Verankerungsdatenspeichers erwilinscht
(Option 16).

7. Anschliegend Abbruch des Programmlaufs (999).



RES T70Q
LISY GF OPTIONS PAGE OF DESCRIPTION

1 COMPONENT CHARACTERISTICS (1)

2 BTRETCH CHARACTERISTICS (12

3 MOORING CONFIGURATION ()

4 20(D##2) MEASUREMENT OF ROPZ LENGTH (4}

S ANCHOR WEIGHT - {8)

& WATER DEPTH (3)

7 CURRENT PROFILE (8

g DRAG COEFFICIENT (7)

8 SEGMENT LENGTH (8)
10 AUTO ADJUST STATUS (8)
i1 POINT FORCE AT TOP (8)
12 TERMINATION CONSTANT (8.
12 COMMENTS (8)
14 NEW CUTPUT FORMAT WITHOUT RECALC. (9)
15 INPUT MOORING FROM CARD READER

WITH CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI (10)
168 DUTPUT MOORING TO LINEPRINTER (103
17 INPUT MOORING FROM CARDREADER
WITHOUT CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI
_ (ONLY FOR STANDARD~MOGCRINGS) (10)
18 INPUT MOORING FROM DATAFILE (10} -
PLEAGE TYPE OPTION NO.
IF YOU TYPE 988 -~ END OF PROGRAM
14
SET SEVEN FLAGS FOR QUTPUT
IF FLAG Ig SET ~IFNNO=NO
IF FLAG IS8 NOT SET - IFNNG=0 J
IFNL=1 - LIET INPUT PARAMETERS
IFNE=Z - QUTRUT SEGMENT STATS.
IFNG=3 - QUTRUT SUPPLEMENTAL STATS.
IFN&L=4L - QUTPRUT SUMMARY MIORING STATS.
IFNS=3 ~ QUTPUT COMPONENT CHARACTERISTICE |
IFNG=6 - QUTPUT TO SOFT CCPY DEVICE (TERMINAL)
IFNB=G - QUTPUT TO HARD COPY DEVICE (LIMEPRINTER)
IFN7=7 - ARORT RUN - GOTO “RAUSE" ‘

CAUTION! SET ALWAYS IFNZ, 3,4
OTHERWISE DATAFILES ARE NOT COMPLETE

1:2:3+4:0:0:0
Go? - (98)
LIST QPTIONS -~ (100}
OrR QPTION? - (1 TO 18}
Or PROGRAM ABORT? -~ (8898}

INPUT CURRENT PROFILE BY TERMINAL OR
TERMINAL=1 DATAFILE=0O

BEY DATAFILE?



- 32 -

DO YOU WANT NEW OQUTPUTFILES?
YES=1 NO=0

WHAT ARE THE NAMES OF THE NEW JUTPUTFILES 7

MAX. 12 SYMBOLS
NZ2761.0UT
NE762.0UT . '
GIVE nNAaMz OF CURRENT-DATAFILE
ESP. CURQI.DAT ( MAX.12 SYMBOLS)
276122.DAT

- GO0T - (8%)

LIST OPTIONS ~ (100)

OR OPTIONT - (1 TO 18)

QR FPROGRAM ABORT? - (999

100
LIST OF OPTIONS PAGE OF DESCRIPTION
1 COMPONENT CHARACTERISTICS (1}
2 STRETCH CHARACTERISTICS (1)
2 MDORING CONFIGURATION (3
4 Z0(D*+*Z) MEASUREMENT OF ROPE LENGTH (4}
S ANCHOR WEIGHT (52
5 WATER DEPTH (3}
7 CURRENT PROFILE ' (8)
8 DRAG COEFFICIENT (73
8 SEGMENT LENGTH (8)
10 AUTO ADJUST STATUS 8)
i1 POINT FORCE AT TOP (8}
12 TERMINATION CONSTANT ()
13 COMMENTS ().
14 NEW QUTPUT FORMAT WITHQOUT RECALC. (a2}
15 INPUT MOCORING FROM CARD READER
WITH CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI (10}
16 QUTPUT MOORING TO LINEPRINTER (1)
17 INPUT MOORING FROM CARDREADER
WITHOUT CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI
(ONLY FOR STANDARD-MOORINGS) (10}
18 INPUT MOORING FROM DATAFILE (10)
PLEASE TYPE OPTION NO.
IF YOU TYPE 899 - END OF PROGRAM
Go? - (99)
LIST OPTIONS - (100}
OR OPTIONT - (1 TO 18)
) CR PROGRAM ARORTT - (989
ENTER CODINGI MW(IJ=1,A(I)=2,RRE(I1)=3, AW(I)=4
THEN TYPE COMPONENT CODE NO.AND NEW VALUE
AFTER CODING - PUBH FIRST (CR)
- THEN TYPE CODE-NR. AND NEW UALUE
38-1.8

- NEXT OR 99
a8
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DO YOU WANT NEW QUTPUTFILES?
YES=1 NO=0

WHAT ARE THE NAMES OF THE NEW QUTPUTFILES 7
o MAaX., 12 SYMBOLS

NZ761.0UT
NZ762.0UT
GR7? - (99) :
LIST OPTIONS - (100)
OR OPTICNT - (1 TO 18)
. ' OR PROGRAM ARORT? - (288}
16 - '
Go? - (98}
LIST OPTIONS - (100)
Or OPTIONT - (1 TO 18)
OR PROGRAM ABORTT - (984!
. 99 :

FOR NEW QPTION - TYPE RES TTND.

ITS NMOW POSSIBLE TOQ LOCK AT THE DUTPUT-DATAFILES
JUST COMPUTED. PUSH FIRST (CR),THEN :
WITH PIP TI!=FILNAM.EXT - OQUTRUT ON TERMINAL

WITH PIP FILNAM.EXT/SPR - OUTPUT ON LINEPRINTER
TTO ~— PAUSE
RES TTO
LIST OF OPTIONS . PAGE OF DESCRIPTION
1 COMPONENT CHARACTERISTICS (1)
2 STRETCH CHARALCTERISTICSE , (1)
3 MOORING CONFIGURATION (3)
4 20(D¥#2) MEASUREMENT OF ROPE LENGTH (&)
.5 ANCHOR WEIGHT (5}
8 WATER DEPTH (5)
7 CURRENT PROFILE (&)
8 DRAG COEFFICIENT (7
@ SEGMENT ILENGTH ()
10 AaUTO ADJUST STATUS (8
i1 POINT FORCE AT TOP ()
12 TERMINATION CONSTANT (8-
13 COMMENTS (9)
14 NEW QUTPUT FORMAT WITHOUT RECALC. (8)
15 INPUT MOORING FROM CARD READER
WITH CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI (10)
16 QUTPUT MDORING TO LINEPRINTER (10)
17 INPUT MCORING FROM CARDREADER
WITHOUT CHANGE OF PARAMETERS IN KONSI
- (ONLY FOR STANDARD-MOORINGS) (10}
18 INPUT MOORING FROM DATAFILE (10)
PLEASE TYPE OPTION NO.
IF YOU TYPE 989 -~ END OF PROGRAM
ag9

TTO -- STOP
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7.1 Schriftliches Protokoll

Auf den folgenden Seiten ist das Protokoll mit den auf Seite 30
beschriebenen Parameterinderungen abgedruckt:

NEADS NF_276mi NYR 2,3 BEROFGFL  ENTHALLT NFIGUNGSIH 4810
INPUT PARAMETFRS

DRAG CUFFF JCIENTS

WIRE LIME CYL iNU SPHERE ALPIA

CD (M) 14390 1,302 1.200 A,5un 1.27%

cReT) ¥euA? NaMa7 Be90 n,159 N 90

WATER DEPTH 5300 ,0 AMCHOR WTY(KP) 1ERQ, 8

P F MAGNITUNE 0,00 ANUBUOR AREA d %0
P, F,IMCLIMATION P TERM, VELU, (M/SECD) n,h91
PuF ¢ AZIMUTH b,un SEGMENT LENGTH 120 4 1)
TERM WT -i,R30 TERM, LENGTH g P TH

CURRENT PROFILE
DEPTH SPEED NIRECTYUM
Boi M B,800 M/SEC 1h0,0 DEL
185,00 M a,.500 M/SEC 168,00 UEG
18,0 M @, %pm MSEL 162,06 OFL
29,0 M p.2p2 M/SEL 164,06 DFL
6Ag,0 M .118 MySEN (65,4 DFO
80y, M 9,mB6 M/SEC  §1685,0 OFL
100v,0 M 0, 04% M/SEC 1TR.0 DEG
t12¢0,p0 M 0,243 M/SEC {72,4 DFG
170, M A a37 MySEC 178, DEG
5284, M 9,026 M/SEC 17T8,¢ DEG
53da.0 M o,001 MySEC  1TU,0 DEG

Abb. 5:Schriftliches Protokoll des geinderten Programmlaufs
(So 34"'38)
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NEADS NR,27hH=1 ”U9.?/3'GtHURGFN ENTHAELT MFIGUNGSHERRER

COMP

i< BIa e - R B0+ AR ¥ RF R VER 1 ¢ R
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TYPE LENGTH

33

3
49
D6

3
17
39
31
26
32
29
16
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37
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1.6
22,4
3.4

MOQRING STATISTICS=SUMMNARY

WETGTH
320.9
"aol
120,80
-17,3
-21,2
45,4
24,0
-4p,a
-{7,3
“14,5
-8,3
-14,.8
P44
45,8
17,3
-14,5
-8,3
w8, 9
24,0
45,0
.0
17,3
17,7
45,6
«17.3
-5..9
45,4
-17,.3
~17.7
"tina
45,4
{7,323
~235,b
45,0
~21.8
-29,2
45,4
»21,9
3 8
"1-9
-1.9
-l,5
24,4
“21,¢
=4
45,0
=31,8
-u4
-13,2

HFEPTH
199,9
cly,2
211,95
213,4
313.3
314,49
315,u
316,3
317,86
319,3
369,5
u19,1
bPY. )
620, 8
02,3
LE3 b
673.9
Ba3 7
824,77
825,4
826.7
Bgd,2
1127, 5
1128,0
1129,5
1229,4
1233.1
123%1.0
1530,9
173043
17310
1732.0 .

3u71 .0
072,53
3uT3.9
473%1,9
4732.6
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4948, 4
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Y-
5248 .4
5249,4
5254,9
5272.6
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5275,1
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879,86
942,84
937,48
935,7
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7.2 Komponentendatenfile

Ubersicht iiber die Variablen, die im Kompoentendatenfile
(N2761.0UT) gespeichert sind

1) Tiefenlage der Komponente 2 (m}
2). Romponentennummer _ coMP

3) Typ der Komponente als Code~Nr. TYP ‘

4) Linge der Komponente (ungedehnt) LENGTH {m)

5) Neigungswinkel INCL {(grad)
6) Gesamtauslenkung Horizontal EXC (m)

7) Auslenkung in X~Richtung (Ost) XEXC- (m)

8) Auslenkung in ¥-Richtung (Nord) YEXC (m)

9) Zugkraft im Seil TENS (kp)

lo)Restauftrieb BACK (kp)
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COMP TYP LENGTH IhrL FXC XEXC YEXC TENS RACK
i 38 1,9 2e2 Hlu.e 183,55 @ ~5°4,1 318,10 34,4
2 3 19,9 2.5 839,17 13%,3 ~507 .7 3td,1 38,3
3 40 1,0 P B39,7 1183.3 =537 .6 B3¢, w790
4 26 147 2.9 539,6 183,73 ~307,5 413,11 -A, 8
S 3 (pa,n 3.7 8633,1 181,77 =501,4  3%9d,,  =37,3
6 37 7,5 3.4 533,49 18t,0 -50), 4 4%3,28 © =Rl.u
T 39 a7 3.3 533,49 181,17 -301,3 459,44 wim5.2
8 31 1,0 3.7 B3e,.9 181,80 ~50y .2 4137 il 4
9 26 1.2 4,0 532,38 1801,9 571, 4 394 .0 2,3

1A 32 1.2 4,2 532,7 180,9 ~5M1, 80 378,14 bl
11 40 S5m0 4,7 35248,6 179,95 =497 ,2 3hb, 2 @l 9
1?7 1k 250, 2 5,5 505,4 171,60 “4 75,4 351,7 Do T
13 39 n,7 5.2 585,3 171,58 -i475,3 373,58 w2laly
14 37 7.5 4,7 513%,3 171,95 -47%5,% 416 ,9 wbih 7
19 24 1.2 9,0 825,1 171,8 -4759,1 397,48 45,0
16 32 1.2 Re2 HUS,H 1714 =479, 281,86 29,3
17 2n 50,9 5.5 30a,.2 169,83 .y 70,5 371.5 “l%,2
1R 16 1650,0 5.8 483,3 ten,7 “359,5 3Ad,9 -id, 3
19 39 2.7 S.4 485,2 164,7 450 44 383, A, 7
an 37 .5 4,9 485,14 164,7 -456,% d42b 4 -T3,9
2y 3t 1.0 Se8 485,08 164,6 “l4Sn,2 384 .4 32,4
22 2k 1,7 5.7 4849 164,6  =456,1  365,4  w13,9
€3 16 Ipn,? hal  453,5 153%,9 ~426,6 86,9 6.5
24 37 n,5 Ha5 453.4 153,8 40,5 389,92 “35,7
éd  ae 1.7 , 5.8 453,2 153,8 =4P6,3 3Td.0  =17,0
ab 16 e, 9 5.9 443,u 15,3 -416,7 3A4.3% i, 9
ar 37 2.5 .3 442,49 152,3 -416,b 4%, 3 -53.1
28 26 1.2 S5 442,7 152,2 “416,5 386,3 w3
29 16 3P0, 9 T H.9  412,6 tyn 0 ~338,1 3r,9 =14,%
33 1A 2@, A a1 391,4 132,48 -Xhd, 2 355,14 wuly 9
31 37 ﬁ-s 5,‘51391.4 139.7 "‘3‘35.& 5'3*’.3 "'a”"nl
32 24 {.2 5.8 391.¢2 1327 =363,0 3717.3 -, 10
33 o 1259,7 6.3 249,2 a4, -234.5 38528, 1 Giald
I 37 NS S.6 49,1 aa,4 -23d .4 399, 1 w42, a
33 27 1e? he 249, 84,4 234, % 3724 2R
34 A 1550,7 he? 64,6 21,9 “hil, 8 341.0 11,9
3737 8,5 5,9 64,5 21,9 whil, 7 334,59 -32.2
38 27 1,2 6,3 64,4 21,8 ~6i b 361,48 9,4
39 b 20,7 boll 49,4 13,7 ~38,4 356,3 -3,
40 6 {aa, n .5 28,3 9,6 “h, b 352,46 “ily &
31 A 132,17 6.6 16,0 5,4 “15.68 349, 3,5
42 ) 81,0 bob b 2.7 -5,.6 345,7 &, 8
43 39 2,7 fad 5.9 2.0 -5.5 $a7,6 wlB, 4
44 ar 142 hoT 5.7 1,9 5,4 345,14 T4
45 b 23,0 6,7 3.2 1,1 “3.0 34,9 Y6
46 37 @A,5 5,9 3.1 1,0 -2,9 389.9 “33 .5
47 3% 1.6 bR 2,9 1,0 ~2,7 352,5% .9
48 b 29,0 bok P4 0,1 il b 383,3 9l
49 23 3.0 he8 Devd a0 2 335,4 “ad

Abb. 6: Romponentendatenfile N2761.0U0T



7.3 Segmentdatenfile

" Ubersicht iiber die Variablen, die im Segmentdatenfile
(N2762.0UT) gespeichert sind

1) Komponentennummer CoMP

2) Typ der Komponente als Code~Nr., TYP

3) ILdnge des Segments (ungedehnt) LENGTH (m)

4) Neigungswinkel ‘ INCL - (grad)
5) Auslenkung in X~Richtung(Ost) AEXC (m)

6) Auslenkung in Y-Richtung (Nord) YEXC {m)

7) Stromgeschwindigkeit C.SPD (m/s)
8) Stromrichtung C.DIR (grad)
9) Segmentrichtung M.AZI (grad)

10)vertikale H5he des Segments |
im gedehnten Zustand VHT (m)
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XEXC YEXC C,SPD
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Segmentdatenfile N2762.0U0T

M, 049
@, 43?
n 416
m, 412
2,208
a,194
2,194
a,194
n,194
2,193
",193
A, 1486
LI R-T
n134
n, 116
112
f,112
111
.11
@,147
@, mI4
O,n80
n,075
@, n74
a,474
W,ar4
f,002
0,043
B,043
a,04n2
a,n42
B on42
IRy
a,0d1
W,Bai
n,myy
A, mn41
@, na0
2,739
n,n38
n,034
a,n3?
@,n37
M, n37
B, n37
0,037
A, N3k
2,036k
A,0n35
0,055
AL,03%
n,034
@,n34

C.OIR

1A, W
16,9
16,6
11,9
1A0,6
16@,5
1hid, S
160,58
164,59
16119
1ha.5
11,9
162,2
163,9
165,0
15,0
1AS,
15,0
165,06
165,9
165,4
16%,7
166.3
1A6,3
T
16,4
167 .7
170,01
170,90
173.0
17'\1-”
170,86
1790
1Tu.0
17,0
179,09
170.9
17d.9
17d.0
173.@
17¢.9
17a,0
179,06
17&’).(4
170,49
17,0
17y,
170,0
17v,9

1704 -

1700
176540
178,08

Lo,
160,
teft, 0
ten, n
fon,n
160,.9
1a0, 7
L, e
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160,
1, 0@
12,2
in@,?
1, 0
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TP, M
162,80
1bﬂ‘ﬂ
1600, 0
16,7
162 .1
1o, !
1ait,
1nl, 1
ta i
161,14
tf’“.i
166,14
!6“'4.1
fan, 1
| YA |
1‘7(4.1
1em 1
16,1
160, 1
e 1
{ton,t
e, 1
t6m,.1
ten, 1
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7.4 Beispiel fiir die Auflistung des Verankerungsdatenspeichers
(Unterprogramm KONSI) (Option 16)

Der Ausdruck der beiden folgenden Seiten umfagt:

1. die Anordnung der Verankerung, wie im Verankerungs-—
datenfile (N2761.VER) angegeben

2., die Inhalte des Verankerungsdatenspeichers, wie im
Unterprogrmm KONSI (Anhang E.) und in Tabelle 1
(Anhang A.) beschrieben.

Zusdtzlich zu den Angaben im Verankerungsdatenfile erfolgt eine
fortlaufende Nummerierung der Komponenten der Verankerung, um
Enderungen im Aufbau der Verankerung (wie Option 3) schneller

durchfithren zu kdnnen.
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Abb. 8: Speicherwerte der Verankerungskomponenten
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7.5 Beispiel fiir einen Stromprofildatenfile (276122.DAT)

Tiefe (m), Stromgeschwindigkeit (m/s), Stromrichtung (Grad)

N,7.,8,160
100,0,5,160
180,0,5,169
290,0,202, {60
600,0,118,165
Bpn, 3,086,165
1000:2.243,470
11”@0@.@43017a
17%¢,0,037,170
5250,8,0826,179
S30K,0.,001,173
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8. Anhang

A.

tibersicht iliber die im Programm gespeicherten Veranke~-
rungskomponenten

Auflistung der im Programm verwendeten Abkiirzungen

Beispiele fiir eine mdgliche graphische Darstellung
der errechneten Verankerungsdaten

Bemerkungen fiir Benutzer der Rechenanlage PDP-11
am IfM Kiel

Programmausdruck
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A, Ubersicht iiber die im Programm gespeicherten Verankerungs-

komponenten
Code- Bezeichnung Gruppe
Nr.
1 6 mm Stahlseil (Profilerseil)
2 .
3 10 mm Diepalon (8 mm Stahlkern) Stahlseil
4 10 mm Diepalon + Thermistorkabel (50 m alt)
5 N
6 1] mm Perlonseil (Meteorleine)
7 -
8 - Perlonseil
9 -~
10 -
11 : -
12 -
13 - Nylonseil
14 -
15 -
16 11 mm Kevlar 29 Typ F/C
17 -
i8 11 mm Kevlar + Thermistorkabel (400 m) Parafilseil
19 11 mm Kevlar + Thermistorkabel (50 m)
20 -

Tabelle 4 Bl. 1




Code~-
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Beze ichnung Gruppe
Nr.,
21 Metallisches Verbindungsstiick SRS-R-SRS
22 - Ketten
23 16 mm Rundstahlkette DIN 82056
24 -
25 A-VACM
26 A-RCM 4 bis 2000 m
27 A~RCM 5 bis 6000 m
28 Datalogger filir Thermistorketten Zylinder-

férmige

29 - Kérper
30 -
31 A-NM Neigungsmesser
32 -
33 Torpedo (Auftriebskodrper)
34 Oceano-~Ausloser
35 AMF-Ausliser
36 Corning IIX
37 Benthos II
28 Auftriebskdrper - (Kise) Kugelfdrmige
39 Benthos I (mit 0,75 m Kette) Rérper
40 Stahlkugel (d = 1 m)
41 Alpia 1 Auftrieb
42 Alpia V2A

Tabelle 4 Bl., 2




B, Auflistung der im Programm verwendeten Abkiirzungen

A
ANCR
ANCRA
ANINC

AW
BACK,BRUP

CALSI
CDN
cpT
CLI
CLIN
Cp

DB

DCP
DN
DONE
DPT
DRAG

DRGT
ELT

FLESI
FUDG

IB
IBKUP

Speicher fiir Fliche pro Meter (42 Plitze)
NaBgewicht des Ankers (positiv)
Widerstandsfléche des Ankers .
Winkeldifferenz der Neigungswinkel aus
der. Vertikalen zweier aufeinanderliegender

‘Segmente

Speicher fiir metallische Querschnitts-
flache (5 Platze fiir Stahlseil)
Restauftriebskraft am obersten Ende  Jjeder
Komponente |
Unterprogramm
normaler-Widerstandsbeiwert
tangentialer Widerstandsbeiwert

Lidnge des n-ten Segments
Inklination .des (n-l)-ten Segments
Stromgeschwindigkeit

ausgewdhlte Tiefe fiir automatische
Anpassung ,
Stromprofiltiefenpunkte

berechnete Tiefe der Segmentmitte

(m? /m)
(Kp)

(m?y

(Radian)l

(cm?)

(Kp)

(m)
{Radian)
(m/s)

(m)
(m)
(m)

We;che: falls 1, startet sie die Werteausgabe

Wassertiefe

aufaddierte normale Widerstandskraft
(versucht die Verankerung zu neigen)
Tangentiale Widerstandskraft
Dehnungskoeffizienten

Gesamtdehnung von Segment n in Prozent
Untefprogramm

Faktor, der zur Korrektur der Segmenttiefe
durch Abtauchen gebraucht wird

variable fiir Werteeingabe, Schleifenvariable

Steuvervariable fiir Stromprofileingabe
Weiche: Zur Berechnung des Restauftriebs

(m)
(Rp)

(Kp)
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ic Zahl der Komponenten in der Verankerung
ICUR Name des Stromprofil-Datenfiles (Input)
1DA Kritische Komponente fiir autom. Anpassung
I DM Kmmponente, die angepaBt wird

IFMINT Initialisierungsprogramm des Instituts
IPN+1~7 Steuervariable filir das schriftl, Protokoll
THDG . rommentar des Benutzters

1L Steuervariable fiir die OQutputfiles

TLNA Name des Output-files fiir Komponentendaten

ILNAM Name des Output-files fiir Segmentdaten
.IMQOR Name des Verankerungsdatenfiles (Input)

IS Weiche fiilr Ausdruck des Restauftriebs
T Code Nr., der Verankerungskomponenten
Iv zahl der Stromprofilpunkte
J vVariable fiir Werteein- und ausgabe
Jc zdhler fiir die Interpolation des Stromprofils
JCD Unterprogrammn
K Schleifenvariable
RONSI Unterprogramm
Lr Nz, f£fir logische Einheit
(ranuelle Eingabe)
LIi Mv. fiir logische Einheit (Eingabe per Kartenleser)
Lk Weiche; Erster Programmlauf LL = 0
Folgeldufe LL = 2
LOIL NMr. fir logische Einheit (Ausgabe auf Terminal)
L02 Nw. f£ilr logische Einheit (Ausgabe auf Lineprinter)
LQ3 Nr. fir logische Einheit (Ausgabe auf Lineprinter),
falls mdglich auch (Ausgabe auf Kartenstanzer)
MANEL Weiche fiir Unterteilung des Recks in permanenten
und elastischen Anteil
N vVariable fiir Werteeingabe
NEW Mummer der gewiinschten Wahlm&glichkeit fiir

#nderungen in der Verankerung
P20 Dehnungsfaktor fiir Perlonseil. Kompensiert die
gedehnte Linge bel Messung am unbelasteten Seil
PCIO Unterprogramm



PCLIN
PI
QA
QBKUP

QCLIN

QN20

QR

QS
QSL
QTENS
QW

10):4
QXY
QY

QZ
RBS

RC
RCP
RD

ROT

ROTN

SEG
STRL
TCLIN
TENS
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Inklination des n-~ten Segments

Konstante 3,14

Ausgabevariable fiir die Gesamtflidche
Restauftrieb am obersten Punkt der
Verankerung

Inclination des n~-ten Segments aus der
vorangégangenen Iteration

Dehnungsfaktor fiir Nylonseil, kompensiert
gedehnte Lidnge bei Messung am unbelasteten
Seil

Ausgabevariable fiir den Sicherheitsfaktor

Ausgabevariable fiir die prozentuale Dehnung

Ausgabevariable fiir die gedehnte Linge

- Zugkraft am unteren Ende des n-ten Segments

Ausgabevariable fiir das Gesamtgewicht
(Auftrieb) ) | - '
Ausgabevariable fiir die X~Abweichung des
Lotpunktes

Ausgabevariable fir die Gesamtabweichung

-des Lotpunktes

Ausgabevariable fiir die Y~Abweichung des
Lotpunktes

Ausgabevariable fiir die Komponententiefe
Speicher filir rechnerische Bruchkraft

(24 Platze)

angenommene Tiefe der obersten Komponente
Azimut des Stromvektors

Radian pro Grd (0,01745)

Stromrichtung in der Segmentmitte des
n-ten Segments

Azimut'des n~-ten Segments (Richtung

aus Nofd)

gewdhlte maximale Segmentlédnge

gedehnte Linge des n~ten Segments
Inclination der externen Kraft

Zugkraft in Segment n-1

(Radian)
(mz)
(Xp)

(Radian)

(m)
(Rp)

(Rp)
(m)
_(m)

(m)
(m)

(Xp)
(m)
(grad)

(Radian)

(Radian)
(m)

(m)
(Grad)
(Kp)



TERML

TERMW

TL
TLD
TRASI
TROTN
TSTR
TTENS
TVELO
TVHT
™

TXEX

TYEX

T2
T3
T4
T5
T6
7
UTVN

UDRGN
VDRGN
VHT
VN

vVSsQ
VTVN

WT

Ldnge der metallischen Verbindungen (SnR-S) (m)

Gewicht der Verbindung

(Kp)

ungedehnte Gesamtldnge der Verankerung (m)

Tiefe der Unterkante des (n~1)-ten Segments (m)

Unterprogramm

Azimut der externen Kraft (grad)
gedehnte Lidnge der i-ten Komponente {m)
GroBe der externen Kraft (Kp)
Endgeschwindigkeit des Ankers {m/sec)
Vertikale Hohe der i~-ten Komponente , (m)
Spitzenbelastung Jjeder Komponente wdhrend

des Absinkens , A (Rp)
Horizontale Ablenkung der i~ten

Kompohente in X~Richtung (m)
Horizontale Ablenkung der i-ten Komponente

in Y~Richtung (m)
Speicher der Komponente i E£iir

Widerstandskraft (Kp)
Speicher der Komponente i fiir Inklination (grad)
Speicher der Komponente i flir Zugkraft (Kp)
Speicher der Komponente i flir Hdhe (m)
Speicher der Komponente i f£iir X-Ablenkung (m)
Speicher der Komponente i flir Y-Ablenkung (m)
Speicher der Komponente i fiir gedehnte Linge(m)

Stromkomponente, die versucht,

Auftrieb des Segments n

Segment n

‘zu neigen (m/sec)
normale Widerstandskraft (neigen) (Kp)
normale Widerstandskraft (drehen). {Kp)
vertikale H5he des n-ten Segments : {m)
Stromgeschwindigkeit in der Mitte -vom

n-ten Segment (m/sec)
Quadrat der Geschwindigkeit (mz/secz)
Stromkomponente, die versucht,

Segment n zu drehen (m/sec)
Auftrieb bzw. Gewicht der Komponenten

(42 Pléatze) (Kp/m)

(Kp)



WTN

WTT

XEX

XEXC

XL

YEX

YEXC
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Normalkomponente des Auftriebs des n-ten
Segments

Tangéntialkomponente des Auftriebs des
n-ten éegments

Dummy

horizontale Ablenkung in X~Richtung des
n-ten Segments

horizontale Ablenkung in X-Richtung der
i~-ten Komponente

Lidnge der Komponente

Dummy _

horizontale Ablenkung in Y-Richtung des
n-ten Segments

horizontale Ablenkung in Y-~Richtung der
i-ten Komponente

Komponente der Zugkraft in Segment n-1,

die der Drehung des n-ten Segments ent~

gegenwirkt.

(Kp)

(Kp)

(m)

(m)

(m)

(m)

~(m)



C. Beispiel fiir eine mdgliche graphische Darstellung dex
" errechneten Verankerungsdaten.

In Abb. 9 ist die Zugkraft, in Abb. 10 der Restauftrieb in der
berechneten Verankerung N276-1 iliber die Tiefe aufgetragen,
Dieser Graphik liegen die Werte (Z, TENS, BACK) aus dem Kom-
ponentendatenfile ohne Strom zugrunde.

Abb. 11 zeigt die Gesamtauslenkung- jeder Komponente fiir das
Stromprofil (276122.DAT) des zweiten Rechenlaufs. Dargestellt
sind die Werte (%, EXG) aus dem Komponentendatenfile ‘
N2761.0U0T,
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D. Bemerkhngen fiir Benutzer der Rechenanlage PDP-11 am IfM

Kiel

Erzeugung eines beliebigen files (z.B. Stromprofil-
datenfile)
* I(o.textcoo) $EX$$

Compilieren des bendtigten Programms, Subroutines
F4P filnam=filnam

Erzeudgen des LNK-files

MAKE STASIP.LNK

I STASIP = STASIP, CALSI, KONSI, TRASI, PCIO, JCD,
FLESI, [1,1] IFMLIB/LB

/

UNITS =13
ACTFIL = 8
//

SEXSS

Laden des bendtigten Programms, Subroutines
TKB filnam.LNK

Setzen der logischen Verzweigungen
ASN CR: BI:
ASN SY: BO:

Starten des Programms
RUN STASIP
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E. Ausdruck des Programms STASIP

Der Ausdruck umfaft das Hauptprogramm sowie alle Unterprogramme,
die zur wvollstdndigen Berechnung einer Verankerung bendtigt
werden. '

Es sind dies:

Hauptprogramm STASIP (S. 62 - 72)

Unterprogramm CALSI (S. 73 =~ 786)
" TRASI (S. 77 - 78)
" . KONSI (S. 79 -~ 83)
" PCIO ~(S. 84 ~ 85)
" JCD (S. 86)

" FLESI (s. 87)
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FROGR AMM $TASIP (Version: Januar 1983)
STATICS OF SINGLE POINT MOORINGS

COMMLY Wl4R) ,AC42) ,RBS(24) ,AW(S),ECL16),1T(45),¥YL(65),
Tdlo6) ,0NNESY,CDT(S),DEP(27),CP(24),RCP(20),THDG(36),
T1(a%),T2(65Y,T3(65),T4(65),T5(6S) s TA(AS),TTL6S),INACLD),
IOMEL) B (L), 0PT,UN2D,P20,LT1,L0,LD3, NEW,

TERMUW , TERML,RD PRI, TL, IC, IV, FUDG,RL, 8FG,DONE, TCLIN, TTENS,
TROTN,QBKYP, TVELO, ANCR, ANGRA

RIMENSION QZ(65),RXY{65),BKUP(65)

DIMENSTON TLMNAC?) ,TLNAM(T)

DIMENSIUN TMOQR(7)

DIMENSION YCURET)

FOR(AT (19X, PENTER FIVE I/0 DEVICES*/

1%, ’TFH“INAI,LthPQTVTER LINEPRINThR KEYaCARQ LARDREAnER’/
1mx, *STANDARD MUMBERS AHF--/IQX, Le6s6,1:5%7

1X, “NUMBER 2,3,4 AND 13 ARE A\REAOY USED IN THE PROGRAM®/
10!, NUMBER 1 T8 RESERVED FOR TERMINALYY)
FURMAT (19X, ‘{CHANGE COMPONENT CONSTANTS?:2X, YEB=1, NO=@*)
FORMAT(LIAX, "ENTER COOIMNGE42X,“W(2)=1,A(I)=2,RBS(T)=3,
AWCI) =8 /710X, FTHEN TYPE COMPONENT CONE NO AnD NEW ValJUgE®/
10X, "AFTER ¢OPING = PUSH FIRST (cw)‘/imx.

‘THEN TYPE CODE-NR, ANQ NEW VALUE?)

FORMAT(L®X, *NEXT UR 997)

FDRHATciwx,'CnANG& STRETOH CHARACTEPISTICb°"

1%, YeES=l, NO:ﬂ’

FORMAT (10X, FENTERS , {WIRE=Y, PE”LON e,MYLGN 3,PARAFIL=4)
FORMAT (LAY, *NON ENT&R THE FUUR CONSTANTS )
FORMAY (LAY, *CHANGE MOQRIMG CONFIGBURATIONT/
Lax,°TYPEs 2%, ‘CHANGE =1, INSERY =2, 0ELETTON=3"/

1%X9'£PN%H FIRST (CR)) TH&M‘/

1aX¥, PHMOORING CONP NG, , TYRPE,LENGTH OR NO, OF SPHERES”/
19X, “IF USE OF BEMTHOS 1)

FORMAT (1A%, "MDORING COMP, NO,,TYPE(CODE MQL),LENGTH DR NO,
SPHERES TF USE OF RENTHOS 17

/3%, AFTER COMPLNN, = PUSH FIRST (CR) /10X,

STHEM TYPE MEW VALUtS FUR TYP AND LENGTH?)

FORMAT{1AX, PLINE MEASURED AT 28(Dx*212:°/

1ax, * YES=1, SIET D]

FORMAT (1K, "ENTER AMCHOR WT(+KP), AREA ((MISAR) %)
FORMAT (17K, TNPUT CURKRENT PRAFTILES/

LAX, PREPYRENETERS) SPEEQIM/3EC) yDIRECTIUON(DEGR,) *)
FDRMé‘(IWx.*CHANGE STANDARD DRAGCQEFF, ch7te/

1%, YES=1, NO=G ")

FuRﬂATflﬂxs’EN?LR' WIRF=q1,LINE=2,2Y, INSTR,=3,5PHEKES=4,
ALPIARS /17, sTHEN cD(M), CD(TY"

JUNX, *AFTER pGMR, CONE = PUSH FIRST (CR)”

J184, "ThHEN TYPE NEW VaLUES FOR CD(M) AND CD(T)*)
FORMAT (1A%, *SERNENT LENGTH(METERS) 2 %)

FORMATCIOX, FAUTO LENGTH ADJUSY?: u TN 1@ COMPONENTS?/
1Y, “eNTER NUMRER NF COHPONENTS YGU WANT TN AQJIUST?)
FORMAT (1A%, *ENTER: CRITICAL COMP,,NDESIREN DEPTH,
ARJUST,.COMP, ")

FORMAT (190x, *POTNT FQORCE AT TOP COMPONENT?/

1pX, “EMTERS MAGNITHDE , INCLINATTON, AZTHUTH®)

FURMAT(1aX, *ENTER COMMENTS=1 LINE MaY,*/

1UX, "FIRST TWo SYMROLS MUST RE BLANKS®)
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FORMAT (IO, *SET SLVEN FLAGS FUR OUTPDT*/laX,*|IF FLAG I8 SET
wIENNOaNQ 32/1¢X,°IF FLAG I8 NQOT SET = TFNNO=O §*/

1Y, *IFN1=1 - LIST IMPUT PARAMETERS"/17X%,

*IFNA=2 -~ QUYPHT SEGMEMT STATS,*/710X,

FIFiN323  w AUTPUT SUPPLEMENTAL STATS,‘/taX,

*IFNAzY = OUTPUT SUMMARY MOORING STATS,”/10X,

‘IFNS25 = OUTPUT COMPOMENT CHARACTERISTICS'/tuX,

FIFiNhah = QUYPUT YO SOFT COPRPY DEVICE (TERMIMAL) /10X,
*IFNA=R « OQUTPUT TN HARD COPY DEVICE (LINEPRINTER) /14X,

CIFNT =T ABORT RUN = GOTU "PAUSE"®,/1RX,

"CAUTIONY SET ALWAYS IFN2,%,4 /18X,

PuTHE WISE DATAFILES ARE "NOT ROMPLETE £/)

FORMAT (/20Y, TINPUT PARAMETERSY//16X, "DPAG CUEFF
ICIENrs'/iax,'waE LINE CYLIND  SPHERE

ALPLAY/” CONY*,SCAX,FR 3),/° COCTY Y, 5(4X,FS5,3))
FORMAT(//*% WATYER DEPTH'.ﬁx'Fb.poX,‘ANCHQR WT(HPJ’o
T, F7.1,7% PP MAGNITUDE?,4X,F7.2,8X, “ANCHOR AREA’

13X, F5,2,/% P,F,INCLINATION®,2X,F7,2, ﬂx,*TtRn VELO,
(M/SEC) 214X, F5.3.,7° PLF, A?IMuTH',ﬁx F7 2 Sx,’%LnlﬁmT
LENGTH® , 7X,Fh,1,/° TERMN,WT*,10X,F7,3,8%, TERM,
LEMGTH® 11X, F5.3)
FORMAT L/ /8%, *"CURRENT PRUFILE®/* DEPTH SPEED

NIRECTION?) A

FORMAT(LIY ,Fb,.1,* M?,2X,F5,3,° M/SECQ'EXQFSoll' DEG*)
FORHAT (s22%, "MOURING BTATISTICS~SUMMARY?®//* COHP

TYPE LENGTH WEIGTH  DEPTH INCLIN TENSION EXCUR  DRAG
RATK=UR?)

FORMATCIA, 35, 10,2%, FA L, 1K, FT,1,8%,Fa, 1,1 FS,1,3XFh, 1y
1X Fb 11X FS,1, 1% F7,1) .

FORMAT (/24%, *SUPPLEMENTAL STATISTICS'//% COMP TYPE
COCHY  AREA  STRWLLT PERC,STR S,F, XEXCUR  YEXCUR L AINGH
TENS*)

FQRMATcIa IR, 12,3%,F3,.1,1%,F6 302X FbL 1, 3XFS.2,3X,
FOels2X F7,1,2%,F741, 3X Foal?
FdRHATtlmx"FOR Mtw GPTION - TYPE RES TTIND,*//

1ax, 178 NOW POSSIRLE TO LOOK AT THE QUTPUT-NATAFILES®/
tuX,’JUST COMPUTED. PUSH FIRST (CR),THEN'/

AN, PUITH PIP TIi=sFILNAMEXT = OUTPUT ON TERMINAL®/
LaX, “HITH PIP FILNAMEXT/SP = OUTPUT ON LINERRINTER”/)
FORMAT LWL, *GO? =« (99) ¢/ '

18X, ¢ LIST OPTIONS - (tlm) ¢/

19X, ® OR QPTION? = (1 TD 13)7/,

1G%, * OR PROGRAN ARGRT? = (999)7)

FURTAT(//BBX.’SEGHFUT STATISTICS') _
FORMAT(//7¢ COMP TYPE LENGTH INCL XExn, YEXC, C.3P0D CLDIR
MeAZT UDRAG VDRAB THRAG®) '

FORMAT (1HL,36A2)

FURMAT(* COMP TYP LENGTH. INCL XEXn  YEX(Q £L9PD
C.NIR M,AZI VHT* /)

FORMAY (19X, "ENTER: DEPTH OF WATER (METERS)")
FORHAT51ﬁx,‘CHANGE IN TERMINATION COMSTANTS 237/

1a%,* (STAMDARD: SHACKLEWRING=SHACKLE) 4/

1gx YES=zY, NO=6 ")

FDPnATCIQx,’EHTtQ TgRH, LENGTH(METERS) ,WT (KGY*)
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FuQHAT(////BX,’ LIST OF NPTIONS PAGE 0OF DESCRIFTIOHN®/

RY, 1 COMPONENT CHARACTERISTICS (1)°*/
Bx,* 2 STRETCH CHARANTERISTICS (L)*/
ax ‘ 3 MOURIMG CONFIGURATION (5)*°v
8%,"° 4 po(Dxx2) MEASUREMENT 0OF RNOPE LENGTH (4)*y/
axy‘ 5 AMCHOR WEIGHT (s)*/
Ane” 0 NATFR DEPTH S 6.5 R
RE,* 7 CURREMT PROUFILE (6)°/
BX, e 8 DRAG CQEFFICIENT (7)*°/
ax,* 9 SEGMENT LEHGTH {(RY"/
A%, % 1@ AUTO ADJUST STATUS (RY "/
BX F11 POINT FORCE AT TQP (8)*/
BX," 12 TERMINATINN CONSTANT (9)°*/
8%,% 13 COMMEMTS ‘ . (a)*/
BX,? 14 NEW OQUTRPUT FORMAT WITHOUT RECALC, (Q)*/
ax,f 15 INPUT MOORING FROM CARD REANER*/

8% * WITH CHANGE QF PARAMETERS IN KONST (12 "/
BX,* 16 QUTPUT MOORING TO LINEPRINTER (1a)°*/
8%, 7 17 TMPUT MOOQRING FRUM CARDREADER?/ ‘

AX,* WITHOUT CHANGE OF PARAMETERS IN KONST¢/

8x%," (ONLY FOR STANDARDMODORINGS) {12}/
AX,* 18 INPUT MDURING FROM DATAFILE (L@)*//
8%,° PLEASE TYPE QOPTIOMN NpO,.*/

B, * IF YOU TYPE 999 «» EN[ OF PROGRAM*/)
FORMAT (10y%, *INITTAL RUN FROM CARDREARNER 237

igx,”’ YES=1, NOz=1*)

FORMAY (/4 uX, PCNMPONENT CHARACTERISTICS®//* COMP TYPE
LENGTH ACIY WD) RBS(I).  aW(I)")

FORMAT (LX, T4,3X, 12, 2% Fo 11X, FI,7,1%,F9.5,1%,F7,1,
1XiFaoh) .
FORMAT (//19%, *STRETCH CONSTANTS?/2X,* coMpP,”,8%,°(1) ",
TAX, (2, 10N, P (BY  taX, a4y (1=R)7,4E13,5,/° (b=3¢)°,
BE13,5,7° (11=~15)7,4E13,5,/77 (16+20)°,4E13,5)
FORMAT (1X,Fo,1) ' .
FORMAT (FO .1 ,2%,13,2X,12,FB8 1 FB.L,F7,.1,2(2%,F7.1),F8,.1,F8,.1)
FORMAT (* 2 coMp TYP LENGTH INCL EXC XEXC
YEXC TENS RACK* /)
FURMAY (12X, °NQ yOU WANT A DIFFERENT CALCULATION
FOR PERMANENT ANDY210X,
PELASTIC ELONGATION OF PERLOM&RECK 7°/14X,
PIF YES; ¥OU NEED THE CUEFFICIENTS E(S)=E(R) IN SUBR, KONST?/
13X, "L00K AT QPTION 2 (STANDARD=-NO) /10X,
’ YES=1, NO=2 *) .
FORMAT (12X, *GIVE NAME NF CURREMT=DATAFILES /12X,
ESP. CUPQPL.DAT  MAX,.12 SYHMBOLS)Y®)
FORMAT (1%, *GIVE NAME OF QUTPUTFILES?/
1aX, *FIRST FNR COMPUNENT STATISTICS®/
1a¥, *SECOND FOR SEGHENT STATISTICS®/
189X, "FOR g0TH « MaX, 12 SYMBOLS*/
1yx, * ESRP, NCa1B4,0UT (CRY*/
1%, * NSALAG,OUT (CRY )
FORMAT (12X, FINPUY CURRENT PROFILE RY TERMIMAL OR
BY DATAFILER*/14X,
CTERMINAL =4 NATAFILE=Q")
FORMAT {TA)
FURMAT (7A2/7A2)
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1114 FORMAT (12X, ° 1DIALOG=PRUGRAH STASIP3*//
140%, °THIS PROGRAM COMPUTES THE STATIC CONFIGURATION OF*/
19%, “SINGLE PUINT MOONRTHGS IN VARIABLE CURREMNT PROFILES®/
19X, * (PERLON=ROPF ELONGATION AFTER ENGFLMANN)®//
1@%, * (SPECTAL DESCRIPYTION OF PRUGRAM HANDLING TMF/
10!,’"HERICHTE AUS DEM IFM NR,2")*//
10!, N0 YOU WANT TWO QUTPUT= DATAFILES IN ADDITTON? ¢
1“%;“(L0WPUNENT =AND SEGMENTSTATISTIK) */
10X, YES=1, NO=7*/)
136% FoﬁmArtlax.'wHAT ARE THE MAMES OF THF MgEW QUTPUTFILES ?2°/10X,
"MAX. 12 SYMBULSY)
REAY FORMAT(lmx,'INITIAL RUN FROM MOORIMGeDATAFILERY/
. 1",}X3 YES=1Y, MO=R” )
58114 FORNATCIQX-'PLEASt bIVh NAME OF MOORING=DATAFILE?/
x 10X, MAX.12 syYMgoL3*/)
5842 FORMAT(742)
5815 FORMATCL1OX, fD0Q YOU WANT NEW UUTPUTFILEQO'/
x  1pX,° YES=) MO=0*/)
cALL IFMINY
OPENCUNIT 21, NaAME="TI?)
WRITE (1, 1110)
QLADCLJ*)IL
_ IFCIL~1)1410,1310,1419
1318 WRITE(L, 1010
C ILMA AND ILNAM ARE STORAGE NAMES FOR THE DATAFILES

® % K % ® A RN

%

*

READ(L,1728) TLNA, TLNAN
TLNACT) =98
TLNAM(Y) ="0Q
OPENCUMIT=2 , NAME=TI.NA)
OPENCUNIT 2%, NAME=TLNAN)

1414 LL=d

1C=4

MEW=17

BT NUTRUT FLAGS

lo K1

WRITE(L,28)
READCL, *YIFNYL, IFN2,IFN3, IFN4, IFNS, IFNG, IFNT
SET STANDARD (FM COMPONENT CONSTANTS

CALL KONST
ENTER I/0 UNIT REFERENCE NUMRERS
STANDARD NUMRERS FOR IFM=-PDP1{ COMPUTER ARE LISTED

OO0 (g RKe

WRITE(L,1)

READCL, xILDL,L02,L03,LY,LI!

WRITE(LOY, 46)

READILI,») 1

IF(1~1153,55,55

ITNPYUT MOORING COMPONFNTS AND CONSTANTS FROM PAPER
CARDS OR QTHER SOURCE

[ViSe Ralke]

5 CaLL PCIN
WRITE(LOY,S5130PT
GOTO 1a5
THE FULLOWING SECTION PERMITS INPUT OF VARIABLE
PARAMETERS FOR THE INITIAL AND SUBSENUENT RUNMS
FORMAT STATEMEMTS DESCRIRE THE OPERATIONS

3000
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COMTINUE
WRITE(LO1,580%)
READ(LY )T
IFEI=1159,581@,5810a
WRITE (LO),%811)
READ(LT,5812) IMOOR
IMoRa(7)="ay ) .
DPENCUNIT=13,NAME=2THOQR, TYPE=0LD*)
NEW= 15

Caly FLESI
WRITECLOL,S50)DPT
CLOSELUNIT=13)

NEW=SL7

GOTH 105

CONTINUE

WRITE(LO,2)

READ (LT, *31
IFLI=1)75,61,61

WRITE (LO1,3)

READ (LT, %) 1
TF(I=99)63,7%,63
REAGILY, »)J,¥

GOTO Lﬁﬁpb&,67.68)¢1
Wedy=x

GOTO &9

A{Jyax

GOTQO &9

RS (J) =X

GOTH 69

AW edy=X

WRITE(LOL, 4)

GUYTD &2
IFlLL=1)75,10468,1068
WRITE (LU, )

READ (LI, *)Y
IFCI=134151,76,70
WRITE (LUY,6)
READ(LY %31
IF¢i=99)78,80,78
WRITE(LUL,T)

Talxlwy

READ (LT, «)ECT),ECI+4) ,E(I42),E(I+3)
WRITE(LOY, 4)

BatTo 77
TF{LLat1)151,1068,1768
I2 =~ I[85 THE COUNTER FQOR INSERT AMD DFLETE

WRITE(LOY,8)

Touy

GOTU 193
WRITE(LUY,9)

123y

READ (LI, %)M
IFINWCEQ.99)0NTD LUes
READCLYI,*)1,J,X
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C JUMP, IF NOT BENTHOS I
C .
IF(JenE393G0TO 3020
Xsd,735%% :
3p0g BOTU (475,180,19%) ,h
158 READTLYT, %)1
IF(I~99)159,9a,92
159 READ(LT, »x)J,X
c JUMP, IF NOT geENTHOS ]
C
IF(JHEL39)GOTD 160
¥z, 75%X
160 1c=]
C CHANGE COMPONENY
C
175 Tyi=Il+I2
ITCI) =d
XLLCIY)=X
GOTQ 195
¢ IMSERT COMPOMNENMT
C
180 I1=1C
182 TFCIL=(I+12))180,186,184
184 ALCIte) =L (TLY
TTCri+t)=1T(11)
T1=2lt=1 i
: GOTY 182
186 XLCIL+Y) =4
ITCLL+1)=d
Ic=iC+1
Te=l2+d
GQYU 19%
c DELETE COMPONENT
o
190 I3=2f+I2
T4=51CaY
no 192 J1=X3,14
YLET1)=aXh (X141
ITCIN =IT(T1+1)
192 CONTINUE
TCzlCat
T2=]2=1
19% WRITE(LUL,4)
GOYO {53
92 MRITE(LOL, 19)
READ{LT, %) 1
TF{I=1)93%,94,94
94 AONEd=) ¢
Pasl 0
GOTQ 9e
95 ONeid=], Wi
Paast,a12
96 IF(LL=1)9g, 1868, 1063
98 WRITE (LOY, 11)
READCLI,*) ANCR, ANCRA
IFULL=1)215,1068, 1 Au8
215 WRITE (LG, 19)
c SET COMMENTwARRAY TQ BLANKS
C

Do 27 K=y, 36
[HNGIR)Y =" ¢
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CONT INUE
READILYI,ISYLINNG(KY K=t ,%0)
IF(LL=1)100,1068,1%68
MRITE(LOYL, 419

REAGCLT, *)ORT

COMT INUE

Iy=}

wRITE(LOL,1012)
READGL T, %) 1B
IFLLL=-1)1060,1961,1061
AFTER OPTION CHANGING
NEW QUYPUTFILES

WRETE (L1 ,5315)

READELT ) T,
IF(IL=1)1060,1062,106)
WRITECLUL,1065)

CLOSE(UNTT=2)

CLOSE(UNTT=3)
READCLI,1O2QITLNA, TLNAM
ILNAC?Y="pa

ILNAM(?) =@y

IL=l :

OPENCUNIT=2 ,NAME=ILNA)
OPENCUNIT=3, NAMESILNAM)

CONTINUE . '
TF(IRm1310068,111,17368

GOTO(1RN6h, 1066, 10b6h, 1066, 1060h,4444,4444,10hk0,1266,
1050, 1064, 1466, 176H,10656,4444,1866,4044,44484) ,NEY
CLOSE(UNTT=R) - ’
CLOSELURNTIT=3)

WRITE(LOL,5813)

READLL Ty %) Iy,
TFCLL-1)%817,5816,5817

WRITE (LU, 1g65s)
READILT 14920 TLNA, TLNANM
ILNALT T =" a0

ILNAM7) =00

OPERC(UNIT=a, MAME=TLMNA)

QPEM (UNIT =3, NAME=TLIIAM)

Iv=slVet

GOTO (1%

NEH CURRENT PROFILE

WRITE(LOL, 1408)

REALD (LT, 1018)ICUR

ICUR(TI="gn
OPEN(UNIT4 , NAME=TCUR, TYPE=/NLN")
READ (4, *)DCP CIV),CR(IVY,RCP(IV)
Tyalvel

IFLUCRP LIV «DPTYILIAQ9, 18Ms, 1096
CLASE{UNTT=4)

GOTO 11%

WRITE (LO1,12)

REALCLI, *)0CPLIV) CRPCIV)Y,ROP(IV)
TvaIvel

IFCOCR IV )=DPTY 12,115,415
Iy=lVemi

IF(Llwt) 120,340,349
WRITECLOL, 1 3)
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READCLT, %) 1
(F(I~17130,122,122

T WRITE(LO1,14)
123 READCLY %)Y
IF(Lw99)128,127,127
128 READC(LI, xy¥,Y
{24 COM(L) =X
LT )=y

IFC(I=4) 126,135,125

e Y/P1 FOR CDT OF SPHERES ALtDWS USE OF THE EQUATLON
C FOR THE TANGENTIAL DRAG 0OF CYLINDERS
o
125 COTC(L)=Y/PY
125 WRITE (LO1,4)
GOTO 323
127 TF(LL-1)130,1068,1068
130 WRITE(LOYL,15)
RyAD (LT, *)SEG
IF(LL=1)299,1068,17268
299 WRITE (LU1,16)

READ(LY,*)1IDZ
IFCI“Z*l)Bﬂb.EWE.EQE
27 WRITE(LOL,47)
no 294 I=i,1I0Z
READCLY, #)TDA(CIY,OB(CI),INMLY)

204 CONTINUE
Pk COIF(LL=1)217,1068, 1068
210 WRITECLOY, 18)

READCLYI, *)TTENS, TCLIN, TROTN
IFCLL*I)aliligﬁﬁrlmbs

211 WRITE(LOY, t2)
READC(LTI,*) Y .
IF¢I=j1213,212,212

212 WRITE (LQL,43)

READ (LI *)TERML , TERNM
IF(LL=1)213,1068,1068
SET LL=Ps  INDICATES IMITIALIZATION COMPLETE

i3 Y
WRITE (LOt,4p8)
READ (LI *)IMANEL
GUTO 349
STARYT NEW COMPUTATTON, RESFET CRITICAL VARIABLES TU Q.9

3% CONTINUE
T(il=0,7
TL=0.2
BeUP(RK)=0,0Q
NONE=G,. W
CALCULATE LAUMNCH TRAMSTIENTS

3O

CALL TRASI
RLSDPT-TL
FUunGg=g,0
£ SET HARD/SOFT cQPY DEVICF FUR OUTPUT

IF(UONE=1,R2) 255,245,245

23n WRITE(LDO,28)
RtAOfLIp*)IFul IFM2, TFN3, IFN4, TFNS, IFNG, TFNY
TF(NEAJEDR, 14)GOTO 3q@
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245 Lo=i,01
TF(IFNA=GYA46,247,246
246 Lu=L03
c WRITE TMPUT PARAMETERS,WRITE HEANING
G
247 TFCLFtl=1)25%,248,25%
248 WRYTE ¢L0,35) (IHDG(K) (K=, 38)

WRITF LU, 210 CCONETY , T=1,55,(CDTCI),d=1,5)
WRITECLU,22)0pT, ANCR, TTENS, ANCRA, TCLIN, TVELD, TROTH,
* %ﬁﬁofrwmw TEaML,
TTE (,LEJa 6“5)
Qo 290 le=q, IV
WRITECLO, 24)NCP(T)CP(I),REP(])

250 COMT THUE

c WRITE WEADING FOR SEGMENT STATS, IF TFM2 IS ON AND
C REENTER Sun., £alt,

c

253 TF (IFMz=2926%9,254,2069

254 WRITE (LG, 3,3<zmgcch) Kei,36]

WRITECLOY 53)
WRITE (LD, 3&)
IFCIL“&‘&E? 2540,25%5
2549 WRITECS,37)
SUBRNLTIHE CALSY PERFOURNMS ALL BASIC CALCULATIQNS
5% CAaLL CALSIOIMANEL,IL)
: IF (1FN7=7)257,327,257
CHECK DIFFERENCE BETWEEN ASSUMED DERTH(RC) ANp THE
CALGULATED DERPTH QF THF TUP COMPONFNT LESS THAN
2,0 MEYERS? [F YES, CHECK AUYOD ADJUST SYATUS
IF MO, CcALE, NEW FUDG,S8ET NEW RC
(Xx=REI&D,7 TO HASTEN chVERGENCE IMN LARGE CURRENT SHEAR

TE(DANE=7 ,9) 258,269,269
XaDPTwTd(I0)
IF (L8 (RC-)me,B) 863,259,259
FUDEsFUDGL (XaREY %D, 7
RE=(DRT«TL)aFUNG
GOTL 295
AUTO ADJUST EYALUATION« CHECK SPECTFIEN INSTRUMENMT DEPTH
IF AT DEQI@ED QEQTH - JSET (DUNE:E.Q) AMD GO TD UUTPUT;
;F %gPT? ARE IMCORRERT « ADJUST LENGTH OF (IOM) AMD GO
0 an

VWO O30

Y
9 B ¥} 2§11
I G e

IF(IDZ=iNahb, 268,251
NO 264 K= onﬂZ

CHECK aND AnJUST LOWEST FLFHENT FIRST

DO UN IO O0
— ey

SERSRFEISES
T= IUA{Y)
Za({BRYeTai02 Y+ T4 =0R ()
TFCARSG {2 =1 ,03264, 2he,262
62 IaYiMid)
99% OF 72 TD PARYYALLY ALLOW FQR STRETCH

(o No N1V

XLLI) =Xl 0y 2% ,99
GOTO 230

264 CUNTTHUE

266 NONE =2, 0
GOTY 245



269

271

273

274

a7s
276

28a@

281
282

282n
28349

283

284
285

299
290

291
292

293
294

.—.7']..

IF IFN4 NN, QUTPUT sUnMARY QF MOORING STATS,

IFCIFN“*“)ESI.??l,EBl

WRITE(LU,35) ¢CIHDG(K),Kk=1,356)

WRITE (LD, 25)
18KUP =g
BKUP (1) =0BKUP
Is=0

DO e8y K=y,IC

C11=17 (K)

IFCIBRKUPYIRTY, 274,273

BRUP (KY =2 0

GOTQ 276

BRUP (K) sBEUP (KwIS) e (XL (K)AW(I1)+TERMW)

16=1 ‘
TFCIT(K)I=35)276,275,276

I0RUP =2

QW=AL (K) *p (1 1)

QZCKYSCOPTaTACIL) ) *TL(K)

AXY (K) =SORT ((TS(ICI =TS (K} ) x X2+ (TOH(IC)IaTHIK) ) *%2)
WRITE(LO, 260K, TTCKY XL LK), QW QZ(K) yTR(K), T3(K) ,uXY (K,
T1(K) ,RRUP (KD

IF(IFNT=7)2680,320,°80

CONTINUE

IF IFN3 ON, OUTPUT SUPPLFMENTAL STATISTICS

TF(IFN3=~3)291,282,291

WRITE (LD, 35) (IHDG(K) ,K=1,36)

WRITE (LD, 27)

IFtIL-1)283,2820,72583)

WRITE (2,93)

ng 294 Kei,Ir

T1=1IT¢K)

Ji=d0p(lt)

TFEIT(KI~25)283,284,284

ORERBS(L1)/T3(X=1)

GATO 289

NR=G .0

Qazxl (K)*ACL1)

QS=(T7(RY /XL LRI %MW,

Q8L2T7 (RY+XL (KD

DX=TS(ICY=TH (K

ByaTo(IC)=T6 (K) _

WRITE (LG, 28)K, IT(K),CONCILY,QA,BSL, 0%, R, A%, Y, T (K)
IFCIL=1)29Q,299d,294

WRITE (2,52302 (K) oK, ITCK) XL LK) TR(K), QXY (KD, 0X Y, T3(K) 4 BKUP (K)
CONTINLIE

IF IFNS ON, OQUYPUT COMPOMENT CHARACTERYSTICS

IFCIFNG=S) 320,292,329

WRITE (LU, 35) CIRDG(K) ,K=1,36)
WRITE(LO,47)

Na 379 K=i,Ic

Ty=1T(XK)

X=0,9

Y=0,0

IF(IT(K)=63293,294,294
X=AW(I1)
IF(IT(K)~25)29%5,296,295
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29% YsRUS(T1) '
294 WRITECLO,48)K, TT(K) , XLIKY,ACTLY),W(TLY,Y,X
3gn CONTINUE
WRITE(LU,49)YCECLIY), I=1,16)
c END OF RUN, w PAUSE =
c WRITE OPTIONS FOR POSSIBLE CHANGES
c
320 CONTINUE
WRITE (LO1,29)
CLOSE(UNIT=2)
CLOSE (UNTT=3)
PAUSE
32! T IpZ=2 .
WRITE(LOL,44)
323 READ(LY, *)NEW

TF(NEW,EN,999)60TD 345
IF(NEWL.ER,D91G0TN 2204
IFC(NEW . EQ,120)60T0 1099
OPTION £ 2 X 4 5 6 7 8 9 2 11 a2 .

|9 Ko 2

BOT0 (61,76,150,92,98,18n,112,122,139,200,21%,212,
x  219,230,55,336,5%9,5810) NEW

13 14 15 te 17 18 '
OUTPUT EXISTING MUORING AND CONSTANTS

NTTOOI0N

36 CALL PCIO

340 WRITE (LO1,31)
G0TO 323

132y WRITE (LOY,44)
GQTQ 340

345 CONTINUE

sT0P

END
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SUBRQUTIME CALSIC(MALEL,IL)
¢ SUBR, CALST = CALCULATIUM TQO DRTERMINE ALL MDOR, STAT,

COMINN Wl4R2) ,AC42) KBS (24),AN(R),E(L6),IT(68),XL(a%),

« TH(HR),CONESY,CRT(S),DEP(20),CP(23),RCP(26), THRG(356),
¥ T1(6S),T2¢65),T3(65),T4(A5),TS(65),TA(45),T7(8S),10A010),
% IDMOLIY,DECLM),0PT, aMam, Paa, L1, LG,LN3, NEY, TERMY,
%  TERML,RD,PY,TL,IC, IV, FUDG,RC,SEG, DONE, TCLIN, TTENS, TRAOTN,
x  NBKYP,TVELD, ANCR,ANCRA
o RESET VARIABLES TO IMITIALIZE
o ,
TLO=DPT =T,
DRAG=], m
Je=2
T8TR=0,8
TVHT=4,.9
CLIN=TCLINXRD
PCLIN=CLIN
TENS=TTEMS
ROUTH=ETRUTN*RD
TREX=g,d
TYEX:@-”
c PRIMARY LOOP
C
PO S7¢ [=1,1IC
Iy=17(1)
c DETERMINE DRAG CONEFFICIEMT SURSCRIPT (FUNCTION JCD)
c A
Ji=JCo (1)
c DETERMINE MO, OF SGHENTS IN COMPOMENT (])
' '
500 Let+TFIX(XL(Y)/SEG)
C SECONDARY LOOP FOR SEGMENT CALC,
C
50% DU 562 K=l
C SET SEGHENT LE“bTH(CLIB AND BUDYANFY(NT)
C CALC. CURRENT ;- MEAN QEFTH(DN) ,SPEED(VY),
C NIRECTIUN(RUTY, FUR EACH SEGMENT :
c
IF{K~L)389,%9a7,507
S97 CLIstXL(I)=SFG«FLOAT (K=1))+TERML
MYz (11 % (CLI=TERML)+TERMY
GOTY 51w
349 CLLI=SEG
ATep (1Y) *5EQ
510 DN=TLO+ (CLI/Za M) +FULGKk (NPT (TLO+CLI/2.8))/TL)
c ABSION DEEPEST CURPRENY VALUES IF DM EXCEEDRS NPT
c
IF(PN=PPT)S14,512,512
512 VN=CP(IV)
ROT=RCP(LIVIXRY
GOTY 519
514 TF(ONWDCP (JCY )18, 516,516
516 JC=JC+y
GOTD 514
518 Vida (CPLIC=1) % (¢ (NN~ ~UCP (J0 1))/(Dtp(Jr)~oCP(JP =1{)))

* W {CP(JC)=CP(JC~11)))
ROT2(RCF (IC=1 )+ (((NH=DCP(IC=1))/(OCPCICI=~DEP (JE~1)]))
% % (RCP(JCI=REP(IC=13)))*RD
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SET ROTN=ROT WHEN TEM§ION=n

TF(TFHS+N) 522,522,524
ROTN=RNT

CALC« DRAG FNRCES, TENSYUN, THNELTIHATION AND AZIMUTH NF $EG,
ITERATE LUNTIL CrHANGE LF3S THAN ©,1 DEGREES FOR
THCLINATION = Q0P $2p TN 39

MOORTING AZTHUTH = LGOP S20 TO 527

XzRQTH

YaRUTH
ZaTENS*#3Tr(CLIN)
AeLIN=RCLIN
ANINC=QCLINGCLTN
UTVN=VYN«COS (RUT~RUTH)
VIVN=YNXSIN(RQT-ROTM)

DREBT=S,229F+0 i * A (L1 *PI AL TACOT(JL) % (STNCICLTHM) »UTVNY »
CARS (s THLQCLIMY *xUTVH))

HORONzS 229+ 01 x A CT 1) aCLT*ODMCI L) 2 (COSCRCLIN) #UTVNY *
(ABS(COSCyCLINY AUTVNDY)

VORGN =5, 9298+uiﬂA(Il)thItCD“(Jl)*VTVN*ABo(VTVN)
WYT=Ww1*Cns (gCLTN)

WTNzW TR STN(GCLTH)

OTENS=TENS*COS (ANINCY +WTTHNRGT

(~WTN) CHANGE SIGM UF WTINM FOR CORRECT SEMNSE

‘PCL£N=AIANC(uopgn-w7m~TEMs*sxuCANINc33/@TEN5)+QCLIM

AYOLD /0,0 IN STATENENT 523

IFCQTENS*SIN(PCL I )S23,529,823

RUTH=ATAN( (VNRGN=Z¥*STIN (X~ Y))/(OTFNSth“(PClIN)))*X
IF(LS5KW=14)525,57¢,525

ASSURE «PCLIM

IF(PCLIN®RYD3Y,5830,%27
RATE OF CHANGE I[N AZTHMUTH < R, 1 DEGREE?

IF CARS (ARS (XY =ABS(RUTI) )= (0, 1%xR0DY)S33,528,528
X:RUTH

GoTU 526

RATE OF CHANGE IN INCLTINATION < 2,1 DEGREE?

TF(ABSLUCLIN-POLIN) = (3. 1%RD))IS32,526,526
HANULES 180 DEGREE ROTATION OF AZIMUTH WHEN
VDRGN=®.9

PCLINz-PCLIN
RGTN=ROTN+PT
070 324
TENSsCOS (PCLINWCLIN) *TENS+WTACOS(POL TN) +DRGT
CLIN=PCLIN
STRETCH CALC,: ~ J2=1 FUER STAHLSETL (538)
o 2 FUER PERLUM (S44)
3 FUER NYLON (Sa4)
4 FUER KEVLAR (5330)
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STRL=CLL

ELT=zq,0 ,

Je=((Ilim1) /5414

GATQ (S5358,%540,544,53820), 12

ELT= ((TENS/RBRSCIIIISE (1) I+CTENS/LEC2) xAW(11)))
GOTY sd6

ELT= C(TENS/RASEI1) I nE (13) )+ (TENS/ELL14) A1) #x2)
BUTO %46

INTERPOLATION RETHEEN TWw(I)aTw(l=1) FOR LALNCH
TRANSIENTS FOR PERMAMENT ELOMGATION CalcC.
ELT=PERNMANENT ELONGATION + ELASTIC ELGNGATTON

XPaTW LTl )+ ( (TR LY mTu(Ial) )/ XL (T) Y (SFG*FLUAT(K=1)+CLTI))
IF(XP=TENSISUR,504,%44

XP=TEMNS

Na{Jd=1)}%4+]

TF(MANEL=1)5329,545,539

BESTE APPROXTIMATION NES PERLMANRECKS DER

11 MM METCORLETHE DURCH FAPOMENTIALKURVE

IF(1i=6)5391,5399,539}
,1