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50208 Leg 2 im August 2010 ist Teil des interdisziplinaren Forschungsvor-
habens PLUMEFLUX, mit dem vulkanische Strukturen, magmatische Ge-
steine, Sedimente und marine Organismen im Bereich von Seamounts auf
der Cocosplatte vor Nord-Costa Rica und Nicaragua (Leg 1, s. Beitrag
Werner et al.) sowie am Cocos-Nazca- (oder Galapagos-) Spreizungszen-
trum (CNS) (Leg 2, Abb. 1.) untersucht werden. Wahrend S0208 Leg 2
sollten schwerpunktméaBig Profile quer zum CNS mit dem mobilen Bohrge-
rit Rockdrill 2 des British Geological Survey beprobt werden, um aufbau-
end auf den Ergebnissen von SO158 MEGAPRINT die zeitliche und rdum-
liche Entwicklung von Plume-Riicken-Wechselwirkungen zu rekonstruieren
und zu einem besseren Verstandnis von Transportprozessen im oberen
Mantel beizutragen. Das Galapagossystem ist fur diese Arbeiten u.a. pré-
destiniert, da Galapagos-plumematerial aufgrund der einzigartigen, lang-
zeitigen geochemischen Zonierung des Galapagosplume, bei der 3 geo-
chemisch angereicherte Provinzen («Northern, Central und Southern
Domain®) eine verarmte, MORB-ahnliche ,Eastern Domain® hufeisenfor-
mig umschlieBen (z.B. White et al. 1993, JGR 98, Hoernle et al. 2000,
Geology 28), Uberall eindeutig identifiziert werden kann.




Bei SO158 MEGAPRINT wurden + rezente Plume-Riicken-Wechselwir-
kungen und die Struktur des Galapagosplumes anhand von Hartgesteins-
beprobungen entlang der Achse des CNS (= Nullalter*) zwischen 86°00°
und 92°30°'W und an Seamounts im Stiden des CNS untersucht (z.B.
Christie et al. 2005, G-cubed 6-1; Kokfelt et al. 2005, EPSL 234). Dabei
zeigten sich u. a. erhebliche Variationen in der chemischen Zusammenset-
zung der Laven entlang der CNS-Achse. Neuen Daten zufolge missen
diese durch vier Komponenten erklart werden, die dem CNS zugeflhrt
werden (Abb. 1): (1) von 92°30°bis 91°30'W eine angereicherie Kompo-
nente vom Typ ,Northern Domain“ (nach Hoernle et al. 2000, Geology 28),
(2) von 91°30°-91°00°W eine bisher unbekannte angereicherte Kompo-
nente, (3) von 91°00°-87°30°'W eine angereicherte Komponente vom Typ
,Central Domain* und (4) eine verarmte Komponente, die an einem sich
neu entwickeinden (berlappenden Spreizungszentrum bei 89°10'W
(Abb. 1.) und 6stlich von 87°00°W auftritt.
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Abb. 1: Lage der auf SO208 Leg 2 am CNS beprobten Profile und Sta-
tionen sowie geochemische Komponenten im Galdpagosplume-CNS-
System (nach Hoernle et al. 2000 und SO158-Daten). Hellblau: Wolf-
Darwin-Komponente (,Northern Domain‘); Dunkelblau: neu identifizierte
angereicherte Komponente; Gelb: Fernandina-Komponente (,Central
Domain®); Hellgriin: verarmte Plumekomponente (,Eastern Domain®),
Dunkelgriinn: verarmte Komponente am &stlichen CNS. Die durchge-
zogene rote Linie markiertdie CNS-Achse (OSC = ,overlapping spreading
center”).




Die Seamounts und Insein westlich der 91° Transformstérung (Abb. 1.)
haben grundsétzlich hnliche Zusammensetzungen wie die Laven der
CNS-Achse auf gleicher geographischer Lange. Dies bedeutet, dass die
Komponenten (1) und (2) in nérdlicher bzw. nordwestlicher Richtung zum
CNS fliefien. Die direkt im Westen der 91° Transformstorung identifizierte
angereicherte Komponente (2) wurde bisher nirgendwo sonst im Bereich
des Galapagossystem gefunden und existiert nur in einem ca. 50 x 110 km
grolem Gebiet. Vermutlich représentiert sie &lteres Material, das aus der
in diesem Gebiet vorherrschenden ,Northern Domain® ausgeschwemmt
wurde. Im Osten der 91° Transformstérung besitzen die meisten Seamounts
und Inseln (z.B. Genovesa und Marchena, Abb. 1.) im Gegensatz zu den
Laven entlang des nordlich davon gelegenen Teils der CNS-Achse geo-
chemisch verarmte Zusammensetzungen. Seit geraumer Zeit wird intensiv
diskutiert, ob diese verarmte ,Eastern Domain* verarmten oberen Mantel,
der vom aufsteigenden Plume mitgeschleppt wurde, représentiert (z.B.
White et al. 1993) oder eine verarmte Plumekomponente (z.B. Hoernle et
al. 2000) ist. Neue, qualitativ hochwertige Daten von den Seamounts und
der CNS-Achse liefern hierzu weiterfihrende Erkenntnisse. Sowohl die In-
sel Genovesa als auch die Seamounts sidlich des CNS weisen Spuren-
elementmuster und Isotopensignaturen auf, die sich von der an der CNS-
Achse gefundenen verarmten Komponente unterscheiden. Die verarmte
Komponente der CNS-Achse reflektiert daher héchstwahrscheinlich um-
gebenden Mantel, der von Norden in das CNS einflief3t, wahrend die ,Eas-
tern Domain® eine verarmte Plumekomponente reprasentiert. Offen bleibt
jedoch die Frage, wie das angereicherte Plumematerial der ,Central
Domain® so zu sagen an der ,Eastern Domain" vorbei zum CNS gelangt.
Da es keinerlei Hinwiese auf eine flache Verbindung gibt, muss das Mate-
rial der ,Central Domain® in der Tiefe unter der ,Eastern Domain* hindurch
moglicherweise in einem gebogenen, nach Nordosten verlaufenden Plu-
mekanal (s. Villagomez et al. 2007, JGR 112) in das CNS flieBen.

$0208 Leg 2 PLUMEFLUX soll nun u.a. Erkenntnisse dariiber erbringen,
in wie weit die oben geschilderte Interaktion von Galdpagosplume und
CNS kontinuierlich oder méglicherweise pulsierend verlduft. Aufgrund von
unglucklichen Umsténden, die auBerhalb unserer Kontrolle lagen, konnte
der fiir Leg 2 geplante Einsatz des Rockdrill 2 jedoch nicht durchgefihrt
werden. Stattdessen wurden 5 Profile quer zum CNS, deren Lage vor al-
lem auf Ergebnissen von SO158 basiert, kartiert und erfolgreich mit
Dredgen beprobt (Abb. 1). Von insgesamt 83 Beprobungsstationen (76
Dredgen, 3 TV-Greifer, 4 TV-Multicorer) erbrachten 59 Laven, 3 Vulkani-
klastika, 51 vulkanische Glaser und 6 Mn-Fe-Oxide, wodurch S0208 Leg




2 trotz der Probleme mit Rockdrill 2 und daraus resultierender Zeitverluste
doch noch zum Erfolg wurde.

Das mit 23 Beprobungsstationen am detailliertesten bearbeitete Profil
erstreckt sich direkt im Osten des Schnittpunktes des Wolf-Darwin-Linea-
ments mit dem CNS (Abb. 1.) von der CNS-Achse ca. 50 km nach Norden.
In diesem Gebiet wechseln + parallel zum CNS verlaufende Regionen
alternierender abyssaler Riicken und Taler (,ridge and valley type* Mor-
phologie), die méglicherweise eine nur geringe Zufuhr an Plumematerial
zum Rucken reflektieren, und machtige E-W streichende, héaufig mit
Seamounts besetzte Erhebungen, die wahrscheinlich eine ,axial ridge
type" Morphologie wiederspiegeln und damit auf eine erhéhte Zufuhr von
Plumematerial hindeuten. Das 2. Profil wurde bei ca. 30°50°'W am volumi-
ndsesten, dem Galadpagosplume ndchstgelegenen Teil des CNS beprobt.
Es reicht ca. 15 km nach Norden bis zu dem vom Cocosriicken (= Galapa-
gos-Hotspotspur) Uberpragten Bereich der Ozeankruste (Abb. 1.). Bei
etwa 89°30'W, wo ein ehemaliger ,on-axis" Seamount eine angereicherte
geochemische Anomalie zeigt, erstreckt sich das 3. Profil ca. 30 km vom
CNS nach Norden. Hier soll festgestellt werden, wie lange diese Anomalie
bereits existiert. Das 4. Profil liegt bei ca. 89°10'W auf Hohe der ausge-
pragten verarmten geochemischen Anomalie an dem sich neu entwickeln-
den Uberlappenden Spreizungszentrums (s.0.). Durch die Plattenbewe-
gung verursachte Krafte kdnnten hier die CNS-Achse (= Plattengrenze)
deformieren, was wiederum dazu fuhren kénnte, dass Material aus dem
oberen Mantel dort in das CNS gelangt und so den Zufluss von Plumema-
terial unterbricht. Hier konnte die Ozeankruste in jeweils bis zu ca. 50 km
Entfernung von der CNS-Achse nach Norden und Stiden beprobt werden.
Interessanterweise ist die Morphologie im Norden und im Siiden des CNS
dort nicht spiegelbildlich, wie dies eigentlich zu erwarten wére. Grole Re-
gionen mit erhabener Topographie (Lavaplateaus?), die von Ost-West-
verlaufenden Stérungen durchschnitten werden, sind im Norden des R-
ckens haufiger als im Siden. Daher mag dies das Schliisselgebiet sein,
um den Ursprung des sich entwickelnden tberlappenden Spreizungszent-
rums und der verarmten geochemischen Anomalie auf dem Ricken zu
verifizieren. Ein letztes kurzes Profil wurde bei ca. 88°20'W im Bereich ei-
nes Lavaplateaus mit einer angereicherten geochemischen Anomalie auf
der CNS-Achse bearbeitet.

Ausgegangen von einer Spreizungsrate von 7cm/Jahr konnte auf SO208
Leg 2 bis zu 700.000 Jahre alte Ozeankruste mit Dredgen beprobt werden.
Insgesamt deutet die Morphologie im gesamten untersuchten Bereich



stark darauf hin, dass die Intensitat der Plume-Riicken-Interaktion in die-
sem Zeitraum stark variierte. Erste, vorlaufige Ergebnisse der Analytik der
auf Leg 2 gewonnenen Proben werden in dem Beitrag von Herbrich et al.
vorgestellt.




