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1. Einleitung

Im Rahmen von BALTEX soll der Wasserkreislauf im Einzugsgebiet der Ostsee mit hoher rdumlicher
und zeitlicher Auflosung modelliert werden. Fiir den atmosphirischen Teil wird dazu das
Regionalmodell REMO mit einer rdumlichen Auflésung von ca. 18 km verwendet (Karstens et al.
1996). Mit dem Modell werden aufeinderfolgende 1-Tages-Vorhersagen durchgefiihrt. Als
Antriebsdaten werden dabei sowohl vom deutschen als auch vom dénischen Wetterdienst erstellte
Analysen verwendet.

Voraussetzung fiir eine verldBliche Abschitzung der Wasserbilanz aus Modellsimulationen ist eine
Validation der einzelnen Komponenten. Ergebnisse der Vergleiche werden fiir die PIDCAP-Periode
(BALTEX Pilot Study for Intensive Data Collection and Analysis of Precipitation) im Spdtsommer
und Herbst 1995 vorgestellt.

2. Vergleich mit Niederschlagsmessungen

Die modellierten Niederschlagsfelder werden verglichen mit Daten aus den MeBnetzen der
meteorologischen und hydrologischen Dienste in den Ostseeanrainerstaaten. Diese Daten wurden vom
BALTEX Datenzentrum und vom Internationalen BALTEX Sekretatriat fiir einige ausgewdhlte
Perioden zusammengestellt. So stehen z.B. fiir die PIDCAP-Periode im Modellgebiet Messungen von
{iber 7700 Stationen zur Verfiigung. Zusidtzlich werden fiir einen Teil der PIDCAP-Periode
Radardaten vom NORDRAD-Verbund (Nordic Weather Radar Network) und der Radarstation in
Rostock verwendet. Damit wird auch eine Abschitzung des Niederschlages iiber der Ostsee mdglich.
Der Vergleich der gemessenen und modellierten téglichen Niederschlagssummen zeigt, da der
zeitliche Verlauf zwar gut iibereinstimmt, die Modellergebnisse an den meisten Tagen aber héher
liegen als die Messungen (Abb. 1). Dabei ist zu beriicksichtigen, da die Messungen noch nicht
beziiglich der windabhiéngigen, systematischen Unterschédtzung der Niederschlagsmenge korrigiert
sind. Neben der Gesamtmenge ist auch die rdaumliche Verteilung des Niederschlages von grofer
Bedeutung. Es zeigt sich, daB3 die Lage der Regengebiete mit einigen Ausnahmen recht gut getroffen
wird.
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Abb.1: Gemessene und modellierte Tagessummen des Niederschlages im BALTEX-Gebiet an allen Gitterpunkten, an
denen Messungen verfiigbar sind. Als Antriebsdaten wurden Analysen des deutschen Wetterdienstes (DWD) und
des dinischen Wetterdienstes (DMI) verwendet.
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3. Vergleich mit Wasserdampfgehalt aus Fernerkundungsdaten

Das Special Sensor Microwave/Imager (SSM/I) ist auf den Satelliten des Defense Meteorological
Satellite Program (DMSP) installiert, die die Ostsee zweimal téglich {iberqueren. SSM/I mifit die
planetare Mikrowellenstrahlung in sieben Kanilen, aus denen mit Hilfe von neuronalen Netzen der
Gesamtwasserdampfgehalt der Atmosphére berechnet wurde. Die Algorithmen konnen jedoch nur
iber See angewendet werden. Selbst geringe Landeinfliisse, die sich in einem kleinenrdumigen
Binnenmeer wie der Ostsee fast iiberall bemerkbar machen, wiirden die Ergebnisse verfalschen und
wurden deshalb eliminiert.

Zur Bestimmung des Gesamtwasserdampfgehaltes iiber Land stehen Messungen des Global
Positioning Systems (GPS) zur Verfiigung (Emardson et al, 1998). Dieses urspriinglich zur
Positionsbestimmung vorgesehene, satellitengestiitzte System wird auch zur Bestimmung des
Wasserdampfgehaltes benutzt, indem Laufzeiten Ianger Mikrowellen durch die Atmosphire gemessen
werden.

Durch die Kombination von SSM/I- und GPS-Daten wurden Felder des Gesamtwasserdampfgehaltes
iiber dem Ostseeraum mit der nominellen Auflosung des REMO-Gitters erstellt. Die tatsdchliche
Auflosung ist grober und liegt rdumlich bei 100 bis 200 km und zeitlich bei 4 Stunden. Die
- kombinierten Wasserdampffelder des Zeitraums vom 20. August bis zum 31. Oktober 1995 wurden
mit den Ergebnissen von REMO verglichen (Abb. 2). Um die genauere Auflosung der REMO-Daten
auszugleichen, wurden diese iiber 12 x 12 Gitterpunkte, also etwa 220 km x 220 km gemittelt. Aus
2621 Wertepaarcn ergab sich ein Korrelationskoeffizient von 0.934. REMO lieferte im Mittel einen
um etwa 1.8 kgm™ hoheren Wasserdampfgehalt und eine um 10% hohere Varianz.
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Abb.2: Gesamtwasserdampfgehalt aus REMO und aus kombinierten GPS & SSM/I Daten fiir den 20.8-31.10.1995.
Zwei Regressionsgeraden wurden berechnet, bei denen jeweils ein Datensatz als abhingige, der andere als
unabhingige Variable betrachtet wurde. Zusitzlich angegeben sind Mittelwerte und Standardabweichungen beider
Datensitze sowie Anzahl und Korrelationkoeffizient.
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