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Submarine Forschung auf dem Festland —
Geoarchéologie im Oldenburger Graben

Von S. HARTZ und G. HOFFMANN-WIECK

Nur an wenigen Stellen in Schleswig-Holstein 1aBt sich die Entwick-
lungsgeschichte der Ostsee zwischen 4000 und 6000 v.Chr. ohne Ein-
satz aufwendiger geologischer und archéologischer Methoden im Un-
terwasserbereich untersuchen. Die organogenen Sedimente in extre-
men Flachwasserbereichen entziehen sich haufig der Beprobung we-
gen zu grof3en Tiefgangs der Forschungsschiffe oder sie sind durch
Erosion zerstort. Aus diesen Griinden beschranken sich die publizier-
ten Transgressionskontakte Uberwiegend auf Wassertiefen unterhalb
der 5 m-Isobathe.

Ein weitgehend vor Erosion geschutztes Gebiet ist dagegen die Niede-
rung des Oldenburger Grabens in Ostholstein (Abb. 1). Dieses 22 km
lange und bis zu 3 km breite Tal stellt heute ein fiir Geologie und Ar-
chaologie gleichermaBen hochinteressantes Natur- und Kulturarchiv
dar. Wahrend der Litorinatransgression wurde die eiszeitlich angeleg-
te Rinne Uberflutet und es entstanden zwei durch eine Landbarriere
bei der heutigen Stadt Oldenburg getrennte Meeresarme. In diesen
Buchten sind marine, brackische und limnische Sedimente ungestort
von erosionsfordernden Oststlirmen erhalten.

Seichte Uferrander und inselartige Sandhorste boten sehr giinstige
Lebensbedingungen fiir die Jager und Fischer der ausgehenden Mit-
telsteinzeit (ca. 5500-4100 v.Chr.). Hier verband sich die Nutzung
von marinen Nahrungsquellen mit den Jagd- und Sammlerevieren im
waldreichen Hinterland (Schwabedissen 1994),

bpater nutzten auch die frihen Ackerbauern der Jungsteinzeit
(ca. 4100-3600 v. Chr.) diese vielfaitigen Ressourcen und legten au-
ierdem kieine, geschiitzte Wirtschaftsflachen in unmittelbarer Sied-
'uingsnahe an (Hoika 1981, Meurers-Balke 1983, Hartz 1997/98). Im
Vorfeld der Siedlungen sind die verganglichen organischen Hinterlas-
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Abb. 1: Ubersichtskarte der Oldenburger Graben Niederung und die Lage des
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pleistozanen Rinnensystems in der &stlichen Fortsetzung der Struktur
in der Mecklenburger Bucht

senschaften der Kiistenbewohner als Abfallschichten in standig feuch-

tem Milieu unter Sauerstoffabschlu hervorragend konserviert.

In den Ausgrabungsschnitten sind frihholozane Sande, Kulturschich-
ten und natirlich aufgewachsene Verlandungssedimente aufgeschlos-
sen. So kénnen im engen Zusammenspiel zwischen Kiistengeologie
und Archaologie bereits wahrend der Gelandetatigkeiten die jeweili-
gen Erkenntnisse der Nachbardisziplin zuganglich gemacht werden.
Nur diese konstruktive Zusammenarbeit eroffnet die Moglichkeit, die
Wechselwirkungen von Kultur- und Landschaftswandel im 5. Jahrtau-
send v. Chr. an der ehemaligen Ostseekiste zu erforschen (Reichstein

u.a. 1997).
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Anla3 und Ziele der Untersuchungen

Nach der groBen Sturmflut von 1863 wurde die Niederung des Ol-
denburger Grabens zunachst durch Eindeichung gegen Uber-
schwemmungen geschiitzt. Zu Beginn dieses Jahrhunderts schlossen
sich groBe TrockenlegungsmafBnahmen zur Grinlandgewinnung an.
Dabei verschwanden die groBflachigen Flachwasserseen wie der Gru-
ber See im Osten vollig oder wurden — wie im Westen der Dannauer
oder Wesseker See — auf kleine Reliktseen reduziert (Abb. 8). Uber ei-
nen breiten Hauptentwéasserungskanal — den eigentlichen Oldenburger
Graben — wurde das Wasseraufkommen mittels Pumpstationen und
Wehren zur Ostsee geflihrt und der Wasserstand gezielt auf einem Ni-
veau von 1,5 - 2 m unter NN gehalten.

Heute wird die Trockenlegung und Kanalisierung von Feuchtgebieten
aus der Sicht des Natur- und Artenschutzes kritisch betrachtet. Na-
tlrlich belassene Lebensraume sind in den letzten Jahrzehnten im-
mer weiter zurlickgegangen. Das Umweltamt des Kreises Ostholstein
betreibt deshalb eine Wiedervernassung des westlichen Teils der OI-
denburger-Graben-Niederung, um dort ein Schutzgebiet fiir bedrohte
Tierarten zu schaffen. Mit der Vernassung wird auf langere Zeit aller-
dings eine ErschlieBung dieser wichtigen kultur- und naturhistori-
schen Quellen erheblich eingeschrankt. Aus diesem AnlaB3 haben das
Archaologische Landesamt Schleswig-Holstein (ALSH) und das For-
schungszentrum fur marine Geowissenschaften (GEOMAR) beschlos-
sen, im westlichen Oldenburger Graben Geldndeuntersuchungen mit
moderner geoarchaologischer Fragestellung durchzufiihren.

Vielversprechende Ansatzpunkte im Oldenburger Graben waren in
ausreichender Zahl vorhanden. So stieB man beim Ausbaggern des
Hauptentwasserungskanals immer wieder auf litorinazeitliche Kiisten-
sedimente, in denen steinzeitliches Fundmaterial entdeckt wurde. Im
westlichen Abschnitt der Niederung hatte in den 70er und 80er Jah-
ren ein Amateursammler bei Kleinwessek (Fundstelle Wangels LA
505, Abb. 2) zahlreiche Keramikscherben und Geratschaften aus
Knochen, Geweih und Feuerstein aus dem Baggergut aufgelesen
(Hartz 1996). Diese Funde waren der AnlaB zu Prospektionsgrabun-
gen, die das Archdologische Landesamt Schleswig-Holstein in Ab-
stimmung mit dem Umweltamt des Kreises Ostholsteins in Eutin zwi-
schen 1996 und 1999 durchfiihrte.



Abb. 2: Ubersichtskarte des westlichen Oldenburger Grabens
mit steinzeitlichen Fundstellen

Das Ziel der Unternehmung von geologischer Seite ist es, die eiszeit-
liche Genese und die nacheiszeitliche Entwicklung der Niederung zu
erforschen. Ein besonderes Augenmerk ist auf den EinfluB des Men-
schen am Landschaftswandel gerichtet. AuBerdem sind in den marin-
brackischen Sedimenten weitere Daten zum postglazialen Meeres-
spiegelanstieg im stdwestlichen Ostseegebiet zu erschlieBen. Die Un-
tersuchungsergebnisse werden zu einer exakteren Rekonstruktion und
zu einem besseren Verstandnis der Steuerfaktoren dieses Anstiegs
fuhren.

Die geologische Untersuchung beschrankt sich nicht nur auf den ter-
restrischen Bereich des Oldenburger Grabens, sondern wird zugleich
die ostseeseitige Fortsetzung der Struktur und ihren Anschlu3 an das
eiszeitliche Rinnensystem erkunden.
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Auf archaologischer Seite stand anfangs der denkmalpflegerische
Aspekt im Vordergrund. Dazu muBte mittels Probegrabungen der
Quellenwert festgestellt werden, der sich anhand der Funderhaltung,
des Alters des Platzes und der Befundsituation beurteilen 14B3t. Die
Untersuchungen zeigten, daB3 mit der Fundstelle Wangels LA 505 eine
Siedlung aus der friihen Jungsteinzeit angeschnitten war, deren In-
ventar den Beginn von Ackerbau und Viehhaltung in Schleswig-
Holstein charakterisiert. Die Entstehung der Landwirtschaft gilt als
ein einschneidender ProzeB in der Geschichte des modernen Men-
schen. Kustenplatze mit gtinstigen Verkehrsanbindungen und Kontak-
ten zu Bauernkulturen stdlich und 6stlich der Elbe scheinen bei die-
sem Wandel eine entscheidende Rolle gespielt zu haben. An der Kiste
lassen sich die Lebensverhaltnisse der damaligen Bevolkerung und
die Auswirkungen der neuen Wirtschaftsweise auf die Naturlandschaft
besser erforschen als im Inland, wo viele der Siedlungsflédchen heute
durch modernen Ackerbau zerstért sind.

Von gemeinsamem geoarchiologischen Interesse ist die Korrelation
zwischen dem Signal friihester Landwirtschaft im archaologischen
Ausgrabungsbefund mit dem geologischen Befund der Bohrkerne.

Archdologische Untersuchungen und erste Ergebnisse

In einem ersten Schritt wurden die oberflaichennahen Sedimente der
Baggerfundstelle tiber ein engmaschiges Netz von Bohrsondierungen
erkundet. Nachdem das Relief und die grobe Schichtenabfolge be-
kannt war, galt es, das eigentliche Siedlungsareal durch jeweils 4 nv
groBBe Suchlocher einzugrenzen und die Fundschichten in einem 2 m
breiten und 30 m langen Probeschnitt in die ehemalige Uferzone zu
verfolgen. Die Schichtverlaufe und Bodenverfarbungen wurden doku-
mentiert und die Sedimente zur geologisch-bodenkundlichen Auswer-
tung beprobt. Aus den einzelnen Meeresablagerungen lieBen sich
zahlreiche Mollusken ausschlammen, die Auskunft tiber die damali-
gen Klima- und Umweltverhéltnisse geben konnen. Zur Altersbestim-
mung mit der 14C-Methode dienen Probenserien von Holzkohlen, be-
arbeiteten Hoélzern, HaselnuBschalen und Tierknochen. AuBerdem
wurden zur Pollen- und GroBrestanalyse Bodenprofilsaulen tber das
gesamte Schichtpaket entnommen.

Bei der Anlage des Suchschnittes stieBen wir vollig unerwartet am

seicht abfallenden Higelrand auf eine intakte Kulturschicht aus der
mittleren Jungsteinzeit um 2800-2900 v.Chr. (Hartz 1998). Sie lag in
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einer Tiefe zwischen 1,60 und 1,80 m unter NN und enthielt zahlrei-
che TongefaBscherben, Flintsplitter und Tierknochenreste. Etwas tie-
fer im ehemaligen Ufersaum waren tausende von Fischknochen,
Schuppen, HaselnuBschalen, Wildapfelkernen, Getreidekdrnern und
weiteren Friichten und Samen der pflanzlichen Sammelnahrung kon-
serviert. Ein Vorkommen in solcher Menge, Zusammensetzung und
Erhaltung ist bislang in Schleswig-Holstein einmalig. Floren- und Fau-
nenreste sind beredtes Zeugnis der damaligen Wirtschafts- und Er-
nahrungsweise und stellen eine bisher selten erschlossene Quelle
héchsten Ranges dar (Kroll 2001; Schméldke 2000).

Dank feuchter Lagerung im Grundwasserbereich sind auch Holzer
und Holzgerate im Boden erhalten. Dazu gehort ein steinzeitlicher
Beilschaft, in dem noch die abgebrochene Beilklinge steckte (Abb. 3).
Der Griff aus Eschenholz ist auf einer Lange von 22 ¢cm bewahrt und
an einem Ende angebrannt. Zu diesem kleinen Behaubeil gibt es in
Norddeutschland keine Parallelen. Der einzig Uberlieferte Vergleichs-
fund, der Schaft eines schweren Arbeitsbeiles aus Warnstorf bei Rate-
kau, ist nach der Bergung vollstandig eingetrocknet (Hingst 1952).

Abb. 3: Steinzeitlicher Beilgriff mit Flintklinge aus Wangels (M.: 1:4)

Etwas auBerhalb der Siedlung im tieferen Wasser waren sorgfaltig
angespitzte Weichholzpfahle von bis zu 10 cm Durchmesser in den
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mineralischen Seegrund eingerammt. Die konstruktive, grob halb-
kreisformige Anordnung erinnert an die Uberreste stationarer Fisch-
fanganlagen (Pedersen 1997).

In tieferen marinen Schichten bei 3,00 m unter NN wurden die
Fundstucke angetroffen, die bereits aus den Baggerfunden bekannt
waren und die zur Untersuchung dieses Platzes gefiihrt hatten. Das
Alter der Fundschicht gehort nach Radiokarbondaten in die Zeit zwi-
schen 4100 und 3800 v.Chr. Damit fallt sie in den interessanten Zeit-
raum des Wandels von Jagern und Fischern zu seBhaften Ackerbau-
ern. Die organischen Uberreste in den Meeressedimenten waren wie-
derum erstklassig konserviert. Siedlungen mit friihester Landwirt-
schaft sind bisher in Schleswig-Holstein kaum untersucht worden und
stehen auch daher im Mittelpunkt des Forschungsinteresses.

Aus der Fundschicht stammen neben zahlreichen unterschiedlichen
TongefaBBformen wie Schalen, Flaschen (Abb. 4a und b), verzierten
(Abb. 4c bis f) und unverzierten TrichterrandgefaBen (Abb. 4 g bis m)
Henkelamphoren und ovalen Lampen u.a. verschiedene Steinwerk-
zeuge zur Holz-, Fell und Hautbearbeitung sowie Axte aus Rothirsch-
geweih mit erhaltenen Holzgriffen.

Unter den Holzfunden wie angespitzten Haselstaben und Teilen von
Eschenholzschaften (Lanzen, Speere) sind besonders die Seiten-
sprossen von Fischspeeren (Abb. 5) hervorzuheben, die nach einem
Fund von Naebbe auf Ar6 zu Aalstechern gehéren (Skaarup 1981).
Vereinzelte Getreidekorner, Getreidemihlen und Reibsteine belegen
die Nutzung und Verarbeitung von Korn am Ort. Dazu kommen Kno-
chen von Nutzvieh wie Hausrindern, Schweinen, Schafen und Ziegen,
die die Erndhrung uber die mageren Wintermonate sicherstellten
(Heinrich 1997/98). Ein GroBteil der Fleischversorgung wurde aber
weiterhin aus Jagdwild gedeckt. Dazu gehéren hauptsachlich Rot-
hirsch, Reh und Wildschwein, die mit Pfeil und Bogen erlegt wurden.
Wichtig waren auch Ferllieferanten wie Wolf, Wildkatze, Otter und
Marder, deren dichtes und warmes Fell zu Kleidung verarbeitet wur-
de. Die kraftigen Schwungfedern groBer Greife und Gansevégel nutzte
man zur Befiederung an den Pfeilschaften, um die Treffsicherheit bei
der Bogenjagd zu erhohen. Auch der Hund gehérte in dieser Zeit be-
reits zum sténdigen Begleiter des Menschen und wurde gelegentlich
auch verspeist, wie Schnittspuren der Zerlegung an den Knochen zei-
gen.
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Abb. 4: TongefaBscherben aus Wangels
4a-b: Randscherben von Flaschen. 4c-f: stichverzierte Randscherben von
Trichterberchern. 4g-m: unverzierte Randscherben von Trichterbechern.
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Abb. 5: Verschiedene holzerne Seitensprossen von Aalstechern

/1



Abb. 5a: Rekonstruierter Aalstecher
mit zwei gegenstandigen Seitenspros-
sen mit mittiger Knochenspitze

Trotz der strategisch glinstigen Lage der Siedlung an der Kuste wur-
den groBe Meeressauger wie Ringelrobben, Seehunde oder Tummler
wohl nur sporadisch gejagt, denn es fehlen die entsprechenden Kno-
chen solcher Beutetiere ebenso wie die Jagdwaffen (Harpunen).

Die GroBe des Siedlungsareals von ca. 800 m? und die exponierte In-
sellage mitten im Mundungsgebiet der damaligen Ostseeforde spre-
chen dafir, daB dieser Platz entweder mehrfach saisonal bzw. einma-
lig iiber einen kurzen Zeitraum aufgesucht wurde. Die Wirtschaftsfla-
chen fiir Nutzvieh und Getreideanbau dirften in unmittelbarer Nach-
barschaft auf dem Sandhorst selbst gelegen haben, damit sie unter
standiger Kontrolle gehalten werden konnten. Ob es gleichzeitige
groBe (Winter)-Basislager an der Kuste gegeben hat, ist noch unklar.
Ohne Zweifel lagen solche Stationen aber nicht im Inland an den gro-
Ben Seen oder FluBlaufen, dafiir fehlen die entsprechenden Fundstel-
len aus diesem Zeitabschnitt.

Das Siedlungsareal selbst ist durch ausgerdaumte Feuerstellen bzw.

Abfallgruben mit dichten Kochsteinpackungen gekennzeichnet. Rela-
tiv eng begrenzte Konzentrationen von Feuersteinwerkzeugen wie Bei-
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len, Bohrern und Kratzern weisen auf bestimmte Aktivitatsbereiche
wie Holz- oder Fellbearbeitung hin. Sichere Nachweise von festen
Wohnbauten fehlen bislang. Sollte es sich dabei um Hauser mit in
den Untergrund eingetiefte Pfosten handeln, so miiBten diese bei den
in den nachsten Jahren geplanten Grabungen aufzufinden sein, denn
Holz ist im feuchten Untergrund hervorragend konserviert.

Geologische Untersuchungen und erste Ergebnisse

Im Rahmen des SEDOST-Projektes (Differenzierung naturlicher und
anthropogener Einflisse auf die postborealen Sedimente der westli-
chen Ostsee) besteht seit langerem eine Zusammenarbeit zwischen
GEOMAR Kiel, ALSH Schleswig und dem Institut fir Ur- u. Frihge-
schichte der Universitat Kiel. Dieses Vorhaben wurde von der Deut-
schen Forschungsgemeinschaft als ein Projekt des Schwerpunktes
»Wandel der GeoBiosphare wihrend der letzten 15.000 Jahre. Konti-
nentale Sedimente als Ausdruck sich verandernder Umweltbedingun-
gen" gefordert. Diese Unterstiitzung zeigt die Aktualitat des geoar-
chaologischen Forschungsansatzes.

Zwischen SEDOST und dem Oldenburger Graben Projekt besteht eine
sehr enge Zusammenarbeit, in dem ein betrachtlicher Teil der Gra-
bungsergebnisse von Wangels im Rahmen von SEDOST zum Thema

NW Wasserlinic SE
Meter O X Dl (mie)
(1550m/s)

Abb. 6: Seismisches Querprofil durch eine Rinne Ostlich des Oldenburger Grabens
in der Mecklenburger Bucht
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frihester Landwirtschaft ausgewertet wird. Mit Unterstiitzung des Mi-
nisteriums fur Bildung, Wissenschaft, Forschung und Kultur des Lan-
des Schleswig-Holstein wurde 1996 eine umfangreiche Neubearbei-
tung der nacheiszeitlichen Landschaftsgeschichte des Oldenburger
Grabens in Angriff genommen (LEVOLD 1997/8), nachdem die letz-
ten Untersuchungen zu dieser Fragestellung mehr als 40 Jahre zu-
rickliegen (Seifert 1957/60, ders. 1963).

Mit der FS "Poseidon" und FK "Littorina" wurden zunachst flachseismi-
sche Untersuchungen und Bohrkernentnahmen vor den beiden Min-
dungsbereichen des Oldenburger Grabens im Flachwasser durchge-
fihrt, um hier die ostseeseitige Verlangerung der Struktur geophysi-
kalisch und geologisch zu erkunden. Verwendet wurde ein sogenann-
ter "Boomer", bei dem Schallquelle und Empfanger wahrend der Pro-
filaufnahme hinter dem langsam fahrenden Schiff hergezogen wer-
den. Mit diesem Gerit, das einen Frequenzbereich von 0,5 bis 15 kHz
aufweist, werden in der Ostsee Eindringtiefen von 20-30 m, im Maxi-
mum bis 150 m, erreicht. Die Abb. 6 zeigt einen Querschnitt der Ol-
denburger Graben-Rinne in der Liubecker Bucht, wihrend die Abb. 7
den weiteren Verlauf der Struktur und einen Teil des Rinnensystems
im Bereich der Mecklenburger Bucht veranschaulicht.

Auf dem Festland soll insbesondere die zeitlich wie raumlich hochauf-
l6sende Rekonstruktion der Sedimentationsgeschichte des Oldenbur-
ger Grabens durch die Kartierung der verschiedenen Kustenlinienver-
lzufe, mit Schwerpunkt an den steinzeitlichen Siedlungen, bestimmt
werden. Diese Untersuchung betrifft sowoh! die Phasen, als die Nie-
derung Teil der Ostsee war, als auch die Zeitabschnitte, in denen
durch Strandwall- und Dunenbildung dieser Bereich ausstBte und
zunehmend verlandete. Die letzte Entwicklungsstufe konnen wir durch
das Studium historischer Karten am Beispiel des Wesseker Sees
(Abb. 8) verfolgen, der noch in jlngster Vergangenheit durch den Ein-
griff des Menschen erhebliche Verlagerungen seiner Uferlinie erfuhr
und, wie bereits erwahnt, erfahren wird. Auch dieser — aus geologi-
scher Sicht extrem junge — Landschaftswandel hat sich im erdge-
schichtlichen Archiv der Oldenburger Graben-Ablagerungen abgebil-
det, so daB wir die Quelle der historischen Karten, die meist nicht die
Genauigkeit heutiger topographischer Karten zeigen, stets durch Boh-
rungen im Gelande kontrollieren konnen.
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Abb. 7: Pleistozdnes Rinnensystem nach flachseismischen Untersuchungen
in der Mecklenburger Bucht

Die Veranderung der Landschaft durch den Eingriff des Menschen hat
aber eine weitaus langere Geschichte als die Epoche seit Beginn der
Industrialisierung. Der erste anthropogene UmwelteinfluB in Schles-
wig-Holstein 1aBt sich hervorragend im Oidenburger Graben erfor-
schen, da sich durch die archaologischen und naturwissenschaftli-
chen Untersuchungen gezeigt hat, daB3 sich auf dem Grabungsplatz
Wangels die friheste Landwirtschaft innerhalb Schleswig-Holsteins
belegen |aBt. Dieser Nachweis konnte mit archaologischen, palaobo-
tanischen und paldozoologischen Methoden gefiihrt werden.

S0 ist es ein besonderes Interesse, neben dem gesamten nacheiszeit-
lichen Landschaftswandel auch das Umfeld dieses Platzes zur Besied-
lungszeit zu rekonstruieren. Neben der exakten Rekonstruktion der
Kustenlinie zielt die Untersuchung auf die Kartierung von Paldoboden,
um diese ebenfalls auf Spuren menschlicher Eingriffe in die Natur zu
uberpriifen. Rodungsaktivitat und Getreideanbau konnen im Pollen-
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spektrum von Paldobéden nachgewiesen werden. Zudem soll versucht
werden, die bearbeiteten Flachen zumindest grob zu quantifizieren.
An den Bohrkernen soll untersucht werden, ob sich die durch Rodung
und AckerbaumafBnahmen verstarkte Erosion anhand einer erhohten
Sedimentationsrate ablesen 1aBt. Von grofBem Interesse ist hier die
Korrelation des landwirtschaftlichen Signals im archéologischen Be-
fund der Ausgrabung mit dem geologischen Befund im Bohrkern aus
dem Niederungsbereich, da sich hier die zeitliche Dimension ablesen
14Bt, in der sich das Signal des menschlichen Eingriffs auf dem Fest-
land im Sediment der Niederung abbildet.

Im Westteil der Niederung wurden 1997 sechs geologische Diplom-
kartierungen (Boke 1998, Buss 1998, Finsterbusch 1998, Offen
1998, Petersen 1998, Siemensen 1998) durchgefihrt, bei denen zur
Klarung der holozanen Stratigraphie mit dem Nutstangen-
Handbohrgerat sechs Profile quer zum Streichen der Grabenstruktur
abgebohrt und die Sedimente analysiert wurden. Die bis zu 23 m tie-
fen Bohrungen erreichten alle den eiszeitlichen Geschiebemergel und
ermoglichten erstmals eine dreidimensionale Darstellung der Ge-
schiebemergel-Oberflache (Abb. 9). Dieses Blockbild zeigt eine wan-
nenartige Struktur zwischen den Ortschaften WeiBenhauser Strand
und Dannau, die sich anschlieBend nach Osten in drei Teilrinnen auf-
gliedert, die durch Schwellen aus Geschiebemergel voneinander ge-
trennt sind. Diese Bohrergebnisse legen folgende Interpretation nahe:

Die wannenartige Struktur wird als Becken einer Gletscherzunge in-
terpretiert, die aus der Hohwachter Bucht vorstie3. Ab Dannau dran-
gen in den zwei Hauptrinnen zwei Gletscherarme bis zur Stadt Olden-
burg vor, was die verlandeten Toteislocher bezeugen. Die Exarations-
energie des Gletschers war beschrankt, so da die Schmelzwasser-
rinnen bestehen blieben, die bereits wahrend einer friheren Phase
der Eiszeit entstanden waren. Aus den Gletschern erfolgte die Ent-
wasserung nach Westen zur Hohwachter Bucht (SEIFERT 1954). Wah-
rend und nach dem Abtauen des Gletschers wurde die Hohlform mit
glaziofluviatilen bzw. glaziolimnischen Sedimenten verfillt. Diese Ein-
stufung und Interpretation der im Hangenden des Geschiebemergels
anstehenden Sande und Schluffe entwickelte sich aus den von
W. KUHNT und A. KOHLY (beide Geolog.-Palaont. Inst., CAU Kiel) un-
tersuchten Bohrgutproben, die zahlreiche kretazische Foraminiferen,
aber keine Diatomeen aufwiesen. Da das Bohrgut mit dem Nutson-
dengerat in betrachtlicher Tiefe gewonnen wurde, waren diese Er-
kenntnisse durch Kernbohrungen abzusichern.



Abb. 8: Der Wesseker oder Dannauer See
auf der historischen Varendorfschen Karte von 1789-1796.

Wahrend des Praboreals und Boreals kam es zur Bildung von Torfen
und Mudden, die nach dem Anstieg des Meeresspiegels wahrend der
Litorina-Transgression um 6000 bis 5500 v.Chr. berflutet wurden.
Wahrend der spateren Transgressionsphase wurde auch der Bereich
ostlich von Dannau uberflutet. Entgegen alteren Untersuchungen
(SEIFERT 1963, HOFFMANN 1996) endet diese Transgressionsphase
aber nicht um 2000 v.Chr. Die mittelneolithische Siedlung in Wangels
steht in direktem Kontext zu limnischen Sedimenten, die durch die in
ihnen nachgewiesenen SuBwasserorganismen wie SluBwasserfischen-
und -mollusken eindeutig angesprochen werden konnten. Daraus
folgt, daB3 die Abschnirung durch Strandwélle und die damit verbun-
dene AusstBung und Verlandung des Oldenburger Grabens bereits
um 280072900 v.Chr. begonnen hat.
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Abb. 9: 3-D Blockbild der Geschiebemergeloberfliche des Westteils
des Oldenburger Grabens

Bei der Untersuchung der nacheiszeitlichen Ablagerungen des Olden-
burger Grabens werden weitere Punkte zur Meeresspiegelanstiegs-
kurve im Bereich der stidwestlichen Ostsee ermittelt, die letztlich zu
einer exakteren Rekonstruktion des Anstiegs fur kleinere Regionen
und zu einem besseren Verstandnis der Steuerfaktoren fiihren sollen.
Auch bei dieser Fragestellung erweist sich die Kooperation mit der
Archaologie als duBerst sinnvoll, da sie Uber die Siedlungsschichten
wertvolle Datierungen liefert.
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Die geologisch-archaologische Analyse der archaologischen Gra-
bungsprofile in Wangels erbrachte zwei neue Transgressionskontakte
fur den Bereich der inneren Hohwachter Bucht. Sie ergdnzen die aus
den bisherigen Untersuchungen im ostlichen Teil der Oldenburger
Graben Niederung entwickelte Anstiegskurve (Meurers-Balke 1985).
Uber die radiometrisch-archédologische Datierung der mittelneolithi-
schen Siedlung laBt sich um 2800/2900 v.Chr. ein Ostseespiegel
zwischen 1,60-1,80 m unter NN rekonstruieren. Fur die frihneolithi-
sche Fundschicht aus der Zeit zwischen 4100-3800 v.Chr. ergibt sich
eine Hohe zwischen 2,50-2,70 cm unter N.N. Die Transgressionsda-
ten sind flur die Entwicklungsgeschichte der Ostsee von grundlegen-
der Bedeutung. Erst eine hochauflosende Rekonstruktion des An-
stiegs und ein fundiertes Wissen um die Steuerfaktoren ergeben die
Basis fur eine konkrete Prognose zur Meeresspiegelentwicklung.

Ausblick

Der Forschungsstand zum Landschaftswandel des Oldenburger Gra-
bens beruht Uberwiegend auf Bohrungen mit dem Nutstangen-
Handbohrgerat, das fiir Flachbohrungen ausgelegt ist. Bei tieferge-
henden Bohrungen, die wie hier in Bereiche tber 20 m gehen, sind
die Ergebnisse mit Vorsicht zu interpretieren. Aus diesem Grund wur-
den im Frihjahr 1999 mit Unterstutzung des Landesamtes fiir Natur
und Umwelt des Landes Schleswig-Holstein Kernbohrungen durchge-
fuhrt, um eine optimale Qualitat des Bohrgutes und damit eine gesi-
cherte Rekonstruktion zu erméglichen. Somit wird dann eine gesi-
cherte Rekonstruktion der Landschaftsentwicklung moglich. Dieses
betrifft besonders die altersmafBlige Einstufung der bisher als spatgla-
zial bzw. frlihholozan angesprochenen Sande und Schluffe in Han-
genden des Geschiebemergels wie auch die postglazialen marinen bis
limnischen Verlandungsschichten, die fur die geoarch&ologische Fra-
gestellung von zentraler Bedeutung sind. Anhand der Kernbohrungen
und geologisch-bodenkundlichen Sedimentanalysen in den von Deck-
schichten befreiten Grabungsflachen soll ebenfalls versucht werden,
Paldaoboden als Zeugnisse friher Landwirtschaft zu kartieren, um den
EinfluB des Menschen quantifizieren zu konnen. Weitere wichtige Er-
kenntnisse zur Charakterisierung der unterschiedlichen Ablage-
rungsmilieus, zu den jeweiligen Strémungsverhaltnissen, zu Vegetati-
on, Klima und Umwelt werden tber sedimentologische und paldonto-
logische Untersuchungen zu gewinnen sein.
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Die flachseismischen Aufnahmen sollen mit Schwerpunkt Hohwachter
Bucht weiter ausgeweitet werden, um auch dort den AnschluB3 an das
bereits kartierte pleistozane Rinnensystem der Kieler Bucht (Atzler
1995) zu schaffen. Die geologische Untersuchung wird sich ebenfalls
mit der Frage einer schiffbaren Verbindung zwischen dem slawischen
Starigard (Oldenburg) und der Ostsee befassen (HOFFMANN 1996).
Dazu sind die limnischen Ablagerungen sedimentologisch und pollen-
floristisch auszuwerten, um zu exakteren Wasserstandshohen zur Zeit
der slawischen Besiedlung Oldenburgs zu gelangen.
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