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1 Einleitung

Zur Untersuchung der Wechselwirkung zwischen Atmosphiire, Ozean und Meereis im arktischen und sub-
arktischen Ozean wird ein gekoppeltes regionales Modellsystem entwickelt. Das Ozeanmodell besteht aus
dem GFDL Modular Ocean Model (MOM), Meereis wird durch ein dynamisch-thermodynamisches Modell
nach HARDER et al. (1998) mit viskos-plastischer Rheologie beriicksichtigt. Die atmosphirische Kompo-
nente wird durch das Regionalmodell REMO (JAacoB und PoDzUN 1997) abgedeckt. Vor der eigentlichen
Kopplung ist es jedoch wichtig sicherzustellen, daff jede einzelne Modellkomponente im ungekoppelten
Modus moglichst realistische Ergebnisse liefert.

2 Modell und Modellgebiet

Das dreidimensionale, hydrostatische Atmosphirenmodell REMO ist eine am Max-Planck-Institut fiir Me-
teorologie modifizierte Version des “Europamodells” (EM) (MAJEWSKI 1991) des Deutschen Wetterdien-
stes. Gegeniiber dem EM besteht in REMO jedoch die Moglichkeit, physikalische Parameterisierungen des
ECHAM4 - Klimamodells fiir regionale Klimasimulationen zu verwenden. Fiir die hier gezeigten Simu-
lationen wurden die Parameterisierungen des EM gewihlt. Prognostische Variablen des Modells sind die
horizontalen Windkomponenten, Luftdruck an der Erdoberfliche, spezifische Feuchte sowie Wolkenwasser.
Die horizontale Auflésung des Finite Differenzen Modells betrigt in den hier vorgestellten Simulationen 0.5°
(etwa 56 km). Das Modellgebiet umfaft den Arktischen Ozean, Nordsibirien, Skandinavien, Mitteleuropa
sowie das Kanadische Archipel und den Nordatlantik bis etwa 40° nérdlicher Breite. Als Antriebsdaten
stehen NCEP /NCAR Reanalysen (KALNAY et al. 1996) mit einer zeitlichen Auflssung von 6 Stunden zur
Verfiigung. Um ein Abdriften des Modells zu vermeiden, wird das Modell im Vorhersagemodus betrieben.
Dazu wird jeweils ein Modellauf von 36 Stunden durchgefiihrt, wobei die Ergebnisse wihrend der etwa
sechsstiindigen Einschwingphase des Modells ignoriert werden.

3 Ergebnisse

Zur Validierung des Atmosphérenmodells wurden unter anderem Daten der Knorr-Expedition in der La-
bradorsee vom 02.02.97 bis zum 21.03.97 herangezogen. Es stehen kontinuierlich 10 miniitige Mittelwerte
von oberflichennahen Parametern der Schiffsmessanlage, Radiosondenaufstiege im Abstand von 3 Stun-
den sowie Niederschlagsmessungen unterschiedlicher Systeme fiir die Validierung des Regionalmodells zur
Verfiigung. Die Fahrtroute der RV Knorr im Februar 1997 ist in Abb. 1 in Verbindung mit der mittleren
Schnee- bzw. Meereisverteilung dargestellt. Die Fahrt verlief iiberwiegend entlang der Eiskante. Fiir den
Vergleich mit den Messungen werden die Modellwerte jeweils an der aktuellen Schiffsposition betrachtet.

Die zahlreichen Zyklonen im Gebiet die Labradorsee wiihrend des Expeditionszeitraums sind im Luft-
druckverlauf des Monats Februar in Abb. 2 deutlich erkennbar. Es zeigt sich hier eine gute Ubereinstimmung
der Modellergebnisse mit den Schiffsmessungen. Der Mittelwert des Luftdruckes liegt in der Messung bei
997.4 hPa, in der Simulation bei 995.2 hPa. Aufgrund der vorherrschend abeisigen Strémungen kam
es wihrend der Expeditionszeitraumes zu starken, meist konvektiven Schneefiillen, welche vom Modell
gut reproduziert werden. Abbildung 3 zeigt die akkumulierte Niederschlagssumme des Modells im Ver-
gleich mit einer Disdrometermessung und einer Parameterisierung der Niederschlagssummen aus Wetter-
beobachtungen nach VERMEHREN (1995). Es zeigt sich auch hier eine beziiglich des Niederschlages gute
Ubereinstimmung zwischen Messung, Parameterisierung und Simulation.
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Abbildung 1: Schiffspositionen
der RV Knorr im Februar 1997,
Weisse Flichen stellen Schnee
bzw. Meereisbedeckung dar.
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Abbildung 2: Zeitlicher Verfaut des Taffiruckes an der
RV Knorr im Februar 1998 verglichen mit REMO (oben).
Vergleich von gemessenen und simulierten Luftdruckwerten
im Scatterdiagramm (unten).
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Abbildung 3: Akkumulierte Niederschlagssumme an der
RV Knorr im Februar 1998 aus Disdrometermessungen,
Parameterisierung und REMO.
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