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Osszfoglalds: A virosi talajok nagymértékben eltérs jellemzokkel rendelkeznek, mint a természetes talajok.
Ez a {6 kialakitd, illetve médosit6 tényezsjitknek, az emberi beavatkozasnak koszonhetd. A mintavételek 2005
tavaszén torténtek, Szeged vdros teriiletén, 15 talajszelvény szintjeib8l. A szelvények mellett a feltalaj (0-10
cm, 24 m®) mintdzdsdra is sor keriilt. A feltalajb6l nehézfém koncentréacié (Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr) meghati-
rozdsa tortént. Céljaink kozott szerepelt a természetes talajoktdl eltér diagnosztikai tulajdonsdgok (durva
vazrész, humuszmennyiség, humuszmindség, nitrogéntartalom, pH(H,0, KCl), karbon4t-tartalom, nehézfém
koncentricid) vizsgilata, illetve a szelvények besoroldsa egy mar meglévs varosi talajosztdlyozasi rendszerbe.

Bevezetés

Az utébbi évtizedeket a dramai népességnovekedés, az intenziv mezégazdasag, a kemi-
kdlidk haszndlata, az ipar, az infrastruktira folyamatos fejlédése és a vérosi teriiletek
folyamatos novekedése jellemezte. Mdra a vérosi teriiletek — vildgléptéki expanziéjuk
révén — egyre nagyobb teriileteket tudhatnak magukénak a mezGgazdasagi és a termé-
szetes talajok rovasdra. Az eddigi kutatdsok f6ként a természetes talajokra helyezték a
hangsilyt, azonban az emberi tevékenységek talajmdédosité hatdsdnak elSretorésével el-
engedhetetlen az antropogén talajok, azon beliil a vdrosi talajok vizsgilata is. A talajok
nehézfémtartalmara vonatkozéan szdmos vizsgdlat folyt hazai mezGgazdasdgi teriilete-
ken és természetes vegetdcidkban (KOVAcs et al. 1992a, 1992b, 1993a, 1993b, 1994a,
1994b, 1996a, 1996b, PENKSZa et al. 1993, TURCSANYI et al. 1992, 1994a, 1994b.

Virosi talajok véltozatos morfolégidja ellenére definidlhatk: olyan nem mezégaz-
dasagi jellegli, urban vagy szuburban térségben elhelyezkeds, emberi tevékenység hat4-
sdra modosult talajok, melyek egy tobb mint 50 cm vastag, olyan felszini réteggel rende-
keznek, amelyet felszini keveredés, feltltés vagy szennyez8dés eredményezett (BLOCK-
HEIM 1974).

Az urbanizdciénak, illetve a vdrosi kornyezetnek a természetes talajtakaréra gyako-
rolt modosité hatdsat SIMPSON (1996), CRAUL és KLEIN (1980), PATTERSON (1976) az
aldbbiakban foglaltdk ossze:

* A talajok eltiinése (lefedés, elszallitds, lepusztulas stb.).

» Vertikalis és horizontdlis véltozékonysdg csokkenése.

* A talaj szerkezetének dtalakuldsa: a legtbb vdrosi talaj zavart, dthelyezsdott. Ez
részben vagy egészen lerontja a talaj szerkezetét, csokkenti a pérusteret és noveli a
térfogatstiriséget. A varosi talajok kiilonb6z6 nyomderdknek vannak aldvetve, me-
lyek tomorodottséget eredményeznek.

* A talaj vizhdztartdsdnak modositdsa, szell6zésének korlatozasa.

* A szerves anyag lebomldsi sebességének, és a novények szamadra felvehet tdpanya-
gok mennyiségének megviltoztatdsa. Jellemzg az alacsony szervesanyag-tartalom,
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mely nem kedvez az aggregécidnak, és a talajorganizmusok aggregaciét befolyasold
tevékenységét is lecsokkenti.

« A felszin csokkenésének, karosoddsanak negativ hatdsa a vegetdcidra: a ndvényzet
fokozottan érzékeny a feltdltésre, tomorodottségre, eréziora.

e A talaj kémhatdsdnak megvaltoztatdsa.

e A talaj szennyezése: szerves- és szervetlen szennyezdk felhalmozédésa.

Mindezek kovetkeztében a véarosokban csorbul a talaj multifunkcionalitdsa, azaz
képtelen maradéktalanul elldtni a természetes talajok nagy részére jellemz6 funkcidkat
(STEFANOVITS et al. 1999). Az eredeti funkcidk gyengiilésével azonban Uj, a természetes
talajokra nem jellemzg funkcidk jelennek meg, hiszen a véros otthont ad a kdzlekedés-
nek, az iparnak, a kereskedelemnek, a hulladéklerakéknak, a laké-, illetve egyéb épiile-
teknek és a parkoknak stb. (BLUME 1989). Igy elengedhetetlen, hogy az emberi tevé-
kenység hatdsdra moédosult vérosi talajokrdl, antropogén jellegiiket indikdlé paramé-
terekr6l minél tobb ismeretet szerezziink.

A kutatdsi célkitiizéseink a kovetkezdkben foglalhatdk Ossze:

» A szegedi talajok antropogén bélyegeinek, a természetes talajokto] eltér6 diagnosz-
tikai tulajdonsdgaiknak bemutatdsa, elemzése.

o A viros talajainak csoportositdsa, osztdlyozdsa a mar meglévé talajosztdlyozdsi rend-
szer segitségével.

o A mérési eredmények és a teriileti elhelyezkedés osszefiiggésrendszerének bemuta-
tasa, térbeli kiilonbségek megvilagitasa.

Anyag és modszer

Magyarorsz4g legalacsonyabb (84 m koriili) tengerszint feletti magassdgti nagyvarosa-
ban, Szegeden az antropogén talajfejlddés az aldbbi természetes talajtipusokon
indulhatott meg: a Tisza jobb partjan — a véarostdl nyugat északnyugati irdnyba — 185z6s
iiledéken j6 minSségii csernozjom talajok jottek létre. Az wijszegedi részen alluvidlis iile-
déken képz6dott nehéz mechanikai dsszetételi nyers dntés talajok alakultak ki. Szeged
déli teriiletein (gyalaréti, szdregi, szentmihdlytelki varosrészeken) a réti talajok a jellem-
z6ek, mig a varostél északkeletre a rossz vizgazdalkoddsi, tomorodott szerkezetd szolo-
nyeces réti talajok domindlnak.

Az 1879. évi arvizkatasztréfat kovetéen az arvizmentesités mindkét forméja meg-
valésult: megépiilt a kortoltés és a véros eredeti térszinét is lényeges mértékben feltol-
totték (1. dbra). A feltoltés vastagsiga a belvarosban, a koziti hid kdrnyékén a legna-
gyobb, ott még a 6 métert is meghaladja (ANDG 1979).

A mintavétel 2005 tavaszdn a véros teriiletén, 15 talajszelvény szintjeibdl tortént,
torekedve az egyenletes eloszlédsra és térbeli lefedettségre (1. dbra, 1. tdblazat). E mellett
a szelvényeknél a feltalaj (0-10 cm, 2—4 m®) mintavételére is sor keriilt nehézfém kon-
centracié meghatarozasa céljabol. Fontosnak tartottuk, hogy lehetéleg minél tobb tipusu
vérosi talajbél szedjiink mintat, hogy a kiilonb6z6 emberi tevékenységek talajra gyako-
rolt hatdsét érzékeltetni tudjuk.
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Feltitetien terivet

1. dbra A viros feltoltésének vastagsdga az 1879. évi drvizet kovetSen (méterben) (ANDO 1979)
Figure 1. The thickness of landfill in the city after 1879 flood (in meter) (ANDG 1979)

1. tdbldzat Mintavételi szelvények

Table 1. Sampling profiles

Mintavételi szelvények

Mintavételi szelvények

szdma helyszine
1. Tisza L.krt.
2. Budapesti krt.
3. Roékusi krt.
4. Vértoi tt
5. Hajnéczy utca
6. Pet6fi S. sgt.
7 Trencsényi 1t
8. Makai it
9, Nemes Takécs it
10. Fiirj utca
11. Mars tér
12. Remény utca
13. Séndor utca
14. Réba utca
15. Fiige sor
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Az elvégzett vizsgilatok, illetve az alkalmazott vizsgéalati médszerek a kovetkezdk:
e durva vazrész,
¢ kémbhatis (pH H,O, pH KCl, Radelkis tipusi digitdlis pH mérével),
e humusz koncentracié (kénsavas-kalium-dikromatos oxidacidval),
*  humuszmingség (Hargitai-féle humusz-stablititasi koefficienssel),
e karbonit tartalom (Scheibler-féle kalciméterrel),
* nitrogéntartalom (Gerhardt Vapodest 20 nitrogéndesztillalé késziilékkel),
* nehézfém (Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr) koncentrici6: az ,,0sszes” fémtartalmat kirdly-
vizes feltdrdssal AAS technika segitségével hatdroztuk meg.
Kiegészitd vizsgdlatként megtortént a talajok 0sszes nitrogén-tartalmanak meghata-
rozdsa (STEFANOVITS et al. 1999).

Eredmények és megvitatasuk

Talajtani alaptulajdonsagok értékelése

A durva vizrész mennyiségét alapvetGen meghatdrozta a feltoltés mennyisége és minG-
sége. A minimdlis mértékii feltoltéssel rendelkezd teriileteken a durva vazrész mennyi-
sége igen csekély. A legmagasabb durva vazrész tartalommal rendelkez6 szelvények (4.,
6., 8., 9.) a varos azon részein helyezkedtek el, ahol intenzivebb és f6ként tormelékbsl
allo feltoltések zajlottak (2. dbra).
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2. dbra: Az antropogén eredetli durva vazrész tartalom (%) (4. szelvény, Vértdi tt)
Figure 2. Antropogenic coarse material content (%) (Profile 4., Vértéi street)

Humuszkoncentricié: Azok a szelvények (4., 6., 11., ), amelyek teljes egészében fel-
t61tésbdl dllnak rapszodikus ingadozast mutatnak a feltoltott rétegek humusztartalmatél
fiiggben. A jelent8s vastagsdgu feltoltés mellett az eredeti eltemetett talajszintekkel is
rendelkez6 szelvényeknél viszont megfigyelhetd, hogy amint véget ér a feltoltés és meg-
jelenik az eredeti talaj A szintje, a humusztartalom fokozatosan csokken €s a természetes
talajszelvényeknek megfelel csokkend tendenciat mutat (3. dbra).
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3. dbra: A szelvény humusz koncentricidja (%) (3. szelvény, Rékusi krt.)
Figure 3. Organic material content of the profile (%) (Profile 3., Rékusi boulevard)
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hiszen gyakorlati szempontbél fontos, hogy ismerjiik a nagy molekuldjd, j61 humifikalt,
magas kondenzécids fokd, ennél fogva a talajok tdpanyag-szolgéltatdsdban és a talaj-
szerkezet Kialakitdsdban lényeges szerepet jatszo humuszanyagok ardnyét az olyan szer-
ves anyagokéhoz képest, amelyek még nem humifikéltak, nyersek, kdlciumhoz nem k6-
tottek. A humuszminGség meghatdrozasa a humuszstabilitdsi koefficiens (K) értékének
meghatdrozasaval tortént. A feltoltott szintekre igen alacsony K érték a jellemzd, vagyis
a nem humifikalt, nyers humuszanyagok, a fulvésavak vannak tilsdlyba. A zavart szin-
tek mellett természetes talajszintekkel is rendelkezd szelvények esetében a természetes
szintek magasabb K értékkel rendelkeznek, azaz e talajokban a jobb min&ségli huminok
€s huminsavak domindlnak.

A nitrogéntartalom szelvénybeli eloszlédsa teljesen azonos képet mutat a humusztar-
talommal, mivel a talaj szerves anyaganak nitrogéntartalma viszonylag 4llandé, ezért a
nitrogén eloszldsa a talajszelvényben megegyezik a szerves anyag eloszlasaval.

A szelvények nagy része kdzepesen nagy, illetve nagy mésztartalommal rendelkezik,
mely €rtékek kialakuldsdban a talajképzd kGzet nagy szerepet jatszik. A nagy mésztarta-
lommal azok a szelvények rendelkeznek, melyek a magas mésztartalmu feltoltott réte-
gek mellett olyan természetes alapkézettel (pl. 18sz) is rendelkeznek, amely magas kar-
bondt tartalommal bir. Minden olyan szelvénynél, amely eredeti talajszinteket is tartal-
maz, megfigyelhetd a karbondt tartalom fokozatos emelkedése a talajképzd kozet felé
(4. dbra). Ennek oka az egykori kiltigozédas, mely sordn a karbonétok felsé talajszintek-
b6l a mélyebb szintekbe vandoroltak vagy a talajképzd k6zetben halmozddtak fel.

A mintdk pH-jéra (H,0, KCI) a gyengén ltigos, ligos tartomény a jellemzS. Egyér-
telmii a kapcsolat a talaj mésztartalma és a pH kozott: a magas mésztartalom bézikus
kémhatést idéz el6. A vizes és KCl-os pH kiilonbsége jelzi a savanyisagi hajlamot, mely
azokban a rétegekben volt jelentds, ahol a karbonét tartalom a kiligozédas kovetkez-
tében jelentdsen lecsokkent.
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4. dbra: A szelvény karbonit tartalma (%) (12. szelvény, Remény utca)
Figure 4. Cabonate content of the profile (%) (Profile 12., Remény street)

A durva vazrész megndvekedett mennyisége, az alacsony humuszkoncentracio, illet-
ve nitrogéntartalom, a gyenge humuszmindség, a magasabb karbonat tartalom és ahhoz
kapcsol6d6 megemelkedett pH értékek mind az emberi befolyas kovetkeztében médo-
sult talajokrdl drulkodik. A fenti diagnosztikai talajparaméterek egyértelmiien indikaljék
a varosi talajok antropogenitdsat: egyrészt koncentracidjuk megvaltozasdval, masrészt
szelvénybeli eloszlasuk médosuldsaval.

Nehézfémtartalom vizsgilata

A virosi talajok a szennyezBanyagok gy(ijtémedencéjévé valva kivalé indikétorai a
kornyezeti szennyezdknek, s mivel a varosokban €16 emberek egészsége erdsen fiigg a
viérosi talajok dllapotatdl, fontos a feltalajok nehézfém koncentracigjanak meghatarozasa
is. A feltalajok atlagos fémtartalma sehol nem haladta meg a B szennyezettségi hatar-
értéket. A maximalis értékeket tekintve viszont az antropogén eredetli fémek (3. tab-
lazat) néhany forgalmasabb mintavételi helyen meghaladtak a hatdrértéket (2. tablazat).

2. tabldzat A feltalajok nehézfémtartalmanak (ppm) és a szennyezettségi hatarérték
Osszehasonlitdsa (B érték: az a koncentrdcié amely felett a talajt szennyezettnek mingsithetjiik)
Table 2. The comparison of heavy metals content (ppm) of topsoils and the threshold value
(B value: the concentration above which the soil can be declared contaminated)

Co Cr Cu Ni  Pb Zn

Szennyezettségi hatarériék (B) 30 75 75 40 100 200
Szegedi vdrosi talajok dtlagos nehézfémtartalma 36 53,6 442 322 457 1973

Szegedi vérosi talajok maximaélis nehézfémtartalma | 8,5 69,2 882 43,7 136 2278
Szegedi vérosi talajok minimadlis nehézfémtartalma 0,2 408 25,7 16,6 22,7 136,8
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3. tdbldzat A mért fémek FF atlagértéke
Table 3. The mean values of the enrichment factors of measured metals

Fémek FF dtlagértékek
Cu 32
Ni 1,8
Pb 6,9
Zn 49
Co 1,01
Cr 0,7

A talajok finom (2 mm alatti), illetve a durva vdzrész (2 mm felett) tartalmdnak
nehézfém koncentraci6jabol kovetkeztetni lehet a fém antropogén, illetve litogén erede-
tére. Ha talajfrakcié elemtartalmdnak és a durvaanyag elemtartalminak hdnyadosa,
vagyis az un. felddsulési faktor (FF) 1 koriil vagy 1 alatt véltakozik, akkor az elem-
tartalma egyértelmfien a kiindulési alapkdzet elemtartalmara vezethetd vissza (litogén
eredet). Ellenben ha ez a hdnyados 1 felett taldlhato, akkor az elemdiisulas kiils6 forras-
bél tortént, ami antropogén szennyezésre utal (HINDEL és FLEIGE 1989). Az altalunk vizs-
galt fémeknél is megfigyelhetd, hogy a felddsulési faktor a Cu, Ni, Pb, Zn esetében jéval
meghaladva az 1-et, ami antropogén eredetre vall. Ezzel szemben a Cr és Co 1 koriili
értéke a litogén eredetnek koszonhetd.

Virosi talajok osztalyozasa

A virosi talajok sokfélesége folytdn igen heterogén osztdlyozasi rendszerek alakultak ki,
hiszen e talajokat sokféle tényez6 egyiittes hatdsa eredményezi. Az altalunk vizsgalt
talajszelvényeket a Lehmann-féle osztalyozas (LEHMANN 2004) alapjdn kategorizaltuk,
mivel szelvényeink ennek a rendszernek voltak leginkdbb megfeleltethetok. A kovetke-
z6kben néhany tipusra jellemzd példaszelvények keriilnek bemutatdsra. Az 5. 4bran
l4that6 szelvény a Sealic varosi talajtipusba sorolhatd, mivel felszini lefedett réteggel
rendelkezik. A felszini boritds alatt az eredeti talajszelvény nem ismerhet6 fel, mivel az
éles atmenetekkel rendelkez6 szelvény teljes egészében antropogén beavatkozas (fel-
t6ltés) eredménye. Ennek megfelelGen jelentds durva vazrész tartalom, szinten-ként
ingadozé alacsony humusz koncentricid, szintén valtakozé magas karbondt tartalom,
illetve ez utébbinak koszonhetGen magasabb pH adédott.

A 6. gbran lathaté a kiils§ varosrészbdl, egy foldit al6l szarmazé szelvény az Epi-
compactic tipushoz sorolhatd, mivel egy kompakt felszinnel rendelkezik, mely a nyomé-
erSk hatdsara egy fels§ antropogén kérget eredményez. A szelvény fels6 részén 60 centi-
méteres feltoltés taldlhatd, alatta pedig az eredeti talajszintek jelennek meg. E kettdséget
bizonyitjak a szelvény diagnosztikai tulajdonsagai is. A feltoltott rész rétegei kozott az
dtmenet éles, mig a természetes talajszintekre elmosddott dtmenet jellemz6. A feltoltott
szakasz jelents durva vazrésszel, szabdlytalan ingadozdsi humuszkoncentraciéval,
illetve karbondt tartalommal bir. Ellenben a természetes talajszintek egyaltaldn nem ren-
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5. dbra Sealic vdrosi talaj (Tisza L. krt.) 6. dbra Epicompactic vdrosi talaj (Fiige utca)
Figure 5. Sealic urban soil (Tisza L. boulervard) Figure 6. Epicompactic urban soil (Fiige street)

delkeznek durva vdzrésszel, humuszkoncentricidjukra a szabélyos csokkend, mig a kar-
bondt tartalmukra szabdlyosan ndvekvd tendencia a jellemz6. Szeged vdros talajtipusaira
a bemutatottakon kiviil még példat taldlunk endocompanic, urbihumic, pestic, technic
vérosi talajtipusra is.
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CLASSIFICATION OF URBAN SOILS, DIFFERENTIATION OF THEIR ANTROPOGENIC
DIAGNOSTIC PROPERTIES ON THE EXAMPLE OF SOILS IN SZEGED
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Urban soils have greatly different characteristics than natural ones. This is caused by their main influencing
and altering factor, the anthropogenic interference. We collected the soil samples from the horizons of 15
profiles in Szeged during the spring of 2005. Besides sampling soil profiles, topsoil samples (0-10 cm depth,
2-4m®) were also taken. Heavy metal concentration (Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr) was determined from these
samples. The aims of this study were the examination of diagnostic properties (coarse material, heavy metal
content, organic matter content, qualitity of organic matter, pH (H,O, KCl), carbonate content, nitrogene
content) different from natural soils and the categorization of the profiles according to an existing urban soil
classification system.



