
Tdjökológiai l.apok 5 (2): 37l_379' (2007)

A VÁRoSI TALAJoK osZTÁLYoZÁSA' AZ ANTRoPoGÉN
HATÁs INDIKÁToRAINAK ELKÜLoNÍrÉsg SZEGED

TALAJTÍPUSAINAK pÉrpÁrÁN

pusrÁs kén, FARSANG Andrea
Szegedi Tudomiínyegyetem, Tertnészeti Földrajzi és Geoinformatikai Tanszék

6723 Szeged, Egyetem u. 2-6., email: puskasiren@freemail.hu

Kulcsszavak: Szeged, városi ta,|ajok, talajosztiílvozás' nehézfémek

Összfogla|ás: A városi talajok nagymá.tékben eltérő jellemzókkel rendelkeznek, mint a természetes talajok.
Ez a fő kialakító, illetve mórlosító tényezőjüknek, az emberi beavatkozásnak köszönhető. A rlintavételek 2005
tavaszán történtek, Szeged város területén' l5 talajszelvény szintjeiből. A szelvények mellet! a felta|aj (0-10
cm, 2-4 m:) mintázására i's sor került. A fe|talajból nehézfém koncentráció (Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr) meghatá-
rozása történt. Céljaink között szerepelt a természetes talajoktól eltérő diagnosztikai trrlajdonságok (durva
r'ázrész. humuszmennyiség, humuszminőség, nitrogéntaÍtalom' pH(Ilo' KCl), kar:bonát.tartaIom, nehézfém
koncentráció) vizsgálata. illetve a szelvények besorolása egy már meglévő városi talajoszlályozási rendszerbe.

Bevezetés

Az utóbbi évtizedeket a drámai népességnövekedés, az intenzív mezőBazdaság, a kemi-
káliák használaÍa, aZ ipar, az infrastruktúra tblyamatos fejlődése és a viírosi területek
folyamatos növekedése jellemezte. Mára a vi{rosi torületek - világléptékű expanziójuk
révén _ egyre nagyobb tefiileteket tudhatnak magukénak a mezőgazdasági és a termé-
Szetes talajok rovásiíra. Az edcligi kutatások főként a természetes talajokra helyezték a
hangsúlyt, azonban aZ emberi tevékenységek talajmódosító hatásrínak előretörésével el-
engedhetetlen az antropogén talajok, azon beliil a viáÍosi talajok vizsgá|ata is' A talajok
nehézfémtartalmára Yonatkozóan Számos vizsgálat Íblyt hazai mezőgazdaságtr területe.
ken és természetes vegetációkban (KovÁcs et al.7992a,1992b,1993a' 1993b,1994a,
1994b, |996a, |996b, PBNxszA. et aI. 1993, TuncsÁNyr et a|. 1992, 1994a, |994b.

Vrírosi talajok változatos morfoló-aiája ellenére definiálhatók: olyan nem mezőgaz-
clasági jellegíí, urbiín vagy szuburbiín térségben elhelyezkedő, emberi tevékenység hatá-
sára módosult talaiok, melyek egy több mint 50 cm vastag' olyan felszíni réteggel rende-
keznek. amelyet felszíni keveredés, feltöltés vagy szennyeződés eredményezett (BLoCK-
ÍrEIld 1914).

Az urbanizácíónak, illetve a vár.osi környezetnek a természetes talajtakaróra gyako.
rolt módosító hatását SnapsoN (1996), Cn'eur- és Klgnv (1980)' Pe.rrgnson (1976) az
alábbiakban foglalták össze :
. A talajok e|tűnése (lefedés, elszál]'ítás, lepusztulás stb.).
. Vertikrílis és horizontális váItozékonyság csökkenése.
. A talaj szerkezetének átalakuláSa: a legtöbb viírosi talaj Zavart, áthe1yeződott' Ez

részben vagy egészen lerontja a talaj szerkezetét, csökkenti a pórusteret és növeli a
térfogatsíírűséget. A városi talajok kiilönböző nyomóerőknek vannak alávetve, me-
lyek tömörödöttséget eredményeznek.

. A talaj vízház'tartásának módosítása, sze|lőzésének kor|átozása.

. A szerves anyag lebomlási sebességének, és a növények számára felvehető tápanya-
gok merrnyiségének megváitoztatása. Jellemző az alacsony szervesanyag.tartalom,
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mely nem kedvez az aggregációnak, és ata|ajorganizmusok aggtegációt befolyásoló

tevékenységét is lecsökkenti.
. A felszín csökkenésének, károsodásanak negatív hatása a vegetációra: a növényzet

fokozottan érzékeny a feltöltésre, tömörödöttsé gte, etóziőta.
. A talaj kémhatásának me1változtaÍása.
. A talaj szennyezése: szerves- és szervetlen szennyezők felhalmozódása.

Mindezek következtében a városokban csorbul a talaj multifunkcionalitása, aZaZ

képtelerr maradéktalanul ellátni a természetes talajok nagy tészére jel'lemző funkciókat
(SrnraNovtrs eta|, L999). Azetedeti funkciók gyengülésével azonban új, a természetes

talajokra nem jellemző funkciók jelennek meg, hiszen a viíros otthont ad a közlekedés-

nek, az iparnak, a kereskedelemnek, a hulladéklerakóknak, a lakó-, illetve egyéb épüle.

teknek éi a parkoknak stb. (Brurr,rn 1989). Így elengedhetetlen, hogy az embeti teyé-

kenység hatásiíra módosult városi talajokról, antropogén jellegüket indikríló paramé-

terekről minél több ismeretet szerezzünk.
A kutatási célkitűzéseink a következőkben foglalhatók össze:

. A szegedi talajok antropogén bélyegeinek, a természetes talajoktól eltórő diagnosz-
tikai tulajdonságaiknak bemutatása' elemzése.

. A város talajainak csoportosítása, osztá)yozása a már meglévő ta|ajosztályozási rend-

szer segítségével.
. A mérési eredmények és a területi elhelyezkedés összefüggésrendszerének bemuta-

tása, térbeli különbségek megvilágítása.

Anyag és módszer

Magyarcrszág legalacsonyabb (84 m körüli) tengerszint feletti magasságú nagyviárosá-

ban, SzegedeÍL az antÍopogén talajfejlődés az alábbi természetes talajtípusokon

indulhatott meg: a Tiszajobb partján - a várostól nyugat északnyugati irányba - löszös

Íiledéken jó minőségű csernozjom talajok jtittek létre. Az újszegedi részen alluviális Íile-
déken képződöttnehéz mechanikai összetételű nyers öntés talajok alakultak kr. Szeged

déli területein (gyá|aréti, szőtegí, szentmihiilytelki városrészeken) a réti talajok a jellem-

zőek, míg a várostól északkeletre a rossz vízgazdílkodású, tömörödött szerkezetű szolo-
nyeces réti talajok dominálnak.

Az 1879. éví árvízkatasztrőfát követően az árvízmentesítés mindkét formája meg-
valósult: megépült a körtöltéS és a város eredeti térszínét is lényeges mértékben feltöl-

tötték (1. ábra). A feltöltés vastagsága a belvárosban, a közúti híd környékén a legna-
gyobb, ott még a 6 métert is meghaladja (ANoó 1979).

A mintavétel 2005 tavaszán a város területén, 15 talajszelvény szintjeiből történt,
törekedve az egyenletes eloszlásra és térbeli lefedettségre ( 1 . ábra, I. táblázat). E mellett
a szelvényeknél a feltalaj (0-10 cm, 24 m,) mintavételére is sor került nehézfém kon.
centráció meghatározása céljából. Fontosnak tartottuk, hogy lehetőleg minél több típusú
városi talajból szedjünk mintát, hogy a különböző emberi tevékenységek talajra gyako-

rolt hatását étzékeltetni tudiuk.
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]. óbra A viíIos feltöltésének vastagsága az 18.79. évi árvizet követően (méterben) (ANoi 1979)
Figure 1. The thickness oflandfill in the city after |8.19 flood (in meter) (ANoó 1979)
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Table l. Sampling profiles
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Az eLvégzett vizsgálatok, l||etve az alkalmazott vizsgálati módszerek a következők:
. durva vázrész'
. kémhatrís (pH H'o' pH KCl' Radelkis típusú digitális pH mérővel),
. humusz koncentráció (kénsavas.kálium-dikromátos oxidációval),
. humuszminőség (Hargitai-féle humusz-stablititási koefficienssel),
. karbonát tartalom (Scheibler-féle kalcimétenel)'
. nitrogéntartalom (Gerhardt Vapodest 20 nitrogéndesztilláló készülékkel),
. nehézfém (Co' Cu, Ni' Pb' Zn, Cr) koncentráció: az ,,összes'' fémtartalmat király-

vizes feltiárással AAS technika segítségével határoztuk meg.
Ktegészítő vizsgálatként megtörtént a talajok összes nitrogén-tartalmának meghatá-

rozása (SrEreNoVITS et al. 1999)'

Eredmények és megvitatásuk

Talajtani alaptulajdonságok értékelése
A durva yázrész mennyiségét alapvetően meghatározta a feltöltés mennyisége és minő-
sége. A minimális mértékű feltöltéssel rcndelkező teriileteken a durva yánész mennyi-
sége igen csekély. A legmagasabb durva yázrész tartalommal rendelkező szelvények (4.,
6.' 8.' 9.) a város azonrészein helyezkedtek el, ahol intenzívebb és főként törmelékből
álló feltöltések zaj|ottak (2' ábra).

FeItöltés

2. ábra: Az antropogén eredetű durva vázrész tartalom (%) (4. szelvény' Vértói úD
Figure 2. Antropogenic coarse material content (7o) (Profile 4', vértói street)

Humuszkoncentráció: Azok a szelvények (4.' 6.,II., ), amelyek teljes egészében fel-
töltésből állnak rapszodikus ingadozást mutatnak a feltöltött rétegek humusztartalmától
fiiggően. A jelentős vastagságú feltöltés mellett az eredetí eltemetett talajszintekkel is
rendelkező szelvényeknél viszont megfigyelhető, hogy amint véget ér a feltöItés és meg-
jelenik az eredeti talaj A szintje, a humusztartalom fokozatosan csökken és a természetes
talajszelvényeknek megfelelő csökkenő tendenciát mutat (3. ábra).

. ö F
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3. ábra: A szelvény humusz koncentrációja (%) (3. szelvény, Rókusi krt.)
Figure 3. organic material content of the profile (7o) (Profile 3., Rókusi boulevard)

A szerves anyag mennyiségi vizsgálata mellott sor került a minőségi értéke]ésre is,
hiszen gyakorlati szempontból fontos, hogy ismerjük a nagy molektrlájú, jól humifikált,
magas kondetzációs fokú, ennél fogva a talajok tápanyag-szolgá|tatásában és a talaj-
szeÍkezet kialakításában lényeges szercpet játszó humuszanyagokarányátazo|yanszer-
ves anyagokéhoz képest, amelyek még nem humifikáltak, nyersek, kálciumhoz nem kö-
töttek. A humuszminőség meghatiírozása a humuszstabilitási koefficiens (K) értékének
meghaÍ'ározásával történt' A feltöltött szintekre igen alacsony K érték a je||emző, vagyis
a nem humifikált, nyers humuszanyagok' a fulvósavak vannak túlsúlyba' A zavafi szin-
tek mellett természetes talajszintekkel is rendelkező szelvények esetében a természetes
szintek magasabb K értékkel rendelkeznek, azaz e talajokban a jobb minőségű huminok
és huminsavak dominálnak.

A nitrogéntartalom szelvénybeli eloszlása teljesen azonos képet mutat a humusztar-
talommal, mivel a talaj szerves anyagának nitrogéntartalma viszonylag állandó, ezért a
nitrogén eloszlása a talajszelvényben megegyezik a szerves anyag eloszlásával'

A szelvények tagy tésze közepesen nagy, illetve nagy mészÍartalommal rendelkezik,
mely értékek kialakulásában a ta|ajképző kőzet nagy szerepet játszik. A nagy mésztarta-
lommal azok a szelvények rendelkeznek, melyek a magas mésztartalmú feltöltött réte.
gek mellett olyan természetes alapkőzettel (pl. lösz) is rendelkeznek, amely magas kar-
bonát tartalommal bír. Minden olyan szelvénynél, amely eredeti talajszinteket is tartal.
maz, megfigyelhető a karbonát tartalom fokozatos emelkedése a ta|ajképző kőzet felé
(4. ábra). Ennek oka az egykori ki|úgozódás, mely során a karbonátok felsó talajszintek-
ból a mélyebb szintekbe vándoroltak valy ata|ajképző kőzetben halmozódtak fel.

A mintiík pH-jára (H2o, KCl) a gyengén lúgos,lúgos tartomány a je||emző. Egyér-
telmű a kapcsolat a talaj mésztartalma és a pH között: a magas mésztartalom brízikus
kémhatást idéz e|ő. A vizes és KCl-os pH különbsége jelzi a savanyúsági hajlamot, mely
azokban a rétegekben volt jelentős, ahol a karbonát tartalom akt|űgozódás következ-
tében i elentősen lecsölrkent.
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Eredeti talaj
4, dbra: A szelvény karbonát tartalma (%) (I2. szelvóny, Remény utca)

Figure 4. Cabonate content of the profile (7o) (Profile 12.' Remény street)

A durva vázrész megnövekedett mennyisége, az alacsony humuszkoncentráció, illet-
ve nitrogéntartalom, a gyenge humuszminőség, a magasabb karbonát tartalom és ahhoz
kapcsolódó megemelkedett pH értékek mind az emberi befolyás következtében módo-
sult talajokról árulkodik. A fenti diagnosztikai talajpararnéterek egyértelműen indikálják
a viírosi talajok antropogenitását: egyrészt koncentrációjuk megváltozásáva7, másrészt
szelvénybeli e|oszlásuk módosulásával.

Nehézfémtartalom üzs gálata

A városi talajok a szennyezőanyagok gyűjtőmedencéjévé váWa kiváló indikátorai a
környezeti Szennyezőknek, s mivel a városokban élő emberek egészsége erősen fúgg a
városi talajok állapotától, fontos a feltalajok nehézfém koncentrációjának meghatározása
is. A feltalajok átlagos fémtartalma sehol nem haladta meg a B szennyezettségihatár-
értéket. A maximális érlékeket tekintve viszont az anÍropogén eredetű fémek (3. táb-
Lázat) néháty forgalmasabb mintavételi helyen meghaladtiík a határértéket (2, táb|ázat),

2. tdblázat A feltalajok nehézfémtartalmának (ppm) és a szennyezettségi határérték
összehasonlítása (B érték: az a koncentráció amely felett a talajt szennyezettnek minősíthetjük)

Table 2. The comparison of heavy metals content (ppm) of topsoils and the threshold value
(B value: the concentration above which the soil can be declared contaminated)

ZnPbN,CrCo

Szennyezettségi határérték (B)
Szegedi városi talajok átlagos nehézfémtartalma
Szegedi viírosi talajok maximális nehézfémtartalma
Szegedi városi talajok minimális nehézfémtartalma

30 75
7 6  5 1  6

8,5 69,?
0,2 40,8

't5 40 100 z0o
44,2 32,2 45,7 197,3
88,2 43,',1 136 227,8
25,'l 16,6 22,7 136,8
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3. táblázat A mért fémek FF átlagértéke

Table 3. The mean values of the enrichment factors of measured metals

Fémek FF ótlasértékek

) , 2

1 ,8
6,9
4 q

1 ,01
0,'l

A talajok finom (2 mm alatti), illetve a durva vázrész (2 mm felett) taÍtalmának
nehézfém koncentrációjából következtetni lehet a fém antropogén, illetve litogén erede.
tére. Ha talajfrakció elemtartalmiínak és a durvaanyag elemtartalmának hiínyadosa,
vagyis az ún. feldúsulási faktor (FF) 1 körüI vagy 1 alatt váltakozik, akkor az elem-
tartalma egyértelműen a kiindulási a|apkőzet elemtartalmára vezethető vissza (litogén
eredet). Ellenben ha ez a hányados 1 felett található, akkor az elemdúsulás ktilső forrás-
ból történt, ami antropogénszennyezésre utal (Hworr és Frsrcp 1989). Az általunk vizs.
gált fémeknél is megfigyelhető, hogy a feldúsulási faktor a Cu, Ni, Pb,Zn esetében jóval

meghaladva az I-et, ami antropogén eredetre vall'. Ezze| szemben a Cr és Co 1 körüli
értéke a litogén eredetnek köszönhető.

Városi tataj ok osztá|y ozása

A városi talajok sokfélesége folytán igen heterogén osztályozási rendszerek alakultak ki,
hiszen e talajokat sokféle tényező együttes hatása eredményezi, Az általunk vizsgiílt
talajszelvényeket a Lehmann-féle osztáIyozás (LnrnulNN 2004) alapján kategorizáltuk,
mivel szelvényeink ennek a rendszernek voltak leginkább megfeleltethetők. A követke-
zőkben néhány típusra jellemző példaszelvények kerülnek bemutatásra. Az 5, ábrán
látható szelvény a Sealic városi talajtípusba sorolható, mivel felszíni lefedett réteggel
rendelkezik. A felszíni borítás a|att az eredeti talajszelvény nem ismerhető fel, mivel az
éles átmenetekkel rendelkező szelvény teljes egészében antropogén beavatkozás (fel-
töltés) eredménye. Ennek megfelelően jelentős durva vázrész tartalom, szinten.ként
ingadozó alacsony humusz koncentráció, szintén vá|takoző magas karbonát tartalom,
iiletve ez utóbbinak köszönhetően magasabb pH adódott.

A 6. ábrán látható a külső városrészből, egy földút a|óIszármazó szelvény azBpí-
compactic típushoz sorolható, mivel egy kompakt felszínnel rendelkezik, mely a nyomó-
erők hatására egy felső antropogén kérget eredményez' A szelvény felső részén 60 centi-
méteres feltöltés található, alatta pedig az eredeti talaj szintek jelennek meg. E kettőséget
bizonyítjrák a szelvény diagnosztikai tulajdonságai is. A feltöltött rész rétegei közotÍ' az
átmenet éles, míg a természetes talajszintekre elmosódott átmenet jellemző' A feltöltött
szakasz jelentős durva vázrésszel, szabáLytalan ingadozású humuszkoncentrációval,
illetve karbonát tartalommal bír' Ellenben a természetes talajszintek egyáltalán nem ren-

Cu
Ni
Pb
Zn
Co
Cr
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5. óbra Sea|ic városi talaj (Tisza L. krt.)
Fígure 5. Sealic urban soil (Tisza L. boulervard)

ó. óbraEpicompactic viírosi talaj (Füge utca)
Figure 6. Epicompactic urban soil (Füge street)

delkeznek durva vázrésszel, humuszkoncentrációju|<ra a szabá|yos csökkenő, míg a kar-
bonát tartalmukra szabályosan növekvő tendencia a je||emző. Szeged viáros talajtípusaira
a bemutatottakon kívül még példát találunk endocompanic, urbihumic, pestic, technic
városi talajtípusra iS.
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CLASSIFICATION OF URBAN SOILS, DIFFERENTIATION OF THEIR ANTROPOGENIC
DIAGNOSTIC PROPERTIES ON TI{E EXAMPLE OF SOILS IN SZEGED

I. PUSKAS, A, FARSANG

University of Szeged, Department of Physical Geography and Geoinformatics
H-6723 Szeged, Egyetem u. 2-6., e-mail: puskasiren@freemail.hu
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Urban soils have greatly different characteristics than natural ones. This is caused by their main influencing
and altering factor, the anthropogenic interference. We collected the soil samples from the horizons of 15
profiles in Szeged during the spring of2005. Besides sampling soil profíles, topsoil samples (0-10 cm depth,
24m1) were also taken. Heavy metal concentration (Co, Cu, Ni, Pb, Zn, Cr) was determined from these
samples. The aims of this study were the examination of diagnostic properties (coarse material, heavy metal
content, organic matter content, qualitity of organic matter, pH (I{rO, KCi), carbonate contont, nitrogene
content) different from natural soils and the categorization of the profiles according to an existing urban soil
classification system.
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