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Abstract

Restoration of grasslands on former arable lands is in the focus of interest since decades,
but only a few studies were able to discuss the results of a multiple plot experiment. We
studied a directed grassland restoration program which is connected to the rehabilitation
works in Egyek-Pusztak6cs marshland (Hortobdgyi Nemzeti Park, Egyek-Pusztakécs LIFE).

In the last three years (2005 - 2007) we restored 4380 ha grassland on former ploughed
fields. We sowed seed mixtures of dominant alcalic and loess species (Festuca pseudovina, F.
rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis) in density of 25kg/ha. Percentage cover and the
number of individuals of vascular species were recorded in early June 2006 and 2007. In late
June in both years, close to the plots, 10 aboveground phytomass samples (20x20 cm) were
collected before cutting. Our results show that the grassland restoration by sawing seed
mixtures is a fast and effective technique to restore the former grassy vegetation of ex arable
fields. However, to increase the species richness and naturalness of the restored fields sowing
seed mixtures of herbaceous species, hay transport from non degraded sites, and/or moderated
grazing are needed.

1. Bevezetés

Az intenziv mezbgazdaségi mivelés, illetve a nagy kiterjedésii tdjrendezés, lecsapoldsok
¢16hely-atalakité tevékenysége miatt a kordbban jellemz§ él8helyrendszerek Eurépa szerte
megsziintek (BRADSHAW, A. D. 1983, BAKKER, J. P. 1989). K6zosségi szinten az intenzivebbé
val6 tdjhaszndlat, kivaltképp a természetes Skoszisztémak agrar-okoszisztémakk4 alakitdsa a
természetes  élohelyek fajosszetételének megviltozdsat, diverzitdsanak csokkenését
eredményezte (BUREL, F. et al. 1998, SCHLAPFER, F. et al. 1999).

Ennek a folyamatnak a visszaforditdsa leggyakrabban az élShelyek rehabilitdciGjdval,
rekonstrukci6jdval viheté végbe, melynek célja, az eredeti, kiindul4si 4llapot visszadllitdsa a
jelenkori lehetdségek figyelembe vételével (CLEWELL, A. F. 2000). Cikkiinkben egy
tdjléptékii rehabilitdciés programhoz kapcsol6d6 visszagyepesftési program eredményeit
mutatjuk be, mely az Egyek-Pusztakécsi mocsérrendszer (HNP) teriiletén, Eurépai Unids
(LIFE) tdmogatdssal folyik. Munkdnk jelentdségét niveli, hogy ilyen 1éptékii, az egész téjra
kiterjed6 rehabilitdci6s program igen kevés van Eur6pdban (PERNER, J. - MALT, S. 2003)
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2. Anyag és mddszer
2.1. A mintateriilet jellemzése és torténete

Az Egyek-Puszakécsi mocsdrrendszer a Nagykunsdg keleti peremén (EOV 790600;
249800), Tiszafiired és Egyek kozségek kozigazgatdsi hatdrdban elhelyezkedd, mintegy 4000
ha-os teriillet. Az 1973 6ta a Hortobdgyi Nemzeti Park (HNP) részét képez6 Ramsari- és
Natura 2000 teriilet, Fontos Madérél6hely (IBA) valamint a Vildgorokség része. Domborzata
sokkal véltozatosabb, mint a tble keletre elteriild Hortobagyé. Atlagos tengerszint feletti
magassdga 88-92 m. Az éves kozéphdmérséklet 9,5 °C, a csapadék évi osszege 550 mm. A
csapadékmaximum jiniusban van (80 mm) (PEcsi M. 1989). A magasabb térszineken
jellemzd 16s20s iiledéken foként mezBségi talajok alakultak ki, mig az dvzdtonyok kozot
mélyebb fekvést részeken szikes és szikesedd agyagos réti talajtfpusok domindlnak (GORI Sz,
2001).

A terillet legmélyebben fekvé részein nagy kiterjedésti mozaikos szikes mocsarak
helyezkednek el, melyeket szdmos térsulds (Bolboschoeno-Phragmitetum, Schoenoplectetum
tabernaemontani, Typhetum latifoliae, Typhetum angustifoliae, Bolboshoenetum maritimi,
Glycerietum maximae, Galio palustris - Caricetum riparige) alkot. A mocsarak kérnyékén a
magasabb térszinek felé haladva szikes rétzéna hizédik (Agrostio stoloniferae-Alopecuretum
pratensis, Agrostio  stoloniferae-Glycerietum  pedicellatae, Agrostio  stoloniferae-
Beckmannietum eruciformis, Eleochari-Alopecuretum geniculati), majd nagy kiterjedésti
szikes pusztai gyepeket taldlhatunk (Achilleo setaceae - Festucetum pseudovinae, Artemisio
santonici — Festucetum pseudovinae). Az Ovzitonyok tetdrészein loszvegetdci6 (Salvio
nemorosae — Festucetum rupicolae, Cynodonti ~ Poétum angustifoliae) maradvényai
maradtak fenn (GORI Sz. 2001).

A katonai felmérések tanulséga szerint az Egyek-Pusztakécsi mocsérrendszer a 19,
szdzadig drtér volt, dvzétonyokkal, foly6hatakkal tagolt mozaikos tdjszerkezettel, viszonylag
kevés szantéval, melyek a folyShatak, Svzitonyok tetején helyezkedtek el. Ebben az idében
rendszeresek voltak a Tiszdr6l érkezd éraddsok. A folyészabdlyozdsok utdn azonban a
terilletet mdr csak kivételes esetekben érték el az 4raddsok. A mocsarak kdzvetlen
vizutdnp6tldsa igy megsziint. Az drmentesitést kovetden a szantéfoldi gazdalkodds nagyobb
teret nyert és a szant6foldi miivelésre alkalmas gyepek tilnyomé hanyadat beszantottdk. A
beszéntdsok elsdsorban az Gvzdtonysorokon tetShelyzetben taldlhaté mezéségi talajii
16szgyepeket, valamint a zitonysorok kézétt magasabb térszineken, szikes réti szolonyec
talajon taldlhat6 cickafarkfiives pusztagyepeket érintették.

A térség rehabilitici6ja mar kozvetleniil a védetté nyilvanitds utdn megkezd6dott, mely
elsdként a mocsarak vizutinp6tldsdnak helyresllitdsdra koncentralt. A rehabiliticié
sikerességét nagyban befolydsolta az a tény, hogy a helyrellitani kivént mocsarakat (Fekete-
rét, Kis Jusztus, Csattag, Meggyes-mocsdr, Hagymds-mocsar) nagy kiterjedésti
szantéteriiletek vélasztottdk el egymdst6l. Mivel ezek a melioralt szdnték a mocsarak
vizgy(ijtd terilletein helyezkedtek el, jelentdsen csokkentették a vizes &lBhelyek
vizutdnp6tldsat, és teriiletiikrdl vegyszerek (miitrigya és novényvédd szerek) mosédtak be a
természetes vizekbe, ami névelte az eutrofizicié sebességét valamint egyes é161énycsoportok
pusztuldsdval jért. Mindezek miatt a 2004-ben indulé LIFE program egyik legfontosabb célja
ezeknek a szdnt6knak a felszdmoldsa és gyepteriiletté alakitdsa.
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2.2. Mintavétel

A projektteriileten 2005-ben 6sszesen 78,55 ha szdntéterilleten (kordbbi lucerndsok helyén)
végeztiink magvetéses visszagyepesitést. A visszagyepesités sordn kétféle, sziki és 16szgyepi
vézfajokat tartalmazé magkeveréket haszndltunk. A tetShelyzetii teriileteken (90 m-es tszf.
magassdg felett) ,l0sz” (Festuca rupicola, Poa angustifolia, Bromus inermis) az
alacsonyabban fekv$ részekre ,szikes” (F. pseudovina, P. angustifolia) magkeveréket
szortunk, mintegy 25 kg/ha siiriiségben, 2005 oktéberében. A gyepesitést kovetben a
teriileteket évi egyszeri kaszdldssal illetve mérsékelt extenziv legeltetéssel (szarvasmarha,
birka) kezeljiik.

A visszagyepesitett teriileteken a vetést kovetd év tavaszdn (2006. méijus) az egyes
szdntGkon mérettdl fiiggben random médon 2 ill. 4 mintavételi helyet jelSltiink ki, ahol
egyenként 4-4 darab, dllandésftott 1 m*-es mintakvadratot mértiink fel. A mintakvadratokban
felvettitk fajonként a novényzet szézalékos boritdsértékeit (2006. és 2007. mdjus). Minden
mintavételi ponton 10 darab 20x20 cm-es foldfeletti fitomassza-mintdt is vettiink, A
fitomassza-mintékat szérit6szekrényben tomegédllandGsdgig széritottuk (65 °C, 24h). A
szdraz mintdkat holt, egyszikli (Poaceae, Cyperaceae, Juncaceae) és kétszikii csoportokra
vélogattuk. Vilogatds utdn a csoportok tomegeit 0,01 g-os pontossaggal mértik.

2.3, Adatfeldolgozis

Kiszdmitottuk a vegetdci6felvételek alapjdn a borftdssal siilyozott életforma csoportok
ardnyait (therophyta csoport = egy- és kétéves fajok: therophyta és hemitherophyta;
hemikryptophyta csoport = ével6k: chamaephyta, hemikryptophyta és kryptophyta) valamint
meghatéroztuk a fajok relativ nitrogénigény (NB) és természetesség értékeit (BORHIDI A.
1993).

Az adatsorok normalitisdt Kolmogorov-Smimov prébéval, mig a variancidk egyezdségét
F-prébéval teszteltiik. Osszetartozé péros adatsorok 4tlagait a normalitds teszt eredményének
fiiggvényében péros t-teszttel vagy Wilcoxon eldjelteszitel vetettiik dssze.

3. Eredmények
3.1. Vegetacia

A visszagyepesedés els§ évében minden teriileten egy- és kétéves életciklusi fajokbdl 4llé
gyomok dominaltak, nagy dtlagos gyepmagassdggal. A kovetkezb évre a gyomdlloméanyokat
klondlis fiinem{i fajok dominalta szignifikdnsan alacsonyabb gyepmagassigi kozosségek
viéltottak fel.

A vizsgilt két évben dsszesen 104 fajt taldltunk a mintateriileteken (78 kétszikii, mig 26
egyszikii). A mintateriiletek dtlagos fajszdma 2007-ben szignifikdnsan alacsonyabb (p<0,001)
volt mindkét magkeverékkel vetett teriileten, mint 2006-ban. A természetes termohelyek
fajainak ardnya szignifikinsan magasabb (p<0,001), mig a nagy nitrogénigényli és az egy-
illetve kétéves fajok ardnya szignifikénsan alacsonyabb (p<0,001) volt 2007-ben mind a 165z,
mind a szik magkeverékkel vetett teriileten (1. tdbldzat).
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3.2. Fitomassza

2007-ben a holt fitomassza tdmege mindkét teriilettipuson szignifikdnsan nagyobb volt
(p<0,001). A graminoid fitomassza €értékei is magasabbak voltak 2007-ben, de szignifikdns
killonbséget (p<0,001) csak azon a teriilett{puson tapasztaltunk, ahol I6sz magkeverék volt
vetve. A dudvanemii fitomassza tomege ezzel szemben mindkét teriileten szignifikdnsan
csokkent (p<0,001) a 2006-os értékekhez képest. 2007-ben az §sszfitomassza mennyisége
minden teriileten mintegy harmadéra csokkent a 2006-os értékekhez képest, magkeveréktdl
fiiggetlenitl (1. tdbldzat).

1. tdbldzat. A szikes és loszis magkeverékkel vetest teriiletek nivényzetének adatai (dtlag+SE). A felsé
indexben szerepld eltéré betiik a szignifikdns killonbségeket jelzik az egyes évek kizott (pdros t-teszt
vagy Wilcoxon teszt, p<0,001). Az dtlagok tesztelését a fitomassza adatok esetében a 20x20 cm-es
mintakvadrdtok fitomassza tomegeivel végeztiik.

Szikes magkeverék Liszds magkeverék

2006 2007 2006 2007

Gyepmagassig (cm) 64242,1% 43440,8° 60,3x1,6° 41,4+1,1°
Osszfajszém 65 44 74 51
Atlagos fajszém (m?) 16,6207 84x0,7° 17,0£0,7* 8,610,7°
Kétszikii fajszém (m'?) 11,340,7*  3,640,5° 12,140,5° 3,4104°
Egy-és kétéves fajok ardnya (%) 652+4,5% 174+52° 834#34° 724130
'(I‘;)l;mészetes terméhelyek fajainak ardnya 9,0622% 339+453° 112432° 19,0+4.1°
N-igény (NB) értékek stlaga 5120,1° 4,0402%  63+02° 39+0,1°

. Egysziki fitomassza (gxm-2) 545.4° 482,5" 388,9° 4457 ®
Kétszikit fitomassza (gxm-2) 1020;2° 54,2° 989,0* 64°
Holt fitomassza (gxm-2) 19,95° 2624° 378° 288,3°

4. Diszkusszié

4.1. Fajszam és fitomassza

Minden mintateriilleten a holt fitomassza mennyiségének szignifikins novekedését
tapasztaltuk. Szdmos vizsgédlat kimutatta, hogy az avar mennyiségének novekedésével a
kétszikil fajgazdagsdg lecsokken (JENSEN, K. — MEYER, C. 2001, WHEELER, B. D. — SHAW, S.
C. 1991, TOROK P. et al. 2007). Bzt vizsgdlataink is igazoljdk. A vetést kivetd masodik évben
mindkét magkeverék-tipussal vetett szdntkon jelentds fajszdmcsokkenést figyeltink meg,
melynek f& oka a rovid életii, elsdsorban egy- és kétéves fajok eltiinése. A kompetitor éveld
vetett fiivek mér a mésodik év elejére j6l 24r6d6 gyepet alkottak, amelyben a kevésbé jo
kompeticiés képességti, nyflt és zavart felszint igényld egy- és kétéves gyomok nem tudtak
feldjulni. (REES, M. - LONG, M. J. 1992). A kezdeti nagy fajszdmi, elsésorban gyomok 4ltal
domindlt, kézdsségek dtalakultak egy kevesebb fajjal rendelkezd, de a természetes gyepekhez
jobban hasonlité, éveld fajok 4dltal dominilt gyepekké. Az avar-felhalmozédds kivetkeztében
a talajfelszfn fényelldtottsdgi viszonyai is romlanak (BOBBINK, R. et al. 1989), ami
akaddlyozza a tilnyoméan fényigényes gyommagvak csirdzdsdt (DEAK B. 2007, ERIKSSON,
0. 1995), valamint cstkkenti a csirandvények tilélési esélyei (TILMAN, D. 1993). A kasz4l4s
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illetve az extenzfv legeltetés tovdbbra is sziikkséges, mivel hatékonyan akadélyozza az avar-
felhalmozédast (TOROK P, et al. 2007).

4.2. A visszagyepesités sikeressége

A szant6foldek spontdn regenerdciéja 4ltaldban lassd, a regenerdcié kimenetele gyakran
bizonytalan, mivel a hosszantart6 mezdgazdasigi miivelés kovetkeztében mind a fold feletti
mind a fold alatti vegetdcié diverzitdsa erteljesen lecsdkken (BAKKER, J. P. et al. 1997).
Ezzel szemben eredményeink alapjén jol latszik, hogy a magvetéses visszagyepesités igen
hatékony és gyors médszer gyepek helyredllitdsdban, Alig két év alatt zdrt éveld fiivek
domindlta kozosségek alakultak ki. A z4rt, magas fiinemii dominancidval jelemezhetd
gyepekben az éveld kétszikli kiséréfajok spontdn betelepiilése azonban igen lassd, mint azt
tobb kordbbi tanulmdny is kimutatta (MATUS G. 2003, MATUS G. et al. 2005, TOROK P. et al.
2008). Ennek oka lehet, hogy ezeknek a fajoknak a tébbsége nem képez tartds magkészletet
(BEKKER, R. M. et al. 1997, ZoBEL M. E. et al. 1998), terjed6képessége korlatozott (VAN DER
VALK A. G. - PEDERSON, R. L. 1989), illetve hidnyukat okozhatja a kompetitfv kizdr6d4s is
(OpuM, E. P. 1969), ezért a fajgazdag gyepkozosségek helyredllitdsdhoz, lokslis diaspéra-
forrdsok hidnyéban, tovdbbi beavatkozdsok lehetnek sziikségesek. A betelepiteni kivant
kiséréfajok magjait széna- vagy feltalaj rdhord4ssal (STROH, M. et al. 2002, DONATH, T. W. et
al. 2003, HOLZEL, N. - OTTE, A. 2003), illetve biotikus vektorok (pl. legeld 4llatok)
segitségével juttathatjuk a teriiletre (BAKKER, J. P. et al. 1996).
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