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A zootaxondmia fogalma, helye

a biolégiai tudomanyok kozoétt

A zootaxondmia 6sszehasonlitd és analitikus szeitfil&ildomany, amelynek targya az allatok
sokféleségének (egyedek, populacidk szintjén mégimyild sajatossagainak) jelenségskieltarasa.
Megkildnboztetentla bioszisztematikatdl, amely a bioldgiai sokféteéigiodiverzitas) okaival,
megvaldsulasi modjaival foglalkozik, felhasznalzaeaollcidbioldgia, populaciégenetikislénytan stb.
maddszereit, ismereteit, lévén oknyomozo, altalanftsmacioéfeldolgozo tudomanyag (Papp, 1996). Bar a
két diszciplina rendszerint 6sszemosodik az okigyakorlataban, mindenképpen tisztaznunk kell
kiulonbddséguket. A feldoktatas szintjén a bioszisztematika legtébbszéxartdmia bevezételdadasain
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keril eb emlités szintjén. Mddszereit a hallgatdk legtdbbszpopulacidgenetika, evollciobiolégia
targyak keretében ismerhetik meg. Ritka, mikor kéltd targyként szerepel, akar elméleti, akar gylakio
vonatkozaséaban (pl. SZIE alkalmazott zoolégus keépz@oszisztematika: 30+30 6ra). Attekintésiinkben
elsisorban a zootaxondmia mai fétktatasi helyzetének bemutatasara véllalkozhatunk.

Modszerink

Tajékozodasunk alapjaul az egyes intézmények tantes kozépiskolai tanarok, egyetemi oktatok
tajékoztatoja, véleménye szolgalt. Felmérésiinkadlaaiul nem lehet teljeskibés mindenre kiterjéq de
altalanos korkép kialakitasahoz talan elegerdtartalmi kép felvazolasahoz sajat intézményi
tapasztalatainkat, gyakorlatunkat vettiik alapul, mds intézményekben modosulhat, de I[ényegében
hasonl6 kell legyen, a szakok akkreditacios kovedelyeinek megfeléen.

K&zponti kérdéseink

1. Tapasztalva az egyetemi szintre békéfaxondmiai tudasat, kivancsiak voltunk a kozéplisk
allatrendszertan oktatasi letiségeire, az ott aktivan oktato biolégiatanar kdllégéleményére.

2. Prébaltunk egy altalanos képet felrajzolni agedgmi szinfi zootaxondmia alapképzés kereikir
kilonos tekintettel a jelen, linearis képzésre \&térés (BSc—MSc) okozta varhato valtozasokra.

3. Sajat példaink alapjan (ELTE TTK, SZIE AOTK) betatjuk a zootaxondmia-oktatas formai és tartalmi
oldalat.

4. Bemutatjuk a hagyomanyos 6téves alapképzés edidiigi tovabblépési lehitégeket (posztgradualis
képzés), és példakat kerestlink szakiranyu elhebgizte.

A kérdésekre adhato valaszok

1. A kdzépiskolai oktatas * Ezen a szinten igetozaltos kép alakult ki a leliestégekél, ami az egyes
gimnaziumok bioldgia tananyaganak allatrendszertanereteket ado részét illeti, mind az oktatagenel
(évfolyam), mind éraszama (koteeZakultativ) tekintetében. A kilénbézendszereket (6+6, 8+4

osztaly) egységesitve, a targy kotélmza 9., 10. vagy éppen a 11. évfolyamon keriiltékta, kiulénbés,
atlagosan heti masfél-két éraban. &ldbzootaxonémiara jutd rész igen tag hatarok kambizog: a

valaszt ad6é gimnaziumok tanrendjében hat-tizenteétiovabbi lehétség a fakultacié szervezése, amire a
11. és 12. évfolyamok adnak keretet, heti harorhamaEbl az allatrendszertani ismeretek —
tanarfuggen — 6t-hlsz 6réat tesznek ki. Legtdbb helyen megjkla gyakorlati képzés keretében szervezett
hatarozéasi gyakorlat, mizeumlatogatas, erdei islegg-két naptdl egy hétig). Ezalatt j6 lebsig van a
fajismeret kialakitasaraphitésére, elmélyitésére.



2. Gradualis képzés » A félsktatas keretein belil figyelembe vettik az eddigyietemi ésdiskolai
képzést. A kép itt is nagyon valtozatos lenne, radem tipusu képzésre ki szeretnénk terjeszteni
attekintésiinket, ami szinte lehetetlen. igy cstildamanyegyetemek természettudomanyi karainak
jelenlegi, 6téves bioldgus, bioldgiatanar képzésé tanarkégzfoiskolak bioldgia szakjait vettiik alapul.
De szeretnénk hangsulyozni, hogy egyéb szakok égim#si egyetemek képzésében is — a jéllegt
fllggéen — igen hangsulyos szerepet kell kapjon, éskapbotaxondmia diszciplingja. llyen szakok
példaul: erdmérndk, meégazdasz, bioldgus laboratériumi operator, alkalrttazivénybioldgus,
kornyezettan stb., és mas tipusu egyetemek, kpédttaul: SZIE MKK, NYE, BMGE (allattan; erdészeti
rovartan; specidlis rovartan; gerinctelen allattajédelme; herpetolégia; nematoldgia; hazai kigeik
stb.).

Az emlitett képzési kereteken beliili zootaxonénhiagdeti €s gyakorlati 6raszamait mutatja belaabra.
Lathato, hogy elég egységes orszagos képet tudemktatni: a trgy a masodik évfolyamon, rendszerint
két félévben és heti két 6raban keridlaglasra, mig a gyakorlatokra szemeszterenként kétrhdra jut.
Ehhez adddik hozza a terepgyakorlatok l&é&é&ge, ami nagyon fontos a fajok felismerésénebkpalacidok
éléhelye, elterjedése ismeretének elmélyitésébenteddyakorlatok idtartama egy-két hét.

Az 6téves képzési rendszerben fontos szerep prtakiranyoknak, amit a linearis képzésben —
reményeink szerint -— az MSc-szakok/szakiranyoknek at. Példaként Ujra sajat intézményeinket
emlitjik: az ELTE biologus ,EVOSZISZ” szakiranyt{3. éves biologushallgatok 12—20 %-a); a SZIE
alkalmazott zoolégus ,természetvédelmi 6kologiidtve ,kisérletes zooldgus” szakiranyait, aholeté
tantargyak és specialkollégiumok keretében madehaélyiiltebb, a PhD felvételi iranyaba tovabbmutaté
taxonémiai-szisztematikai ismeretek elsajatitasara

A tovabbiakban kitekintiink a 2006/2007-es tatiéatlinearis képzési modellinek megféleh induld
haroméves biol6gia BSc-képzés Iéiséigeire, ami cikklink megjelenésekor mar realitéskérelhed (2.
abra). Az (] tipusu képzés valtozasokkal jar. Csokkebraszam, megvaltozik az oktatasheniségel.
tablazat).Tobb helyen a tantargy egy félévrdikiil, és az el év masodik szemeszterében ajanlott. A
BSc-szint akkreditalasaval elméletileg mdggzz egyetemek ésiskolak kdzotti kulénbség, egységes
biologiai képzés folyik, teljes atjarhatosaggal. iAomcsasagnakiinik, és nem biztos, hogy szerencsés, az a
felvételi pontszamitas alapjaul szolgéalé tantargyades kore. A bioldgia BSc-alapszakot hirdetgpgult
nyolc feldoktatasi intézményi hatban nyolc targy johet széba
(bioldgia/fizika/foldrajz/informatika/kémia/ matettilea/természettudoméany/szakmadledszit targy),
amelyek kozll szamos nem jar egytt alapos bioldgikésziltséggel. Kivétel az ELTE, ahol a biokbgi
vagy a kémia kozll valaszthato a hozott pontokiszdmithato érettségi eredmény, valamint a SZIH, aho
négy targyra (bioldgia/fizika/kémia/matematikajilsizl a kor. Ennek kdvetkezményei mindenképpen
komoly megfontolast igényelnek. Ugyancsak elgonddtité, 6leg az elhelyezkedési leléstgekkel
Osszevetve, a felvételi keretszamok alaku({8sa@bra).Az emlitett nyolc intézménybe azektes
iranyszamoknak megfel&n 6sszesen 979 jelentkezyerhet felvételt. (Azéta tudjuk, hogy példaul az
ELTE meghirdetett 6sszesen kétszazhatvan helyéhehé&ten a hallgat6i keretszamok intézményen
bellli atcsoportositasi leletegének kdvetkeztében — haromszazégsiss bioldgia BSc-szakos hallgaté
kezdte meg tanulmanyait 2006-ban!)

A mesterképzés (MSc) akkreditalasa jelenleg vayafoltban. Egyetemeink szandéka szerint bioldgia
MSc-szak formalédik. A tervezet szerint a szakrigiganyagban szerepel az evollcidbiolégia-zooldgia
targykor (harom-tiz kredit hatarok kdzo6tt, ami kieti harom-tiz kontakt orat jelenthet). Az MSc-niibe
ajanlott kilonboé szakiranyok, kdztiik a zooldgus, biztosithatjaddig, eurdpai kitekintésben is magas
szinvonall és elismerten sikeres zootaxondémiaszeptematikai képzés folytatasat. Itt a differéfici
szakmai ismeretek keretében nyilik mod — a BScekdapépitve — az ismeretekitésére, elmélyitésére.

3. A képzés tartalmi vonatkozasai * Az allatrendsze ebadasok szikségs#en az alapfogalmak,
némenklatira, a rendszerezés tipusai, a rendsadigemaodszerei, molekularis technikakon alapuld
vizsgélati mdédszerek, azs#ilag rendszere témakorokkel kézthek. Ezt kdveti az egységk (Protozoa)
ismertetése (hagyomanyos okokbdl, jelsagiikre vald tekintettel), tobbdejég kialakuldsa, majd a



taxononkénti részletek (a kihalt csoportok evolagalendsége, testfelépités, rokonsagi kapcsolatok,
fejlédésmenetek, a taxon rendszere, példafajok).

A kulénbdz intézményekben leggyakrabban hasznalt ajanlatairoakrél, segédanyagokrél elmondhaté,
hogy a leggyakrabban és legszivesebben hasznalteegjegyzet a Papp Laszl6 szerkesztette
Zootaxondmiaami az egységes oktatas megteremtésének igéngebietett. Emellett néhany tovabbi:
Varga JanosAllatrendszertani gyakorlatoh-Il.; Csutorné Bereczky MagdolnA:protozooldgia alapjai;
Andrikovics Sandor — SélPéter — Kiss OttdSzovetes allatok rendszedmndrikovics Sandor — Cser
Balazs — Kiss OttdAllatrendszertani alapismereteBeks Péter — Andrikovics Sandor — Kiss Otto.:
Bevezetés az allatrendszertanBadrikovics Sandor — Kerekes Jozsef — Kriska Gyérd.iszi Janos:
Limnoldgiai alapismeretelCD-ROM, Eszterhazy Kéarolydiskola, Eger; Bakonyi Gabor (szerk.):
Allattan; Gyorffy Gydrgy — Hornung Erzsébelllatrendszertan gyakorlatolEaragé SandoGerinces
allatrendszertanMoczar LaszloRovarvilag CD-ROM; Sey Ott6 — Majer Jozsdillatrendszertani
gyakorlatok Ujhelyi PéterEmlssok CD-ROM; Varga Janodllatrendszertani gyakorlati munkafiizet;
Vida Antal — Korsés Zoltantdalak, kétélfek, hilbk. CD-ROM. Emellett ajanlott kdnyvfejezetek,
szakcikkek szerepelnek még. Egyre fontosabb ézafipb az internetes lehistégek kihasznalasa,
amikor a hallgat6i segédanyagok (hand-out) az mé&w webszerverén elérlikt Ezzel tag lehéségek
nyilnak az oktatasban a vazlatok, abrak, képels&gkiméd tovabbadasara.

A diszciplina iranti érdekidést és a felkészités sikereit mutatjdk a hallgsrékdolgozati té mavalasztasai,
TDK-szerepléseik, a témakdrt édnnunkateri sikeres doktori felvételik, és azon elhelyezkedési
lehetiségek, ahol munkajukhoz a mindennapi gyakorlatbiva$znaljak ez irdnya ismereteiket. Erre
példaként idézziik sajat intézményeink néhany adatdELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszékén
2001-2005 kozott készult 6sszesen Otvenkilenc sitgédat kozil huszonegy taxonémia, faunisztika
témaju. Az egyetemi Biolégus TDK-n 2002—-2005 kdnidttom el§, 6t masodik és hét harmadik helyezett
volt, mig az OTDK-n két etshelyezett és egy kulondij sziiletett a témabanl $¢4-ben indult

alkalmazott zoolégusképzés (SZIE AOTK) hallgatditékavalasztasaban az elmult tiz év alatt a
szisztematika, faunisztika évente 9-50 %-ban sedirdfifejezetten taxondmiai témaji szakdolgozat (é
OTDK 1. helyezés) egy volt, mig altalanosabb énlen, taxonomiat, szisztematikat és molekularis
maodszereiket haszndlé téma >30 (>41 %) volt. A eégk (74 8) kdzil a taxondmiat aktivan felhasznalja
>23 16, >31 % (példaul: NP-ok, természetvédelem, kdzigtisy kutatas).

4. Posztgradudlis képzés » A gradualis szinterl felig kell emlitsiik a posztgradualis képzést, al@ova
PhD-képzés mellett a szakiranyu tovabbképzéseketrdigi kiegészétképzéseket, tovabbképzéseket
sorolhatjuk. Kdzottlik kiemele# a Debreceni Egyetem Doktori Iskol&#diverzitAsprogramjanak
populaciébioldgia, taxonémia és evollcié alprogmjalamint az ELTEZootaxondmia, allatékoldgia és
hidrobiol6giaprogramja. Emellett mas egyetemek PhD-programijeibaziletnek iérél idére

taxondémiai, faunisztikai jelldgdisszertaciok.

Az ELTE Biologia Doktori Iskolaba jelentkezettekad 10 %-a jelentkezik az emlitett programra. Az
Osztondijas helyek kb. 10 %-at nyerik el évent8-&-hely). Az 1995-2005 &kzakban harmincegy
Osztdndijas és huszonhat 6nkoltséges doktorandligatd vett részt a képzéshen. A program oktaoi é
kutatéi kdzott a taxondmusok szama hét.

Specidlis kotelez és fakultativ tantargyak: Altalanos zootaxononsaéoszisztematika haladé szinten;
Biogeografia; Az adatfeldolgozas statisztikai mdaaeg, A televényférgekEnchytraeidae, Oligochaeta)
taxonémiai és 6kolégiai kutatasanak eredményeigMdBris taxonémiai filogenetikai mdédszerek; Fény-
és elektronmikroszképos modszerek és mikrotechmil@iasok a zoolégiaban.

Az orszagban egyedulallé médon az ELTE-n folyikzigeadudlis szinten zoolégus szakiranyu
tovabbképzés, ahol jeldist hangsulyt kapnak a taxonémiai és szisztematkaeieteket kosltargyak, a
2. tAblazatbarathaté tantargyakkal és éraszamokkal.



Osszefoglalas

A gimnaziumokban oktato, elkotelezett tanarok isasgleményében ésszecseng az utdbbi évtizedben
megnyirbalt 6raszam miatti panasz, a sokféle, @tmkonyv kozétti kilonbségek, a gimnaziumba keril
tanulék altalanos alulképzettsége és a tovabbtariehéételi kritériumainak kritikaja. Nem tudnak
érdemben hatni a biolégia szakra ké§zéahitvanyaikra, ha azok kuldnféle, a bioldgiavatmérintkes
tantargyak alapjan kapott pontokkal is bejuthatnak.

Az egyetemi oktatok véleményében megnyilvanult@mséges kévetelmények, egységes jegyzetek,
tankényv iranti igény. Ez sirdin szikségessé valik a BSc—MSc-rendszerben, amatgek kozotti
atjarhatésag érdekében. Fontosnak tarjak az eggréasib targyak harmonizalasat, ami kevés helyen
valésul meg. Kiemelhéta helyi adottsadgokra, lelésEgekre épithétdifferencialt szakmai blokkok
szerepe, ami egyéni arculatot adhat a kiloahdzzmények képzéseinek, ndvelve annak sokfélesagé
felvételi kritériumok, felvételi létszam kritikdgzen szakmai kdzdsségben is aggodalmat kelt.

Mindezek mellett, bar az indulé alapképzéshen daxmmbémia oktatasara fordithatd 6raszamok altalaban
csokkennek, a szakosod6 MSc-tervezet kereteib¢osiiizato az ezirdnt érdékls és arra érdemes
hallgatok magas sziinképzése. A szakmai utanpo6tlas biztositdsahoz aMBSc adekvat szakiranyaira
épub szakiranyd PhD-képzés tovabbra is elengedheteétlemzetkdzi kitekintésben tapasztalataink azt
mutatjak, hogy a magyar bioldgusképzésseége a j0l megalapozott taxondmiai tudas, amiihékm
képzelhet el a szupraindividualis bioldgiaimelése, akar molekuléris szinten sem!

Halas koszonet illeti mindazon kollégainkat, akilataikkal, véleményeikkel, javaslataikkal hozzéj@tu
ahhoz, hogy minél valésabb képet rajzolhassunlotexondmia oktatdsanak magyarorszagi helydketér
igy készodnet a gimnaziumi tanaroknak (Benéné Caildgnes [Budapest], Trencséniné Berzai Zsuzsa
[Dunaujvéaros], Pesti Miklosné [Pécs], Ill. Béla Giazium Biol6gia Munkakozéssége [Baja]) és a
felsboktatasban zootaxondmiat oktat6 kollégaknak (drk&sJanos, dr. Térok Julia [ELTE], dr. Gyorffy
Gyorgy, dr. Molnar Néra [SZTE TTK], dr. Horvath Gz6 [PTE], dr. llosvay Gyorgy [SZTE JGYTK], dr.
Legany Andras [NYF], dr. Lengyel Szabolcs [DE], 8einetar Csaba [BDF], dr. Varga Janos [EKF]).
Nagy segitségiinkre volt az internet, ahol a fellék&vetelményeit és aktualis adatait, valamint az
érvényes tanrendeket, tanterveket megtalaltuk.

Kulcsszavakzootaxonémia, kbzépiskola, i&dktatas, gradudlis, posztgradualis, lineéaris képtaskonyv,
Oraszam, tananyag, keretszamok

Irodalom
Papp Laszl6 (szerk.) (199&)ootaxondmia egységes jegyizdbas-Jegyzet Kft., Budapest
internetes adatforrasok:

http://www.felvi.hu/

http://www.zool.klte.hu/

http://bio.univet.hu/




http://www.mkk.szie.hu/dep/zoo/hun/index

http://www.sci.u-szeged.hu/sztettk/akar/index.htm

http://www.ttk.pte.hu/biologia/zootax/zoo okt.html

1. &brae Az eddigi biol6gus, zooldgus, bioldgia tanarszakblatrendszertan targyanak 6raszamai egy
félévre vetitve (az ELTE-nél az emelt szint érasaiéméve alapul) (BDF — Berzsenyi Danidligkola; DE
— Debreceni Egyetem; EKF- Eszterhazy Karabyskola; NYF — Nyiregyhazi #iskola; PTE — Pécsi
Tudomanyegyetem; SZIE/AOTK — Szent Istvan Egyet&tiatorvos-tudomanyi Kar; SZTE — Szegedi
Tudomanyegyetem; JGYTK — SZTE Juhasz Gyula Tanatk&gar)

2. dbrae A 2006-t6l indulé egységes bioldgia BSc-képzéati@ndszertan targyanak intézményenkénti
Oraszama. (Roviditések lasdabra;a DE esetében a magasabb [6kologus] 6raszamotohaiiz

3. abrae A biolégia BSc felvételi keretszamai intézményeémik(forrashttp://felvi.hu/) (A/N/K —
alapképzés/nappali tagozat/kdltségtéritéses; AlNdapképzés/nappali tagozat/allami tamogatassal)

ELTE Allatrendszertani és Okoldgiai Tanszék SZIE AOTK Zooldgiai Intézet

évf. tantargy félévek/heti  évf. tantargy félévek/heti
Oraszam Oraszam

otéves képzés (2006-ig)

. Bevezetés az 2/2 . Bevezetés a 1/2
allattanba biolégidba

1. Allatrendszertan2/2 Problémafelismér  évi 80 6ra
eléadas terepgyakorlat
Allatrendszertan2/3 1. Bevezetés a 1/2
gyakorlat A és zooldgiaba
B szint Zootaxonémia 2/2

eléadas

Terepgyakorlat évi 24 6ra Zootaxonémia gyak. 2/5

Terepgyakorlat évi 48 ora



BSc (2006-t6l)

Bevezetés az 2/2 l. Bevezetés a
allattanba biol6giaba
Allatrendszertan2/2 1. Zootaxonémia ea
eléadas

Allatrendszertan2/3,5 Zootaxonémia gyak.
gyakorlat A

Allatrendszertan2/2

gyakorlat B

Terepgyakorlat évi 24 6ra Terepgyakorlat

1/2

2/2

212

évi 40 6ra

1. tAbldzat A zootaxon6mia képzés helye az oktatasban (példa)

évf. | tantargy Oraszam

Egysejtiek és a gerinctelenek rendszertana és evolucioja 20

Allatismeret gyakorlat (egységk, gyiriisférgek,

csapragosok, rovarok, halak, kéiék, embésok) 80
Fény- és elektronmikroszkdépos médszerek ea + gyak. 12
Molekularis taxonémiai modszerek ea + gyak. 36
A fenetikus és kladisztikus osztalyozas alapjai 10
Gerinces rendszertan és evolucio 15
Parazitaevoldcio 10
Allatismeret (pl. Isopoda; a Karpat-medence madarai 20
Allatgyijtés preparalas gyak. + terepgyakorlat 20
Specializacio 20

2. tAblaza®t Az ELTE kétéves posztgradualis zoolégusképzéseaetaxondmiai

és szisztematikai jelléigargyai és azok 6raszama






