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Amagyarorszagi fliszerpaprika-agazatban az elmult két évtizedben tobb Iépcstben bekovetkezett szamottevs ‘
visszaesés miatt az orszag elvesztette az érlemény vilagpiacan korabban betbltétt poziciojat, sét exportunk
mara mennyiségben, értékben is alulmarad az importtal szemben. Fejlesztésiink Iényege az volt, hogy a sze-
gedi tajkorzetben jelenleg Uresen &ll6 foliahazakat minimalis raforditassal iizembe 4llitva, a gazdak hideghaj-
tatasos kortimények kozott termesszenek fliszerpaprikat. Ehhez meg kellett teremteni a megfelels genotipus
hatteret, megpedig hibrid fliszerpaprika-fajtak el6aliitasaval. [gy [ényegesen nagyobb termésbiztonsag mellett,
a szabadfoldinél jobb minéségben lehet anyagilag is versenyképes Griemény alapanyagot termelni. Remenye-
ink szerint az j kinalat a jov6ben egyre nagyobb aranyban valthatja ki az import félterméket. A mintegy egy
éviizedes nemesitdi munka eredményeként ma harom szegedi nemesitésti fuszerpapnka—hlbnd all a termeldk
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Szegeden a paprikaval kapcsolatos kutatémunka 1884-ben kezdédott a Varosi Vegyvizsgalé Hivatalban (BENE-
DEK, 1962). A Hivatal 1911-ben mint Torvenyhatosagl Vegyvizsgald Allomas nyilvanossagi jogot kapott. 1920-ban
allamositottak, és Mez6gazdasagi Vegykisérleti Allomasként mikodott tovabb, 1924-t61 a M. Kir. Alfsldi Mez6gaz-
dasagi Intézet része', 1927-ben pedig kibdvillt a tevékenységi kére, és Mezégazdasagi Vegykisérleti és Paprika-
kisérleti Allomasként szerepelt a masodik vilaghaboru vegeig. Az igazén hatékony munkat az akadalyozta, hogy
itt csak a mindsités tortént, a konkrét nemesitéi munka a Novénytermelési Kisérleti Allomason folyt. Mivel a két
allomas az Intézet része volt, de teljes autonomiaval, a konkrét célkittizések nem mindig egyeztek. Ez az anomalia
1949-ben szlint meg, amikor a paprikaval kapcsolatos minden munka egy osztaly keretei kozé keriilt. Az inté-
zet 1950-t61 eldbb mint Szegedi, majd Délalfoldi MezGgazdasagi Kisérleti Intézetként miikoddtt 1969-ig, 1970-t6|
pedig egyfajta ,profiltisztitast” kovetéen Gabonatermesztési Kutato Intézet lett a neve. Tevékenységi korébdl ekkor
kertilt ki tobbek kozott a zoldségfélékkel és az dszibarackkal kapesolatos kutatémunka is.

A fliszerpaprika-kutatés e ,profiltisztitasnak” készonhetéen szervezetileg a kecskeméti székhely(i Zbldsegter-
mesztési Kutato Intézet® kalocsai fliszerpaprika kutatd allomésahoz kerillt ,szegedi kutatasi osztaly™ként, noha
tovabbra is ugyanazokat a laboratériumokat és kisérleti infrastruktirat hasznaltak a kutatok — immar a réviden GKI-
nak hivott intézetben - mint korabban. A kalocsai kutatéhely — és ezzel egyiitt a szegedi osztaly — 1997. december
31-ig volt a Z6ldségtermesztési Kutatd Intézet (ZKI) része, 1998. januar 1-t mar onallo szervezetként Fiszerpaprika
Kutato-Fejlesztd Kft. néven mikodétt 2000. szeptember 13-ig, amikor a cégforma kht-ra valtozott, A Fiszerpaprika
Kutato-Fejlesztd Kht. 2009. julius 1. ota Fiiszerpaprika Kutaté-Fejlesztd Nonprofit Kozhasznu Kft. néven miikadik.

Asszegedi nemessités torténetéhez tartozik, hogy a Szegedi Paprika Fiiszer- és Konzervgyarto ZRt. jogelédje-
nél az 1980-as években szintén elindult a nemesit6i munka, aminek elsé eredménye a 'Mihalytelki’ néven elismert

' Azintézmeény alapitasarol mar 1904-ben dontés sziiletett, alapkéveét 1914-ben raktak le, a vilaghabort miatt azonban a hivata-
los atadas csak 1924-ben torténhetett meg. Tovabbi kutatasi egységei voltak: Novénytermesztési Kisérleti Allomés, Orszégos
Kender- és Lentermesztési Kisérleti Allomés, Talajtani és Agrokémiai Kisérleti Allomas.

? Az intézmény a tobb Kutatasi struktira Gsszevonasaval 1955-ben alapitott Duna-Tisza kozi Mezégazdasagi Kisérleti Intézet
jogutodja, ami a szegedihez hasonlo profiltisztitas utan kapta a ZKI nevet,
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fajta volt, amit tovabbi egy tucat fajta eléallitasa és elismertetése kovetett. A cégnél bekovetkezett sajnélatos
valtozésok miatt, a nemesitéi munka napjainkban mar csak a fajtafénntartasra korlatozadik.

A kalocsai fiiszerpaprika nemesitése 1920-ban, az akkori Vegyvizsgalo Allomason indult meg (DIMITROV
és MARKUS, 1960). Az 1930-as évek elején itt kezd6ddtt meg a csip6sségtsl mentes fiiszerpaprikak nemesitése
Horvéth Ferenc munkéjanak koszonhetben. A masodik vildghabord utan a nemesité munka tovabb folyt, és a kalo-
csai telephez tartozo Varszegpusztan tobb Uj fajta szliletett Olah LaszIo, Komlossy Gyorgy és Schmidt Gabriella
munkaja nyoman.

1952-t61 (ekkor kezdédtek a hivatalos orszagos fliszerpaprika fajtakisérletek Magyarorszagon) 1985-ig 62
fliszerpaprika-fajtat nemesitettek és jelentettek be allami mingsitésre (TUZA és mtsai, 1987). Ezek kozlil 25 kapta
meg a fajtaelismerést. 1985-161 1994. tavaszéig Ujabb hét fajtajeldlt kapott allami elismerést: harom szegedi,
hérom kalocsai és egy mihalytelki nemesités(i. Az azéta eltelt id6ben folytatddott a szabad elviragzasu fajtak
bejelentése (2006. januarjaig 10 Uj fajtajeldltet terjesztettek fel nemesit6ik fajtaelismerésre az Orszagos Mez6-
gazdaségi Mindsitd Intézethez). A hibrid fliszerpaprikék sorat a szegedi kiserleti munka ellenére ugyan magyar
nemesitési (Turi Istvan), de kilféldi tulajdonu hibrid nyitotta meg, mégpedig a 2003-ban allami elismerést kapott
"Telky F,', ami a szigetszentmikiosi Produkt Kft-hez és a Seminis cég nevéhez kotédik (a Seminis 2005. ota a
Monsanto-csoport tagja). Magyar tulajdonu fliszerpaprika-hibridet 2006-ban jelentett be a Fliszerpaprika Kutato-
Fejleszté Kht, két szegedit és két kalocsait 'Picador’ és 'Délibab’ néven, illetve KDE 05-4 és KFC 04-1 kod alatt
(ezek ugyanebben az évben mér els6 éves fajtajeldltek voltak az OMMI tordasi telepén), a szegedi hibridekkel a
helyi sajto is elkezdett foglalkozni (FARKAS, 2006). A teljességhez tartozik, hogy a vetémagpiacon a ZKI ZRt. is
megjelent egy fliszerpaprika-hibriddel a kdzelmultban.

Afliszerpaprika-hibridek nemesitésének megkezdését a szegedi tajkorzetben tébb tényez6 egylttesen motivalta:
® a szantofoldi termesztés jovedelmezdségének csdkkenése
@ a fliszerpaprika féltermék-import fokozatos névekedése, illetve ennek megugrésa hazank eurépai uniés csat-
lakozasa utan (CZAUNER, 2003.), és a fliszerpaprika terméterulet ezzel parhuzamos jelentds csokkenése
® a sorozatos paprikahamisitasi botranyok, ezek kéziil is kiemelve a 2004-est (NANASI, 2004, SOMOGYI Gy,

2004, FEKETE, 2007a, 2007b.)
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1. ABRA. Export-import folyamatok a fiiszerpaprika piacon
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1200 @ az egyéb hajtatésos kultirak termesztésének visszaszoruldsa miatt az Uresen &ll6 hajtatohazak szamanak
novekedése és a gazdalkodok kiutkeresése.
i A magyar fliszerpaprika versenypoziciéjanak romlasa nem Ujkeletli folyamat, &m igazan fenyegeté jelek
1000+ - ' T az 1990-es évek masodik felétdl kezdtek feltlinni. A termesztési és kereskedelmi adatok egyarant azt igazoljak,
hogy az &gazat az elmdlt 10 évben egyre mélyulé valsagba kerlilt, a hazai termelés visszaesésével egy idében
2000 (az ok-okozati dsszefliggések vizsgalata kildn értekezést igényelne) folyamatosan csokkent az export és nétt
= 2001 az import (1. abra). Mig altaldban az egyes orszagokbol szarmazé féltermék mennyisége évenként bizonyos
| 2002 mértékben ingadozik, a kinai szallitasok folfutdsa a magyar termelék szempontjabél komoly aggodalomra adhat
g & 2003 okot (2. abra). A kereskedelmi forgalomban bekévetkezett valtozasokkal parhuzamosan alakult at a belféldi ter-
(] o 2004 mesztés és csokkent a volumen - a folyamat vége egyelére nem lathato (3. bra). A magyar érlemény megrenddilt
& 2005 gazdasagi pozicidjanak javitasara tobb, elsésorban egymast kiegészitd lehetéség kinalkozik, am ezek mindegyike
| & 2006 ajelenleginél sokkal er6teljesebb és hatékonyabb &gazati sszefogast igényel — egyik ilyen eszkéz lehet a foldrajzi
i & 2007 eredetvédelem bevezetése (SOMOGYI N., 2003), aminek elsé kézzel foghaté eredménye, hogy a szegedi és
:’ 2008 kalocsai fliszerpaprika-6rlemény megkapta az uniés eredetvédelmi oltalmat.
o
. AR . . . Mig az étkezésipaprika-hibridek nemesitése Magyarorszagon mar az 1960-as években megkezdddott, a fiiszerpap-
fine perAlnie N folenda - Spanjolorszég rka-hibrideke csak gyakorlatilag az 1990-es évek végén. Ez részben a Produkt Kit-ben Turi Istvn altal, részben
_ : i pedig a Fliszerpaprika Kutato-Fejlesztd Kht. szegedi osztalyan Somogyi Norbert és Somogyi Gyorgy kezdeményezé-
2. ABRA. Fliszerpaprika-import egyes orszdgokbol sére, valamint Kalocsan Markus Ferenc allomasigazgato feliigyelete alatt tortént, a legutobbi idében pedig a ZKI ZRt.-
nél is megkezdddott ez a tevékenység. E megkésett hibrid-nemesitésnek elsésorban az volt az oka, hogy az alta-
7000 T T ; 70000 lanos vélekedés szerint a hibridekben rejlé nagyobb terméspotencialt a hazai éghajlati feltételek mellett szant6foldi
; P i [ i koriimények kozott nem lehet érdemben kihasznalni, és igy tobbek kozott a Iényegesen magasabb vetémagkéltség
6000 - A - ——+ 60000 sem térll meg. 250 ezer tével szamolva ez azt jelenti, hogy a szabad elviragzasu fajtak esetében 30-40 ezer forint,
ii ] | | r ‘ mig a szegedi osztaly altal 2009-ben alkalmazott 3 forint/mag &rral szamolva 750 ezer forint lenne a vetémagkoltség.
5000 ) @g . . 50000 Még akkor is sokkal magasabb a kiadas, ha azt foltételezzik, hogy a hibridek Iényegesen erételjesebb novekedése
: 11F % . miatt elegendé a Spanyolorszagban alkalmazott 50 ezres t6szam hektaronként — a vetémagért ebben az esetben is
4000 é . ; :; { *‘v i 40000 (2009-es arakon) 150 ezer forintot kellene fizetni és mindezt 100%-0s hasznalati értékkel szdmoltuk! Ezzel szemben
B LN . gﬁ | L g a melegebb éghajlatd, hosszabb tenyészidét biztositd orszagokban a fliszer jellegli paprikék t6bb, zommel észak-
£ 3000 —f . } G (B8 ER BE \ 1L a0 amerikai nemesitésii hibrid fajtajat is termesztik, Eurépaban pl. Spanyolorszagban (ORTEGA, 1996), sét a spanyol
B R B R f* B R * piacon az utobbi idben sajat nemesités( fiszerpaprika-hibridekkel is megjelentek az ottani nemesité cégek.
O RR o0 B RO D00 O RO 1 A hibridekkel kapcsolatos fajtaelallitasi munka elsé fazisa — azaz a kinduldsi anyag kivalasztasa - nem ter
2000 — e . . . » 20000 . ST, " NPT . .
iR % 1 & ] el érdemben a szabad elwlragzasu fajtak nemesﬂesetol, annak felhasznalasrg vonatkoz6 el6készitése mar annal
L e e , b \ & e inkabb. Ellentétben ugyanis a klasszikus fajtakkal, ahol a nemesiték a legritkdbb esetben alkalmaztak geneti-
1000 et e e i : 10000 kailag tobbé-kevésbé homogén sziiléket, a hibridek nemesitésénél alapvetd kévetelmény a beltenyésztett vagy
f % @; i . § i - . DH-szilévonalak (in vitro eredetli doubled haploid = DH) alkalmazasa.
e - 0 A paprika keresztezéses nemesitésében hasznalt vonalak eldallitasa és folhasznalasa sokban fiigg a
.\o%rb ,g?y .\c&% @Q) ,gﬁi\ .3@’ ,@'3‘ ,@QQ %@\ q,@q’ ,@Q{b ’19& ,\9@ %@Q’ (\96\ q,@cb nemesitdk altal kitlizott céltol és az elérni vagy javitani kivant tulajdonséagok, fajtajellegek 6roklédési mecha-
Evek nizmusatol. A tulajdonséagok legtobbjénél a paprika esetében igen jelentds mértéki heterézishatassal lehet
szamolni az F, generacioban. Ezek a kévetkezOk: vegetativ tomeg és Gsszetevéi (CHANG, 1977) valamint a
= termoterllet s nyers termés termésmennyiség és dsszetevsi (AHMED et al., 1982, 1997; SINGH et al., 1982), de ugyanezt irta le tbbek
] - . o kozott AHMED és MUZARAF (2000) is. Altalanosan ismert, hogy az F, generacioban megjelend heterozishatés
Megjegyzések: Forrés: Orszagos Fszerpaprika Terméktandcs (OFPTT) annél nagyobb lehet, minél tavolabbi a rokonsag a szlk kbzott. Ahhoz, hogy ezt minél kevesebb kereszte-
® a terméteriiletre vonatkozo 2004., valamint 2006-2008. évi adatok becsiilt értékek zéssel vizsgalni lehessen, szikséges, hogy legalabb az altalunk fontosnak tartott tulajdonsagokra lehetéleg
® a 2008. évi terméteriilet-adat az OFPTT becslései szerint fele-fele aranyban hivatalos illstve ,sziirkegazdasagba” minél nagyobb mértekben homozigotak legyenek az alapanyagok. Fontos tovabba gy az egyes szlliévonalak
tartozo tertiletet takar kivalasztasanal, mint az utddnemzedék értekelésekor, hogy a paprikanemesitésben nagyon komoly szerep jut
® a termésadatok 2004-t61 kezdGdden becsiilt értékek a vizudlis szelekcionak. A dolgozatban bemutatott nemesitési munkaban f6 szelekcios szempontnak a termés
@ 3 2007. évi termésadatbol 10 ezer tonna a szerz6déses mennyiség, a fennmarado kb. 5500 tonna szerzédés nélkiili mennyiséget — ami szorosan kapcsolodik a névény habitusédhoz — valamint annak min6ségét tartottuk. Az
- S - S : - S egyes keresztezési partnerek genetikai homogenitasanak noveleset két aton kivantuk elérni: dntermékenyités-
3. ABRA. A magyarorszagi fliszerpaprika-vetésteriilet és a betakaritott nyers termés sel és DH-vonalak elallitasaval.
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Az 1996-1999. kdzott megvalésitott kooperacios projektek, meghivasos és dsztondijas kutatocserék alkalma-
val médunkban allt a vildg szamos pontjan tanulmanyozni az ott termesztett (fliszer)paprika-fajtakat. A tapasz-
talatok alapjan vetdmagmintakat kértink, amelyekbdl 1998-1999-ben egy-egy szliléi generaciot neveltiink fel
vetémagnyerés és mindsegvizsgalat céljabol izolacios sator alatt, valamint szabadfoldi parcellakban. A fajtak
hajtatohazi és szabadfSldi viselkedésének tapasztalatai, valamint a mért adatok (fenotipusos tulajdonsagok,
beltartalmi mutatok, fertézésekkel szembeni tolerancia, stb.) alapjan az alabbi fajtakat/vonalakat valasztottuk
ki a nemesitési munkahoz.

Kiindulasi populaciok:

® magyar nemesités(i fajtak és vonalak,

@ spanyol eredet(i anyagok,

® ¢szak-amerikai anyagok,

® dél-afrikai eredetli anyagok,

® az INRA Monfavet fajtagy(ijteményébél szarmazé anyagok.

A keresztezesi munkahoz sziikséges szll6i vonalak elGallitasat 1998 tavaszan kezdtik vektorhaloval ella-
tott flitetlen foliahazakban a Flszerpaprika Kutato-Fejlesztd Kht. 5thalmi telepén. Az dntermékenyiilt nvényekrdl
szarmazo terméseket biokémiai analizisnek vetettiik ala, valamint mértiik a termés mennyiségét is. A kévetkezd
vegetacios ciklusban a minden tekintetben leginkabb kiemelkedd eredményeket mutato anyagokat vittiik tovabb.

Afajtak vizsgalata és a lehetséges sziil6i kor foltérképezése utan 1999-ben az eddigi irodalmi és sajat ered-
mények felhasznalasaval egyszerre t6bb genotipussal kezdtiink portok- és mikrospéra-tenyésztési kisérleteket,
mert nyilvanvalé volt, hogy a késébbiekben a vetémag-el6allitas alapfoltétele lesz a kettés haploid sziiléi vonalak
léte. Az androgenezishez (iveghazban vetett, 4-6 leveles stadiumban konténerekbe (iltetett és oft viragzasig
nevelt sziil6i, F, és F, generécids ndvényeket hasznaltunk. A parhuzamosan elkezdett teszt keresztezésekbé|
szarmaz6 Ujabb adatok alapjan mindekdzben folyamatosan kdrvonalazodtak azok a hibrid-kombinaciok, amik
a legigéretesebb hibrid fajtakat jelenthetik. Mivel ezzel parhuzamosan sajat génbankunk folyamatosan bévillt,
Ujabb vonalakat is bevontunk a biotechnoldgiai programba, illetve nétt a keresztezési partnernek felhasznalt
kilfoldi eredetl fajtak szama is.

A jelen dolgozatban bemutatott nemesitési munkaban alkalmazott DH-el6allitasi folyamat kiindulasi
alapjat az 1995-97 koz6tt a Zoldségtermesztési Kutatd Intézetben (ZKI) Gémesné Juhasz Anikoval végzett
els6 kisérleteinkre alapoztuk. Ezt kdvette a Gabonakutatd Nonprofit Kft. munkatarsaival (Pauk Janos, Lantos
Csaba, Mihaly Robert) és Gémesné Juhasz Anikéval kdzosen végzett szovettenyésztési program. Ennek els
részében portoktenyészetbdl, majd a késébbiekben mikrospara-kultirabol allitottunk el haploid és dihaploid
névenyeket. Az irodalmi adatok és a Gabonakutato Biotechnoldgiai Osztalyan kalaszos szévettenyésztési mun-
kakban alkalmazott gyakorlat alapjan a Gémesné Juhasz Aniko (ZKI) altal paprikara kidolgozott receptirak
és protokollok mellett dontéttiink. Mig az elsé portoktenyésztési kisérletekben valaszado fajtakat és genoti-
pusokat kerestlink, a kdvetkez6kben ezekre alapozva kezdtiik meg a mikrospéra-tenyésztés modszerének
kidolgozasét. A spanyol és szegedi fajtak vonalai mikrospora-tenyészeteinek készitésekor munkankat a PAUK
et al. (2003) és LANTOS et al. (2005) altal publikalt protokollokra alapoztuk, de figyelembe vettiik a fentiek
soran szerzett tapasztalatokat és a szakirodalom folyamatos tanulmanyozasa alapjan megszerzett uj, kiegé-
szit6 ismereteket is. A szdvettenyésztési munka a mai napig a Gabonakutatd Biotechnolégiai Osztalyan zajlik.
A ndvényregeneralas soran DUMAS de VAULX et al. (1981) eljarasat kovetve 8-10 db embrioidot helyeztiink
R1 taptalajt tartalmazo Petri-csészébe, amikor azok elérték a 3-4 mm-es méretet. Az ezekb6! torténd névény-
regeneréalas 24°C-on, 8 oras megvilagitas mellett tortént.

Akeresztezes elvégzéséhez a klasszikus eljarast alkalmaztuk, azaz az apantvényekrol gy(ijtstt pollent kézi tton vittiik
fol a kivalasztott anyandvényen a beporzast kzvetlentil megel6zen kasztrélt virag bibéjére, majd ezt kivetéen a bim-
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o \TER%SET'E - SIKERES SZULOPARTNEREK ATLAGOS ISMETLES
KOMBINACIO KOMBINACIO SZAMA KOMBINACIONKENT
1998 400 225 36 minimum 5
1999 400 270 42 minimum 5
2000 400 155 42 minimum 5
2001 350 142 38 5-10
2002 80 47 38 5-10
2003 80 62 30 5-10
2004 85 80 17 5-10
2005 56 56 8 45.50
2006 12 12 8 minél tobb
2007 1 12 8 minél tébb
2008 12 12 8 minél tobb
2009 12 12 8 mingl tobb

bét jeldltiik es vattaval izolaltuk. A sikeres keresztezésekbdl szarmazo terméseket elkiildnitve takaritottuk be, az anyai
névényen maradt terméseket pedig beltartaimi vizsgalatoknak vetettik ala. A kisérleti munka megalapozésa érdekében
mar 1998-ban, ahogy 1999-ben is, igen jelentds mennyiségl keresztezést végeztiink (1. tablazat) egyre tobb sz{l6-
partnert hasznélva. A késBbbiekben a laboratoriumi vizsgélatok és a terméseredmények ismeretében egyre inkabb a
legigéretesebb hibridjeldltekre fokuszalo keresztezéseket végeztink, és csokkentettiik az egyéb keresztezések szamat.
A kevesebb kombinacio ellenére az elvégzett keresztezések szdma nem csokkent, mert megkezddédott a termeléknek
probatermesztésre kiadand6 vetémag el6éllitasa. A keresztezéseket egész nyaron folyamatosan, a reggeli érakban
végeztik, &m egyes években az esetenként hideg és esds idd csokkentette a keresztezések sikerességét. A betakaritast
a szantofoldi alloményok szedését kovetden a tartos fagyok beallta el6tt, azaz kb. november elsé dekadjaban végeztiik.
Akeresztezett bogyok betakaritasan kiviil a szliléket is tdvenként szedtiik, hogy a laborvizsgalatok eredménye birtoka-
ban késébb pontosan visszakeresheté legyen egy-egy sikeres kombinacio kiindulasi anyaga.

Az els6 keresztezésekbdl szarmazé vetémagoknak kdszonhetden 1999-t61 mar nemcsak Uj kombinaciok
elvégzését tudtuk megvaldsitani, hanem izolalt és szabadfldi korilmények kozétt tesztelhettiink mintegy 200
klilonboz6 F, kombinaciot. Szabadféldén a kapott vetémag mennyiségének fliggvényében igyekeztiink legalabb
harom ismétlésben beallitani a vizsgalatot (egy kezeléssel), mig a korlatozott méretli hajtatohazi feltlet miatt ott
kizérolag a legigéretesebb kombinaciok dsszehasonlitasara volt lehetéség, 10-10 ndvényegyeddel. Az eredmé-
nyek 6sszegzése utan dontottik el, hogy mely kombinaciokat érdemes Ujra, immar nagyobb szamban elvégezni,
hogy jelentdsebb magmennyiséget kapjunk. Ezt a vetémagot a termeléknek adtuk kiprobalasra.

Elsé alkalommal az 1999-es vegetacids periodusban termesztettiink a Fliszerpaprika Kht. 6thalmi telepén
talélhatd hajtatéhdzakban hibrid flszerpaprika vonalakat, szam szerint 206 darabot. Ezek zémét 1998-ban az
intézet emlitett telepén, Szegeden készitettiik, mig 7 darabot 1999-ben Ausztralidban (University of Sydney, Plant
Breeding Institute, Cobbitty, NSW) az ellentétes évszak és a RIRDC 6sztondija adta lehetdséget kihasznalva
Somogyi Norbert készitett. Minden tételbdl szedéskori szarazanyag-, nyersfesték- és utéérlelt festéktartalom vizs-
gélatot végzlnk, valamint a parhuzamos szantofoldi kitermesztés eredményeinek fliggvényében termésmennyi-
ség-mérést. A betakaritas kezdete szeptember 27. volt. Szantofoldi kdrliimények kézott a vetémagmennyiségtol
fliggben kitermesztettlink 180 F, tételt, amelyeket a szokvanyos fiiszerpaprika termesztéstechnolégia szerint
kezeltink és mdveltiink. A két allomany (hajtatdhazi és szabadfoldi) egyidejli termesztésének célja elsésorban
annak vizsgélata volt, hogy miként reagalnak a kiildnb6z6 kombinaciok a szantéfoldi alloményokat ért klimatikus
€s novény-egészségugyi hatasokra.

o
. T

1999. 6szén mar mintegy 800 tétel (kb. 180 szantofoldi F., 200 hajtatohazi F, és 400 sziiléi minta) szedéskori
szérazanyag-tartalmat vizsgaltuk meg, mintanként 3 ismétiésben. Az eredményeket, valamint a termés meny-
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nyiségi adatait elemezve dontottik el minden év februarjaig, hogy mely anyagokat fogjuk tovabbi szaporitasra,
keresztezésekre és szelekciora hasznalni.

A beltartalmi mutatok mellett fontos a hibridek terméképessége is, elsdsorban a termeszték szempontjabol,
mivel ez hatarozza meg a kultira jovedelmez8ségét. Vizsgalatat hagyomanyos maédon, tévenként, illetve par-
cellanként végeztiik egy vagy tébb menetben tortént betakaritassal. Altalaban kizardlag az érett termést mértiik,
eseti jelleggel eléfordult a be nem érett (kormos) és z0Id termés betakaritasa vagy mennyiségének becsléssel
torténé meghatarozésa, illetve tovenkénti vizsgalat esetében a mag, placenta, termésfal és kocsany aranyanak
meghatérozasa.

A generaciogyorsitas lehetéségének vizsgalata

Az 1998/99-es ausztral nyari szezonban a nemesitési program eredményességének el6segitésére végzett
keresztezésekbll szarmazo F, nemzedékek kozll egyes tételeket 1999. nyaran Magyarorszagon neveltiink
fol izolalt koriimenyek kozott. A megkésett vegetacio — aprilis kozepi vetés — ellenére sikerlilt vetémagot fog-
nunk, tovabba egyes beltartalmi vizsgalatokat is el tudunk végezni. Négy tételbdl F, vetbmagot kiildtink az
ausztrél partnernek (N.F. Derera, AM, The University of Sydney, PBI), aki ezeket a tételeket 1999. november
elején elvetette, majd a ndvényeket szabadféldbe kitiltette. 2000. marciusaban az allomanyt a kdzdsen meg-
allapitott szempontok szerint biralta és szelektalta, majd az F, vetémagokat szamunkra 2000. prilis kozepéig
megkiildte.

F, vonalak vizsgélata jelent6sen eltérd terméhelyi koriilmények kozott

Korabbi OMFB spanyol-magyar bilateralis TéT-projektlink soran kialakitott kivalé kollegialis kapcsolatainknak
kdszonhetden® spanyolorszagi kollégaink is kitermesztettek egyes, elsdsorban csipds kombinaciokat Extremadura
tartomany nyugati részén (AJUSO et al., 2008). A spanyol és magyar laboratériumi vizsgalatok eredményei, vala-
mint a rogzitett meteorologiai és agrotechnikai adatok 6sszevetése alapjan meghataroztuk a klimatikus és agro-
technikai tényez6k ugyanazon genotipusokra gyakorolt hatasat a kiilonbz6 terméhelyeken.

-

: S
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A kutatési munka soran el6allitott elsd két szegedi hibrid fiszerpaprika-fajta allami elismerésre torténd beje-
lentésére 2006-ban keriilt sor és ezzel parhuzamosan megkezdddtek a termeléknél bedllitott félizemi kisér-
letek is, majd egy harmadik hibridet is bejelentettiink. 2009. augusztusatol egy, 2010. marciusatél pedig két
Ujabb elismert hibrid ('Slager F,', 'Délibab F,’, 'Bolero F,’) &ll a termeldk rendelkezésére. A hibridekkel bedil-
tetett hajtatohazi felulet folyamatosan né. A féldolgozok augusztus elsé felét6l mar friss termést Grlemény-
alapanyaggal dolgozhatnak, aminek festéktartalma legalébb kétszerese a szabadfoldi allomanyokbdl legkorab-
ban szeptember elejétdl beérkezd nyers cséves termésnek. Mig az els6 dszi fagyok tonkreteszik a szantoéfoldi
4llomanyokat, a hajtatohazakbdl akar december elejéig szallithatjak a termelék a friss paprikat. Ezt segiti
az a termesztés-technoldgia, amit az erételjes ndvekedésl hibridek sajatos, a friss fogyasztasra szolgalé
étkezésipaprika-hibridektl eltéré igényeit hivatott kielégiteni. Mindezek az alébbiaknak kdszonhetben valosul-
hattak meg.

paprika portoktenyésztési modszert alkalmaztuk harom magyar és harom spanyol fajta esetében. A Gabonakuta-
téban a mér emlitett munkatarsakkal elséként alkalmaztuk sikeresen az izolalt mikrospora-tenyésztés rendszerét
magyar fliszerpaprikaban. Megbizhatéan miikodé izolalt mikrospdra-névény rendszert dolgoztunk ki, amelynek
segitségével folyamatosan tudtuk felnevelni a ndvényeket és ellendrizni fertilitasukat. Az eredményeinket mar
publikaltuk (LANTOS, et al., 2008, 2009a, 2009b), és munkankat folytatva a rendszer hatékonységanak novelé-

® Az egyiittmUkodés olyan kozés fajta eldallitasara iranyult, ami sikeresen termesztheté a mediterran térségben csipds orle-
mény, valamint gyégyszer- és élelmiszeripari alapanyag el6allitasa céljabol.
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sére torekszlink. Ezzel a mddszerrel biztositotta valt tobb fliszerpaprika-hibridiink vetémagjanak stabil, minden
genetikai és fenotipusos eltéréstdl mentes, hosszu tavu elGallitasa.

Az 1998-ban elkezdett keresztezési program teljesen Uj fejezetet nyitott a szegedi fliszerpaprika-kutatasban. Az
eddig kizarolag szabadelviragzas fajtak nemesitésére iranyuld, elsésorban a mar meglévé fajtakbol torténé pozi-
tiv egyedszelekciot elétérbe helyezé nemesitéshez és szantofoldi kisérletekhez hibridnemesités és hajtatohazi
kisérleti munka tarsult.

A’Slager F,’ folytonos novekedési, csiingd termésallas, csipds hibrid fiiszerpaprika. Bokra foliahazi termesz-
tésben 160-200 cm magas, erbteljes névekedés(, termései hegyesek, 18-20 cm hosszuak, tomegik 18-20 g,
sziniik éretten sGtétpiros. Termesztését elsésorban hajtatohazi kdriilmények kozott, tamrendszer mellett javasol-
juk 4-5 t6/m? ndvényszammal. Vetését februar kzepén taphengerbe (szivar) vagy tapkockaba, palantazasat folia-
hézba aprilis 15-20. k6zott ajanljuk. Az elsé szedés varhato ideje jllius 2. dekadja. Potencialis terméképessége
100-140 bogyo tovenként. Festéktartalma utéérlelve 320-360 ASTA. Szarazanyag-tartalma szedéskor 16-18%.
Kapszaicintartalma a Szegedi-178 csipds fajtdhoz hasonlé. Intenziv termesztési koriiményt igényel.

A 'Délibab F.’ csipbsség nélkili, csiingd termésallast, hidegfolias hajtatasra nemesitett hibrid. Folytonos
ndvekedési, magassaga foliahdzi hajtatasban elérheti a 2-2,5 métert. Kotések szama 100-140 db/ts. Termése
16-18 cm hossz(, hegyes, éretten sotétpiros. Festéktartalma szedéskor 200-220 ASTA, utoérlelve 300-350 ASTA.
Szarazanyag-tartalma szedéskor 16-17%. Vetésideje februar kozepe taphengerbe (szivar) vagy tapkockaba, iilte-
tése aprilis 10-20. kozott 4-5 t6/m? névényszammal foliahazban. Termesztését tamrendszer mellett javasoljuk.
Erése julius 2. dekadjatol folyamatosan tart az 6szi fagyokig. Term6képessége 8-10 kg/m?. Tavaszi elévetemények
utén (pl. salata, retek, Gjhagyma) majusi iiltetéssel masodnévényként is 6-7 kg/m? termés szedheté. Okologiai
gazdalkodasban is eredményesen termeszthetd. Intenziv termesztési koriiményt igényel.

A’Bolero F,’ csipdsség nélkiili, csiingd termésallas, hidegfolias hajtatasra nemesitett hibrid. Folytonos néve-
kedési, magasséga fliahazi hajtatasban elérheti a 2-2,5 métert. Kotések szama 100-140 db/t6. Termése 15-18
cm hosszU, hegyes, éretten s6tétpiros. Festéktartalma szedéskor 180-200 ASTA, utdérlelve 300-360 ASTA. Sza-
razanyag-tartalma szedéskor 16-18%. Vetésideje februar kdzepe taphengerbe (szivar) vagy tapkockaba, iltetése
aprilis 10-20. kdzott 4-5 t6/m? névényszammal foliahazban. Termesztését tamrendszer mellett javasoljuk. Erése
jUlius 2. dekadjatol folyamatosan az 6szi fagyokig tart. Terméképessége 8-10 kg/m2. Tavaszi elévetemények utan

. KEP. 'Slager F,’ (2006) 2. KEP. Délibab F,' (20 3. KEP. Bolero F,’ (2010)
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(pl. saléta, retek, Ujhagyma) méajusi Ultetéssel masodndvényként is 6-7 kg/m? termés szedheté. Okologiai gazdal-
kodasban is eredményesen termeszthetd. Intenziv termesztési kdriiményeket igényel.

Magyarorszagon az elmdlt évtizedekben egyre mélyebb valsagba keriilt a fliszerpaprika-agazat. A folyamatot jelen-
tésen gyorsitottak az 1990-es évek gazdasagi és tarsadalmi atalakulésai, valamint a hazank unids tagga vélasaval
egyitt jaré valtozasok. Mindezek nyoman folyamatosan romlott a kultlra jovedelmez8sége, egyre csokkent a fliszer-
paprikaval foglalkozo termel6k szama és emiatt csokkent a magyar szarmazasu 6rlemény készitéséhez folhasznal-
hato nyers termés mennyisége. A negativ tendencia veleménylink szerint csak hibrid fliszerpaprika-fajtak termesz-
tesbe vonasaval és az ehhez sziikséges hajtatasos termesztéstechnoldgia kidolgozasaval fékezhetd, illetve optimalis
esetben megfordithatd. Az 1998-2009. kdzbtt elért nemesitdi és technoldgiai fejlesztések kézzelfoghatd eredménye
harom allamilag elismert hibrid fliszerpaprika (1-3. képek), amit reményeink szerint a kézeljdvében t6bb 0j hibrid
kovet. Mar a jelenlegi genetikai anyaggal is minden termel6i és foldolgozoi igényt ki lehet elégiteni. A hibridek sikeres
termesztéséhez kidolgoztuk a termeldé gazdasaganak adottsagaihoz adaptélhato termesztéstechnoldgiét.

A nemesitési munkaba integraltuk a dihaploid (DH) szUl6i vonalak eldallitaséat és hasznélatat, elészor a klasszi-
kus portokkultirat hasznalva DH-névények el6éllitasahoz. Tekintettel arra, hogy a fliszerpaprika az étkezési paprikanal
lényegesen rosszabb valaszadonak bizonyult, a szilévonalak eléaliitasahoz kidolgoztuk a megfeleld eredményt ado
mikrospora-tenyésztést is. Ezzel a modszerrel mar eredményesen tudunk DH-sziil6vonalakat eldallitani, igy biztosi-
totta valt a fiiszerpaprika-hibridek vetmagjénak stabil, hosszd tava eldallitsa. A kezdeti viszonylag széles sziilévonal-
palettatbol (41 tétel) hat évvel késébb mar csak nyolc szlilével dolgoztunk, elhagyva mindazon vonalakat, amelyek
beltartalmi és/vagy fenotipusos tulajdonsagaik miatt a szelekciés szempontoknak nem feleltek meg. Tapasztalataink
szerint leggyakrabban az Europaban termesztett fajtakbol készitett vonalak hasznalataval tudtunk minden szempontbdl
megfeleld hibrideket eléallitani, noha kétségtelen, hogy egyes — elsésorban minéségi — paraméterek tekintetében mas
foldrészrél szarmazo vonalak is szoba johetnek. Am ezek alkalmazasa az atlagosnal hosszabb nemesitési idét igényel.

Els6 alkalommal 1999-ben veégeztink hibridekkel (160 tétellel) termesztési probat, parhuzamosan hajtatohaz-
ban és szant6foldén. A hibrideket elsésorban beltartalmi mutatoik (nyers és utoérlelt festék, szedéskori szaraz-
anyag-tartalom) és vizualis megjelenésik (a ndvények habitusa, a bogyok mérete, forméja, szine) alapjan biraltuk,
a tovabbi kisérleti munkabol kizartuk az igen alacsony festék- és szarazanyag-tartalmd hibrideket, illetve az elsé
harom év tapasztalatai alapjan nem folytattuk a keresztezéseket azokkal a sziil6kkel, amelyek utodai nem feleltek
meg a szelekcios szempontoknak. A kisérleti hibridjeinket 2000-t6l kezd6ddéen termelékhoz is kihelyeztik annak
érdekében, hogy minél részletesebb adatokat kapjunk roluk a gyakorlati félhasznalas teriiletérdl is.

Ahibridek festék- és szérazanyag-tartalmanak alakulasa a poligénes mennyiségi tulajdonsagok orokiédésénél leirt
torvényszeriiséget kdvette, azaz azonos kérlimények kozott vizsgalva a szilldket és a hibrideket ezek az értékek az
F, nemzedék esetében &ltaldban a két szil6 értékei kozé estek. Annak fényében viszont, hogy a hibrideket csak haj-
tatdhézban érdemes termeszteni — mivel a benniik rejlé terméspotencilt csak ott lehet kihasznalni -, a hagyomanyos
fajtékat viszont nem kifizet6d6 termeszté berendezés ala vinni, mar érthet6 a kilonbdz6 Skoldgiai feltételrendszerben
(szabadftld — hajtatohaz) eldallitott Griemények kozotti nagy minGségi kilonbség. Mivel a hibridek termésmennyisége
kisérleteinkben &t-hatszorosa volt a hagyomanyos szantofoldi allomanyokrol atlagosan betakaritott termésnek, meg-
allapithatjuk, hogy egységnyi terlletre vetitve a hibridek 1-2%-kal alacsonyabb szérazanyag-tartalom és néhany tized
grammal kisebb festéktartalom mellett is t6bbszords festék- és szarazanyag-produkciora képesek a hagyomanyos
modon termesztett szabadelviragzasy fajtakhoz képest. A kllonbséget csak fokozza, hogy hajtatohazi kériiimények
kozott ugyanaz a fajta vagy hibrid lényegesen magasabb festéktartalmat képes elémi, mint szabadfoldon.

A nemesitési munka eredményeként 2010-re harom &llamilag elismert fiiszerpaprika hibridiink keriilt kozter-
mesztésbe: 'Slager’, 'Délibab’ és ‘Bolero’ néven. Igazoltuk tovabba, hogy a fiiszerpaprika-nemesitésben a gene-
raciégyorsitas sikeresen megoldhaté az ellentétes évszakok adta lehetdségek kihasznalasaval.

.

A szerzok koszonetiiket fejezik ki a Magyarorszag — Romania Hataron Atnytlé Egyiittm(ikddési Program 2007-
2013; (A folia alatti flszerpaprika termesztés technolégia fejlesztésének kutatisa a mindségi ériemény el6alli-
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tas céljabol, HURO/0801/143, RedpepperTRD) és az Orszagos Tudoményos Kutatési Alapprogramok (Etkezési
paprika izolalt mikrospora-tenyésztésének fejlesztése, OTKA CK 80719) éltal biztositott anyagi tAmogatasért.
Hasonloképpen nagy segitséget jelentett a munkaban az E4/96 és az E25/2001 magyar-spanyol fiiszerpaprika
kutatasi TéT-egytittmikddés, a PHARE-HU 9606-02-01-32-es (fliszerpaprika és biotechnolégia) és a PHARE-HU
9606-02-01-34-es (fliszerpaprika vetémag-el6allitasi technolégia fejlesztése) projekt. TAmogatta a kutatasokat
a Foldmlivelési és Videkfejlesztési Minisztérium KUT 315/99 sz. kutatéi palyazata, két spanyolorszagi és egy
portugaliai MOB-észtdndij, a francia kormany posztdoktori sztndija, a Széchenyi Istvan Osztondij Alapitvany
és az NKTH DA_TECH_05/002-BAR0OSS-03-2005-0019 palyazata. Végl, de nem utolsé sorban koszdnet illeti a
kozrem(ikodés lehet8ségéért a magyar fliszerpaprikakkal kapcsolatos agrotechnikai kisérletek ausztraliai beallita-
saban a University of Sydney Novénynemesitési Intézete és az ASAS szaktanacsado kft kdzos projektjét, melynek
vezet6je Derera Miklos professzor volt és ami a RIRDC témogatasaval valdsulhatott meg.

Il HYBRID
SOMOGYI N.!, LANTOS CS.2, TABOROSINE ABRAHAM. ZS.!, SOMOGYI, GY.!, GEMESNE JUHASZ A,
GARCIA POMAR, MARIA 1.4, PAUK J.2, SOMOGYI B.®

' Red Pepper Research Development Nonprofit Public Company, Kalocsa/Szeged

2 Cereal Research Non-profit Ltd., Szeged

® Medimat Ltd.

4 Xunta de Galicia, Spain

5 Corvinus University of Budapest, Faculty of Horticultural Science

In the last decades the condiment paprika sector has been in an increasingly critical situation in Hungary. The
process was accelerated by the economic and social changes of the 90’s and the changes related to the accession
to the European Union. As a result the profitability was persistently decreasing as well as the number of the
producers, thus the quantity of the raw material available for Hungarian originated milling product was reducing.
In our opinion this negative tendency can only be bridled by involving hybrid condiment paprika species in the
production and also by the parallel usage of forcing production technologies, and in an optimal case the tendency
can be reversed.

Aiming to solve the above described problem we wished to provide a contribution by the extension of the
genetic base of paprika production, by the breeding of hybrid paprika and by the development of the relevant
technologies. The result of ten years work is three new condiment paprika varieties: ‘Slager F1’ (hot), ‘Délibab F1’
(non-hot) and ‘Bolero F1' (non-hot).

15T PHOTO: Slager F1 hot condiment paprika

2N° PHOTO: Délibab F1 non-hot condiment paprika

3R2 PHOTO: Bolero F1 non-hot condiment paprika

FIGURE 1. Condiment paprika export-import metric tons/years/exported quantity/imported quantity/balance

FIGURE 2. Condiment paprika import from some countries metric tons/countries

FIGURE 3. The paprika production area and the harvested paprika quantity in Hungary ha/metric tons/area/harvest

TABLE 1. planified and succesfull combinations year/planified combinations/succesfull combinations/parental
lines/average crossings of each combination

1. AHMED, N., J. SINGH, J., VIR, D. S. (1982): Inheritance of some quantitative characters in chilli pepper (Capsicum annuum L.) Il. Earliness,
seed number, fruit weight and plant height. Capsicum and Eggplant Newsletter 1: 32.
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NEGY MAGYAR KAJSZIFAJTA BELTARTALMI ERTEKEINEK OSSZEHASONLITASA

NEMETH SZILVIA, HAJNAL VERONIKA, SZALAY LASZLO, VEGVARI GYORGY
Budapesti Corvinus Egyetem, Kertészettudomanyi Kar, Gylimélcstermé N6vények Tanszek

KULCSSZAVAK: Prunus armeniaca, szerves sav, cukor

A kajszi a magyar gylimolcstermesztésben jelent6s helyet foglal el. Kivald fajtainkat nemzetkézileg elisme-
rik, frissen és feldolgozva is jol értékesithetok. Ahhoz, hogy piaci pozicioinkat megerdsithessik, a vasarlok
jgényeit messzemenden kielégits, kivalo és egyontet min6ségli gylimolcsre van sziikseg. A kajszi gyl-
molcse kivald beltartalmi értékekkel rendelkezik, emellett energiatartaima alacsony. A korszerii taplalkozas
szempont}ébéi is fontos anyagokat tartalmaz. Eleimi rost-, pektin- és tbbféle vitamintartalma révén fontos
szerepet jatszik az egészségiink meg6vasaban, a tobbi gylimdlcsfajhoz hasonldan. A fajtak variabilitasa
a beltartalmi értékek szempontjabol igen jelentds. A gylimoics harmonikus izét az illat- és aromaanyagok
mellett elssorban a megfelels sav-cukor arany alakitja ki. A fajtaértékelés soran altalaban csak az 0sszes
sav és bsszes cukortartalom értékelésére keril sor, kevés adatunk van ezek dsszetételérél. Munkank soran
ezért részletesen megvizsgéltuk néhany hazai termesztésben 16v8 kajszifajta sav- és cukor dsszetevéit
HPLC madszerrel. A minték a Gylimdlestermé Novenyek Tanszék soroksari génbanki gylijteményebdl szar-
maztak. A fajtak kozott jelentos kilonbseget tapasztaltunk az egyes komponenseket illetéen.

Akajszi (Prunus armeniaca L.) beltartaimi jellemzdi, kiilindsen specilis iz- és aromaanyagai miatt fontos csont-
héjas gylimolcsiink. A vilag kajszitermése 3 millié tonna korll van, ebbdl a feldolgozott gylimélcs 85 000 tonna egy
évben. Az EU orszagai 602 000 tonna kajszit termesztenek (friss és feldolgozott egyarant), amibél hazankban az
elmult évben kdzel 40 000 tonna volt a termésmennyiség (FAO, 2009; FruitVeB, 2009).

Magyarorszagon tobb évszézados hagyomanya van a kajszitermesztésnek. A magyar kajszi j6 tulajdonsagait
kiilfoldon is elismerik, hungarikumként tartjak szamon. Piaci lehetéségeinket csak tgy tudjuk kihasznéini, ha kivélo
minéség( gylimolcsot tudunk eldallitani. A kajszi felhasznalasa igen sokrétli. Pontos adatok nincsenek, de becs-
lések szerint jelenleg a friss fogyasztas 20-25%, a hézi feldolgozas 20-30%, az ipari feldolgozas 30-40% és az
export 5-10% (SZALAY, 2003). Az otthoni feldolgozas soran els6sorban lekvar és dzsem késziil belle. Jelentds
az (izemi méretdi, valamint a haztaji palinkaf6zés is. Az élelmiszeripari feldolgozas soran befbttet, lekvarféléket,
gylimélcsveldt, szugatot és kis tételben ivolevet allitanak eld hazankban. Mésutt sokkal szélesebb kérben dolgoz-
24k fel, illetve alkalmazzak a kajszit, mind a gylimolcshust, mind az édes magbelet. Jelentés a mediterrén tdjakon
az aszalvanykészités, kisebb mértékben mézes csemegét, illetve gylimélcs snack-et allitanak eld a kajszibdl. Az
étkezési felhasznalhatosagon kivil kozmetikumokban és a gyogyaszatban is felhasznaljak.

A termesztés fejlesztése és gazdasagossaga szempontjabol fontos lenne szétvalasztani a feldolgozasra és
friss fogyasztasra valo kajszi termesztését. Ehhez specidlis célfajtakra van sziikség, valamint a mar meglévo faj-
takat kiildnb6z6 szempontbdl kell megvizsgaini. Ipari feldolgozasra kivalo beltartalmi erteki fajtak a megfeleldek.

Akajszi a korszer(i taplalkozas szempontjabdl is fontos anyagokat tartalmaz. Elelmi rost-, pektin- és tobbféle
vitamintartalma révén fontos szerepet jatszik az egészséglink megdvasaban. A fajtak variabilitdsa beltartalmi érté-
kek szempontjabol igen jelent6s. A kajszi gylimélcs harmonikus izét az illat- és aromaanyagok mellett elséso_rban
a megfelelé sav-cukor arany alakitja ki (SURANYI, 2003). Az antioxidans kapacitést jelentésen befolyasolja az
érettségi allapot, valamint az érési id6 is (TORDAI et al., 2009).

A kajszilevek f6 alkotorészei kozé tartoznak a szénhidratok, a szerves savak (BARTOLOZZ| et al., j997;
GUERRIERI et al., 2001) és a polifenol vegyilletek (FERNANDEZ de SIMON et al., 1992). A gyiimélcsokben
a citrom-, alma- és a borostyankGsav gyakran megtalalhatd (SILVA et al., 2004). A gyimolcsok szerves sav-
tartalma hatassal van az iz- és zamatanyagok mindségére, stabilitasara. Kivaltképp az alma- és a citromsav
all kapcsolatban a savany iz érzékelésével a kajszileveknél (NOBLE et al., 1986). A szakirodalmi forrasokban




