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1996, mirciusiban a Balaton keszthelyi ble vastag ho- &5 jéplakanival fedett vizében nagy mennyiségben talaltuk mep a Pericl-

it enciculiffrim-ol, egy, & Balaton (lnijére & pincélos ostorost (Dinophuta). A populicid legiobb egyede kifjletlen stadiumban
valt, mebymek sorkn a sejlek a komyezct paraméterck vallorisira igen éradhemyen repdlnak, A korilmeények kedvesttenm: fordu-
lisa esetén a populici cisztik, vagy egyeh propegulumok képedse nélkil elpussulbat, A talill populicis gy mikrospdeinak elne-
vezett sajitsipos propapulumot képeett, A mikrospork a sejteken belill narnessinpis-bamis képletek, sejlenkint 20-30 5 eldfor-
dul. Kizmbadulisuk esetén a populacié-ntvekedés ritijn sokkal nagyobb lehet, mint a tradicionalis, 2 hatvinyait kovetd ketléosati-
diisnal, amely magyarivatot adhat o 18li pancélos ostoros virgsck gyors kifjlodésénck mikéngjére. A cikkben videofehvételekral

Kivonar:
kel rajz alapian kiscreltik meg & Peridiniurr aciculiferom egyedlolidésst leimi
Kulcssravalc FPeridinim aciculiferum, epyedighédas, mikmospoe, 1l vioanigdsok
1. Bevezetés

A Balatonban 1996 telén megtalilt Peridinium aciculiferum azon
kevés Dinophyta fajok koed sorolnatsd, amelvet még nem intak le a Bala-
tonbdl. A srervezetet magyerorszagi vonatkowashan viszonylag jelentds
szamit publikacio (Eniz 1926, Emiz ér Sebestpdn 1936, Grigorszhy éx
meesh, 19597, Hamar 1976, Hortobdgyi 1973, Kal 1966, Pomy é5 Tames
1964 Schiefer és Urbami 1970, Schiller 1955, Sebestydn 1959, Sze-
mes 1964, 1967, 1971, Uherkovich 1956, 1971, 1971b: Woymarovich,
E. 1938) jorészt esak a fylistakban emliti. A pubikaciok kieil csak Eniz
s Sehestydn (1936) nemzetkiz vonatkozdshan is egyeddldllo tanalma-
mya kdail részletes megfigyeléseket a Peridinium aciculiferum egyed-
fejlodésénal és megjelendsi tovénysreriségeirdl, A sreredk a Peridinim
aciculiferum-ot a thanyi Belsd-toban taliltik meg jég alatt igen nagy
tomeghen.

Az ditalunk vizsgilt populdcit szintén jég alatt, nagy mennyiséghen
fordult eld 2 Balaton keszthelyi dblében igy modunk volt eredményein-
ket Enz és Sebesovén (1936) eredményeivel tsspehasonlitani, felhasz-
nélva a szaporodisi folyamatok ropzitéséhez a legdjabban alkalmazotl
mikroszicopos technikdt, az egyedfejlddés folyamatos, videokamerdval
vald régzitését.

2. Anyag és modszer

A mintit 1996. marcius 12-én a Keszthelyi ébélben
vettitk 30 cm-es jég aldl, amelyet kb. 20 cm vastag ho fe-
dett. A mintak egyik felét Lugol-oldattal konzerviltuk, a
masik felében levd egyedeket Carefortt (1968) tapoldatban
igyekeztink fenntartani, A mikroszkopos vizsgilatokat
Axiovert-100, forditott rendszeril mikroszkopon végez-
tik. Az egyes egyedfelodési dllapotokat CCD-iris kamera
segitségével Panasonic-NJ-55 videomagnora rogeitettik.
A mintikat Glepitd-hengerbe helyeztitk, és az egyedfejlo-
deési allapotokat forditott mikroszkop alatt ropzitettitk. A
mikroszkdpos rajzok a videofelvételrsl késziltek.

3. Eredmények

A mennyiségl vizsgalatok tanusaga szennt (/. igbld-
zat) a plankton dominans szervezete a Peridinium acicu-
liferum volt, mellette szimottevd mennyiséghen fordult e-
i a Chrysococcus biporus (1. tabldazar). A ftoplankton
dsszetétele a szokvanyostdl téli planktonkeéptdl eltérd
volt. Mind a tenyészet, mind a konzervalt P. aciculiferum
populicid hat, morfologiailag jol elkilénithetd sejttipus-
bol allt:

(1) A sejtek tojasdad alakiak, hat-hast irdnyban kissé lapitottak. Az
epitéka kiipszerl, mig 2 hipotéka kupolaszeri alakot formal. Az dvi ba-
rizda kissé spirilis. A hosszanti barkeda a2 anlapikilis csicsma vezel. A
hipotéks 1-4 tiskét viselhet. A szintestek elliptikusak, parietalis helyze-
tlek, ¢5 viszonylag nagy szimban talilhatok & sejlekben. A sejtek jel-
lemad lapszerkezete: 4°, 3o, 77, 57, 27", Ez o forma o P ociculiferum

kifejlett — peridinoid - dllapotaként ismert (/-2. dbra). A sejiek 2T <31
pn hossaiak és 25-32 pm szélesek.

(2) A sejt kerek, vekony periplaszital hatdrolt {palmelloid exvedlel-
dési dllapot}. A sejteken nem figyelhetd meg sem ostor, sem szemioll, de
szAmos sargis-bama, pimbsreri, 5-6 pm Atménd)d képletet taral-
maznak, melyeket mikrospdrdkmak nevezimk (6. dbra). A setek 17-43
pm hossoimk, 31-41 pm selesel (2-3 dbra). A mikrosparikon nem fi-
grelheld sem ostor, sem elklonilt szintest, A palmelloid tipusi
sejtbal 1akadnek ki, kb. 2-1 misodperc alan. A kilakodésnek lépésci:

- A mikrospara kissé kiemelkedik a sejtbdl, jellemed kidudorodast o-
kozva (4. dhra).

- & mikrospira kilokadik a sejtbdl, de még a sejttel dsszekdltelésben
van egy vékony kocsonyds nyélen kereszil (5. dbra).

- A mi beszakad a myélndl (6, dbra). A st felsmnin visszamsa-
radl kocsomyanyé] tiskét képez (9. dbra)

(3} Sokspor két vagy hirom mikrospéra lobddik b egyszene, Egy sejt
3030 mibrospdnit képes Meehoer.

(4) Az drtetsad, pombalakad sejtek 2840 pm hossaiak és 32-40 pm seé-
besek: (iddezakos cisztik). Tobh mint 20 ebvikonyoda dtterssd tiske talilhatd a
segtek felszinén, A tikskék 3-5 pm hossaiiak (9 dbra)

(5) A sejiek kissé kiipszenick, az &vi- és hosszmi berizda lithats, Egy
shrpis-harna, gombazer képlet talalhaté ax epitéhiban (7. dhra). A sejick 2
hosszanti- &5 ovi basizdiban clielyerkeds ostorkkal viszonylag gyorsmo-
gistiak. A hipotdhka srintelen és sznke leljesen kitolti a hatalmas sejimag (7
), Bz alapjan crl ez dllapotol madleaid egyedieghidis) finsmak neversik.
Ausejtek 10-14 pm hossziak & 11-13 pm seélesel

{63 A sejtek mehr kizsé ovilisak, de jellemzd sejtfilszereretik még nem
Lithasd, A szintest sérgis-bama, Az dvi- & hossant bardzds (6] kivehetd, A
sejtek a P acicwliferum gymnowd fjladési allapotaként ismenck, Hossmk
26-30 pm, selességiik 28-31 pm (8. dbra).

I. tibldzai: A fitoplardkton merrnyiség dsszeidiele 1996 mareies [2-46na
Balator Keszthela abidben

Composition and biomass (ug '} of phtoplankton in the Keszthely-
by af Lake Balaton on 12, March 1994,

Faj Biomassza pg '
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Dichatomacocous curvatus b3
[\ famaraphidium contaram 3
Scenedesnis costalo-pramilats 3
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Chrysochromuling pana 2
Chrysococcus biporus 262
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Chraamariss 5o, 34
amanas erasemieie 411
Fhodomanas mimia Tacusiris 129
Centrales 6
Feridinin aciculifcrum

pendinoid forma 925
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mikrospdnik 309
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4. Az eredmények értékelése

A Balatonban megtalalt populacio tobb mint 80 %-a k-
figletlen dllapotban volt. A vizsgilataink sordn hat, morfold-
giai bélyegei alapfan jellemzden elkilonithetd egyedfejladeés:
fazist sikeniilt beazonositani. Két egyedfgjlodesi fans: (2. és
9. abra) eddig még nem ismert erre a fajra nézve, két fejld-
dési fazist (6. és 7. abra) pedig mindeddig nem irtak le a Di-
nophytikra vonatkozoan

1B dbva - Figures [-9
A Peridiniun aciculiferum egvedfefiddése - The life oyele af Peridinium
aciculiferum. (1) Peridinoid seft - peridingid stage; (2] Ennideid,
palmelioid seft - pabmelioid cefl; (3-5) A milrospdra kilakddése a
patmelloid sejthdl - microspares are released from palmelioid cells; (@)
Mikrospdra - micrespore; (7} Nukleoid seft - micleoid eell (8], Cymnoid -
gvmnoid stope; (9), Iddszakos ciszta - temporany: oyt
A Peridinium acicwliferumot Lemmermann (1900) irta
le Németorszighdl, A késtbbiekben gyakon fagkent tartottak
nyilvan Eurdpa hiivasebb régomban (Schiller 1935), majd hi-
degkedveld szervezetként (Mammwerck 1963) intdk le. Ko-
srénhetten Entz & Sebestyén (1936) nemzetktinleg is igen
elismert munkdjanak, a faj gymnoid (8. dbra) & peridinoid
(/. abra) egyedfejlodés: sajatsipairdl visronylag részletes in-
formacionk van. Nem emlitik az altalunk megtalalt palmel-
loid (2. cibra) és idoszakos ciszta dllapotot (9. dbra), amely
akkor még nem volt ismert, valamint a mindeddig még nem
leirt mikrospéra (6. abra) és a nukleoid (7. dbra) egyedfejlo-
desi allapotot. Ugyanakkor a peridinoid allapoti sejtek eseté-
ben leinak, hogy gyakon a pancélzat spontin levilisa, az ex-
uviacid (2. dbra). A csupasz plazma — palmelloid allapot -
meég rovid ideig életképes és jelentds szamban tartalmazhat
kis pombszeri testeket, mikrospdrakat (3. dbra). Vizsgalata-
ink sorin is tapasztaltuk az exuviacio viszonylag gyakon val-
tat & a nagyszami palmelloid allapot ("csupasz plazma™) ki-
alakulasat. Majd a kis sirgds-barna, mozgasképtelen, gémb-
szerll testecskék — mikrosporak - kildkddnek a palmelloid
sejtekbdl (3., 4., 5. dbra). A mikrosporik kilokidése utin
(3. abra) a “palmelloid anyasejt” egy anetszd gombbé valik,

hatd (9. abra), A mikrospordk fejladésiik soran tébb, mint
kétszeresiikre nonek, ol lathatoak az 6wi- és hossranti baraz-
dik é& megjelennek az ostorok, amelyekkel gyorsan képesek
mozogni { 7. dbra). A hipotékat szinte teljesen kitdlo a hatal-
mas sejtmag, -nukleoid allapot (7. dbra). Az epitékdban vi-
szonylag hossai idelg megtalalhatd a mikrospora sargas-bar-
na, gombalal maradvanya (7. abva).

A nukleoid sejt fejlddése soran fokozatosan kialakulnak
a szintestek és a gymnoid egyedfejlodési fazis eleén viszony-
lag hosszi ideig jol kivehetd az epitékiban a mikrospira ma-
radvinyanak jelenléte (8. abra). A sejt kb a nukleod sejt
méretének kétszeresére nive eléri a gymnoid fejladesi alla-
potot. A sejt még kisebb, mint kafejlett —pendinoid-allapot-
ban, de alakjira nézve hasonlatos, bar a sejtfalszerkeret fény-
mikroszkoppal még nem lithato (8. dbra). Enes & Sebestyén
(1936) a gymnoid alakok esetében megemlit a sargas-bama,
gomb alaki képzdmények jelenlétét, melveket taplilék ma-
radvanyként azonositoitak

A gymnoid sejt fokozatos felodésének végén elén a pe-
ridinoid egyed-fejladeési allapotot és igy az életcikius elén a
kundulasi pendinoid allapotot (1. abra).

A Peridimium aciculiferym nagy egyedszamban valo e-
lofordulasanak alapja a faj sajatos egyedfejlddesi ciklusa:

- a kifgjlett perdinoid sejthdl exuviacd soran lérejivd
palmelloid sejt 20-30 mikrosporat 1s produkal, amelyek nuk-
leoid, majd gymnoid s legvégiil ismét pendinoid sejtté ala-
kulva t6bbszirosét adjik a kiindulasi populicidnak .

Ugy véljitk, hogy az egyes Dinophyta fajok tomeges elé-
fordulasanak megértéséher jelentdsen hozzijarulhat a fajok
egyedfglodés: famsainak minél részletesebb megismerese
Mindemellett, ennck az irodalom alapjan tipikusan kora ta-
vasazal ill. télen megtalilhatd faynak jég alatt ilyen nagy
egyedszamban valo eldfordulasa dnmagaban is kuniozitas,

5. Kiszonetnyilvanitis

A trmulmany 2 Mimiszgterelndki Hivatal Balaton-kantatis programge, a
Orszdgeos Tudomidnyes Kutatasi Alap (FO16455, F23761) €5 a Balaton
Alapitvimy (MTA-BLET) timogatisdval késritle, Etsatmette] tartozunk Bueda
Tibkimek a mpzok elkdsritdeében mlytolt segilsépednt

6. Irodalom

Carefoot, 1968, Culture and heterotrophy of the freshwater dinoflagel-
late Peridinitm cinctam fo. oveplarnm Lindeman, §. Phyeol. 41 129
- 139

Eniz, G. 1927, A Baloten Peridinediral. Uber die Peridineen des Bala-
fon-5ees. - Archivumn Balatonieum 1: 275-342

Entz, (., Sebesién, O 1936, Moephologiai, bioldgiai és physicochemi-
a1 tanelminyok a Peridivinm aciculiferum Lemmermann-on, kil
ndi tekintette] a Gymnodinum formédra. Morpologische, biologische
und physico-chemische Untersuchungen - Magv. biol but munk
Tihany 8: 14-T3.
Grigorszhy, [, Magw, &, Klee R in press. Data on regulanty of occur-
rence of five freshwater Dhinophyta. Verh Intem. Ver, Liminel. 26
Hamar, J. 1976 a: Bacteriolopical and algological investigation of the
bay at Ahddszalak (Kaskore Reservour). Tiscia (S?EEca::'l 11- 85-92
Hortobdmd, T. 1973: The microflora in the seuling and subsodl water
enriching basins of the Budapest Waterworks, A comparanive study
in ecology, limnology' and systematics. - Akadémim Kaadé,

Kol E 1938: Die Alpenvegetation des Balaton-Sees. A Magy Balaton
algavegeticiop. - Magy. biol. kut. munk. Tthany 10: 134-160

Kol E 1966 A Bakony teriletén [965-1g végrett algologiai kutatisok
eredménveinek dsszefopl. Frapm. bot, Mus, hist-nat. hunp. 4: 1-32

Lemmermann, £, 1900, Beitrdge 7ur Kenntns der Planktonalpen. Ber
Dd, Deutschen Bot. Gesellschaft 1; 18

Neawwerck, A, 1961, Die Beziehungen zw. Zooplankton wnd Phyto
plankion im See Erken, Symbolac Botan. Uppsaliensis 170 1-163

A ST




284

Schiefer, K, Urbdnyi, A. 1970: A Soroksdri Duna-ig kemplex higiénés
virsgdlata. - Hidrol. Kozl 50: 318-324,

Schiller, J, 1935. Dinoflagellata. In: Rabenhorst's Kryptog.-Flora X, 3.

Schiller, J. 1955; Untersuchungen en den planktischen Protophyten des
Meusiédler Sees 1950-54. 1. - Wiss, Arb, Burgenland 9; 1-66,

Sebestyen, 0. 1959: Tarsulisi kapesolatok & nyiltviz planktonban bala-
toni tanulményok alapjin. Conolische Bezichungen im Plankton des
affenen Wassers. Eine auf Grund der Balaton-Forschung verfertigte
Studie.) - Ann. biol. Tibany 26: 277-315.

Szemes, G. 1964 Untersuchungen dber das Phytoplankton der ungari-
schen Donaustrecke in Sommermonaten. (Danubialia Hungarca 25.)
- Ann. univ. sci. Budapest. sect. biol. 7: 16%-199.

Szemes, (. 1967 Systematisches Verzeichnis der Pllanrenwell der Do-
nau mil einer zusammenfassenden Erlinterung. In: Liepol, Rued ):
Limn, der Donaw. Schweizer-Bastsehe Verl., Smutigart 3:70-131.

Szemes, G, 1971; Untersuchungen ober das Phytoplankton des unpari-
schen Donsuabschnittes in Frohjahrsmonaten. - Ann. univ. sei. Hu-
dapest. sect. biol. 13; 173-252

Cherkovich, (5. 1956; Adatok & Scenedesmusok magyarorszigi eldfor-
dulisanak ismerelthez. - Pécsi Pedag. Faisk. évkonyve 1: 227-246

Liherkavich, G. 1971 a: Uber das Phytoseston der eutrophicrien Theiss
(Tisza). 1. Zur Frage der indikator Algen fur den eutrophuernten Flus-
szustand. - Tiscia (Szeged) 6: 19-24

Liherkovich, G. 1971 b: A tiszai ostoros moszatok és bardzdismoszatok
taxondmiai &5 dletmddiani anckintése. - Bol. Kdelern, 58: 117-124.

Wovmarovick, E. 1938: Limnolgiai tanelmdnyek a Horthy Miklss at
melletti "Feneketlen t6°-n. Allattam Kol 35: 13-42

Peridinium aciculifernm Lemmermann (Dinophyta) under-ice population from the shallow lake Balaton
Grigorszhy, I, Padisdk, J.

Abstract:

In March 1996 & dense population of P. aciculiferum was observed under thick ice and snow cover in the shallow lake Ba-

laton. Composition and phytoplankton biormass adre given in Table 1. The bulk of the population was in asexual phase du-
ring which dinoflagellates are very sensitive to emvironmental paramelers. IF any of them mums unfavourable, most of the
population dies without producing eysts or other propagules for survival. In the Balaton population we found a quile spe-
cial propagulum that we eall microspora. The microspores appear as “orange-brown™ bodies in high quantity, one cell may
release 20-30 microspores. The paper tnies to reconstruct the life eycle of P. acicwliferum (Figs 1-9, the figures were drawn
from videoprinted imapes). If the microspores are propagula indeed, this can result in a much higher rate of population
increase than it would be possible with the “traditional” doubling. It alse may explain the rapid development of winter
dinoflagellate blooms. Deeper knowledge on species life eycles of dinoflagellates would lead to a better understanding

of different kinds of dinoflagellate blooms.

Keywaords:

Peridinfurr aciculiferum, cntogenesis, microspare, winter Bloom




