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Fivonat;

A Balaton péncélos ostoros (Dinophyta) florijat az XX szizad elején intenziven vizsgaltdk. Az utobbi éviizedekben - melyek sorin

a 1 alapvetd vizmindsépl viltomisokon ment 4l - ¢ csoportrol keves adat Ltotl napviliged, holotl a négi adatelkal vald Ssszevetés a

willtewzisok: trendjének jobb lefrisit tennd lebetdve. 1996 folyarmin Fesethelynél és Tihamymal végestink

fovisztikai vi

Ezek sorén kilenc fj kerilt eld (Ceratium furcoides (Levander) Langhens, Ceratism hirundinella (0. F. Miller) Dujardin (type
rolstom), Diplopsalis acwia (Apstein) Entz, Peridindopsis cummingtonii Lemermann, Peridiniopsis penardiforme (Lindemanm)
Bourelly, Peridirim gciculiferum Lanmemmann, Peridinfum bipes Stein, Peridininn goskniense Woloseynska and Peridintunt
incormspictesn Lemmenmann), melyek kozil négyet eddig nem laliltak meg & Balaionban,

Kulesszavak:
1. Bevezetés

Valaha Magyarorszigon wilaghini Dinophyta kutatis
folyt (Daday 1897, Francé 1897, Enz 1904, 1927, 1931,
Entz és misi. 1937, Sebestyén 1937, 1953, 1954, 1958,
1960, Sebestyén és misi. 1951, Tamey 1959, 1966, 1971). A
Balaton Dinophyta flordja a szazad elsd évtizedeiben — elsi-
sorban iff. Entz (Géza és Sebestyén Olga munkassaganak ki-
szdnhetden - a viligon az egyik legrészletesebben tanulma-
nyozott volt.

A Balaton az 1960-as évektdl rohamosan éutrofizilodott,
szamos flonsztikar valtozas zajlott le. E waltozasok a Di-
nophyta csoport szintjén dokumentalatlanok maradtak. En-
nek ellenére - a szizad eleji alapos Gsszehasonlitd anyag
megléte miatt - a csoport mennyiség és mindségl vizsgilata
segithet az 1980-as években indult rekonstrukeid eredmé-
nyességének megitélésében

2. Anyag és modszer

A mintikat [996 folyaman etttk a Keszthelyi-tbolben & a Tihany el
nyiltvizhen, meriléses modsrerel, majd 3 pum porusitmendja membrinfilte-
ren valé tomirits wtin Lugol-oldattal konzerviltik ket A mikmszpos
vizsgilatokat Axiovert-100-as, forditott rendszeni mikroszkdpon végestitk, a-
mely fEnskontraszt & nomarski-kontrasa technikival is rendelkesde A mj-
2ok mikrofotogrifidk alapjan készbtsk

3. Eredmények
- Az 1996-ban végzett virsgalataink soran 9 Dinophyta

taxont azonositottunk a Balatonbol, melybél 4 faj 0f a to
florajara nézve.

Az eddig leirt és az dltalunk megtalélt fajok listajat az /.
tablazat tartalmazza. Néhany a Balatonra nézve értékes faj-
rol az aldbbiakban részletesebben irunk. Kiilon kozlemény-
ben foglalkoztunk (Grigorszky és Padisdk, in press) a szin-
tén e vizsgilatsorozatban el6szor megtalalt Peridinium aci-
culiferum balatoni el6fordulasival

Ceratium furcoides (Levander) Langhans (4-5, dbra).

Mind oligotrof, mind eutrdf vizekben altalaban kis egyed-
szamban eliforduld Ceratium faj. Vélhetdleg sokkal gyako-
ribb eléfordulasi Magyarorszagon, mint azt a publikilt ada-
tok mutatjgk Feltehetd, hogy sokszor a hozzi alakra igen
hasonlo C. hirundinella £ furcoides-ként, vagy nitkabban (.
hirundinella £. yuennanense-ként szerepel a fajlistikban. Vi-
szonylag egyszenil, bar kevéssé ismen a . furcoides-t és a
C. hirundinelli-t elkilonitd bélyeg. Ha a 4° apikilis lap az
apikilis szarv végéig ér, akkor az illetd egyed C. hirundinel-
la, amennyiben rovid, és nem ér el a szarv végéig, akkor az
iletd egyed C. furcoides (4-5. abra). A 4" apikalis lap rivid-

Diinophyta flére, Ceratium, Cystodinium, Diplapsalis, Gompadae, Gymnodinium, Peridintum, Fertdiniopsis, Woloszynshia

sége egy jellemzd hajlitonsigot s eredményez, amely segit-
ségével viszonylag nagy biztonsigpal azonosithatuk az éld
sejttartalom miatt alig lathato lapszerkezetii . furcoides e-
gyedeket is (5 abra) Méretei: a sejtek 103-120 pum
hossziak és 35-47 um szélesek.

4. iblagzar - Table 1.
A Balatonbd! leirt Dinophyta fajok jegyzéke. The list of
Dinopdnita species from Lake Balaton - felen tarmilmdrny =

this study
Fajnév Szerzd
Ceratium carpliarmm Ene 1527
(Ceratium curvirosire)
Cerafinmm cormim Entz 1930
Ceratiunt fircoides Entz 1927
Cerativen hirundivelia Diaday 1897, Franeé 1897, Enee
190k, 1927, 1931, Eniz és misi.
1937, Tamds 1959, 1963, 1968,
1969, 1971, 1972, 1974, 1975,
Padisdk 1985
fo. enextricrcrom Entz 1927
fio. carirthigennm Entz 1927
fo. gracile Entz 1927, Entz és mitsi, 1937
fio, pitwirgenine Entz 1927
fio, rolmigium Entz 1927, jelen tamlmirmy
(Cernatium robstum)
[, sootiicrm Entz 1927
fio. tpicer Entz 1927
Cymiodiniim cormifne Enitz 1227, Enkx és misi. 1937
Diplopsalis acta Entz 1927
(Peridirtivn katum} Jelen tanubmany
Cromyanlar apiculotg Entr 1930
Chmmodinium palusire Entz 1927
FPeridiniopsis curming tonii jelen tamulminy
Feridintopsis penerdiforme jelen tanulmédny
Feridimiopsis quadridens Ent 1927
{Peridinim quadriderns)
Peridinim aciculiferum jelen tanulmdmy
Feridinium bipes jelen tanulmany
Peridiitan cinctmm Dwaday, 1897, Francé 1897, Entx
(Crlenodimitm cinctum) 1904, 1927, Bz, & mitsi. 1937
Feridinium gosknionse Tamas 1959
jelen tanudmany
Peridimium fconspicutmm Entz 1904, 1927, Entz é3 misi.
1937, Tamis 1966, 1975, jelen
Lanubminy
FPeridimium volzii Entz 1927
Feridimnn willei Ente 1930
Wolpszyrskia pescheri Entz 1927
{Cryrodivium silvaticum)
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1] &

. {-7. dbra - Figures 1-7:
{-3: Ceratium hirundinella: 4-3: C. furcoides; 6: Peridiniopsis
penardiforme; 7: Diplopsalis acuta

Viszonylag kevés egyedet talaltunk a mintakban, de ezek
mind jo! kifejlett példanyok voltak. Igen jol lithatd volt a sejt
hajlitottsdga, a jellemz6 “furcoides” alak. A faj nagy ha-
sonlatossgot mutat a rendkivill ritka . rhonnviodes-szel
(Hickel 1988), emiatt lehetségesnek tartjuk, hogy az egye-
dek némelyike . rhomviodes. Ennek eldtntésére SEM fel-
vételek elkészitését tervezzitk.

Cerativm hirundinella (0. F. Miiller) Dujardin (/-3.
dibra)

A sejtek elég erdteljesen lapitottak hat-hasi irnyban, a
sisakszerll epitéka viszonylag keskeny. A hipotékan lev
szarvak szétilloak, egyik sem pirhuzamos a masikkal, A
sejtfalat felépitd lapok viszonylag vastagok. Mérete: a
sejtek B0-128 pm hossziiak és 38-52 um szélesek.

A C. hirundinella szamos morfotipusa ismert, ezeket
kordbban intraspecifikus taxonokként (altalaban forméak-
ként) irtik le, a Balatonbol is ismertes néhany (/. tabld-

zal). Az ujabb irodalomban e formékat taxonomiai jelen-
tés nélkdli tipusokként kiilonink el (Popovsky & Pfiester
1990).

A Balaton leggyakonbb szervezete, mely tomeges eld-
forduldsa esetén a biomassza dontd részét adhatja. A C.
hirundinella formak koézatt ritkabb robustum tipust kép-
viseli. Altaliban nyar kozepén jelentkezik az egyedszim-
maximuma, de szinte majustol oktobeng megtalalhato, A
negyedik szarv kifgjlettsége azt jelzi, hogy a himérséklet
viszonylag magas (> 20°C), valamint a wviztér tap-
anyagban gazdag ([-3. abra).

A hypothékin hirom vagy négy “szarv” talalhatd. A
negyedik szarv kifejlodése elsdsorban hdomérséklet- (> 20
°C) és thpanyaghiggd,

A képek sorrendjében ([-3. dbra) lithato az 1'"" post-
equatoridlis lemezen fokozatosan lafeflédd negyedik
szarv, amely az elozdekben emilett kryezeti tényezok
meglétére utal.

Diplopsalis acuta (Apstein) Entz (7. dbra)

A sejt kipszeril. Az epitéka csiicsos, a hipotéka kissé le-
kerekitett. Sokszor erosen, maskor alig lapitott hat-hasi i-
ranyban. A hosszanti bardzda leér az antapikilis csicsra
Stigmaja és szintestjel nincsenek. A sejt bama szinét a proto-
plast szine adja. Obligat heterotrof szervezet. Mérete: a sej-
tek 28-32 um hossziak és 26-32 pm szélesek.

A Balaton nyiri planktonjanak kis egyedszamban jelenle-
vo, allando tagja (Entz 1931), mely genusméviént hossait
ideig viselte az &t eldsziir behatdan tanulmianyozd kutatd
nevet (Enisia acuia [Apstein] Lebour). A Balaton egyk
jelenleg keviéseé ismert, de indikitor éntékénél fogva rend-
kiviil értékes szervezete. Mennyiségi mintiinkban 1996
folyaman mindéssze egyszer taliltuk meg: a Sagliget &
Balatonfenyves kizitti keresztszelvény északi  parthoz
kizelebbi nyiltvizében (K2 mintavételi pont). A faj nem-
zetkizi vonatkozisban is igen jelentfs érdeklodésre tarthat
szamot, mivel mds olyan viztér nem ismert, ahol évtizedek
ota rendszeresen eldfordulna.

Peridiniapsis penardiforme (Lindemann) Bourelly (6,
dbra)

A sejtek jellemien étszbg alakiak, hat-hasi iranyban erd-
teljesen lapitottak. Mind az &vi-, mind a hosszanti bardzda
széles. A sejtek szamos, bot- vagy pilcika alakd szintestet
tartalmaznak. A P. penardiforme fakultativ heterotrdf szer-
veztet. Azon kevés Dinophyta kozé tartozik, amelyeknek a
taplalkozdsmodban torténd “valtisdt” a szinanyagok el-
unése, ill. megjelenése jelzi. A Balatonban taldlt fajok szi-
ntelenek voltak, igy vélhetdleg heterotrof modon taplalkoz-
tak. A F. penardiforme Balatonban térténd elofordulisa egy
fontos és érdekes kutatas vizsgalati objektuma lehet, hiszen
az altertnativ taplalkozis-startémak vizsgilata a protisz-
tologia és altaliban a hidrobiologia egyik (j, intenziven fej-
16d5 iranya. Mindamellett az ilyen, aerob tipusi szervezetek
szintelen forméinak elifordulisa lehetBsézet szerves anyag
terhelések korai detektilisira Mérete: a sejtek 22-28 um
hossziiak és 22-36 um szélesek

4. Megbeszélés

Mas magyarorszagl vizterekkel Gsszevetve a Balaton az,
amelyre visszamendlegesen - specidlisan dinoflagellitikra
vonatkozoan is - jelentds tudomanyos hattémrel rendelkezik.
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Az trodalmi attelantésbdl kideril (Huber-Pestalozzi
1951, Bourrelly 1970, Starmach 1974, Popovsky & Ffie-
ster 1990}, hogy szamos ma is kundzumnak tekinthett
faj (Diplopsalis acuta, Gonyaulax apiculata) tipikus eld-
fordulasa a Balatonhoz katddatt.

Jorészt a fajismeret hidnyanak az eredménye az, hogy
a vizeinkben bekivetkezd kedvezd vagy kedvezdtlen val-
tozasokat nem tudjuk megfeleléen detektalni. Emiatt az
elmult éviizedek "eldfordulis-mentes” iddszakai nem te-
szik lehetové a feleldsséptelies dsszehasonlitist és a valto-
zasok elemzését: az egyes fajok eldfordulisanak, ill. viz-
térhdl valo eltiinésének az oka sokszor nem elsésorban az
alapvetd  vizkémiai és oOkologial alapfeltételek meg-
viltozasa, hanem a fajismeret nem kelld szintje. Magyar-
orszagon az algologiai vonatkozasban a vizsgilt allovizek
zoméral - kivétel Balaton, Fertd, Velencei-td — alig, vagy
egyaltalan nem rendelkeztiink algologiai dokumentacio-
val az elmult évtizedekre vonatkozoan. A vizek nagy ré-
sze csak akkor keriilt "goresd” ala, ha mar gyakorlatilag
katasztrofalis llapotba kerilt. Ekkora azonban a nitka és
értékes fajok eltiinnek, ill. mennyiségiik a detektalhatatlan
szint ald esik.

A balatoni vizsgilatok folytatasatol tovabbi, a Balaton
florgjara nézve 0j Dinophyta fajok eléfordulasat varjuk,
valamint azt, hogy a jelen allapot folyamatos figyelemmel
kisérése a to rekonstrukeidja (oligotrofizacid) jobb mege-
riéséhez vezet.
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Contributions to the Dinophyta flora of Lake Balaton
Grigorszhy, L, Padisdk, J., Acs, E

The Dinoptrda Gora of Lake Balaton had been intensively studied in the first hall of the 20™ century, however, it received little

affention in the last several decades during which the lake underwent a mpid eutroplication. Since & noultiscale restoration program
has started in the early 19805, qualitative and quantitative chamcteristics of the Dinophyta flora and populations can assist o
measuze the success of the restoration on species level. Species recorded in the lake are listed in Table 1. Dinophyia species of
Lake Balaton (Keszthely basin and Tihany area) were investigated during in 199, Altogether nine taxa were identified:
Ceratium furcoides (Levander) Langhans, Cerarfum hirundinella (0. F. Muller) Dujardin (type robustumr), Diplopsalis
acwia (Apstein) Entz, Peridiniopsis cunningtonii Lemermann, Peridiniopsis penordiforme (Lindemann) Bourelly,
Peridinium aciculiferum Lemmermann, Peridinium bipes Stein, Peridinium goslrviense Wolosoynska and Pertdinium
inconspicuum Lemmermann, including four species previously not reported from the lake.

Keywords;
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