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F61733 sz. OTKA palyazat zardjelentése

A zarojelentést két részre bontjuk, a 3. projekt évrdl szo6ldo beszamolora, €és a teljes projektre
vonatkoz6 9sszesitore.

A harmadik projekt év eredményei

A harmadik projekt év legfontosabb eredménye annak tisztazdsa volt, hogy az egyfalu szén
nanocsovekben miért nem figyelhetd meg az elektron spin rezonancia méodszer. Megmutattuk, hogy
ennek oka ezen anyagokban fellépé Luttinger-folyadék alapallapot. A kozlemény (Dora et al. Phys.
Rev. Lett. ) a Physical Review Letters-ben jelent meg, ennek a témavezetd kiemelt (azaz utols6)
szerzdje.

Vizsgaltuk a szén nanocsovekbe toltott N@Cep magneses fullerén spin-nyomjelzok termikus
stabilitasat, és azt talaltuk, hogy a stabilitdsuk megnd €s a spin-racs relaxacios élettartam jelentdsen
lerovidiil a nanocsé kozelsége miatt. A kozlemény (Toth et al. Phys. Rev. B) els6 szerzdje a
témavezetd diplomazé didkja, utolso szerzdje a témavezeto.

Megmagyaraztuk azt a korabbi meglepé NMR mérési megfigyelést, hogy kétfalu nanocsévek belsd
csovein miért figyeliink meg fémes viselkedést. Els6 elvi szamoldsokbol kideriilt, hogy a két fal
kozott jelentOs toltésatadas és atomi palya keveredés 1ép fel, ami a megfigyelt viselkedéshez vezet
(Zblyomi et al. Phys. Rev. B).

A palyazat célkitizései kozott nem szerepld iranyokba is tettiink elérelépést. Ezen eredmények
kapcsol(')dnak a pélyézat céljaihoz is. Két e’vtizedes problémét oldottunk meg a fémek spin
altalanositasat keskenysavu, er6sen korrelalt elektronrendszerek esetere. Ezzel megmagyaraztuk a
MgB; szupravezetdben eldszor 2001-ben megfigyelt anomalis spin relaxaciot (Simon et al. Phys.
Rev. Lett.) és az alkali fulleridekben elészor 1993-ban megfigyelt, de megmagyarazatlan spin
relaxaciot (Dora and Simon, Phys. Rev. Lett.).

Befejeztik a BME Fizika Intézetében miikddd nagyfrekvencias ESR berendezés feltjitasat, ami
kovetkeztében az érzékenységet egy nagysagrenddel megndveltiik. Sajnalatos és eldre nem lathatod
modon, a felujitas befejezése utan nem sokkal a berendezés kulcsfontossagu eleme, a szupravezetd
magnes maximalis tere 9-r6l 6 Tesla-ra csokkent, ami nagymértékben korlatozza a miikodést. Két
palyazattal probaltuk a felujitast megoldani, azonban mindkettdt elutasitottak. Jelenleg egy beadott
palyézatban probaljuk a rendszer javitasat elérni.
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A palyazat eredményeinek dsszefoglaldsa, zardjelentés

A paélyazatban 0j nanoszerkezetek szintézisét, szilardtest spektroszkopiai vizsgéalatukat, berendezés
fejlesztést iranyoztunk elé. Kijelenthetd, hogy mindharom teriileten sikeriilt a célkitlizéseinket
megvalositani. A berendezés fejlesztésbe 40.000 Eurd Unids forrast is bevontunk. A palyézat
keretében 33 tudomanyos kozlemény késziilt. Ebbol 12-nek elsé, 5-nek kiemelt (utols6 vagy
corresponding) szerzéje a vezetd kutatd. Ez jelzi a kutatisban betoltott vezetd szerepét. Egy
konyvfejezetnek és egy dsszefoglalod cikknek egyetlen szerzéje. Ezen kozlemények impakt faktora
83 (ez 10 %-ot mddosulhat, mivel friss cikkekrdl van sz6, amire még nincs érvényes impakt faktor)
¢és ezekre 66 fiiggetlen hivatkozas érkezett (2009/06/24-ig) ami magas szam annak a fényében, hogy
nemrégiben megjelent publikaciokrol van sz6.

Az eredményeket vezetd nemzetkozi folyodiratokban jelentettik meg, 6 darab Physical Review
Letters, 8 darab Physical Review B, 1 Carbon, 2 Chemical Physics Letters.

Szamos teriileten értiink el eredményt, amelyek kapcsolodnak a kutatasi témahoz, de az eredeti
szén nanocsovek orvosi alkalmazasanak teriiletén. Ezen eredmények a jovobeli kutatasok szdmara
biztos kiindulopontot jelentenek, és kijelenthetd, hogy a jelenlegi palyazathoz hasonld teriileten
folytathat6 lesz a magasszinvonalu kutatas.

Mivel F tipust palyéazatrdl van szo, ezért fontos a vezetd kutatd palydjara gyakorolt hatast is
bemutatni. A vezetd kutatdt egyetemi docenssé 1éptették elé 2007 juliusdban, habilitacidjat sikerrel
védte meg a Bécsi Egyetemen, igy ott oktatdi jogot (venia docendi) szerzett. 2007 szeptemberében
beadta doktori értekezését az MTA doktori cim megszerzéséhez: ,,Rezgési ¢s magneses rezonancia
spektroszkopia szén nanocsdveken” cimmel amit jelenleg az MTA biral. Varhatéan 2009 év végéig
vagy 2010-es év elején kaphatja meg az MTA doktora cimet. Az doktori dolgozat tematikéja igen
szoros kapcsolatban all az OTKA palyazattal.
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