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Linearis és paraméterfiigg6 linearis kapcsoldiizemii rendszerek iranyitasa

A hibrid rendszereket az jellemzi, hogy tobb miikddési allapotuk van, amelyek kozott a
rendszer allapottdl vagy mas, tobbnyire logikai feltételektdl fiiggden kapcsolnak at
egyikbdl a masikba. A miikddési allapotokat diszkrét allapotoknak nevezziik, mindegyik
ilyen diszkrét allapotban a rendszert méas — mas dinamika jellemzi, ennek megfeleléen
mas — mas (linearis vagy nemlinearis) differencial egyenlet irja le. Ebbdl adoddan az
ilyen rendszerek viselkedésére és irdnyitasara altalaban sem a lineéris rendszerelmélet,
sem a vektormezok simasagat eldird (pl. input affin) nemlinedris elmélet nem ad kielégitd
valaszt vagy megoldast.

Az alkalmazésokat tekintve az ilyen rendszereket mind a foldi és 1égi jarmiivek és ezek
kozlekedési folyamatainak irdnyitasaban, mind sajat praxisunkon beliil a paksi
atomerdmil promerkori nyomas szabalyozasanal is megtalaljuk.

A kutatas soran elsdsorban a gyakorlat szempontjabol is fontos un. bimodalis
rendszerekkel foglalkoztunk, amikor a kapcsolasi feltétel alapotfiiggd. A két allapotban a
rendszer lehet linearis (LTI), vagy lehet olyan nemlinearis, amelynek dinamikajat LPV
modellosztallyal tudjuk leirni.

Az alapvetd rendszertulajdonsagok vizsgélatdhoz a megfigyelhetdség és iranyithatosag
kritériumananak és az ellenérzésre alkalmas mddszerek kidolgozasaval foglalkoztunk.
Megmutattuk, hogy a ezen rendszerek fenti tulajdonsagainak analizise visszavezethetd a
pozitiv irdnyitdjellel gerjesztett rendszerek iranyitasi problémaira. A geometriai
rendszerelmélet modszertandval levezettiink egy olyan Lie — algebrai rang kritériumot,
amely a Kalman altal eredetileg LTI rendszerekre kidolgozott megfigyelhetdségi -
iranyithatdsagi kritérium kapcsolo rendszerekre valo altalanositdsanak tekinthetd.

Az eredményekbdl a Budapesten megrendezett NSF — Workshop programjéban a kutatas
vezetdje plenaris eldadast tartott, amelynek programja a http://www.sztaki.hu/NSF-
workshop/ weboldalon talalhato. A kutatasi programot ezen OTKA palyazaton kiviil az
NSF is tamogatta. Az NSF elnoke a Workshop — ot kdvetd par napon beliil
Laboratoériumunkat meg is latogatta.

A témakorhoz tartozo tovabbi eredményekbdl a témaveztd meghivott eldadast tartott a
European Control Conference, ECC07, Kos Greece, 2007 konferencidn is.

Linearis rendszereknél ismert, hogy az iranyithatosagbodl az allapot visszacsatolassal vald
stabilizalhatosag kovetkezik. A kapcsold rendszereknél ez nem nyilvanvalo (mint ahogy
pozitiv rendszereknél sem), igy tovabbi kutatasokat végeztiink a két tulajdonsag
kapcsolatanak vizsgalatara. Az alkalmazott megkdzelitések a Lie algebrai modszerek és a
differncidl tartalmazdsokhoz kapcsolodo konvexifikalasi modszerek voltak. Ezekbdl az
eredményekbdl a témavezetd plenaris eldadast tartott a Sth IEEE International
Conference on Computational Cybernetics (Gammath, Tunisia, 2007) konferencian.
Tovabbi eredmények a mellékelt publikaciokban talalhatok.
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Az eredményeket kiilonbzo jarmii €és forgalom iranyitasi problémak vizsgéalataban
alkalmaztuk, amelyeket a mellékelt publikacios jegyz¢ek tartalmaz. Ezen OTKA
palyazathoz kapcsolddo US egyiittmiikodésben elért eredményeink, amely egy
szuperkavitacios viz alatti jarmi iranyitdsdhoz kapcsolodnak, egy Springer konyv
részeként is publikalasra kertiltek.



