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ZAROJELENTES a

Koltséghatékony gépesitési megolddsok kis- és kdzepes tizemi méretii novénytermeld gazdasdgokban
c. 60210 szamid OTKA-F kutatdsrol

Készitette: Mag6 Laszlo

1. BEVEZETO

A hatékonyan kialakitott géprendszerrel torténd munkavégzés a gazdilkodds eredményességének
fontos feltétele. A gépek 4arai, hasznalatdnak koltségei igen magasak, mindez a termelés koltségét
rendkiviili mértékben megnoveli. A gépek ésszeri kihaszndldsa a vallalkozas-gazdalkodds
eredményessége szempontjabol meghatdrozé jelentOségli. Tapasztalataink szerint a vdllalkozds
gépparkja és annak hasznositdsi médja, kihasznéltsagi foka a véllalati j6vedelem fokozédsdnak jelentds
tartalékait rejti magédban.

A korabbiaktol eltéréen az ,,optimdlis géprendszer” fogalmat nem csupan nagyiizemi keretek kozott
kell értelmezniink, hanem megoldast kell keresniink a kis- és kozepes tizemi mérettel rendelkezd
gazdasagok gépesitési problémdinak megolddsdra és géphaszndlatdnak megtervezésére is. Tekintettel
kell lenniink a napjainkat jellemz6 lizemi méretek széles skdldjara és a rendelkezésre all6 erd- és
munkagéptipusok nagy szdmadra is. A legtobb gépgyarté mar a teljes teljesitménylépcsét és az dsszes
betakaritdsi funkciot tartalmazé er6gépvonallal rendelkezik. Ennek szellemében, a konkrét
géptipusokkal jellemzett erégéprendszer megtervezése helyett elégséges a teljesitménykategoria és a
funkcio szerinti Osszetétel alapjan determindlt géprendszer kialakitdsa. Ez a helyi adottsdgok és
termelési koriilmények kozott tetszés szerinti géptipussal interpretdlhatd. Tovabbi 1ényeges elem, hogy
a gépesités tervezésének kérdése nem sziikithetd le csupdn a gépek darabszdmdnak meghatdrozaséra.
Jogosan felmeriild igény a kiillonb6zd tipusu és teljesitményll er6- és munkagépek eltérd lizemi
méreteknél kialakulé okonomiai paramétereinek meghatirozasa és figyelembevétele. A nagy értéki
berendezések beszerzése, majd haszndlata sziikségessé teszi a gazdasagi dontések minél objektivebb
megalapozasat.

Mindezek elsOsorban az erdgépeket érintik, hiszen azok magas beszerzési és haszndlati koltségiik
miatt fokozottabb figyelmet igényelnek, ily mddon cél a hatékony erdgéppark kialakitdsa és
haszndlatanak elOsegitése. Ennek megvaldsitdsa olyan gépesitési modellel lehetséges, amely
figyelembe veszi korunk birtokstruktiirdjdt, a széles gépvdlasztékot, az eltérd kihaszndltsdagi erogépek
miiveletikoltség-szintjét, és alkalmas a kiillonbozd tizemi mérethez rendelhetd, eltérd gépcsalddok
erdgépeibdl felépiild, minimdlis haszndlati koltségli géprendszer szerkezetének, beruhdzdsi, illetve
haszndlati koltségének meghatarozdsara.

A gépek adott termelési koriilmények kozotti miliszakora-teljesitését figyelembe véve atfogd rendszer
alakithatd6 ki a kis-, kozép- és nagylizemi méretekhez igazod6é erdgéprendszer felépitéséhez.
Meghatiarozhaté a kiilonbozd teljesitményszintli erdgépek és eltérd funkcidju betakaritégépek sajat
tulajdonban torténd haszndlatanak fteriileti mérethatdra és koltségterhe, valamint a ledolgozando
miiszakordk szdma, mely a géphaszndlat hatékonysagat, koltségét is befolydsolja. Az eltéré mindségi,
illetve koltségszintet képviseld erdgépcsalddok esetében megdallapithatd, hogy az adott erdgépek az
egyes munkafeladatokat mds-mds iizemi méretek esetén milyen koltségszinten teljesitik.

A kovetkezokben az OTKA-F 60210 kutatdsi program keretében elvégzett atfogé vizsgalat
eredményei keriilnek ismertetésre, amelyek kiterjednek a szant6foldi novénytermeld, szabad foldi
zoldségtermeld és iiltetvénymiiveld gazdasidgok géppark-kialakitisdnak és géphaszndlatdnak
elemzésére a szdmitogépes modellezés eszkdzrendszerének alkalmazédsdval, figyelembe véve a
kiilonboz6 novények termesztése esetén alkalmazott technoldgidk 4altal igényelt gépek jellemzdit,
valamint kiemelve az eltérd tizemi méreteknél a koltségszempontbdl indokolt kapacitdsi és miiszaki
szinvonalu gépek alkalmazasat.

Célom meghatdrozni azt az lizemiméret-tartomanyt, amely alatt p6tldlagos gépikoltség-aldozattal sem
érdemes sajat tulajdonud géppark kialakitasa, lizemeltetése a vizsgalt dgazatokban, ezdltal megadva azt
az lizemiméret-hatart, amely alatt a munkaszervezés szempontjabdl kiszolgéltatottabb bérmunka-
igénybevétel az indokoltabb a gépimunka-koltségek gazddlkodds szempontjdbodl elfogadhatd szinten
tartdsa céljabél. Ez a hatér a kiilonboz6 dgazatokban mds és mds. Igy ramutathatunk az egyes dgazatok
gépesitésének lizemiméret-fliggd tényére, s a gépesitést befolydsolé paraméterek eltérésére.
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2. MODSZER

2.1. A gépkihasznalas jelentésége

A mezdgazdasigi gépesités napjainkat jellemzd problémdinak kezelésére (megvéltozott lizemi
struktira, kiboviild gépvialaszték stb.) 1j oldalrdl kozelithetd meg a hatékony géphaszndlat és annak
tervezése. A géprendszert alkotd erdgépek kihaszndltsdgdra fokozott hangsulyt kell fektetni, ezéltal a
legkedvezobb géphasznalati koltségszint érhetd el.

A mind korszeriibb és magasabb beszerzési arral rendelkezd erégépek haszndlati koltségében jelentds
részt képviselnek az dllando jellegii koltségek, f0ként az amortizacid, illetve a karbantartas koltsége. E
koltségterhek mérséklése a kihaszndltsdg fokozasdval valdsithaté meg.

Az alkalmazott eszkdzoket tényleges — a kihaszndltsag mértékére tekintettel 1év6 - miiveleti koltségen
sziikséges tarsitani az egyes szant6foldi munkamiiveletekhez. Igy lehetdség van a miiszakdra-teljesités
koltségekre gyakorolt hatdsdnak figyelembevételére.

2.2. A vizsgalt novénytermelési agazatok

A vizsgalatok a mezOgazdasigi termelés gépi munkavégzési folyamatainak modellezésével
valésithaték meg. A modellben, szant6foldi novénytermelés esetében élelmiszer célu felhasznélédsra
alkalmas kaldszos gabondt, takarmdny és energiandvényként hasznosithaté kukoricdt, valamint
élelmiszer-ipari és energianovényként hasznosuld olajos novényeket — mint a napraforgd és a
napjainkban igen népszerli repce — tartalmazd, magyarorszdgi termelési sajatossagokat tiikrozo
vetésterv keriilt alkalmazdsra. A szabad foldi zoldségtermelésnél kaldszos gabondt, csemegekukoricét,
hagymat és gyokérzoldséget tartalmazé vetéstervvel szdmoltunk, mig iiltetvénymiivelésnél
szOlotermeld gazdasdg adataira alapoztuk szdmitdsainkat. Az iizemi méret fliggvényében az egyes
novények vetésteriiletének ardnya az agronémiai és termesztéstechnoldgiai feltételek teljesiilését szem
elott tartva lett kialakitva.

2.3. Az alkalmazott gépcsaladok, a modellszamitasok paraméterei

A vizsgélatok alapesetben egyrészt a Magyarorszdgon haszndlatos legalacsonyabb, valamint a
mezdgéppiacon megtaldlhatd legmagasabb beruhdzasi koltségti er6gépcesalddokra irdnyultak. Amig az
alacsony bekeriilési koltségli gépeknél a mérsékelt amortizaciés koltség miatt a géphasznalati
koltségek is alacsonyak, addig a magas arfekvésli erdgépek esetében jelentds amortizdcids koltséggel
kell szamolnunk. Ez esetben a korszeriibb konstrukciébdl eredéen a kedvezdbb fajlagos iizemanyag-
fogyasztds, a gép jobb kezelhetOsége, az elvégzett munka mindsége és az eldnydsebb ergondmiai
kialakitds az, ami kompenzélhatja az arkiilonbozetet. A nagyobb beruhdzdsi koltségli gépek elvart
élettartama is hosszabb. Ezt azonban szdmszeriisiteni nehéz, hiszen egy alacsony koltségi gép
élettartama alacsony koltségen torténd teljes feldjitdssal tobbszor is meghosszabbithats. E gépek-
berendezések alkatrészkoltsége tobbnyire kedvezd s a pétldlagos javitdsi koltségek dsszességében sem
szamotteviek, egy korszerl gép beszerzési ardhoz viszonyitva.

A géphaszndlati koltségek alapadatainak meghatdrozdsa az FVM Mezdgazdasagi Gépesitési Intézet
adatb4zisdra tdimaszkodva tortént.

A modellszdmitdsok agazattdl fiiggden 2 - 1000 ha-os lizemiméret-tartomdnyban a géprendszer-
kialakitds meghatdrozé tizemiméret-pontjait érintették. Ezek alapjan a mezdgazdasigi birtokstruktira
nagyobb szeletét érintve tehetdk megallapitdsok, illetve vonhatunk le a gépesitést, géphaszndlatot
érintd kovetkeztetéseket.
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3. EREDMENYEK

3.1. A modellszamitasok eredményei alapjan levonhato, az erdgéprendszer osszetételére és az
erdgépek miiszakora-teljesitésére vonatkozo kovetkeztetések

3.1.1. A minimdlis hasznalati koltségli géprendszer erdgép-kategoridk szerinti 0sszetétele az tizemi
méret fliggvényében a kiilonb6z6 ndvénytermelési dgazatokban

A vizsgalatok sordn az univerzdlis er6gépek kategorizaldsa motorteljesitmény szerint tortént, emellett
az Onjar6 gabonabetakarité gép fumnkcio is figyelembe lett véve. Az egyes teriiletekhez rendelt
erdgéprendszer Osszetétele az erdgép-kategoridk szerint lett meghatarozva. Az adott, magyarorszagi
sajatossdgokat jellemzd vetésszerkezet, termesztéstechnoldgia, gépi munkavégzési koriilmények
mellett, az iizemi méret fiiggvényében kialakuld koltséghatékony erdgéprendszer kategdriankénti-
Osszetételét tekintve mindhdrom novénytermelési dgazat esetében szabdlyszerii 0Osszefiiggések
allapithat6k meg.

3.1.1.1. Szdntofoldi novénytermelés

3.1.1.1.1 Gépkategdoridk szerinti erogéppark-osszetétel az iizemi méret fiiggvényében

Szdntofoldi novénytermelés esetén a vizsgilatba vont legkisebb iizemi méretekhez rendelhetd
erdgéprendszer a traktorok esetében a mindségi talaymunkdk elvégzéséhez minimdlisan sziikséges 40
kW-os teljesitményiibdl ,.Epiil fel”. A teriiletnagysidg novekedésével eldszor a géprendszert alkotd
traktorok teljesitményszintje (30 ha-tél 60 kW-os traktor haszndlata indokolt), majd a darabszdma is
nd. Ily médon a 40 és a 80 kW teljesitményii traktorok szdzhektdros iizemi mérettdl mar egyiittesen
szerepelnek a géprendszerben. Haromszaz hektaros tizemi mérettdl az elébb emlitett erdgépek szerepét
a 60 és 120 kW teljesitményli traktorok veszik at, amelyek a novekvé munkamennyiséghez elegendd
kapacitdssal rendelkeznek. Otszdz hektdros iizemi mérettdl e traktorok darabszdma a kapacitdsigény
fokozédasanak mértékében nd. (1. abra)

gabona araté-cséplégép
120 kW-os traktor

80 kW-os traktor

60 kW-os traktor

40 kW-os traktor

500
1000

tizemi méret [ha]

1. abra: Az egyes er6gép-kategdriahoz tartozé er6gépekbdl adott tizemi méretnél alkalmazott
darabszdm szdnt6foldi novénytermelésnél

Megjegyzendd, hogy nagyiizemi méretek esetén az alkalmazott erdgépteljesitmény-kategéridk szamat
ndvelve a miiveletkiosztist a kiilonb6z6 kapacitdsi gépkapcsolatok kozott optimalizdlva tovabb
mérsékelhetd a géphasznalat koltségszintje.
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A szdllitdsi feladatokat a kihasznaltsag fokozasa végett szintén traktor-pdtkocsi kapcsolattal célszeri
megoldani.

Kisebb kapacitiasu gabonabetakarito gép sajat tulajdond haszndlata 100 hektar iizemi méret felett
vélhat indokolttd. Otszdz hektdr lizemi mérettl mdr a rdirdnyul gépimunka-sziikséglet nagy mértéke
miatt nagyobb ateresztOképességli betakaritdgép is alkalmazhatd. A kalkulaciok szerint 1000 hektdros
gazdasdgban mar legaldbb két darab gabonakombdjn iizemeltetése ajanlott.

3.1.1.1.2. A traktorokat érintd optimdlis gépesitési szint és teljesitménylekotés az vizemi méret
fiiggvényében
A kiilonb6z6 tizemi méretekhez rendelhetd traktorok szama a kovetkezo:
1) Szaz hektar alatti lizemi méreteken egy darab traktorral szamolunk.
2) Szaztol otszaz hektarig két darab eltéré teljesitményii traktor haszndlata sziikséges.
3) Otszaz hektartél mindkét teljesitménykategériahoz tartozé traktorbdl két-két darab sziikséges a
munkamiiveletek idében és mindségben torténd elvégzéséhez.

A teriiletegységre juto, sajat tulajdoni erdgépek darabszdmat elemezve megdllapithats, hogy
minimadlis haszndlati koltségli er6géprendszer esetén mar 50 hektdrtol az erégép-elldtottsdg kedvezo.
Az Okonémiailag legkedvez6bb érték 200 hektdr felett alakul ki, ekkor maximadlisan I erdgép
elégséges 100 ha megmunkéldsara. (2. abra)
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2. abra: A 100 hektarra juté fajlagos erdgépdarabszdm a vizsgdlt tizemi méreteknél szant6foldi
ndvénytermelés esetén

A hektaronkénti fajlagos motorteljesitmény az tizemi méret fiiggvényében jelentdsen csokken. Amig
kis tizemi méreteken 2-8 kW/ha motorteljesitmény-lekotés jelentkezik hektdronként, addig kodzepes
tizemek esetében ez az érték 1-2 kW/ha kozotti. Nagy tizemi méreteken hektaronkénti 0,7 kW
motorteljesitmény-lekotés mellett végezhetok el a munkamiiveletek.

3.1.1.2. Szabad foldi zoldségtermelés

3.1.1.2.1. Gépkategoridk szerinti erogéppark-osszetétel az iizemi méret fiiggvényében

Szabad foldi zoldségtermelésnél a kisiizemi méretekhez igazodd traktor a mindségi talajmunkak
elvégzéséhez és az egyes betakaritdsi funkcidk teljesitéséhez sziikséges 60 kW teljesitményi. A
birtoknagysag novekedésével a géprendszert alkoto traktorok teljesitményszintje (30 ha-tél 80 kW-os
traktor haszndlata indokolt) és a darabszdama is né (megjelenik a 40 kW-os kisegit6traktor). A 40 és a
80 kW teljesitményli traktorok otven hektaros iizemi mérettdl mar egyiittesen szerepelnek a
géprendszerben. Kétszaz hektdros ilizemi méret felett a talaymunkdt végzd és a vontatott
betakaritogépet iizemeltetd erdgép feladatait a 120 kW teljesitményli traktor veszi 4at, a
novényvédelmi, tdpanyag-utanpdtlasi és szallitdsi feladatok elldtdsara alkalmas kisegitdtraktorok
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darabszdma pedig nd, igy az erdgépek a novekvé munkamennyiséghez elegendd kapacitdssal
rendelkeznek. (3. abra)

darabszam
1
traktor - 40 kW
~ traktor - 80 kW
300 299 .
Gabonaaraté, cséplé
lizemi méret [ha] 10 5

kategoriak

3. abra: Az egyes erdgép-kategoriakbol adott tizemi méretnél alkalmazott darabszam szabad foldi
z0ldségtermelésnél

A vetésforgot biztosité kaldszos gabona betakaritdsat végzo kisebb teljesitményl gabonaaraté, cséplé
gép sajat tulajdoni hasznalata 300 hektar tizemi méret felett indokolt.

3.1.1.2.2. A traktordarabszdmot érinto optimdlis gépesitési szint és teljesitménylekotés az tizemi méret
fiiggvényében
A kiilonb6z6 tizemi méretekhez rendelhetd traktorok szdma:
1) Otven hektar alatt a traktorigény egy darab.
2) Otventél kétszaz hektarig két darab eltérd teljesitményii traktor hasznalata indokolt.
3) Kétszaz hektar felett mind a darabszdm, mind a teljesitménykategéria né a munkamiiveletek
idében és mindségben torténd elvégzését biztositandd.
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4. abra: A 100 hektarra juté fajlagos er6gépdarabszam a vizsgalt tizemi méreteknél szabad foldi
z0ldségtermelés esetén

A teriiletegységre jutd, sajat tulajdonu erdgépek darabszdmat tekintve megéllapithatd, hogy minimélis
haszndlati koltségli er6géprendszer esetén az 6kondmiailag legkedvezdbb erdgép-elldtottsdgi szint 100
hektar felett alakul ki, amely szdzhektaronkénti I darab traktorral jellemezhetd. (4. abra)

A hektaronkénti fajlagos motorteljesitmény az tizemi méret fiiggvényében jelentdsen csokken. Amig
kistizemi méreteken 2-12 kW/ha motorteljesitmény-lekotés jelentkezik hektdronként, addig kdzepes
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tizemek esetében ez az érték 0,5-2,5 kW/ha kozotti. Nagylizemi méreteken hektaronkénti 0,7 kW
motorteljesitmény-lekotés mellett teljesithetok a munkamiiveletek.

3.1.1.3. Ultetvénymiivelés

3.1.1.3.1. Gépkategoridk szerinti erogéppark-osszetétel az iizemi méret fiiggvényében

Ultetvénymiivelésnél a legkisebb iizemi méretekhez rendelheté traktor teljesitménye 20 kW, amely
elégséges a kotelezd talajmunkdk elvégzéséhez is. Ezen iizemi méret esetében a még bérmunkiban
igénybe vett szOldbetakaritd gép iizemeltetéséhez 45 kW-os erdgép sziikséges. A terililetnagysig
novekedésével az iiltetvénymiiveld traktor teljesitményszintje (10 ha-t6l 45 kW-os traktor hasznélata
indokolt) és a darabszdma is nd (50 ha-tdl mar két darab egyenld teljesitményszintii er6gép végzi a
sziikséges miivelési és betakaritasi feladatokat) (5. abra).

darabszam 2

traktor - 20 kW
traktor - 45 kW

100

0

tizemi méret [ha] kategoriak

5. abra: Az egyes er6gép-kateg6riakbdl adott tizemi méretnél alkalmazott darabszam
iltetvénymivelésnél

3.1.1.3.2. A traktordarabszdmot érinté optimdlis gépesitési szint és teljesitménylekotés az tizemi méret
fiiggvényében
A kiilonboz6 tizemi méretekhez rendelhetd traktorok szdma a kovetkezd:
1) Tiz hektar alatti tizemi méreteken egy darab kis-teljesitményii traktorral szamolunk.
2) Tizt6l otven hektarig szintén egy darab, de mar nagyobb teljesitményii traktor hasznélata
sziikséges.
3) Otven hektar felett novekvé darabszamot tapasztalunk.

A teriiletegységre juto, sajit tulajdoni erdgépek darabszdmat elemezve megdllapithats, hogy
minimdlis haszndlati koltségli erdgéprendszer esetén az Okondmiailag legkedvezdbb erdgép-
elldatottsdgi szint 100 hektar felett alakul ki, amely szazhektaronkénti 2 darab traktorral jellemezhetd.
A hektaronkénti fajlagos motorteljesitmény az tizemi méret fiiggvényében jelentOsen csokken. Amig
kistizemi méreteken 10 kW/ha motorteljesitmény-lekotés jelentkezik hektdronként, addig kodzepes
izemi méretlinek szamitd iiltetvények esetében ez az érték 2-4 kW/ha kozotti. Nagyméretil
ultetvényeken pedig hektironkénti 0,9 kW motorteljesitmény-lekités mellett végezhetok el a
munkamiiveletek.

3.1.2. Az er6gép-kategoridk ,,aktivva valdsdnak™ lizemiméret-tartomanyai

Az egyes er6gép-kategoridk akkor valnak ,,aktivvd”, amikor elsd alkalommal jelennek meg a névekvo
tizemi méret fiiggvényében kialakulé erdgéprendszerben. Minden megvizsgalt erdgép-kategdria
»aktivizdlodasara” jellemzd egy lizemiméret-tartomdny. (Példaul: szant6foldi novénytermelésnél a 80
kW-os teljesitménykategoria: kozvetleniil 100 ha-tdl, a 120 kW-os teljesitménykategoria: pedig 300 ha-
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tél.) Egy Uj kategoria csatlakozdsa hatdssal van a géprendszerszintli haszndlati és beruhazdsi
koltségekre (14sd 10., 11. abra!).

Az ,aktivvd valds” mérettartomdnydt nem csupdn a miiveleti koltség szintje determindlja. Olykor a
beruhdzdsgazdasigossdgi szamitdsok sem meghatdrozéak. Tudatdban kell lenniink annak, hogy adott
korilmények kozott a gazddlkodé bizonytalannak {télheti meg az adott munkafeladat idében, jo
mindségben torténd elvégzését, vagy presztizsbdl, egyéb szubjektiv okokbdl is donthet. Ekkor igyekszik
beszerezni, sajit tulajdonban irdnyitdsa alatt haszndlni azokat az erdgépeket, amelyekkel a felmeriild
munkafeladatok esetenként az indokoltndl magasabb miiveleti koltséggel, ugyanakkor idében és a
megfeleld mindségben, szakszeriien végezhetdek el.

Ennek kapcsdn a 100 ha-ig terjedd iizemiméret-tartomanyban a géprendszer egy-egy kiilonb6zd
teljesitménykategdridba sorolhaté er6gépre épiil fel. A 30 hektar alatti izemiméret-tartomanyban, ha
sajat tulajdonu er6géphasznalatra toreksziink, az 4llandé koltségek csokkentése céljabol a felmeriild
munkafeladatok teljesitését biztositd legkisebb teljesitményszintii és beszerzési ard er6gép hasznalata
célszerli. Az iizemi méret és a munkafeladatok szdmdnak novekedésével még nem a darabszdm,
inkdbb a teljesitményszint novelése a megfeleld megoldas. Igy 30 hektartél vilik az optimalis
géprendszer alkotdjava a 60 kW-os traktorkategoria. A 80 kW-os 100 hektartol, a 120 kW-os pedig
300 hektart meghaladé tizemi méreteknél. Megjegyzendd, hogy ez utdbbi teriiletnagysdg még nem
szavatolja a nagy teljesitményll erdgépek megfeleld miiszakora-teljesitését és a kedvezd kihasznélast.
A gabonabetakarité gép sajat tulajdonban torténd haszndlata a teljesitménytdl és az
ateresztoképességtdl fiiggden gazdasdgosan 100 ha iizemi méret felett indokolt.
Leszogezhetd, hogy egy-egy 1j gép ,,aktivdldsa” eldtt a kovetkezdket konzekvensen 4t kell gondolni:

- nem lehet-e az Uj beszerzés helyett belsd dtcsoportositdsokat téve megoldani a feladatokat;

- nem lehet-e gépbérlet vagy egyéb kiilsé szolgdltatds igénybevételével pétolni a hidnyzd kapacitast;

- biztosithaté-e az tdjonnan beszerzett gép révén keletkezd tobbletkapacitds hasznositdsa (pl.

bérmunkdra torténd kiajanlas révén)?

3.1.3. A teljesitett miiszakérak szdma az er6gép-kategoria és az iizemi méret fiiggvényében a
kiilonbdz6 novénytermelési dgazatoknal
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6. abra: Az er6gép-kategoridkra jellemz6 miiszakora-teljesités az tizemi méret fiiggvényében a
modellszamitdsok alapjan szant6foldi novénytermelésnél

Az er6gépek eltérd iizemi méreteknél teljesithetd miiszakérdinak szama befolydsolja az
erdgéprendszer kategériankénti osszetételét;
- Szdntofoldi novénytermelésnél a vizsgilt legkisebb birtokméretnél (50 ha-ig) alacsony
kihaszndltsdg érhetd el a traktorokndl: maximélisan 400-500 mtszakéra/év.
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- Kozepes gazdasdgokndl (50-300 ha) ez a mennyiség nagyobb: 800-1400 miiszakdra/év.
- Nagyiizemeknél (300 hektar felett) a traktorkategéridk mar jelentés (1000-1800 miih/év)
teljesitéssel rendelkeznek. (6. abra)

Okszertien megvalasztott kapacitdsu gabonabetakarité gép hdromszdz hektdr feletti iizemi méreteknél
évente mintegy 300 miiszakora-teljesitéssel jo kihasznaltsdgot ér el, amely éltal a miiveleti koltsége
elfogadhatovd valik.

Megtigyelhetd, hogy mind darabszdmban, mind a teljesitett miiszakordk szamat illetéen a 120 kW
teljesitményii traktorkategoria a leginkdbb igénybe vett traktor. E jelentdés munkaidd teljesitést a
talajmunkdk és a szallitasi feladatok teljesitésekor éri el a megnevezett kategdriaja er6gép.

Szabad foldi zoldségtermelésnél Kkalkulalt teljesithetd miiszakérdk szdma az iizemi méret
fiiggvényében a kovetkezd; (7. abra)
- A vizsgalt legkisebb iizemi méretnél (20 ha-ig) kismértékii kihaszndltsdg érhetd el a traktoroknal:
maximaélisan 500 miiszakéra/év.
- Kozepes iizemi méreteknél (20-100 ha) a miiszakérdk szdma figyelemre mélté: 500-1000
muszakdra/év.
- Nagyiizemi méreteknél (100 hektar felett) a traktorkategéridk mar jelentés (1000-1800 miih/év)
teljesitéssel rendelkezhetnek.
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7. abra: Az er6gép-kategériak miiszakora-teljesitése az iizemi méret fiiggvényében a
modellszamitdsok alapjan, szabadf6ldi zoldségtermelés esetében

Megtigyelhetd, hogy a darabszdmban és a teljesitett miszakérdk szamat tekintve a 40 kW
teljesitményii traktorkategoria a leginkdbb igénybe vett traktor. E jelent6s munkaidd-teljesitést a
tdpanyag-utanp6tlas, a névényvédelem és a szallitasi feladatok teljesitésekor éri el az emlitett er6gép.

A miiszakdra-teljesités mértéke iiltetvénymiivelésnél; (8. abra)
- A vizsgalt legkisebb iiltetvényeknél (20 ha-ig) a kis kapacitdsi erdgép alkalmazasa mellett is
csupan alacsony mértékii kihaszndltsdg érhetd el: maximalisan 600 miiszakoéra/év.
- Kozepes és nagy méretii iiltetvényeknél (20 hektartol) ez a mennyiség nd, és a traktorok mar
jelentds (600-1250 miih/év) teljesitéssel rendelkezhetnek.

Megfigyelhetd, hogy mig a 20 kW teljesitményti traktor a kapacitdsdnak 20 %-at hasznélja ki csupan a
kistizemi méreteknél torténd alkalmazdsakor, addig a 45 kW-os iiltetvénymiiveld traktor 50 hektar
feletti haszndlatakor 80 %-os kihasznéltsagot ér el. E jelentds munkaidd-teljesitést a tdpanyag-
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utanpo6tlds, a novényvédelem és a szallitasi feladatok teljesitésekor éri el a megnevezett kategéridju
erdgép.
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8. abra: Az er6gép-kategoridkra jellemz6 miiszakdra-teljesités az tizemi méret fiiggvényében a
modellszamit4sok alapjan iiltetvénymiivelésnél

Az egységnyi teriilet megmunkalasdhoz sziikséges gépi 6rdk szdma az lizemi méret ndvekedésével
csokken. Szdntofoldi novénytermelésnél kisiizemi méreteken 10-15 mith/ha/év valosul meg. Harminc
és hdromszdz hektdr kozotti tartomdnyban 8-10 muszakora/hektar értékkel szdmolhatunk, e tartomdny
felett a hatékony munkavégzési terv megvaldsuldsakor dlland6sulé mintegy 6 miiszakora/hektdr érték
figyelheté meg éves szinten. (9. abra)
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9. abra: A hektaronkénti éves gépimunka igény az iizemi méret fiiggvényében a kiillonb6z6
dgazatokban

Szabad foldi zoldségtermelés esetében kisiizemi méreteknél 20 - 25 miih/ha/év realizdloédik. Ez az
érték harminc és kétszdz hektdr kozotti tartomdnyban 18-20 miszakora/hektdr, de a hatékony
munkavégzés kialakuldsakor akar a kedvez6 15 miiszakora/hektdr érték is megvaldsulhat.
Ultetvénymiivelésnél kisiizemi méreteknél 35 - 40 miih/ha érhetd el. Tiz és otven hektdr kozotti
tartomanyban hektaronként 25-30 miiszakéra teljesiil, e tarfomdny felett a még mindig jelentOs
évenkénti 24 miiszakora/hektdr érték allandosul.

Ezek az értékek az alacsony beruhdzasi koltségli erdgéphaszndlatot jellemzik, s a magas beruhazasi
koltségli er6gépcsalddok alkalmazdsa esetén némileg médosulnak. A korszerlibb erdgép-munkagép
kapcsolatok révidebb id6 alatt teljesitik a munkafeladataikat, mindez tiikr6zddik az emlitett fajlagos
mutatéban is. Példdul szant6foldi novénytermelésben éves tekintetben hektaronkénti 0,3-0,5
miiszakoraeldnnyel jar a magasabb aru és miiszaki szinvonalud gépek alkalmazasa. Azonban kizdrélag
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belsd, zdrt korli munkavégzést feltételezve ez az eldny a kihaszndltsdg szempontjabdl hatrinyos,
hiszen az egyes gépek éves miiszakora-teljesitése csokken, mindez a fajlagos hasznalati koltségiiket
noveli.

Megéllapithatd, hogy a legtobb gépimunka-6ra az iiltetvénymiivelés sordn sziikséges egy hektarnyi
terillet megmunkdldsakor, ezt koveti a szabad foldi zoldségtermelés, a sort pedig a szant6foldi
novénytermelés zdarja. Beldthatd, hogy legkevesebb gépimunkaidd-raforditdsra a gabona és
olajosndvény-termeld gazdasdgoknak kell szdmitaniuk. Az iizemi méret novekedésével mindegyik
dgazatban csokken az egy hektar teriilet megmiiveléséhez sziikséges gépimunka-6rak fajlagos szdma, s
az értékek kozel megfelezddnek a kedvezdbb, hatékonyabb nagyiizemi koriilmények kozotti nagy
teljesitményli gépekkel torténd munkavégzés megvaldsuldsakor.

A kistizemi méreteknél tapasztalhaté jelentds Oraszdm az éldmunka-raforditdst is noveli. Habar e
méretkategoridju tizemekben jellemzden kis teljesitményli gépek alkalmazasara latunk példat, a gépek
szerény kihaszndlhat6sdga miatt az 4llandé koltségek jelentdsek, s magas miiveleti koltségeket
indukdélnak.

3.2. A géphasznalati és gépberuhazasi koltségek elemzése az iizemi méret fiiggvényében

3.2.1. A géphaszndlati koltségek

Az elézéekben elhangzottakat igazolja a 10. abra is, amelyben az tizemi méret fiiggvényében kertil
bemutatdsra a kiilonbdzd dgazatok esetén kialakul6 géphasznélati koltségek alsé és felso hatdra, azaz a
géphaszndlati koltség valdszintisithetd tartomdnya, amely az alacsony miiszaki szinvonald erd- és
munkagépek alkalmazésdval, valamint a legkorszerlibb 1j gépi technoldgidkat képviseld koltséges
erdgépek figyelembevételével keriilt meghatarozasra.
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10. abra: A fajlagos géphasznalati koltségek értéksavja a kiillonboz6 dgazatokndl az lizemi méret
fliggvényében

Altalanosségban elmondhat6, hogy kisiizemeknél az alacsony mértékii kihasznaltsdg az alland6
koltségek dominancidjat vonja maga utin. Emiatt az alacsony és a magas beszerzési ard gépek
amortizaciés koltségei kozotti jelentds eltérések a géphaszndlat koltségében is megmutatkoznak.
Kozepes tlizemeknél ez a tendencia mar mérséklddik. Nagylizemi méreteknél, ahol a jelentds
miszakora-teljesités hatdsdra a géphaszndlat koltségstruktirdjdban a valtozé jellegli koltségek

10
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érvényesiilnek, s a magasabb miiszaki szinvonald, hatékonyabb munkavégzésre alkalmas gépek
esetében a jobb teriiletteljesitmény mellett mind a munkabér, mind az iizemanyag koltsége fajlagosan
kedvezdbb, az alacsony és a magas beszerzési ari erdgépek haszndlati koltsége kozotti kiillonbség
csokken, esetenként minimalissa valik.

Mindebbdl arra a kovetkeztetésre juthatunk, hogy az iizemi méret ndovekedésével a géphasznalat
koltségének varidlhatésdga fokozatosan sziikiil. Ultetvénymiivelésnél, ahol nagyiizemi méreteknél a
munkafeladatok elldtdsa egy-két darab kozel maximdlisan kihaszndlt er6géppel torténik, s a gépi
betakaritds is vontatott betakaritogép alkalmazdsdval valésul meg, a koltségsdv szinte teljesen
elvékonyodik. Ezzel szemben a szadnt6foldi novénytermeld és szabad foldi zoldségtermeld
gazdasdgban alkalmazott magajdr6 gabonakombdjn maximadlis kihasznéltsiga még nagyiizemi
méreteken is nehezen biztosithatd, a miiveleti koltségének magas szintje mérsékli a koltségsdv
,,karcsusodasat”.

Megéllapithaté, hogy a munkaidé-igényesebb 4gazatokndl jelentdsebb birtokméreten torténd
gazdalkodds esetén a géphaszndlati koltségek az alkalmazott eszkozok szinvonalatdl, koltségszintjétdl
kevésbé fiiggnek, és adott méretnagysighoz és munkamennyiséghez rendelheté gépi koltségek
pontosabban determindlhatok.

A géphasznalati koltségek tizemi méret fliggvényében megfigyelhetd csokkend tendencidjat megtord
novekvd koltségli szakaszokat az 1dj, nagyobb teljesitményli gépek adott iizemi méretnél torténd
megjelenésének tulajdonithatjuk..

A sajat tulajdont géppark hasznélati koltségeinek novekvd birtokméretek melletti mérséklddd jellegét
vizsgélva beldthatd, hogy igazdn kislizemi termelés esetén a gépi koltségek mértéke tobbszordse,
harom-, de akér hat-hétszerese a kozepes, de jellemzden nagyiizemi méreteknél jelentkez6 elfogadhat6
és gazdasagilag is indokolt szintnek. Ebbdl kifoly6lag megéllapithatd, hogy az er6gépek kapacitdsanak
okszeri megvalasztdsa ellenére sem taldlhaté olyan miiszaki megoldds, amely szant6foldi
novénytermelés esetén mintegy 16-20 ha alatt, szabad foldi zoldségtermelés esetén 9-12 ha alatt és
iltetvénymiivelés esetén 5-7 ha alatt koltségszempontbdl elfogadhaté megoldést biztositana.

Le kell szogezni, hogy a megjelolt tizemiméret-hatarok alatt sajat tulajdonu géppark kialakitasa akkor
gazdasagos, ha a sajat céli munkavégzés mellett bérmunka-szolgéltatas lehetdsége is fenndll, s ezaltal
a gépek kihaszndltsdga fokozhato, azok beruhdzdsdnak megtériilése megrovidithetd, s a gazdalkodds
eredményesebbé tehetd.

A gépberuhdzasi fajlagos koltségek szemléltetésével mindezt még részletesebben aldtdmaszthatjuk.
Konnyen felismerhetd, hogy kisiizemi méreteken a fajlagos gépberuhdzasi koltségek magasabbak,
azok megtériilése torvényszeriien hosszabb iddt vesz igénybe.

A megnevezett, a hatékony géphaszndlatot nem biztosité lizemiméret-hatdrok alatt is megvaldsithatd
sajat tulajdonu géphasznalat. Ez esetben hasznalt, az amortizdcids iddszakon tul 1év6 gépek kisiizemi,
gondos feliigyeletet €s a gazda 4ltal sokszor sajat hatdskorben torténd szervizelést biztositd
izemeletetésérol lehet sz6.

3.2.2. A gépberuhdzasi koltségek

A beruhdzési koltségek vonatkozdsdban j6l lathatd, hogy ndvekvd iizemi méretek mellett a sajat
tulajdonu gépek szdmdnak emelkedése a fajlagos gépberuhdzasi koltségek tizemi méret fiiggvényében
csokkend tendencidjat befolydsolja, s egyes intervallumokon lokdlis beruhdzasikoltség-maximumok
keletkeznek. Mindez kisiizemi méreteknél szembetiind. A harom vizsgalt novénytermesztési dgazat
esetében e jelenség mds-mds tizemi méretnél figyelhetd meg. A szant6foldi novénytermelés esetében
kistizemekben alkalmazott erdgéprdl a novekvd Dbirtokméret kovetkeztében nagyobb
teljesitményszintll traktorra €s hozzd kapcsolddé6 munkagépekre torténd valtds 30 ha kozelében
indokolt. Szintén 30 ha-os méretnél tapasztalhaté a szabad foldi zoldségtermelésnél a jelentOsebb
fajlagos beruhdzasikoltség-novekménnyel jaré szdmos specidlis funkcidji vontatott betakaritégép

11



Koltséghatékony gépesitési megolddsok ... 60210 szdmi OTKA-F kutatis Magd Ldszlo

beszerzése. Ellenben az iiltetvénymiivelésnél a jelentds miiszakora-teljesités kovetkeztében mar 20 ha-
os birtokméretnél megvaldsulhat a kategdriavdltds és a kis teljesitményli vontatott betakaritégép
beszerzése, amely ez esetben is intenziven befolydsolja a beruhdzasi koltségek alakulasat. (11. abra)
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11. abra: A fajlagos gépberuhazasi koltségek atlagos értékének alakuldsa az tizemi méret fiiggvényében
a kiilonb6z6 novénytermelési dgazatok esetében

3.3. A géprendszer hasznalati és beruhazasi koltségének osszetétele szantofoldi
novénytermelésnél

3.3.1. Er6- és munkagépkoltség szerint

A vizsgélatok alapjan megdllapithat6, hogy szant6foldi novénytermelésnél a géprendszer haszndlati
koltsége az erd és munkagépek kozott az iizemi mérettdl fiiggden 65-82 %, illetve 35-18 %-ban oszlik
meg. Kisebb tizemi méreteknél az erdgépek hasznalati koltsége jelentOs tulsilyban van, hiszen ekkor
az alacsony erdgép-kihasznéltsag miatt igen kedvezdtlen, azaz nagymértékii az erdgépek koltsége, a
munkagépek koziil pedig a kis teljesitményii er6géphez kapcsolhaté egyszeriibb felépitésii és miiszaki
szinvonalu, alacsonyabb hasznalati koltségiiekkel szamolhattunk. (12. abra)
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12. abra: Az erd- és munkagépkoltségek ardnya a géphasznalati koltségeken belill az tizemi méret
fliggvényében szant6foldi novénytermelésnél
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13. abra: Az alacsony koltségli gépek esetében jelentkez6 gépberuhazasi koltségek erd- és munkagép
beruhdzasi koltség szerinti Osszetétele a kiilonboz6 izemi méreteknél szant6foldi novénytermelés
esetén

A 13. abran lathat6, hogy szant6foldi novénytermelésnél az iizemi méret novekedésével, a gépek
kapacitdsdnak fokozdsdval miként csokken a fajlagos beruhdzasi koltség alacsony koltségli gépek
esetében.

Kiemelendd, hogy a munkagépek beruhdzdsi koltségének 30 ha-os iizemi méretnél tapasztalhatd
ndvekedése a sajit lizemeltetésli szervestragya szor6 hasznalatanak bevezetésével, valamint a traktoros
szallitas hatékonysdganak fokozdsat célz6 potkocsidarabszdm novelésével magyardzhato.

3.3.2. Er6gép-kategoria szerint
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14. abra: Az er6gép-kategdridk miiszakorankénti legalacsonyabb kalkuldlt fajlagos hasznalati koltsége
a vizsgalt iizemi méreteknél szant6foldi novénytermelés esetén

A 14. abran megfigyelhetd, hogy igen kis tizemi méretek esetén (5-10 ha) a lehetd legkisebb
teljesitményli, de még elfogadhaté munkamindséget szolgaltatd er6gép alkalmazisa esetén is a
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fajlagos erdgép-haszndlati koltségek igen magasak. Mintegy 20 ha-os tizemi mérettd] mérséklodik a
40 kW-os traktor fajlagos hasznalati koltsége a tobbi er6gépet jellemzd koltségszintre.

A 20 ha felett alkalmazott traktorok haszndlati koltsége mar az adott erdgép aktivalasakor kozel
elfogadhat6 szinten van Az iizemi méret novekedésével, a kihasznaltsdg fokozdsdval az érték tovabb
csokken.

A gabonabetakarité gépek miiszakorakoltsége jelentds. Amig a kisebb teljesitményii arat6-csépld gép
esetében szintén a kihaszndltsdg fokozdsdval mérséklddik a haszndlati koltség, addig a nagyobb
teljesitményli esetében az iizemi méret novekedésével az alkalmazott kombdjn darabszdma is nd, az
egy gépre jutdé miiszakordk szama véltozatlan, igy a fajlagos haszndlati koltsége alland6 értékti marad.
Belathat6, hogy sajat tulajdonban, kizardlag sajit termény betakaritidsara haszndlt betakaritégép
izemeletetése 100 ha-os ilizemi méretig nem gazdasagos, ekkor a jelentkezd munkafeladatokat
bérmunka igénybevételével a legkedvezdbb teljesiteni.

A magas beszerzési koltségli er6gépek alkalmazdsakor felmeriild, az er6gép-kategoridkra jellemzd
géphaszndlati koltségek szerkezete megegyezik a 14. abranm bemutatottakkal. (15. abra).
Megillapithatd, hogy ez esetben az egyes gépkategéridhoz tartozd erdgépek haszndlati koltségei
jelentdsebbek. Ezaltal a piacképes gépimunka-koltségszint elérése még Osszetettebb feladatta valik.

Ftmih .0,

40000+ \‘
35000
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15000

10000
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5’ kombajn 100 kW
[’ 120 kW traktor
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15. abra: Az er6gép-kategoriak miiszakorankénti legmagasabb kalkulalt fajlagos hasznalati koltsége a
vizsgélt izemi méreteknél szant6foldi ndvénytermelés esetén

Fokozott hangsilyhoz jut ekkor a bérmunkavégzés, valamint szdmos kislizem oOsszefogdsdval a
géptdrsuldsi lehetdségek fellelése. A kozos géphasznalat altal biztosithatd, hogy az adott, alapesetben
alig kihaszndlt er6gép éves teljesitése elfogadhatd szintlivé valjon, igy az a termeld, aki néhany
hektdron gazdilkodik, nem kényszeriil indokolatlan és gazdasigilag megalapozatlan gépberuhdzasra, s
a gazdasigaban felmeriild munkamiiveleteket iddben és mindségben teljesitik.

A valods koltségek meghatarozasakor tekintettel kell lenni arra is, hogy amennyiben egy erdgép kistizemi
méreteknél éves szinten 100-200, j6 esetben 500 miszakérdt tizemel, akkor az élettartama
valészinlisithetéen nem 10 év lesz (ezzel az amortizécids iddszakkal szdmolunk alapesetben), hanem
hosszabb. Mindez a géphaszndlati koltségek csokkenését vonja maga utan.
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4. OSSZEFOGLALAS

A vizsgélatok bizonyitjdk, hogy minden egyes munkamiiveletet azzal a lehetd legnagyobb mértékben
kihasznalt gépkapcsolattal kell elvégezni, amelynek elegendd a kapacitdsa az adott lizemi méretnél
felmeriilé feladat idében €s mindségben torténd elvégzéséhez. Ezdltal a munkavégzés a legkisebb
miiveleti koltséggel torténhet meg.

E feltételrendszer nagylizemi méreteknél konnyen megvaldsithatd, azonban kis és kozepes gazdasdgok
esetén mar koriiltekintdbbnek kell lenni, és alaposan &t kell tekinteni mind a beruhdzasi, mind pedig a
géphasznalati koltségek alakuldsat.

Ot-tiz hektdros iizemi méretnél eldéntendd, hogy a munkamiiveletek elvégzése a sajdt tulajdonban
1év6 kihaszndlatlan gépparkkal torténjen, vagy pedig a gazddlkodds oldalardl kiszolgaltatottabb, de
mégis kedvezobb koltségszintli bérmunka igénybevételét vilassza a gazdalkodo.

A bemutatott novénytermelési dgazati példdkon is jOl szemléltethetd, hogy amig a legkevesebb
hektaronkénti gépimunka-igénnyel fellépd gabona- és olajos novényeket magaban foglald termelésnél
kistizemekben az alacsony gépkihaszndlds miatt mar 18 ha alatt gazdasagtalan a sajat tulajdond gép
beruhdzasa, addig a teriiletegységre vetitve fajlagosan tobb munkaigénnyel jelentkezd szabad foldi
zoldségtermelés és iiltetvénymiivelés esetében a gépek jobb kihaszndldsa mar 6-10 hektaros tizemi
mérettd]l elfogadhaté gépikoltség-szintet produkdl, igy a gazdasdgtalan géphaszndlat {izemiméret-
hatara alacsonyabb.

Emellett az utébbi dgazatban alkalmazott ndvénytermelési technoldgidkhoz rendelt gépek kapacitdsa
kisebb, beszerzési aruk jellemzden kedvezdbb, s ez a szant6foldi novénytermesztésben tapasztaltaknal
eldnydsebben befolydsolja a kisiizemi gazddlkodas gépikoltség szintjének alakulasat.

Megéllapithatd, hogy az elfogadhaté koltségszintnél Otszor-tizszer magasabb fajlagos beruhdzasi
koltséggel kell szembesiilni annak, aki a fent emlitett mérethatdrok alatt sajat tulajdond gépparkot
kivén lizemeltetni. Ha valamilyen termeléstechnoldgiai kényszer miatt mégis erre szoritkozik, akkor a
koltségek elfogadhaté szinten tartdsa érdekében igyekezzen a gépek kihaszndldsdnak novelésével a
géphasznalati fajlagos koltségeket csokkenteni.

A kutatds keretében végzett lizemi felmérések tapasztalatai alapjan megéllapithaté, hogy a kis- és
kozepes lizemi méretli gazdasdgokban dj beruhdzasként fellelhetd erd- és munkagépek igazodnak a
bemutatott, az iizemi méret fiiggvényében modellezett koltséghatékony géprendszerhez.

A ’90-es években kialakult mezdgazdasdgi vdllalkozdsokndl koltség- vagy egyéb, a géphasznalat
szempontjabdl kiemelkedd fontossdgi paraméter szerint optimdlisan méretezett géprendszer nem vagy
csak nagyon ritkdn fedezhetd fel. Ennek oka a ’90-es években végbement sziikségszeri és ad hoc
gépesitéssel magyardzhatd, amikor is a megsziind termel8szovetkezetekbdl lehetett a legkedvezdbb
aron a gépekhez hozzdjutni. A kordbbi nagyiizem géprendszere szétszabdalva mar nem felelt meg a
szdmos kis-, illetve kozepes méreti mezdgazdasigi vallalkozds rendszerszemléletii gépesitésére. A
szupernehéz er0gépek a kis- és kozepes lizemek kapacitdssziikségletéhez tulsdgosan nagynak
bizonyultak. Koltségtakarékos gépesités pedig oly médon valdsithaté meg, ha a mar elavult er6gépek
kivdltdsa a hazai er6géppiacon jelen 1évd szamos nemzetkodzi gyarté éltal felvonultatott, a teljes
teljesitménylépcsot képviseld traktorvdlasztékbdl a megvdsarolhaté miiszaki szinvonald és az tizemi
méret dltal meghatarozott teljesitményszintli er6géppel torténik meg.

A vizsgdlt iiltetvénymiiveld gazdasdgok gépesitésében mar kedvezdbb tendencia figyelhetd meg.
Napjainkban szdmos esetben korszerii, a célnak megfeleld iiltetvénytraktor beszerzése tapasztalhato,
amely erdgépek a klasszikus, kordbban szdl6- vagy gyiimolcsmiivelésre alkalmazott traktorhoz
viszonyitva szdmos miiszaki elénnyel rendelkeznek. Kialakitdsuk az ergondmiai és munkavédelmi
kovetelményeknek megfeleld.

Az lizemiméret csoportokat tekintve megdallapithatd, hogy szdntdfoldi novénytermelés esetében
mintegy 30 ha-ig egy er6gépet alkalmaznak a sziikséges feladatok elvégzésére. Ezen beliil a 10-15 ha-
os gazdasag kisebb teljesitményill (40 kW) traktorral is kielégitden el tudja végezni feladatait, igaz ez a
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teljesitménykategoria a nehezebb talajmunkak végzéséhez nem optimdlis, a kozel 30 ha-os teriileten
gazdalkoddk pedig egy erdsebb (60 kW) erdgéppel rendelkeznek. A 40-50 ha-on gazdalkoddok
altalaban két db erdgépet birtokolnak. Ezek kozott gyakran taldlkozhatunk a népszerti MTZ tipusd,
mintegy 60 kW teljesitményli traktorok valtozataival.

A kozepes iizemi méretek fels6 hatdrat tekintve (300 ha) a gazdasdgok erdgép-ellatottsaga egy
nagyobb munkavégzd képességii, a talajszerkezettdl és a munkdk jellegétdl fiiggden mintegy 130-160
kW teljesitményli traktorral jellemezhetd. Ezt kiegésziti egy-egy 60 kW-os er6gép. E méretkategéridn
mdr gyakran megtaldlhato a sajat iizemeltetésii gabonabetakarito gép is.

Az 500 ha és a feletti iizemi méreten gazdidlkod6kndl szdmos teljesitménykategéria megtaldlhatd. Itt is
jellemz6 a mintegy 160 kW-os vezérgép, amely munkdjit segitheti egy-egy 80 kW-os traktor, s a
gépparkban megtaldlhat6 még miiszaki szinvonaltdl fiiggden 1-2 db 60 kW-os, altaldban MTZ tipust
erdgép. A széllitasi feladatok hatékonyabb ellatasat kozati szallité jarmi biztositja.

A kozel 1000 ha-os tizem esetében mdr jol elhatdrolédnak a teljesitménykategdridk. A kiilonbozd
miiveletek szakszerll elvégzését, az optimdlis feladatmegosztdst biztositand6 e méreten a 160, 120, 80,
60 kW-os traktorok is fellelhetéek. A betakaritdgépek szdma is a kapacitds fiiggvényében legalabb
kettd.

A felmérésben érintett iiltetvénymiiveld gazdasdgokndl, amelyek mérete 10-20 ha kozotti volt, minden
esetben egy erdgépre épiilld gépparkot figyelhettink meg. Az erdgép tipusdban, szerkezeti
felépitésében eltérést tapasztaltunk, amit az anyagi lehet6ségek és a domborzati, miivelési feltételek
hataroztak meg. Teljesitményiik 20-60 kW kozott véltozott.

Megéllapithatd, hogy kisiizemi méreteken gazdalkoddk 4gazattdl fiiggden tobbnyire egy 20-40-60 kW
teljesitményli er6gépre tdmaszkodnak a munkavégzés sordn, mig a kozepes és nagyiizemi méreteknél
alkalmazott er6gépparkok szamos jellemzdjiik esetében megegyeznek a szamitdsok sordn modellezett
géprendszerrel. Az esetleges eltérések a helyi termeléstechnoldgia kovetelményeinek, illetve az
alkalmazott munkagépek teljesitményigényeinek valé jobb megfelelés érdekében adédhatnak.

A gyakorlatban az adott gazdasag fokozatosan ujitja fel gépparkjat, s ebbdl adédéan ritka, hogy a
teljes géprendszer Uj beszerzésii er6gépbdl élljon, amint azt modellszamitdsainkban feltételeztiik.
Ezért, foleg nagyobb gazdasagokndl, egy-egy poétldlagos teljesitménykategdriat képviseld korosabb
erdgéppel, illetve az indokoltnal tobb elavult konnyl univerzélis segédtraktorral is taldlkozhatunk.

Kutatémunkankkal és annak ismertetett eredményeivel célunk a kiillonb6zé birtoknagysidgokon
gazdédlkoddk gépberuhdzési dontéseinek és géphaszndlati gyakorlatdnak szakmai tdmogatdsa, ezzel
eldsegitve az eredményes gazdalkodds feltételeinek megteremtését és a gépberuhdzasi dontések
raciondlis megalapozdsat.

Munkéank sordn igyekeztiink tobb 4gazatra jellemzd altalanos vetéstervet és termeléstechnoldgiat
figyelembe véve ugy a legalacsonyabb koltségszintli, mint a legmagasabb miiszaki szinvonali gépek
alkalmazasdnak 4ttekintésével a  géppark Osszetételét, a  gépigényt, valamint azok
kapacitdskihaszndldsdnak mértékét, a beruhdzasi és haszndlati koltségeket érintve olyan 4ltaldnos
Utmutatét nydjtani, amely mind a gazdilkodék, mind a szakmai szervezetek szdmdra bdzisul
szolgalhat, s tovabbi kutatasi tdvlatokat nyithat meg a géphasznalati koltségek redukaldsanak terén.
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