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Zarojelentés
OTKA F049838
A palyazatban megadott célok teljesiiltek.

1) Elméleti eredmények:

1) A TP modell transzformacid végrehajtdsira egy numerikus modszert
javasoltunk. Bonyolultabb sokvaltoz6s esetekre kiilon megoldasokat
javasoltunk az adott qLPV modell alterekre val6é bontésaval és nemlinearités
szempontjabol alterenkénti magasabb rendli szinguldris értékfelbontas
alkalmazasaval.

i1) Bevezettiik az n-ed rendii szingularis értékfelbontiason (Higher Order
Singular Valued Decomposition: HOSVD) alapulé kanonikus alakjat a
qLPYV politopikus allapotér modelleknek. Ez az els6 kanonikus alak ezen a
témateriileten. Ez egy teljesen ortonormalt magasabb rendi szingularis értékek
szerint rendezett invarians alak, szamos elényds tulajdonsaggal.

iil)  Bebizonyitottuk, hogy a TP modell transzforméci6 képes numerikusan
rekonstrudlni a HOSVD alapti kanonikus alakot. Ezt a TP osztalyban
természetesen egzakt modon teszi, mig azon kiviili osztalyokban kozeliti. A
kozelités josaga ¢és komplexitasa kozotti ellentétet a TP modell
transzformdcioval lehet tervezni.

iv) Kiilonbozo feltételeket kielégito konvex politop reprezentaciok
eléallitasara alkalmas modszercsaladot dolgoztunk Kki. Ezeket rendszerbe
ltettiik: 0-ad rendli boxing, 1-rendli boxing, SVD alaptl boxing, centralizlt
SVD alapt boxing, HOSVD alapt boxing, centralizalt HOSVD alapu boxing,
valtozonkénti matrix operator alapu boxing, kvadratikus boxing.

V) Megmutattuk, hogy az LMI alapti legmodernebb tervezd eljarasok rendkiviil
érzékenyek a politop modell 4altal meghatarozott konvex burokra.
Megmutattuk, hogy az LMI 4ltal garantalt optimalitas csak egy adott konvex
alakra igaz, és mivel a konvex alak nem invaridns ezért nem garantalt az
optimalis megoldas a feladatra csak az adott konvex reprezentaciora, vagyis
nem elegendd az optimalis eredmény elérésére csak az LMI tételek garancidja.

vi)  Ezzel bebizonyitottuk, hogy az LMI manipulacioval egyenértékiien
sziikséges a konvex burok manipulacié is a kivant optimalis eredmények
elérésére. Ezzel egyuttal megkérddjeleztiik, hogy valdban &ltalanossagban
minden politdp modellre alkalmazott LMI tervezés konzervativ modszernek
tekinthetd-e, hiszen a konvex burok manipuldciéval kizérhatéoak a
nemkivanatos megoldasok.

vii) Megmutattuk, hogy az altalunk javasolt konvex burok manipuliciék
hatékonyan alkalmazhatok iranyitaselméleti feladatokban. Tobb
banchmark és repiil6- valamint jarmiiranyitasi feladat megoldasaban is
vizsgaltuk az altalunk javasolt 0j tervezdi iranyt €s modszert.
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2) Publikaciés eredmények

Az eredmények 13 folyodirat (kumulativ impakt faktor: 4.6) és 13 nemzetkozi konferencia
kozleményben jelentek meg. Ezekre a publikaciokra 20 fiiggetlen hivatkozas tortént a
szakirodalomban. A palydzatban megadott céloknak megfelelden egy konyv késziilt az
eredményekbdl, mely a CRC Press Taylor & Francis tudomanyos kiad6 elfogadott
publikalasra, tovabba egy jegyzet is megjelenés alatt van ISBN 963 421 415 0. Az
eredményekrél meghivott szeminarium eldadést tartottam a Tokid Egyetemen és a Kinai
Hong Kong-i Egyetemen. Tovabba kérésre kiilfoldi egyetemek doktorandusz hallgatoinak
nyari képzést tartottam az eredményekrol.

Az eredmények egy része az MTA doktora cimre beadott értekezésemben is szerepel és azt
sikeresen megvédtem.

3) Az eredmények hasznositasara

Az eredmények ipari hasznositasara egy MATLAB toolboxot fejlesztettiink ki mérnokok
szdmara ¢és kiilon honlapot hoztunk l1étre (tptool.sztaki.hu) annak megismerésére ¢s
hasznalatanak elsajatitdsara. Az oldalt 763 kiilonb6z6 latogatd tekintette meg 63 kiilonbdzo
orszagbol. A Zagrabi Egyetemmel egyiittmiikodve konkrét ipari alkalmazédsban, azaz egy
darurendszer iranyitasanak tervezésében vettlink rész, ahol az altalunk javasolt mddszereket
alkalmaztuk és annak hatékonyséagat vizsgaltuk.

4) Palyazati tevékenység

A kutatés folytatasara palyaztam az ERC IDEAS programon ahol az EU orszagaibol beadott
kortlbeliil 9000 palyazatbol a II. forduldba, vagyis az elsé 5%-ba bekeriilt a palyazatom. Itt
fontos kiemelni, hogy egy elnyert altalunk vezetett HUNOROB cimii EEA GRANT (1.8 M
EUR) palyazatunkban is részben szerepel ennek a témanak a folytatéasa.

5) Fiatal kutatok szamanak novelése

A kutatasba tovabbi harom hallgatot sikeriilt bevonni, ebbdl egy 100%-0s mindsitéssel védte
meg Ph.D. értekezését, amely a jelen projektben elért elméleti eredmények
alkalmazhatdsagaval foglalkozott. Tovabba a projekt ideje alatt e hallgatdé megkapta a
Telekom kivalé doktorandusz dijat, a Werner von Siemens Excellence Award-ot az
értekezésére és MTA SZTAKI Intézeti dijat, valamit ebben a projektben elért eredményeinek
folytatasara elnyerte a Magyary Zoltan Posztdoktori Osztondijat (melyet sikeresen zart),
tovabba két hosszabb ideji kiilfoldi 6sztondijat is kivaldo mindsitéssel zart:
- Dept. of Computer Science, Australian National University, Canberra,
Australia, Sept-Dec 2008 (4 honap)
- Hashimoto Lab., Institute of Industrial Science, The University of Tokyo,
Tokyo, Japan, Oct 2004—March 2006 (18 honap)



