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Beszamolo (zardjelentés)

Dr. Illés Tibor (témavezeto)

Személyes megjegyzés. Tekintettel arra, hogy minden évben készitettem szakmai
beszamolot és nincsen megadott szempontrendszer, amely alapjan értékelnem kellene a
sajat OTKA palyazatomat, ebben a beszdmoldban arra térekszem, a nélkil értékeljem
kutatasainkat, hogy megismételném az éves beszdmolokban mar részletesebben kifejtett
sikereket, eredményeket.

Sikerek, eredmények.

1. Az OTKA péalyazatban 4 kutatdo vett részt: harom doktorival (PhD) nem
rendelkezd tanitvanyom és én. Egyik célkitiizésiink az volt, hogy Nagy Adam,
Csizmadia Zsolt és Nagy Marianna megvédjék doktori (PhD) fokozatukat. Nagy
oromomre és megelégedésemre szolgal, hogy mindharman summa cum laude
mindsitéssel megvédték doktori disszertaciojukat, amelyekben a féeredmények a
velem kozOs és az OTKA Altal tAmogatott kutatds soran elért és szinvonalas
nemzetkdzi folyoiratokban kdzolt tételek és algoritmusok voltak.

2. Kutatasaink eredményeképpen és az OTKA palyazat tdmogatasaval szamos
nemzetkdzi konferenciara jutottunk el, ahol beszdmolhattunk eredményeinkrdl. A
kovetkezd konferenciakon meghivott szekciokban szerepeltiink:

e EURO Conference: Reyjkjavik 2006, Praga 2007 (résztvevok: Csizmadia
Zs., Nagy M., lllés T.)

e EURO Mini Conference: Pécs 2005 (résztvevok: Csizmadia Zs., Nagy M.,
Illés T.), Neringa (Litvania) 2008 (résztvevo: Nagy M.)

e EUROPT Workshop: Reyjkjavik 2006 (résztvevok: Csizmadia Zs., Nagy
M., lllés T.)

e OMS-EUROPT Meeting: Praga 2007 (résztvevok: Csizmadia Zs., Nagy
M., lllés T.) Ezen a konferencian — nemzetkdzi visszhangot keltette —
plenaris eldadast tartottam az OTKA palyazatunk kutatasi eredményeibdl.

e SIAM Conference on Optimization: Boston 2008, (résztvevok: Nagy M.,
[llés T. — az én koltsegeimet nem az OTKA pélyazat fedezte)

ISMP: Chichago 2009, (résztvevd: Nagy M.)

¢ International Conference in Memoriam Gyula Farkas, Kolozsvar 2005,
(résztvevok: Csizmadia Zs., Nagy M., I1lés T.)

e VOCAL Conference: Veszprém 2006, (résztvevok: Csizmadia Zs., Nagy
M., Illés T.), 2008 (résztvevd: Nagy M.)

e Magyar Operaciokutatdsi Konferencia: Balatondszéd 2007, (résztvevok:
Csizmadia Zs., Nagy M., Illés T.), 2009 (résztvevo: Nagy M.)
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Kutatasi eredményeink es tudoményos kozéletben jatszott szerepem
kovetkeztében 2005-2009 kozott 16 konferencian voltam vagy a program
bizottsag tagja, vagy a szervez0 bizottsag tagja, vagy pedig meghivott szekciokat
szerveztem. Ezek a konferencidak kozul tébb alkalommal (INFORMS: Seattle
2007, Washington 2008; OR50 Conference: York 2008; High Performance
Optimization Techgnique: Tilburg 2008) nem az OTKA pélyazatunk fedezte a
részvétel koltségét, de az elhangzott eredmények nagy tobbsége az OTKA
palyazat témakorében elért eredmények voltak.

. Elért eredményeinknek kdszonhetéen, a kdzelmultban neves angliai (School of
Mathematics, Birmingham University, 2005; Judge Business School, Cambridge
University, 2009; Department of Mathematics, Brunel University, 2009;
Department of Mathematics, Imperial College, 2009; Department of
Management, London School of Economics, 2009) és skéciai (School of
Mathematics, Edinburgh University, 2007; Department of Mathematics,
Strathclyde University, 2008; Department of Management Science, Strathclyde
University, 2009) kutaté egyetemeken tarthattam szeminariumi eléadasokat, ahol
legfrissebb eredményeinket mutattam be sikerrel.

. A palyazat 4+1 éve alatt 19 publikacio készilt el (10 folyoirat cikk, 1 konferencia
kotet cikk, 2 konyvfejezet, 3 disszertacid, 1 kutatasi jelentés, 2 kézirat) a
kovetkezd témakorokben: linearis programozas belsGpontos €s pivot algoritmusai;
linearis komplementaritds elmélete, pivot €és belsépontos algoritmusai; linearis
feltételes, szeparabilis konkav célfliggvényes minimalizalasi feladat optimalitasi
kritériuma, algoritmusa és alkalmazéasa; lineéris programozas alkalmazéasai.

. A kutatasunk eredményei kozul ki kell emelnem 6 cikket (szerzok: Illés T. és
Nagy M. illetve az OTKA palyazatban nem résztvevo Terlaky T. és E. de Klerk),
amelyekben a linearis komplementaritési feladatok (LCP) belsépontos
algoritmussal valé megoldhatésdganak a kérdését jartuk korbe. Ezekben a
cikkeinkben els6ként sikeriilt belsdpontos algoritmusra épitve un. EP-tételt
bizonyitanunk &ltalanos métrixtd LCP feladatokra, amely a szokésos alternativa
(illetve dualitas) tételek altalanositasainak tekinthet6k. S6t a mi eredményeink, a
korabbi Fukudaéktol (1998) és Csizmadiatol és Tllést6l (2006) szarmazod
eredményeknél abban az értelemben erdsebbek, hogy egy EP-megoldast
polinomiélis idejii algoritmussal tudunk eldallitani. Altalanos LCP feladatot
megold6 belsépontos algoritmust eddig, legjobb tudomasuk szerint, csak Ye és
szerzOtarsai (2008) és mi tudtunk megfogalmazni és végességét bizonyitani. Ye
algoritmusaval csak egy specialis feladatot lehet megoldani, az Arrow-Debreu
egyensulyi piac modellbdl szarmaztathaté LCP feladatot. Ezzel szemben a mi
modszereink tetszéleges LCP feladat megoldasara alkalmazhatok és polinomialis
id6ben elballitunk egy EP-megoldast, amelyik idonként az LCP feladat klasszikus
értelemben vett megoldasaval is megegyezik. Nem publikalt numerikus tesztjeink
azt mutatjak, hogy id6ben legalabb olyan gyorsan talalunk az Arrow-Debreu
egyensulyi piac modellbdl szarmaztathatdé LCP feladatra klasszikus megoldast,
mint Ye és tarsszerz6i, de a mi algoritmusaink nem egy minimalis tartdju
megoldast taldlnak meg. Mivel a feladat megoldasan tal a cél az is, hogy a piac
mukodését minél jobban megmagyarazzuk, ezért igazabol maximalis tartoju



megoldast szeretnénk eléallitani. Ebben az értelemben a mi megoldasunk
majdnem mindég jobbak, mint az a megoldas, amelyet Ye algoritmusa eldallit.

7. Kutatdsaink masik 6 irdnya a pivot algoritmusok végességének ¢€s 1épésszamanak
a kérdése volt. Err6l a témarol 5 cikket irtunk Csizmadia Zsolttal kozdsen. Harom
fobb eredményiinket emelnénk ki: (i) Linearis megengedettségi és programozasi
feladtok pivot (MBU szimplex és szimplex) algoritmusaira adtunk lépés,
kiszdmolhat6 Iépésszdm korlatot, a feladat adatainak a fliggvényében. (ii) LCP
feladatokra kidolgoztuk a criss-cross modszer Ujabb veges variansait és
numerikus tesztjeink, az mutatjak, hogy az 0j variansok numerikusan stabilabbak.
(iii) A ciklizalas ellenes pivot szabalyok, egységes altalanositasat vezettik be és
ezen altalanos feltételek mellett igazoltuk, hogy kozismert pivot algoritmusok
végesek a ciklizalas ellenes pivot szabalyok mindegyikével. Ezaltal lehetdveé valt
Ujabb, véges pivot algoritmusok definidlasa is illetve a varidnsok numerikus
tesztelése.

8. Nagy Adammal kozosen, szeparabilis konkav célfiiggvényes, linedris feltételes
minimalizalési feladatra, amelyik az egyik legegyszeriibb globalis optimalizalési
feladat — hasonldan az altalanos maétrixii LCP-hez — optimalitasi kritériumot
fogalmaztunk meg és egy Uj a linearis programozas érzekenyseg vizsgalatara,
illetve a korlatozds és szétvalasztas elvére alapuld, Gj, hatékony algoritmust
definialtunk és igazoltuk végességet.

Folyamatban 1évé kutatasok, tovabbi tervek. Figyelembe véve azt, hogy egy-egy
kutatasi palyazat csak egy iddablakot jelent a kutato folyamatos munkajaban, igy
természetes, hogy tobb olyan kutatas folyik (pl. a bevezetett algoritmusok numerikus
tesztelése; alkalmazasok) most is, amelyek kezdetei a palyazat idejére datalhatdk.
Reményeink szerint numerikus eredményeinkrél 2-3 tovabbi tanulmany készil majd az
elkovetkezendd években.

Terveink kozott szerepel hatékony algoritmusaink parhuzamositdsa is mind tobb
processzoros gépekre, mind, pedig szamitasokra alkalmas GPU-kra.

Koszonetnyilvanitas. Ezuton is szeretném kifejezni kdszonetemet az OTKA Matematika
zslirijének, amiért kutatasunkat tamogatta és lehetové tette szamunkra hazai és kalfoldi
konferenciakon valo részvetelt.



